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FUNCEO DE CUSTO E ANALISE DE RENDA DA CULTURA DE TRIGQ NO ESTADO DE SAO
PALLO, 1975 (')

Zuleima Alleoni Pires
Nilda T. Cardoso de Melle

1 - INTRODUGKO
1.1 - Importancia da Cultura

0 trigo & o segundo produto em valor na pauta das importagoes pe
lo Brasil, logo apos o petroleo. As vantagens e incentivos oferecidos pelo
Governo aos triticultores, notadamente a partir de 1973, tém levado um nime-
ro crescente de agricultores a se dedicarem ao seu plantio, dando uma Jdeia
da prioridade que o produto representa dentro da meta de substituigde de im-
portagoes tragadas para o Pais com a preocupagdo de diminuir o deficit na
balanga comercial (4).

Deve-se ressaltar o objetivo do programa governamental brasileiro
de alcangar a médio prazo (ate meados de 1980) auto-suficiencia na produgao,
diminuindo a evasdo de divisas com as importagdes, meta obtida principalmen-
te pela melharia da produtividade da cultura no medio e longo prazos (3).

A produgdo brasileira tem-se caracterizado ultimamente par relati
va instabilidade, em parte devido a fatores climaticos desfavoraveis e pela
incidencia de pragas e moléstias presentes em alguns anos.

Assim, em 1975, da produgdo brasileira esperada de 3,8 milhoes de
toneladas, obteve-se apenas 1,7 mithdo, verificando-se que a quebra desta sa
fra deveu-se as geadas no mes de julho nos estados do Paranz e Sao Paulo e
3s chuvas na epoca da colheita no Rio Grande do Sul (4).

0 Estado do Rio Grande do Su) aparece como a principal produtor se
guido pelos estados do Parand e Santa Catarina, devenda-se salientar,cortudo,

(1) Relatdrio parcial do Projeto IEA/04-Convenio Secretaria da Agricultu-
ra/Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado dg Sao Paulo.



um intenso deslocamento da culitura do trigo das regioes tradicionais para no
vas regioes de cultivo. *

Atualmente, a cultura do trigo no Estado de S3c Paulo acha-se dis
seminada mais especificamente nos municipios de Assis, Florinea, Maracai,Cru
zalia e Candido Mota, encontrando-se nessas regides melhores condi¢des de de
senvolvimento para a cultura.

Pelo quadro 1 tem-se a evolugdo da drea cultivada, a produgio e
rendimento da cultura no estado de 530 Paulo, no periodo de 1968-76. Os da-
des indicam um aumento da area e da produgao notadamente para os ultimos a
nos, bem como uma relativa melhoria na produtividade.

A evolugdo da area e produgio da cultura para os principais muni-
cipios citados acima, e pertencentes 3 DIRA de Marilia, podem ser observados
no quadro 2.

Por outro lado, considerando a importancia da determinagao dos
custos de produgdo, que serve de orientagdo na elaboragac de politicas e to-
madas de decisoes em relacao ao produto, pretende-se analisar os diversos i
tens que compoem o custo de produgdo da cultura do trigo no Estado de S3o Pau
lo.

QUADRO 1. - Evolugdo da Produgdo de Trige, Estado de Sao Paulo, 1968-76

Erea Volume de Rendimento

safra cultivada produgao agricola

{1.000ha) {1.000t} {ka/ha)
T§68 12,1 8,2 678
1969 10,9 6,2 569
1970 20,6 24,9 1.209
197 26,4 30,0 1.136
1972 27,3 34,0 1.245
1973 28,7 35,0 1.220
1974 109,8 153,1 1.394
1975 120,6 62,9 7 522
1976 181,2 161,0 889

Fonte: Instituto de Economia Agricola (I£A).
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GUADRD 2. - Evolugio da Rrea Cultivada de Trigo nos Principais Municipios Produtores da DIRA de Marilia, Estado
de Sao Paulo, 1971-75

1971 1972 1973 ‘ 1974 1975
Municipio Erea  Produgao Erea Produgdo Brea Produgao Area  Produgdo Area  Produgde
{ha) {t) (ha} (t) {ha}) (t) {ha) {t) {ha) {t)
Assis 400 400 500 500 1.200 1.200 1.200 1.200 10.648 3.600
Bernadino de Campos - - - - - - 260 650 1.452 1.452
Campos Novos Pta. - - - - - - - - - 1.500 1.500
Candido Mota 1.452 1.742 3.630 5.445 3.630 4.356 13.310 15.972 13.310 19.965
Chavantes 4 3 500 400 300 300 300 300 2.500  3.750
Lruzalia 7.000 8.400 6.000 7.800 8,000 10.400 20.200 34.340 21.000 31.500
Florinea 2.400 2.400 2.400 2.400 2.000 2.000 18.000 21.600 18.000 21.600
Ibirarema - - - - 500 650 500 650 1.800 1.800
Ipaugu - - 150 120 80 64 - - 2.301 2.301
Maraca 8.000 9.600 5.500 7.150 - 7.000 9.100 20.300 34.510 21.000 25.200
Ourinhos 45 45 500 500 700 700 2.000 3.000 4.000 4.000
Palmital 400 360 1.000 1.000 1.900 1.8G0 3.000 3.000 17.000 17.000
Platina - - - - 300 300 600 600  3.000 3.000
Paraguagu Pta. 2.400 2.880 2.400 3.600 1.000 1.500 1.050 1.450 2.900 5.220
Salto Grande - - - - - - 750 750 2.000 2.000
Sta. Cruz do Rio Pardo - - - - 200 240 300 300 1.200 1.200

Fonte: Instituto de Economia Agricola ({IEA)}.



1.2 - Objetivos

0 presente trabaiho tem por objetive geral analisar 0s custos e a
eficiéncia da produgac para a cultura do trigo no Estado de Sao Paulo, basea
do nos dados levantados nas regiges selacionadas. De modo especifico, pre-
tende-se determinar e analisar:

a) as exigéncias fisicas de fatores de produgdo, por unidade de 3
rea;

b) os custos de produgdo e renda para os estratos de area consi-
derados; e

¢) as relagBes entre: custo total e produgdo e custo medio e pro-
dugao.

2 - METODOLOGIA

Tendo em vista os objetivos acima assinalados, foram obtidos da
dos atraves de questionadrios levantados junto 3s propriedades nos municipios
de Assis, Maracai, Florinea, Cruzalia, Candido Mota, Paraguacu Paulista e
palmital.

As regides enumeradas acime pertencem 3 DIRA de Marilia, mais
particularmente 3 sub-regias de 2ssis, selecionada por sua significativa par
ticipacdo na produgao total do estado, ou seja, cerca de 90% da produgan e
89% da area plantada com trigo no Estado de S3o Paulo, em 1974.

Por nao se dispor de cadastro de produtores de trigo, optou-se pe
1a amostragem intencional. Com base em informagdes de t&cnicos da regido,

"estabeleceu-se uma amostra de 63 produtores de trigo, sendo os dades coleta-
dos atraves de entrevistas diretas junto aos triticultores,obedecendo a es-
tratificagdo da amostra conforme observada no quadro 3.

2.1 - Determinagdo dos Custos de Produgao

Custo de produgdo € definido pela soma dos gastos dispendidos pe-
la firma, direta ou indiretamente, na predugao de um certo produte {2}).



QUADRD 3. - Amostragem e Estratificagao do Levantamente de Trigo, Estado de
Sdo Paule, 1974/75

Brea. _
Estrato (ha) NQ de observagoes
I (0 a 12,09} 22
I (12,10 a 24,19) 28
III {(+ de 24,2) 13
Total - 63

Fonte: Instituto de Economia Agricala (IEA).

Teoricamente existem dois tipos de custos de produgdo: os custos
fixos e os custos variaveis.

0s custos fixos referem-se as obriga¢oes da firma para com os re-
cursos fixos por unidade de tempo.

0s custos variaveis referem-se ds obrigagoes da firma para com oS
recursos variaveis, por unidade de tempo, devendo aumentar ou diminuir, ne-
cessariamente, com o aumento ou diminuigdo da produgdo.

0 custo total da producdo & igual 3 soma dos custos fixes e cus-
tos variaveis.

2.1.1 - Custos fixos

a) terra - considerou-se o custo referente a utilizacde do capi-
tal fundiirio na cultura do trigo no perfodo analisade (1875), utilizando-se
apenas o custo alternativo do usc da terra. A taxa de juros foi de 2% sobre
o valor da terra nua, correspondendo a uma taxa de 6% ao ano. Considerou-se
o valor da terra nua segundo os valores obtides durante o levantmento dos
questionarios;

b) benfeitorias - refere-se ao capital investido em benfeitorias
na propriedade, gque, direta ou indiretamente, participam da produgao. Foi u
tilizado o métode linear para calcular a depreciagdo, ou seja, o valor atual
da benfeitoria dividido pelo numero de anos restantes de vida. A duragao a
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as
dicional das benfeitorias existentes foi determinada segundo o seguinte crife
rio: casa sede, casa de administrador e de empregados; considerou-se uma dura
gao meédia de 50 anos quandoc construidas de alvenaria e de 30 anos, quande cons
truidas de madeira. Para outras construgOes, de um modo geral, considerou-se
40 anos quando feitas de alvenaria e 20 anos quando de madeira.

0s juros sobre o capitalinvestido foram calculados utilizando-se
uma taxa de 6% ao ano; e

c) maquinas e equipamentos com tragdo animal e motomecanizada e
animajs de trabalho - corresponde d participagdc do caﬁita] de exploragao fi-
%o da empresa agricola, na forma de maquinas e equipamentos em geral, e  ani
mais de trabalho utilizados na cuitura de trigo durante o ano agricola consi-
derado.

A depreciagdo foi calculada segundo o método linear, dividindo-se
¢ valor atual da maquina, implemento ou animal pelo numerc de anos que devera
durar, adotando-se o periodo de 10 anos como tempo médio de duragao.

0 cidlculo de juros sobre o capital investido utilizou a taxa de
6% ao ano, o que corresponde ao uso alternativo desse capital.

Os valores de depreciagac e juros foram distribuidos proporcicnal
mente a utiiizagao de maquinas, equipamentos e animais de trabalho entre a
cultura do trigo e as demais atividades agricolas de que participaram.

d) impostos e taxas - referem-se ao gasto com o imposto pago ao
INCRA, a taxa de conservagao de estradas, 0 imposto sindical rural e a  taxa
de Ticenciamento de veiculos; e

e) despesas gerais - considerou-se os gastos com material de eg
critorio, telefone e luz.

Os gastos referentes aps impostos, taxas e despesas gerais também
foram distribuidos proporcionalmente entre o valor da produgdo do trigoe o
valor da produgao do restante da propriedade agricola.

2.1.2 - Custos variaveis

@) mao-de-obra - o custo estimado para mao-de-obra refere-se a to
das as categorias de mao-de-obra empregada (residente, temporaria e familiar).
Para a familiar, considerou-se um custo alternative, por nao se tratar'de um
gasto efetivo por parte do empresdrio {n3c ha desembolsc em dinheiro para o
pagamento da referida mdo-de-obra). Como valor para a remuneragdo, conside-



vou-se o correspondente ao salario pago d mdo-de-obra residente, ou seja, o
ntmero de dias de servigo em cada operagdo multiplicado pelo valor da diaria
paga, senda este 1timo valor obtido durante o levantamento de dados atraves
de questionarios.

0 valor da didria para a mao-de-obra residente baseou-se no  se-
guinte calculo:

13 salarios minimos - 20% de 12 salarios minimos
285

diaria =

Do produto do nimero de dias de servigo em cada operagdo pelo va-
lor da diaria, tem-se o gasto total com a mao-de-obra residente.

Para o cilculo do custo total com mao-de-cbra temporaria, requeri
da segundo o volume de servigos na cultura, o prece considerado foi o prego
medio pago 3 referida categaria;

b) despesas com material consumide e outros - dizem respeito as
despesas diretas do produtor, com sementes, fertilizantes, corretives e de-
fensivos utilizados durante a produgdo. As informagdes sobre os pregos fo-
ram obtidas junto aos produtores.

Foram inciuTdas tambem todas as despesas de maquinas, implementos
agricolas e benfeitorias, FUNRURAL, bem como alimentos e pastagens dos ani-
mais de trabalho; e

¢} juros sobre o capital circulante - para os juros calculados s0
bre o total das despesas com mao-de-obra {exceto mao-de-cbra familiar) e ou-
tros insumos utilizados, considerou-se umataxa de juros de 6% ao ano, admi-
tindo-se que esta seria a taxa de juros, aproximadamente, que o proprietario
conseguiria no mercado se dispusesse desse capital na ferma monetaria, como
uso alternativo. Tomou-se como referéncia o nimero de meses em que a terrs
esteve ocupada pela cultura, considerando-se50% do total das despesas.

2.1.3 - Custo operacional

0 custo operacional envolve apenas o desemboiso efetuado,ou seja,
todos os itens de custas considerados variaveis (ou despesas diretas) nais
algumas parcelas de custo fixo, com a depreciagdo dos bens duraveis utiliza-
dos na producac e o valor da mdo-de-obra familiar.



2.2 - Ajustamento das Fungdes

A partir dos dados coletados diretamente com os triticultores,ten
tar-se-a2 ajustar uma fun¢do de custo total, utilizando-se para isso os dados
relativos ac custo total e a produgdo. Obter-se-do atraves da equagdo ajus-
tada, as fungOes de custo marginal e custo médio, que permitem observar ]
comportamente destes custos com relagdo 3 produgdo.

2.2.1 - Definigac da variaveis

&s variaveis utilizadas sao:

Y
X

custo total da produgao de trigo, em cruzeiro; e
producao de trigo em saco de 60Kg.

A utilizagdo da varidvel produgdo deve-se 2 pressuposigao de que
a mesma serve como um indicador de escala de operagdo.

2.2.2 - Modelos de fungio de custo

Para o ajustamento da fungdo de custo total, dois modelos serao
testados :
a) Cabico
3

- 2
Y=a+ b]X + bzx + b3x + e

A aceitagac do modelo estd sujeita 3s seguintes condigdes para os
coeficientes:
ia >0
2) b, >0
3) b, <0
4) by > 0
Através da equagdo ajustada poder-se-3 obter a fungao de custo me
dio, gue tera como especificacdo a forma quadratica:



2

Me=a+b X+ bzx

1

Esta equagdo estd de acordo com a teoria microecondmica que diz
que a fungao de custo médio assume a forma de "U" devido ao Principio dos Re
tornos 3 Escala. As condigOes necessarias e suficientes para a determinagdo
do ponto de minimo da fungdo sdo:

dCMe =0 e d2CMe > 0

dx dx2

Sera obtida, assim, a estimativa do nivel de produgdo que minimi-
za 0 custo unitario.

Obter-se-3 também a fungdo de custo marginal que terd a mesma es-
pecificagdo, ou seja:

_ 2
CMa = a + b]X + bzx

A fungBo de custo marginal possibilita estimar o nivel de produ-
¢30 que maximiza o lucro, bastando para isso que tenha as mesmas caracteris-
ticas da fungio de custo medic. Convém salientar que nem sempre o nivel de
produgdo maximizador de Tucro coincide com o de minimo custo unitario (1}; e

b) Potencia

by

Y =ax ' .10

A aceitacdo deste modelo estd sujeito ds seguintes condigdes para
os coeficientes:

i1ya>0
2y k>0

Deste ajustamento pode-se, também, obter as fungoes de custo me-
dio e de custo marginal, que terao a seguinte especificacgao:

(Me = CMa =a . 1
;E‘

No caso da aceitacdo deste modelo, a unica conclusdo que se pode
tirar & que tanto o custo médio come o marginal decrescem com a produgao.

Para a estimagio dos pardmentros serd utilizado o método dos mini
mos quadrados. Para isso, o segundo modelo proposto devera ser linearizado.

As equacbes ajustadas para fins de anadlise deverdo apresentar coe
ficientes de regressac a um nivel de significdncia satisfatério alem de coe-
réncia dos sinais com a tecria economica.



2.3 - Testes Estatisticos dos Parametros

la:

nula:

No primeire modelo serd testada para o termo linear a hipotese nu

Ho : b] =0

contra a alternativa

H.I : b] 50

Para o termo quadratico, a hipotese nula:

Ho : b2 =0

contra a alternativa

H1 : b2 < 0 e para o termo cibice, a hipotese nula:
Ho : b3 = (

contra a alternativa

h.I : b3 >0

No s egundo modelo serd testada para o termo poténcia a hipotese

Ho : b1 =0
contra a alternativa
H.I : b1 >0

Supde-se conveniente neste caso testar, além da existéncia da re-

gressdo, se o coeficiente estimado 8 estatisticamente diferente de um.

Tem-se a hipotese nula:

Ho b} =1

contra a alternativa

H] : b] # 1

-10-



3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Exigencias Fisicas de Fatores

0 quadro 4 mostra as exigencias medias dos fatores fisicos da pro
dugdo para a cultura do trigo, segundo os dados levantados.

As exigencias de tais fatores mostraram que a cultura do trigo ca
racteriza-se pela alta mecanizagao e ampla utilizacdo de insumos modernos.

0s coeficientes obtidos para a mao-de-cbra comum e tratorista sao
iguais a 0,73 dHi/ha e 0,85 di/ha, respectivamente. Ha maior utilizagdc da
mao-de-obra comum na operagac de secagem, limpeza e colheita, enquanto que
nas operagdes de natureza mecanica observa-se maior participagdo da mio-de -
-pbra tratorista, como era esperado.

A aplicagao dos principais insumos como defensivos e calcirio es-
teve na dependéncia, como & evidente, do grau de incidéncia de pragas e mo-
lestias e do grau de acidez do solo.

Outra caracterTstica evidenciada nos municipios onde realizou -se
o levantamento foi a utilizagao da pulverizagdo aérea na aplicagao de defen-
sivos.

3.2 - Custo Total Médio e Renda por Hectare

0s valores obtidos para o custo e renda por hectare da cultura de
trigo no ano agricola 1975 estdo contidos no quadro 5, observando-se que as
empresas triticolas pertencentes ao estrato 111 da area (+ de 24,2 ha) apre-
sentaram maior renda 1igflida por hectare, igual a Cr$1.006,00 e renda bruta
de Cr$2.606,00. Seguem-se os estratos II e I, nos quais os resultados mos-
traram-se menos compensadores, ou seja, para o estrato II (de 12,10 a
24,19 ha), a renda ligttida foi de Cr$758,40, com um custo total médio por
hectare de Cr$1.729,00 e renda bruta igual a Cr$2.487,00.

0 estrato I (o a 12,09 ha) apresentou a menor renda )iqifida  por
hectare, igual a Cr$645,42, com um custo total medio de Cr$1.880,00 e renda
bruta de Cr$2.446,00 por hectare.

-11-



QUADRO 4. - Exigéncias Fisicas de Fatores de Produgdo da Cultura de Trige, Tragac Motomecanizada, 1 Hectare,
Produgdc de 30 sc.60kg, DIRA de Marflia, Sub-Regido de Assis, Estado de Sac Paulo, 1975

Mio-de-obra Distrib.
Ttem Comum Trato Trater Arado de Grade Semead. FPulv. CoThe Car- Carfi secad.
rista calcario adubad. acop. deira reta nhao limpad.
A-Operagao (dia de servigo)
Aragao (1x} - 0,19 0,19 0,19 - - - - - - - -
Calagem 0,18 0,10 0,10 - 0.10 - - - - - - -
Gradeagzo (2x) - 0,20 0,20 - - 0,20 - - - - - -
Plantio e adubagdo 0,08 0,10 0,10 - - - 0,10 - - - - -

, Pulverizagao (1) {2x) - 0,08 0,05 - - - - 0,05 - - - -

» Colheita 0,12 0,09 - - - - - - 0,09 - - -
Yransp.int.de insumos g . g7 0,05 0,05 - - - - - - 0,05 - -
Transp.int.da produgao .13 0,12 - - - - - - - - 0,2 -
Secagem e limpeza (1) 0,15 - - - - - - - - - - 0,08
Total de dias 0,73 0,30 0,69 0,19 0,10 0,20 0,10 0,05 0,09 0,05 0,12 0,08

B-Material consumido Quantidade.
Semente 125,00kg
Calcario 0,89t
Adybo formulado(4-37-11) 0,21t
Inseticida 2,428

(1} Pode ser feito por empreita.



QUADRD 5. - Custo Total e Analise da Renda na Cultura de Trigo, 1 Hectare,
Sub-Regiao de Assis, Estado de Saoc Paulo, 1975

Estrato
Item I 11 111
Crs$ 4 Crs % Crs £
A-Renda bruta 2.445,81 - 2.487,97 - 2.606,60 -
Custo fixo
Terra: juros 379,78 52,57 381,91 56,01 472,39 67,58
Arrendaments 91,70 12,69 46,82 6,87 10,57 1,51
Juros sobre:
Benf.e instal. 30,35 4,20 37,25 5,46 33,62 4,81
Mag.e equip.TM. 61,07 8,45 57,63 8,45 50,53 7,23
Depreciagdo de:
Benf.e instal. 17,87 2,47 26,36 3,87 21,44 3,07
Mag. e equip.TM. 129,13 17,87 122,16 17,92 98,97 14,16
Impostos e taxas 6,82 0,94 5,22 0,77 5,7% 0,82
Despesas gerais 5,83 0,81 4,43 0,65 5,73 0,82
Total do custo fixe 722,55 100,00 681,78 100,00 699,00 100,00
Custo variavel
M.0. temporaria 5,57 0,48 12,78 1,22 1,03 o1
M.0.fixa e familiar 14,42 1.25 15,69 1,50 11,00 1,22
M.0.de empreita 153,88 13,29 71,72 6,84 48,28 5,36
Adubc e corretivo 528,64 45,66 442,00 42,18 409,40 45,45
Defensivo 29,32 2,53 42,46 4,08 27.06 3.00
Semente 214,75 18,55 223,02 21,28 206,68 22,94
Embalagem 4,00 0,00 5.31 0,51 1,15 0,13
Reparos de maguinas 22,37 1,93 47,99 4,58 30,84 3,42
Comb.e lubrificantes 57,98 5,01 70,44 6,72 55,18 6,13
FUNRURAL 47,95 4,14 48,78 4,66 51,11 5,67
Juros s/cap. circ. 82,91 7,16 67,70 6,46 59,09 6,56
Total do custo
variavel 1.157,79 100,00 1.047,89 100,00 900,83 100,00
B-Custo total 1.880,34 - 1.729,67 - 1.599,83 -

(A-B) = Renda Iiquida 565,47 - 758,30 - 1.006,77 -

=¥
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3.3 - Custo Fixo Medio

0 custo fixo medio representa cerca de 44% do custo total para as
empresas triticolas do estrato III, diminuindo esse percentual para os estra
tos subseqllentes, sendo igual a cerca de 40% nos do I e II estratos.

Dentre os percentuais, referentes 3s parcelas do custo fixe, cer-
ca de 67% do custo fixo medio referem-se a remuneragdc ao fator terra, para
as empresas do estrato I1I, representando este item o mais alte valer percen
tual dos de custo fixo. Este valor cai até atingir cerca de 56% para 0 es
trato II, a 52% nas empresas do estrato I (quadro 5}.

Juros sobre benfeitorias, maquinas e equipamentos representam
12,04%, no estrato III, 13,91% e 12,65%, respectivamente, para os estratos
I1 e I. 0Os valores correspondentes as depreciagbes, respondem por 17,23% no
estrato III, 21,79% no estrato II e 20,34% no estrato I.

3.4 - Custo Variavel Medio

Dentre os valores percentuais referentes aos itens do custo varié
vel, destacam-se as despesas com adubos e corretivos, igual a 42,18% e
45,46%, respectivamente, para as empresas agricolas dos estrates II e III, €
levando-se esse percentual ate atingir cerca de 46% nas empresas do estrato
I.

As despesas com defensivos representam pouco mais de 2%, notada -
mente para as empresas do estrato I, permanecendo em torno de 4% e 3%  para
as empresas dos estratos II e III. Os gastos com combustivel e Tubrifican -
tes seguem uma distribuig¢ao semelhante, ou seja, cerca de 5% no estrato I, e
em torno de 6% e 9% para os estratos II e IIl (quadro 5).

Quanto ao fator mac-de-obra, verificam-se, de um modo geral, vale
res percentuais diversos e baixos, representando a mao-de-obra temporariaem
conjunto com a de empreita, fixa e familiar, cerca de 15% nas empresas does
trato I, caindo tal percentual para cerca de 9% nos do estrato II, atingin-
do apenas 6,69% nos do estrato III.

0 custo variavel medio representa cerca de 56% do custo total me
dio para as empresas do estrate III e um valor percentual de 61%, aproxima -
damente, para as pertencentes aos estratos T e II.
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3.5 - Custo Operacional e Renda

0 residuo dispanivel empregado pelas propriedades pararemunerar a
terra, capital e empresirio mostrou-se mais elevado para o estrato III e
igual a Cr$1.584,00. No estrato II, o valor obtido cai para Cr$l.261,00,sen
do igual a Cr$1.054,00 para as empresas triticolas do estrato I. Isto pode
ser melhor visualizado pelo quadro 6, onde se observa o maior percentual dos
custos variaveis em relagao ao custo total, os quais entram por sua vez com
maior participagac no custo operacional.

0 rendimento medio (sc/ha) mostrou-se igual para os estratos I e
11, aumentande um pouco nas empresas do estrato I1I (quadro 7).

Dos itens componentes do custo operacional destaca-se a maior pro
por¢ao dos insumos modernos utilizados, representando cerca de 40% para as
empresas dos estratos I e II, aumentando em tornc de 43% nos do estrato III,
o que talvez seja responsavel pelo maior rendimente fisico alcangado por es
sas empresas {quadro 7).

Nao se observou uma diferenga significativa entre os estratos aos
gastos com combustiveis e lubrificantes, situando-se em torno de 4% e 6% pa-
ra as empresas dos trés estratos considerados.

0s percentuais relativos 3s sementes utilizadas mostraram-se mais
altos para as empresas do estrato IIl, e em torno de 20%, diminuindo nos de-
mais, ou seja, cerca de 18% a 15%, respectivamente, para os estratos Il e¢ 1
(quadro 7).

0 custo operacional efetivo, sem considerar a mao-de-obra  fami-
liar ¢ a depreciagac com maguinas, mostra-se semelhante nos tres estratos
considerados, representando cerca de 84% do custo operacional total.

A utilizagdo da mio-de-obra (temporaria e residente), como também
a gbtida por empreita, representa uma pequena parcela do custo operacional ,
sendo maior nas empresas menores, cerca de 12%, diminuindo nos estratos sub-
seqtlentes e atingindo em torno de 6% nas empresas de maior tamanho de area
do estrato III.

No que se refere a0 custo operacional total por saco, verifica-se
que o menor valor unitdrio & do estrate III e igual a Cr$32,96, fato associa
do a0 maior rendimento da cultura nesse estrato. Seguem-se os valores unita
rios obtidos para as empresas triticolas do estrato II e igual a Cr$42,26 e
de Cr$47,98 para as empresas do estrato I.

Conclui-se que as empresas pesquisadoras pertencentes ao estrato
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111, portanto, de maior tamanho de jrea, apresentaram maior rendimento fisi-
co, acarretando menor custo unitario, associado pertanto a um maior resTduo,
em contrapartida aos de menor area, pertencentes ao estrato I, com maior cus
ta unitaric e menor residuc para remuneracao dos fatores produtivos.

QUADRO 6. - Participagao dos Custos Fixo, e variavel no Custo Total, por
Estrato de Area, Sub-Regiao de Assis, 1975
{em percentagem)

Custo Estrato | Estrato II Estrato III

Fixo 38,43 39,42 43,69
Variavel 61,57 60,58 56,31
Total 100,00 100,00 100,00

3.6 - Andlise das Fungoes de Custo

0 objetivo do ajustamento das fungGes de custo total procura nao
somente captar a relacac funcional das variaveis custo total e produgao,como
tambam analisar o comportamento dos custes medio e marginal em relagdo a pro
ducio, a partir de derivagdes das fungbes estimadas.

De acordo com o5 critérios ja definidos, pode-se aceitar somente
o ajustamento em gue a relagao funcional entre as variaveis seja da for-
ma: Y = aXb.

Ds resultadosreferentes ao modelo clibico s0 serdo apresentados em
anexa pelo fato de ndo se mostrarem coerentes com 0s principios economicos e
dos coeficiéntes estimades ndo serem aceitos a um nivel de significancia sa-
tisfatorio.

- Equagdo ajustada

§ = 103,05 . x0:929%

onde: Y = custo total da produgdo de trigo, em cruzeiro; e

-
n

produgac de trigo em saco de 60kg-
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QUADRD 7. - Custo Operacional, por Hectare e por Sace g Sua Composigao Percentual da Cultura de Trigo, Sub-Regiao de Assis, 1975 (])

Estrato [ Estrato Il = Estrate I1I
ltem Per ha for sacoe % Por ha Por saco % Por ha Por saco %
A-Renda 2.445,81 84,34 2.487 .97 85,79 2.606,60 84,08
Custo operaciomal
Mao-de-obra temp.+ residente 12,55 0,43 0,90 25,76 0,89 2.1 11,65 0,38 1,14
Empreitada 153,88 5,31 11.06 n,7me 2,47 5,85 48,28 1,56 4,72
Adubos e corretivos 528,64 18,23 38,00 442,00 15,24 36,04 409,40 13,21 40,07
Lefens ivos 29,32 1,01 2,11 42,45 1,46 3,46 27,06 0,87 2,65
Sementes 214,75 7,41 15,44 223,02 7,69 18,20 206,68 6,67 20,23
Embalagem 0,00 0,00 0,00 5,3 0,18 0,43 1,15 0,04 a,11
Reparos 22,37 0,77 1,61 47,99 1,65 3,%0 30.84 0,99 3,02
Combust. e Jubrificantes 57,98 2,00 4,17 70,44 2,43 5,75 55,19 1,78 5,40
FUNRURAL 47,95 1,65 3,45 48,78 1,68 3,98 51,11 1,65 5,00
Arrendamento 91,70 3,16 6,59 46,83 1,61 3,81 10,57 0,34 1,03
Impostos e taxas 6,82 0,24 0,49 5,22 0,18 0,43 5,75 0,19 0,5
Despesas gerais 5,83 0,20 0,42 4,43 0,15 0,35 5,73 0,18 0,56
Custo operacional efetivo 1.171,79 0,41 84,24 1.033,95 35,63 84,31 863,41 27,86 84,49
Mao-de-obra familiar 7.44 0,26 0,53 2,62 0,09 0,21 0,38 0,01 0,04
Depreciagdo de maguinas 129,13 4,48 9,28 122,16 4,21 9,96 98,97 3,19 9,69
Juros s/custeio 82,91 2,86 5,95 67,70 2,33 5,51 59,09 1,91 5,78
B-Custo operacional total 1.391,27 47,98 100 1.226,43 42,26 100 1.021,85 32,97 100
(A-B)=ResTduo disponivel para remune '
rar terra, capital e empresario 1.054,54 36,36 1.261,54 43,53 1.584,75 51,1

t1) A.area media para o estratol foi de 60,33ha, estrato IT 185,03ha e estrato ITI 427,87ha; com rendimento medio de 29sc./ha para os es
tratos I e [I e 31sc./ha para o estrato III.



0 coeficiente de determinagao (Rz) desta equagao ajustada: mostra
que a variavel produgdo explica 91% das variacoes do custo total (quadro 8).
0 coeficiente estimado (b) mostrou-se estatisticamente significative ao ni -
vel de 1%.

Pode-se observar pele valor do coeficiente estimado (b = 0,9294 )
gue o custo total cresce com a producdc a taxas decrescentes, porém, pouco a
centuadas. Todavia este comportamento deve ser considerado para fins de ana
Tise, pois este coeficiente foi testado e permitiu a rejeigao da hipotese de
ser igual a unidade, a um nivel de significancia de t0%.

0 ajustamento da fungdo de custo total permitiu a obtengdo da fun
¢do de custc medio,ou seja,

(Me = 103,05 . 1
x0,0706

e da fungdo de custo marginal

CMa = 95,77 . 1
x0,0?06

De acordo com a especificacdo das fungoes de custo medio e margi-
nal, aceita-se a hipotese de que os custos médic e marginal decrescem a medi
da que o volume da produgao aumenta, podendo-se concluir, portanto, que para
a amostra considerada esta cultura apresenta somente econemias de escala.

4 - CONCLUSAD

Nio se verifica diferenca significativa, para a cultura do trigo,
entre os resultados de rendimento fisico nos tres estratos considerados , ou
seja, 29 sacos/hectare para os estratos 1 e II e 31 sacos/ha para o estrato
I11.

0 custo operacional total mostra-se mais elevado para as empresas
tritTcolas do estrato 1, jgual a Cr$1.391,27, sendo de (r$1.226,43 nas do es
trato II e de Cr$1.021,85 para as do estrato 11I.

0s custos operacionais por unidade do produto mostraram-se iguais
a Cr$ 47,98 para o estrato 1, diminuindo no estrato Ii e III, Cr$42,26 e
Cr$32,96, respectivamente.

Dentre os percentuais referentes ao custo total, os de adubos e
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dos Coeficientes de Determinagdo Multipla e dos Testes de Significancia das

QUADRD B. - Valores dos Parametros
Fungbes de Custo Ajustadas para a Cultura do Trigo, Estado de Sao Paulo, 1975
Coeficiente de Coeficiente de Valor do teste
Fungao Constante regressao (]) determinagdo "F"
b R?
2 (log-log) 2,0092 0,9294 0,9141 606,97*
(24,6367}*

_Gl-

* Indica significancia ao nivel de 1%.
(1} 0 valar entre parénteses refere-se 20 teste "t"



corretivos mostraram-se os mais elevados, cerca de 46% nas empresas do estré
to 1 e 111, diminuindo nas do estrato Il e igual a 42,18%.

Verifica-se, igualmente, que para o custo operacional,o item cons
tituido pelos adubos e corretivos destaca-se, representando cerca de 36% a
40% nas empresas pertencentes aos trés estratos considerados.

A equacao ajustada para a andlise das relagdes entre o custo to
tal e a produg2o possibilitou concluir que, das variagoes do custo total,cer
ca de 91% & explicada pela variavel produgdo. Pela especificacdo do modelo
ajustado para a fungao de custo total, ndo se constatam deseconomias de esca-
Ta nas propriedades estudadas de acordo com a fungao de custo madio resultan
te, implicando custos decrescentes para aumentos da producaoc.
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RESUMO

A cultura do trigo desenvolve-se no sudoeste da Estade, ocupando u
ma area aproximada de 181 mil hectares em 1976. Como objetivo principal, o
presente trabalho, desevolvidc na DIRA de Marilia, analisa os custos e a efi
ciéncia da produgdo dentro dos trés estratos de drea, bem como as relagdes en
tre custo total e produgdo e custo médio e produgde. Utilizando-se das in
formagoes de 63 observagdes, conclui-se que, sobre o custo total, percentual
mente, a participagao do custo fixo aumenta 3 medida que aumenta a area e o
custo variadvel decresce  a medida que aumenta a area. A renda 17gttida foi
positiva para 0s trés estratos e crescente 3 medida que aumenta a area.

A equagdo ajustada para a relagao custo total e produgdo mostra
bom coeficiente de determinagao (Rz) e o coeficinete (b) estatisticamente
significativo ao nivel de 1%, concluindo que os custos médios e marginal de
crescem @ medida que o volume da produgdo aumenta.
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ANEXO0S

ANEXQ 1
QUADRO A 1.1 - valares dos Paramentros dos Coeficiéntes de Determinagdo Miltipla e dos Testes de Significancia das
Fungoes de Custo, Ajustadas para a Cultura do Trigo, Estado de Sdo Paule, 1975
Coeficiente de Coeficiente de
Fungao Constante regressao (1) determinagao Valor do teste
b b b RZ IIFH
1 2 3
1 -2722,1831 61,6695 -0,0002 -0,0000 0,8747 128,07*
(4,4723)* (-0,1608)**  (-0,6917)*

* Indica significancia ao nivel de 1%.
** Indica significancia acima do nivel de 30%.
Os valores entre parénteses referem-se ao teste "t".
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