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PESQUISA E PRODUCAD AGRICOLA NO BRASIL (1)

Gabriel L. S, P. da Silva (%)
Maria A. 5. da Fonseca
Neison Batista Martin

1 - INTRODUCAO

A importancia assumida pela geragao e difusdao de tecnologia a-~
gricola no Brasil a partir de 1970 pode ser avaliada pela reorganizagdo das
jnstituictes publicas respensaveis pela execucao da pesquisa e difusao  da
tecnologia, associada ao aumento dos investimentos piblicos dirigidos a es-
sas atividades.

' Este fato decorre da convicgdo, hoje amplamente difundida, de
que a contribuigdo de setor agricola para o processe de desenvolvimento eco
ndmico brasileire dependera, em grande medida, do processo de mudanga tecng
1ogica, reconhecidamente uma das mais importantes fortes de desenvolvimento,
processo esse que depende, por sua vez, de toda a orientagac imposta no pas
sado e proposta com vistas ao futuro para as instituicoes responsaveis pela
geracao de tecnologia e tambem pela sua difusao. Na realidade, a contribui-
¢ao da agricultura para o desenvolvimento econdmico dependerd, dentre  ou-

( } Este trabalho constitui uma extensdo de estudo anterior, Vimitado ac Es
tado de S30 Paulo (64). Os autores agradecem a todas as instituigdes cu
ja colaboraqao na Torma de remessa de trabalhos e relagoes de traba-
Thos de pesquisa publicados, tornou possivel este estudo. Agradecem tam
bem os comentirios e sugestoes de Alberto Veiga a uma versao preliminar

deste trabalho.

(") Pesquisadores do Instituto de Economia Agricola; os dois primeiros auto
res sao tambem pesquisadores bolsistas do Conselho Nacional de Desenvol
vimentg Cientifico e Tecnolbgico (CNPg).



tros fatores, da politica de pesquisa e assisténcia tecnica a agricultura
).

Nao parece restar divida de que esta contribuicdo, no presente
comp nos proximos anos, deveria se concretizar através de desempenho da
oferta agricela agregada suficientemente favoravel para possibilitar, a um
tempo, 0 adequado suprimento doméstico e a expansao das exportagdes agrico-
las. Contudo, a viabilidade desse duplo objetivo vem sendo discutida, ponde
rando-se a existéncia de possivel incompatibilidade entre a maior insergdo
ha economia internacional e a elevacao do bem-estar domestico.

Fssa Tinha de raciocinio parece encontrar maior suporte empiri-
co no comportamento da agricultura no qllingllenio 1968-72 e, particularmente,
ne qllingliEénio 1973-77. Durante todo esse intervale, apesar de uma politica
comercial punitiva (§5), as exportagdes agricolas nao sb cresceram acentua-
damente, como conseglléncia das condigGes extremamente favoraveis ro comér -

.cio internacional {exceto no biénio 1974-75), como zambem sua participagdo
no valor total da produgio elevou-se de modo significativo. Alem disso, o
valor exportade dos produtus classificados como de exportagao cresce com
firmeza em relacdo ao valor da producao desses produtes, enﬁuanto a exporta
¢do de produtos classiticados como domésticos tem cardter eventual (6). 0s
dados do quadro 1 ilustram o comportamento descrito.

Seria de esperar que a maior abertura da economia hrasileira ao
exterior em termos de produtos agricolas, apesar da politica comercial vi-
gente, acabasse por se refletir num movimento de alta dos precos  internos
dos produtes exportdveis, o que de fato aconteceu principalmente no Uitimo
gllinqtiénin. Sucedeu, todavia, que es precos dos produtos alimentares de con
sumo domestico com rarissimas excecdes também se movimentaram na mesma dire
¢do, em alguns casos até com maior intensidade. Na medida em que a partici-
pacio desses produtos nas transagOes externas 2 muito reduzida, a explica -
cao para tal comportamenio deve ser procurada nas variaveis que comandam a
demanda interna e, sobretudo, a oferta desses produtos.

(3) Muitos sio os aspectos de importancia a considerar na formulacdo dessa
politica, dentre os quais tem-se enfatizado: a questac do papel do se-
tor pliblico e privado no campo da geragao e difusdo de tecnologia; 0
problema do volume de recursos alocados & essas atividades; o problema
do equilibrio entre pesquisa basica e aplicada; a distribuicdo de recur
sos entre produtos exportiveis e domesticos; e a orientagdo das pesqui-
sas poupadoras de recursos. Este trabalho pretende oferecer uma contri-
buigcdc quanto a esses dois Ultimos aspectos.



QUADRO 1. - Valor das ExportacOes Agricolas, Relagao Valor das Exportacoes
Agricolas/Valor da Produgdo Agricola, Relacdo Valor das Exportacoes de
Produtes Exportaveis/Valor da Producdc de Produtos Exportaveis e Relacdo
Valor das Exportacoes de Produtos Domesticos/Valor da Produgio de Produtos
Domesticos, Brasil, 1962-76

vea (1) vea () veee (O vero ()

Ang

{US$1.000.,000) vea (Y weee (5) wern (B)
1962 896 0,107 0,288 -
1963 1.049 0,125 0,342 0,016
1964 1.008 0,097 0,350 0,002
1965 996 0,101 0,267 0,020
1966 1.148 0,128 0,317 0,025
1967 1.105 0,1 0,309 0,009
1968 1.216 0,127 0,35 0,028 *
1969 1,466 0,127 0,356 0,014
1970 1.585 0,133 0,403 0,026
1971 1.503 0,137 0,357 0,025
1972 2,304 0,157 0,429 0,003
1973 3.629 0,186 0,530 0,002
1974 4,049 0,165 0,364 0,019
1975 4.173 0,208 0,463 0,018
1976 5.236 0,225 0,581 0,021

(]} VEA - Yalor das exportacdes agricolas: inclui caf®, algoddo, cana-de-acu-
car, amendoim, soja, laranja, mamona, cacau, fums, arroz, banana, feijao,
mandioca, cebola, milho, tomate, batata-inglesa, abacaxi, batata-doce, u-
va, trigo, coco e suas transformagdes.

(z]VEPE - Yalor das exportaglies dos produtos exportdveis: inclui cafg, algo-
dao, cara-de-agucar, amendoim, soja, laranja, mamona, cacau, fumg e suas
transformagoes

(B)VEPD - Valor das exportagoes dos produtos domésticos: inclui arroz, bana
na, feijao, mandioca, cebola, milha, tomate, bgtata—inglesa, abacaxi, ba-
tata-doce, uva, trigo, coco e suas transformagoes,

(4) VPA - Valor da producgiio agricola: inclui os produtos considerados no VEA.

(5) VPPE - Valor da produgdo dos produtos exportdveis: inclui os produtos con
siderados no VEPE,

(6) VPPD - Valor da produgio dos produtos domesticos: inclui os produtos con-
siderados no VEPD.
Fonte: BARROS, J.R.M. de e GRAHM, D.H., (4}.



Embora possa-se atribuir alguma fmportdncia a fatores operande
do Tado da demanda no periodo recente, as pressdes inflacionarias que pare-
cem de fato emergir da agricultura, particulamente no Gltimo qliinqli€nio,li
beradas pela maior abertura ao exterior, certamente t&m suas principais rai
zes do lado da oferta. De fato, enquanto a produgdo de produtos exportaveis
expandiu-se a taxas crescentes, a produgaoc de produtos domésticos elevou-se
a taxas decrescentes. No caso de 530 Paulo, praticamente estagnou-se. Alem
disso, enquanto os produtos exportdveis mostraram em geral ganhos de produ-
tividade por 3rea, os produtos domésticos de maior importincia alimentar a-
presentaram rendimento declinante {(arroz e feijo), estive! ou ligeiramente
crescente {mandioca, trige e milho), enguanto outros produtos mos traram
awwﬁwﬂgmMsﬁpmMﬁﬁﬁ@(mmm,mmm,mMHL

Qual o motivo de tais disparidades no comportamento dos dois
segmentos da oferta agricola? A resposta, evidentemente, & que ¢ segmento
domEstico tornou-se menos atraente em relacio ao segmento externo. Claramen-
te, a anzlise das possibilidades de realinhamento entre ambos os setores &
fundamental para a formulagao de uma polTtica agricola mais apropriada  as
condigbes e necessidades da economia brasileira. [ imperivso, portante, que
se investiguem as causas subjacentes 3 perda de competitividade dos produ -
tos domEsticos. Por um lado, o poder de competi¢io depende dos pregos rela
tivos dos produtos das duas categorias. Por outro, na medida em que ambos
os grupos de produtos disputam basicamente os mesmos recursos, o poder de
competigao depende da produtividade dos recursos nos dois subsetores. T cla
ro, ainda, que imperfeigBes de mercado, tanto do tado dos produtos como dos
fatores, podem ser de grande importincia. A esse respeito tem sido realgado
que a politica de pregos praticada jd ha varios anos (precos minimas pouco
efetivos, tabelamentos, "acordos de cavalheiros”, etc) vem deprimindo oS
precos dos produtos domgsticos comparativamente aos exportiveis, apesar da
palitica cambial e dos impostos de exportacie, sistemiticos ou eventuais, e
medidas de contingenciamento. Tem-se argumenﬁaao também que a politica de
crédito, discriminando os pequenos agricultores, estaria colaborando para
comprometer a producao de alimentos, desde que esses agricultores seriam
respansiveis por parcela significativa de sua oferta. A crescente mecaniza-
¢do da agricultura nas grandes propriedades, estimylada pela politica credi
tcia e trabalhista, teria o mesme efeito na medida em que reduz o uso de
mdo-de-obra residente nas propriedades agricolas e, conseqllentemente, as
culturas de subsistencia conduzidas por agueles trabalhadores. Alem dissn,



as mesmas forcas estariam modificando a configuragho tipica da agricultura
de fronteira agricola, de que participariam com maior intensidade no passa-
do os produtos domesticos.

Todos estes aspectos parecem ter certo grau de validade na ex-
plicacao do comportamento da agricultura de alimentos e merecem ser detida-
mente investigados. Alem destes, numa perspectiva de longo prazo, certamen-
te a politica de pesquisa agricola desempenha papel preponderante. Nesse
sentido, tem-se argumentado que a pesquisa viria privilegiando os produtos
de exportacdo em detrimento dos produtos domesticos (58). Entretante, as e-
videncias a esse respeito parecem ainda insuficientes, sobretudo quando se
tem em conta o carater estratggico da politica de pesquisa, consubstanciado
no fato de que a existencia de um estogque disponivel de tecnicas de produ-
¢ao apropriadas & uma pré-condigdo para a eficiencia das politicas de pre-
cos e de crédito, e no fato de que enquanto essas paliticas podem ser modi-
ficadas a curto prazo, a polTtica de pesquisa impbe condicionamentos a lon-
go prazo.

No presente trabatho procura-se investigar as relagbes entre o
esforgo de pesquisa e a producdo agricola no Brasil, com o objetive de
obter evidencias adicionais que permitam um melhor posicionamento face a
problematica da agricultura de alimentos e de exportagdo. Com esse objetivo,
a investigagdo segue um duplo caminho: na dimensao dos produtos procura-se
verificar em que medida o esforgo de pesquisa foi adequadamente dirigido
aos produtos exportaveis e dom@sticoes, enguanto ra dimensao dos fatores
procura-se avaliar em que medida o esfor¢o de pesquisa foi coerente com as
indicagbes de sua escassez relativa. Em outras palavras, enquanto a primei-
ra abordagem relaciona-se 3 contribuicdo do progresso tecnico em termos da
composicao potencial do produto agricola, a segunda vincula-se a contribui
c3o do avango tecnolGgice no sentido de deslocar a curva de possibilidades
de producdo do setor agricola como um todo.

2 - METODOLOGIA

Na atividade de pesquisa agricola, capital humano 8 0 “imput”
basico. O produto da atividade & o novo conhecimento, criado ou adaptado de
outras regides ou disciplinas pelos pesquisadores agricolas. 0 conhecimento

-5-



gerado pode ser visto como um fator de producio afetando a produtividade da
agricultura. Como o conheciments & intangive}, torna-se necessario  encon-
trar uma "proxy" para med7-To, Neste trabalho, adotou-se o mimero de artigos
cientificos em pesquisa agricola {excluindo a area animal e florestal), pro
cedimente ja utilizado anteriormente em estudos de natureza semelhante, com
resultados favor3dveis, por KISLEV e EVENSON (53) e, no Brasil, por SILVA,
MARTIN e FONSECA (64) e tambem por MELO (56). Uma discussap das vantagens e
desvantagens desse metodo € encontrada em EVENSON e KISLEV (34).

Foram considerados 7.508 trabalhos publicades em revistas técni-
cas e boletins editados por orgios de pesquisa e universidades. Instrucdes
priticas, circulares e, na maioria dos casos, os trabalhos sem seriagao ndo
faram consideradns, como uma forma de assegurar um cunho cientificc aos ar-
tigos. )

0 estudo cobre o perTodo 1927-77 e abrange as principais insti -
tuigdes de pesquisa agricola do Brasil: Instituto Agronomico, Instituto Bio
16gico, Escula Superior de Agricuttura "Luiz de Queiroz" e ¢ IBEC Research
Institute, posteriormente denominado Instituto de Pesquisa IRI, todos em
S3o Paulo; Escola Superior de Agricultura de Vigosa; Instituto  Agronémico
do Parana (IAPAR); os Institutos de Experimentacado e Pesquisa, que integra-
vam o Departamento Nacional de Pesquisa e Experimentacao Agropecuaria
(DNPEA), hoje extinto; os drgdaos que hoje compdem a EMBRAPA, que recebeu
0 acerva do DNPEA; e as empresas estaduais de pesquisa. Foi considerada tam
bém a pesquisa realizada pelo Instituto de Aglicar e do Alcool (IAA) e pele
PLANALSUCAR, Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), Ins
tituto Brasileiro do Café (IBC), Instituto Riograndense do Arroz (IRGA) e
pelo Instituto de Pesquisas Agronomicas (IPAGRO), do Rio Grande do Sul. Em-
bora estas institui¢Ges ndc cubram a totalidade das organizacdes que reali-
zam pesquisa nesta area, elas constituem uma amostra significativa do total.

As fontes de publicaches utilizadas no estudo variam de  acordo
com a instituigdo e, por esta razao, procurou-se identificar a fonte e a0
mesmo tempo apresentar as limitagdes de cada uma delas,

No que se refere ao Instituto Agromomicu de Campinas, foram con-
siderados os Boletins Técnicos (7) publicados nos anos de 1927 a 1940. Si-
mul taneamente, seus pesquisadores publicavam no Botetim da Agricultura {5),
que foi o primeire veTcule de divulgacdo dos trabalhos desenvolvidos no
Agronomico, editado pela Secretaria da Agricultura de Sao Paulo,e na Revis-
ta de Agricultura (52}, editada por professores da Escola Superior de Agri-



cultura "Luiz de Queirbz". A partir de 1941 o Instituto Agrondmico passou a
editar Bragantia (1) que, entdo, torna-se o veTeulo de sua principal produ-
¢do cientifica.

0 meio de divulgacie de maior import@ncia para os pesquisadores
do Instituto Bioldgico sempre foram suas revistas Arquivos do Instituto Big
18gico {4) e 0 Bioldgico {47).

-0s professores e pesguisadares da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queirdz", no periodo 1927 a 1944, divuigavam seus trabalhos atra-
vés do Boletim da Agricultura e da Revista da Agricultura; a partir de 1944
passam a publicar atraves des Anais da Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queirdz" (3) e Revista de Agricultura (61).

Mo caso do IRI, foram considerados os Boletins (10) publicados no
periodo 1950-77.

No que se refere a Escola Superior de Agricultura de Vigosa, os
trabalhos de pesquisa s3o divulgados na Revista Ceres {€0) e em Experien
tiae {35), que datam de 1939/40 e 1961, respectivamente.

As pesguisas do Instituto Agrondmico do Parana, consideradas nes
te estudo, estdo contidas nos Boletins (40} que datam desta decada, quando
o Instituto foi criado.

Ma area federal ligada ao Ministério da Agricultura, foram censi
deradas as publicacdes dos institutos que compunham o DNPEA e dos orgaos
que hoje compdem a EMBRAPA. Foram analisades os artigos publicades nos Bole
tins Tacnicos dos Institutos de Pesquisa e Experimentac¢do Agropecudrias do

Norte (IPEAN) (49) (antecedido pelo Instituto Agronomico do Norte (1IAN}
(39) da Amazonia Ocidental (IPEAADC) {44); do Nordeste (IPEANE) {48}; Meri
dicnal {IPEAME) (52); do Oeste (IPEAO) {50); e do Centro-Deste (IPEACO)

{45). Foram considerados, ainda, os Boletins Técnicos dns Institutes de Pes
quisa e Experimentacio Agropecudrias do Sul (IPEAS) (51), do Lleste (IPEAL)
(47), do Centro-Sul {IPEACS) {(46) e dos institutos que antecederam a cria-
¢ao destes tres, respectivamente, Instituto Agronomico do Sul (IAS) {41},
Instituto Agrontmico do Leste (IAL) (38) e Instituto de Ecologia e Experi -
mentagiao Agricola (IEEA) (43). Foram considerados os Comunicados Tetnicos
do IEEA (43), do IPEAL (47), do IPEANE (48}, do IAN (39),do IPEAN (49}. Fo
ram ainda consideradas, nos casos do IPEANE e do IPEAL, algumas publicagoes
n3o convencionajs selecionadas pelos Institutos. Ainda durante a existéncia
do DNPEA, foi c¢riada a revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira {PAB)
{59), onde s3o publicados artigos referentes a pesquisa realizada pelos



técnicos do orgio; esta revista continuou apds a criagdo da EMBRAPA.

Do material publicadc pela EMBRAPA, além daquele divuigade na
PAB, foram cons{derados os Boletins Teécnicos efou Comunicados Tecnicos pu-
blicados peto Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo) (20), de Mandip
ca e Fruticultura (CNPMF) (17}, de Seringueira (CNPSe) {18), de Arroz e
Feijdo (CNPAF) (19}, de Trigo (CNPT) (21}, Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Omide {CPATU) (16), do Trdpico Semi-Arido {CPATSA) (15) e do
Centro Nacional de Recursos Gen&ticos (CENARGEN) (22). Nao foram obtidas
informacdes do Centro Nacional de Pesquisa de Algodao (CNPA}, do Centro
Nacional de Pesquisa de Mitho e Sorgo (CNPMS) e do Centro de Pesquisa Agro
pecudria do Cerrado (CPAC). Foram considerados, zinda, os Comunicados Tec-
nicos das Unidades de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAEs) de
Barreiras (23}, Pelotas (27}, Dourados (24), Terezina (2B), Manaus (26) e
Itagual (25).

Computarzm-se, tambem, os artigos publicades pelas Empresas de
Pesquisa Agropecuiria da Bahia (EPABA) (30) e do Rio de Janeirc {PESAGRO)
{31), da Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuaria (EMAPA) {33) e do or-
gao que lhe antecedeu (55), Empresa Capixaba de Pesquisa Roropecuaria
{(EMCAPA), Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuaria (EMPASC) (29) e da
Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria (EMGOPA) (32).

Do CNPMF, tamb&m foram consideradas publicagoes nao convencio -
nais e do CNPT, CNPSo e da UEPAE de Pelotas foram considerados os  traba-
Thos apresentados per seus técnicos em Reuniges de Pesquisa de Trigo e de
Soja. Poder-se-ia argumentar que os critérios de selegao dos artigos foram
um pouce menos rigidos em relagdc a algumas unidades da EMBRAPA, mas isso
ocorreu para gue se pudesse ter uma quantidade de artigos que permitisse
formar uma id8ia da pesquisa realizada em algumas regides. Isto tambem o-
correu porque o sistema EMBRAPA estd ainda organizando seu sistema de pu -
blicagdes. Esta quebra de rigidez diz respeite 3 consideragao de artigos
nao seriados e de artigos apresentados em algumas reunides especializadas,
que nao foram considerades em outros Orgaos. -

No que se refere 3 pesquisa desenvolvida pele Instituto de Agu-
car e do Alcool {(IRA) e pelo PLANALSUCAR faram considerados os artigos de
pesquisa publicados por autores dessas instituigtes no Brasil  Agucareiro
(1), desde 1934 ate hoje. No que se refere @ pesquisa com cacau realizada
pela CEPLAC foram computados os artigos publicados na Revista Thecbroma
(62) e Boletins e Comunicados Técnicos (13).



Com relagae ds publicagdes do IBC (42), o critério foi de consi
derar os resumos de trabalhos de pesquisa realizados por tecnicos do Grgag,
apresentados nas Reunices Anuais de Pesquisa Cafeeira, uma vez que ¢ orgao
nao dispoe de uma outra fonte de divulgacao,

No caso do Instituto Riograndense do Arroz (IRGA) foram conside
radas as pesquisas publicadas por autores dessa instituigdo em Lavoura Ar-
rozeira {54), enquanto a producdo cientifica do Instituto de Pesquisas Agro
nomicas {IPAGRD) foi levantada atraves dos artigos publicados em Agroromia
Sulriograndense {61}.

Uma limitac3o em relacio ao material selecionado para analise
diz respeito I ndo inclusdo de algumas revistas especializadas que, nos iil-
timos anos, vem ganhando importancia. Ha informagdes dos institutes de pes-
quisa de que uma parcela dos trabalhos ndo estd sendo publicada nas revis -
tas dos Orgaos de pesquisa e sim em revistas especializadas. A segunda Timi
tacio diz respeito & nao inclusdo de trabalhos realizados por outros orgdos
de pesquisa oficiais e particulares, que, em alguns casos, pode ter expres-
sao.

A partir dos Tndices dessas publicagGes (com consultas aos suma
rios sempre que necessirio e possivel), os trabalhos foram classificados em
categorias guanto ao tipo de produto e natureza da pesquisa. Em termos de
produtos, as categorias estabelecidas foram: produtes de exportagao, produ-
tos domésticos, outros produtos (englobando pesquisas sobre grande numero
de produtos de pequena expressdo na agricultura brasileira) e pesquisas ndo
relacionadas a produto. Foram consideradas apenas pesquisas com  produtos
agricolas propriamente ditos, excluindo aquelas relacionadas a esséncias
florestais e especies forrageiras. Em termos de fatores, as categorias uti-
1izadas foram: pesquisas voltadas preponderantemente para a geragdo de tec-
nicas poupadoras de terra, pesquisas dirigidas para a geracio de  tBcnicas
poupadoras de trabalho, pesquisas relacionadas a recursos naturais, pesqui-
sas bioldgicas de cardter menos aplicade e outras pesquisas (envolvendo pes
quisas que nao se enquadram no cbjetivo deste trabalho).

A analise dos dados, tanto no que se refere 3 orientacdo da pes
quisa em relagao ao mercado de produtos quanto ao de fatores, foi feita por
grupo de Estados ou por Estado no caso de $do Paulo.

Inicialmente, fez-se uma an3alise para S3o Paulo {soladamente de
vido 3 sua importancia relativa, uma vez que 62% dos artigos considerados
referem-se a esse Estado, Santa_Catarina, Rio Grande do Sul e Parana foram



agrupados, uma2 vez que a composicao da producgao agricola e semelhante. Mato
Grosso, Goias e DMstrito Federal foram analisados conjuntamente por consti-
tuirem area de ocupagdo recente. Amazonas e Para foram analisados em conjun
to, por apresentarem pesquisas tipicas da Amazonia, bastante diferentes das
realizadas no resto do Pais. No Nordeste foram incluidas pesquisas realiza-
das no Maranhao, Piaui, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Ba-
hia. Estes Ectados foram agrupados porque as pesquisas se referem a muitos
produtos de interesse comum e tambem porque analisar de forma desagregada
ndc seria possivel, dade ¢ pequeno numero de pesquisas. Por fim, outro gru-
po de estados foi considerado: Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito San-
tc; este grupo foi formade uma vez gue grande percentagem da pesguisa ana
lisada refere-se a Zona da Mata, que & comum aos tres estados.

-

3 - RESULTADOS

0s dados do quadrg 2 permitem uma analise agregada da pesquisa a
gricola realizada no Brasil, Durante os cingllenta anos considerados, foram
registrados 7.508 artigos de pesquisa nas publicagbes consultadas, notando -
se sensivel crescimento do numero de artigos ao longo do horizonte do tempo,
salvo nos anos 40 e 50.

As pesquisas realizadas em Sao Paulo correspondem a 62% do total
computado para o Brasil. As efetuadas no Pais, exclusive Sao Paulo, inexpres
sivas na década de trinta crescem para 34% do total na decada de quarenta,
proporcao esta que cai nas decadas seguintes, voltando a assumir maior impor
tancia apenas no periodo 1970-77, gquando atinge 61% do total do Brasil nesse
periodo. Esta melhora de posigdo relativa dos demais Estados em relagao a
Sdo Paulo se deve basicamente 2 intensificagdo das pesquisas na area de ca-
cau pela CEPLAC, de cafe pelo IBC e trigo e soja peTa EMBRAPA na regiao Sul.
Um fator a destacar pela importancia de suas implicagdes & que 62% do nimero
total de pesquisas realizadas no conjunto dos Estadcs, excluindo-se Sao Paula,
durante todo o periodo investigado, foram realizados no periode 1970-77.

Enquanto em S3o Paulo a pesquisa agricola ja tinha expressao nas
decadas de vinte e trinta, nas demais regices ela comeca a se desenvolver a
partir dos anoes quarenta. Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio Grande do  Sul
sdc, apos S3o Paulo, os estados com maior tradicac de pesquisa, enquanto em
Mato Grosso e Goids, onde presentemente esta se expandindo a fronteira agri-
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QUADRG #. - Nimero de Artigos CientTficos de Pesquisa Agricola Realizados no

Brasil,

Sequndo Regioes, 1927-77

1940-49

Regido 1927-29 . 1930-39. 1950-59 1960-69 1970-77 Total
Ric Grande do Sul,
Santa Catarima e
Parana - - 17 108 91 518 734
Minas Gerais, Rio
de Janeire e Espi-
rite Santo - 10 307 104 140 674 1.235
Bahia, Sergipe,Ala
goas, Pernambuco ,
Paraiba, Ceara, ‘
PiauT e Maranhao - 6 1?2 67 m a3 609
Parda e Amazonas - - 19 57 28 102 206
Mato Grosso, Goias
e Distrito Federal - - - - - 34 34
Subtotal - 16 355 336 370 1.741 2.818
Sao Paulo 157 503 692 822 1.438 1.078 4,690
Total 157 519 1.047 1.758 1.808 . 2.819 7.508

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Tecnico do Institute Agrong

mico de Campinas; Boletim de Agr1cu1tura Revista de Agricultura,.Ar-

quivos do Instituto onlog1co, 0 Biologico, Anais da Escola Superior

de Agricultura "Luiz de Queirpz"; Boletim do Instituto de  Pesquisas

IRI; Pesquisa Agropecuidria Bras11e1ra, Brasil Agucareiro, Revista Theo
broma, Ceres; Experientiae; Lavoura Arrozeira; Agronomia Su1r1ogranden
se; Resumos de Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC); Reunioes d&
Pesquisa de Trigo (EMBRAPA); Reunides de Pesquisa de Soja (EMBRAPA) ;Bo
letim Técnico e Comunicade Tecnico do IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS, IPEA -
Me, IPEACO, IPEAO, IPEANE, IPEAL, IAL, IPEAN, IAN, IPEAAOC. EMBRAPA

{CNPAF CNPMF CNPT CNPSo, CNPSe CENARGEN CPATSA CPATU, UEPAEs de
1taguad, Barre1ras, Terez1na, PeIotas, Dourados e Manaus) PESAGRO /
RID, EPABA, EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IAPAR e CEPLAC.
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cola do pais, o esforge de pesquisa e muito recente.

Em termos de volume de pesquisas realizadas, Minas Gerais e Rio
de Janeiro respondem por cerca de 16% dos artigos considerados neste traba
1ho, participagao essa gue era de 6% na década de trinta e evelui para 24%
no periodo 1970-77. As pesquisas realizadas na Regido Sul correspondem  a
10% das realizadas no paJs, principalmente pela crescimento apresentado na
U1tima década, quando atinge 18%. Quanto ao Nordeste sua participagao e de
8% do total, tendo praticamente duplicado nos anos setenta. As pesquisas
nos estados do Para e Amazonas,embora iniciadas na década de quarenta, per-
fazem apenas 3% do total. Finalmente, Mato Grosso, Goias e Distrito Fede -
ral respendem por mencs de 1% dos artigos considerados neste estudo.

3.1 - A Orientacdo da Pesquisa e o Mercado de Produtos

3.1.1 - Pesquisas realizadas no Estado de Sao Paulo

Os resultados para S3o Paulo est3o sumariados no quadre 3. 0
primeiro fato & realgar ? que o esforgo de pesquisa nas primeiras. décadas
concentrou-se nos produtos expartaveis, mas nas duas Ultimas desloca-s5e pa
ra os produtos domésticos, Enquanto no trienio 1927-29 71% das pesquisas
relacionavam-se aos produtos exportaveis, nos anos 70 essa proporgac  cai
para 44%, notando-se durante todo o intervalo uma tendencia declinante,com
excecao apenas da decada de 50.

passando a uma anilise mais pormenorizada, verifica-se ao nivel
de produtos que os quatro mais pesquisados  em Sao Paulo ao longo de todo
o perigdo estudado foram, ordenadamente, café, algoddo citrus e cana-de-a-
glcar, certamente os produtos exportdveis de major projegao no periodo. En
tre os produtos domésticos os mais pesquisados foram Batata, miltho e fei-
jdo, havende uma participagdo expressiva da pesquisa com hortaligas e fru-
tas. .
Com respeito a ambos os grupos de produtos, 8 interessante obser
var a evolucdo da pesquisa ao longo do tempo. Entre os exportaveis nota-se
que, enquanto café, algodao, citrus e cana-de-aglicar mantinham participa -
¢Oes elevadas durante todo o pericdo, produtos como amendoim e soja ganha-
ram import3ncia ac Tongo dos anos. Do lado dos demesticos, nota-se que mi=
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QUADRO 3. - Numero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados no

Estado de Sao Paulo, Segundo o Produto, 1927-77

Produto

1927-29 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produte exportavel

Cafe - 23 38 687 125 161 130 544
Algadao 12 50 24 48 104 48 286
Citrus _ 2 35 49 36 52 21 195
Cana-de-agucar 1 54 16 37 60 80 258
Amendoim - 2 4 15 37 29 87
Soja 1 5 1 10 13 22 52
Mamona 1 4 8 9 8 5 35
Subtotal 50 188 169 80 435 335 1.457
Produto domestico
Batata 5 15 26 40 77 16 179
Mitho 1 24 17 40 61 30 173
Feijao - - 8 3 64 34 109
Tomate 2 3 12 22 36 25 100
Arroz - 1 4 g 9 32 3 86
Marndioca 2 5 25 13 14 3 62
Trigo 7 1 3 4 11 30 56
Banana - 9 2 6 10 17 44
Cebola 1 - 4 7 1 9 32
Hortalicas - 2 14 13 66 56 151
Frutas clima temp. 1 22 19 18 46 37 143
Frutas clima trop. - 13 12 28 35 23 111
Subtotal 20 98 151 203 463 mn 1-246
Produto exportavel e
domestice 10 286 320 483 898 646 2.703
Outros produtos 12 28 68 55 100 88 351
Pesquisa nao relacio-
nada 2 produtos 75 189 304 284 440 344 1.636
Total 157 503 692 822 438 1.078 4,690

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnmico do Instituto Agrong-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura; Ar-
quivos do Instituto Biologico; O Biologico; Anais da Escola Superiaor
de Agricultura "Luiz de Queiroz"; Boletim do Instituto de Pesquisas
IRT; Pesquisa Agropecuiria Brasileira; Brasil Agucareiro; Resumos de

Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC) a Revista Theobroma.
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Tho e batata sempre apresentaram participagdo elevada, enguanto produtos co
mo tomate, feijdo, arroz e trigo tém participagoes crescentes ao longo do
tempo.

Associando-se a evolugao da pesquisa com a evolugdo da produti-
vidade das culturas em Sdo Paulo, surgem alguns fatos notdveis (quadro 4).
Entre os produtos exportaveis mais pesquisados, verifica-se que o rendimen-

to do café registra ganhos apreciaveis e continuos, passando de 462kg/ha no
qlinqlEénio 1948-52 a 765kg/ha em 1973-77. Algoddo segue o mesmo  caminho ,
com produtividade evoluindo de 557 para 1.437kg/ha no mesme periode. Alias,
os investimentos em pesquisa com café e sobretudo algoddo apresentaram ta-
xas de retorngs particularmente elevadas (5, 36).

A enfase maior na pesquisa cafeeira foi no sentido de se obter
noves cultivares mais produtivos e que respondessem mais eficazmente ao uso
de adubagoes. O aumento de produtividade na década dos 60 foi favorecido pe
o programa de erradicagio de cafezais improdutivos, que propiciou uma subs
tituicdo mais rapida dos cultivares utilizados,

Soja manifesta comportamento analego, com rendimento crescendo
de 927kg/ha para 1.718kg/ha. Amendoim apresenta ganho mais discreto, de
1.060kg/ha para 1.354kg/ha,

A cana-de-aclicar mostra rendimentos crescentes apenas ateé 0
qfingfignio 1958-62, apresentando a partir de ent3o tendéncia Jigeiramente
declinante. No entanto, deve-se lembrar que a cana foi um dos produtos gue,
no passado mais remoto, experimentaram maior elevagdo de produtividade: de
pouco menos de 15.000kg/ha no gq@inglienio 1933-37 alcanga cerca de 43.000kg/
ha no gliinqtienio 1943-47 (58). 0s ganhos de rendimento, neste caso, certa -
mente se devem nao somente ao esforco local como 3 importacao de variedades
criadas na Estacdo Experimental de Campos, RJ, e em outros paises. 0s moti-
vos da estagnacdoc do rendimento dessa cultura 2 partir de 1962 ndo  estan
claros e precisam ser cuidadosamente investigados, visto que ¢ esforgo de
pesquisa teve continyidade e possivelmente um limite biologico ndo foi al -
cangado. Nao se pode deixar de ter em conta que @ pesquisa tem visado, tam-
bem,a outros objetivos importantes, como elevacdo do teor de aglicar, carac-
terTsticas apropriadas @ colheita mecanica, etc.

Considerando a laranja, observa-se que esta cultura apresentou
ampla expansdo no Estado no periodo 1948-77, e que sua produtividade cres -
ceu rapidamente entre 1948-57, praticamente se estabilizando a partir des-
te periodo. Mas, se por um lado, os resultados das pesquisas nao elevaram
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ADRD 4, - kred, Producip, Produtividade e Prego Real dos Principais Produtos Agricelss no Estado de Sdo Paulo, MEdias Nuinque
mais no PerTedo 1948-77 {7}

19a8-52 1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-77
Produtos exportivel

Café: irea - 1.282,90 1.606,10 ?.440,60 803,90 687,20 794,94
producac 2 505,20 563,10 624,00 459,60 aa] 60 392,80
produtividade {°} a62 .00 450,00 512,00 763,00 744,00 765,00
prego real 3.345,36 3.93,n 1.909,15 2.M58,1% 2.480,59 6.190.97

Alguddo: Erea . 1.098,40 735,10 528,00 TS, 70 544,70 183,40
pruduciéo 611,90 550,70 531,30 56¢,80 672,10 499,20
prodvtividade 557,00 769,00 1.004,00 1.%67,00 1.29%,00 1.437,00
prega real - 265,15 962,47 1.027.,06 883,84 854,48 1.323,03

Cana-de- _

agucar:  ares 164,90 3i1,0¢ a2 60 623,30 132.00 528,20
producac 7.488,10 13.456,20 22.638,30 31.718,20 36.525,00 44,992 ,50
produtividade 45.651,00 43.177,00 51.076.00 5G.182,00 49.609,00 42,239.00
prege -real 30,06 28,17 26,15 39,25 25,23 LN

Citrus:  @res 13,50 32.80 80,90 112,50 186,00 374,10
predugao 3 120,40 262,70 741,90 1.110,80 L7150 3.58% 40
produtividade (7} 9.550.00 14.310,00 15.250.00 11.600,00 14.370,00 14.520,00
prece real 184,37 187,9¢ 12z, 129,15 136,74 122,85

Amendole: dres 182,30 152,00 13g,20 Pt 464,30 207,80
producac 158,80 168,10 £14,90 524.20 594,50 77,50
produtividade 1.060,00 1. 096,00 1.264,00 1.183,00 1.286,00 1.354,60
prego real 61,49 526,52 585,70 &n6,36 545,16 123,92

‘Sajar ares 0,90 4.1 2,10 10,60 1,20 353,90
produg i 0,87 5,23 5.10 B,51 102,00 612,60

. predutividade 927,00 1.085,00 t.101,00 1.369,00 1,371,300 1.719.00
preso real 564,74 313,11 534,11 524,30 507,20 641,75

Mawona:  ared 50,60 34,30 95,20 62,20 65,20 54,50
produgio 50,00 ELEe L) 43,50 64 47 65,30 &7.80
produt fvidede 1.008,00 1.014 .20 1.088,00 1.038,00 995,00 1.248.00
prego resl 73,37 521,38 609,25 539,41 08,67 907,49

Produtos domésticos -

Kilha: ires 804,30 108450 1.186.7¢ 1.415,20 1.497,%80 1.220,00
produgac 1.082,80 1.179,30 1.586,00 2,336,580 2.574,00 2.514,00
progutividade 1.352.00 1.ms,00 1.412,00 1.638,00 L. 2.060,00
preso rest 326,52 319,85 31,09 256,68 230,11 n3.nw

Batata: irea 45,90 45,30 13,40 3530 35,70 .40
produgao 238,40 313,00 423,80 412,80 111,20 426,70
produt i vidade §.216,00 7.393.00 .782,00 11.754,00 11.503,00 12.020,00
prago real 561,48 532,43 479,43 524,69 411,69 682,47

Feijio: &rea 208,90 216 .60 356,20 359,30 250,90 276,00
producio 136,40 128,80 143,50 162,10 115.40 143,10
produt ividade 651,40 445 .80 402 60 455,00 474 .8G 515,40
preco real 658,21 906,71 1.189,00 862,59 1.000,08 1.881,09

Tormate: area 6,70 7.00 8,20 14,20 20,60 8,60
produgao 90,30 124,50 214,70 174,80 447,50 571,40
produtividede 14.012,00 17.847,00 26.089.06 25.438,00 21. 761,00 23.449,00
prego real £43,06 §52,18 543,77 520,84 519,38 521,57

Arraz: ares 494,50 541,50 573,50 87,9 620,20 494,50
pradugio 705,60 £52,20 £50,40 &2¢,40 594,00 574,80
prodit {vidade 1.424 .00 1.026,00 1.132,00 947,00 937.00 1.147,00
prego real 607,40 847,37 730,10 684,69 607,05 107,51

Mangioca: drea 45,60 58,80 102,20 137,50 11,9 £9,%0
preducic 500,80 917,10 1.683,70 2.375,20 1.929,00 B52,00
produtividade 12.618,00 15.597. 00 16.493,00 17.215.00 17.307.,00 13.793,.00
prego resl \ 74,9 n.13 56,3 4,74 135,91

Banana:  Irea 45,0 12,70 60,10 38,20 29.% 35,20
predugio 344,80 407.00 439,80 506,1¢ 487 .60 572,40
produtividade 1.708,00 5.607,00 1.97G.,00 13.305,00 16.582,00 16.290,00
prego real 156,27 14,30 165,24 133,87 119,46 161,67

Cebola:  3rea 6,70 o, ) 8,70 8,90 JLRLL 12,40
produgio 23,60 3,90 37,00 .2, £5,40 111,80
produt i vidads 3.579,00 3.995,00 4,213,00 4.670,00 4.858,00 8.816,00
prego Teal 837,12 148,07 1.065,61 557,63 734,45 825,00

("1 Ares en 1.000M

Produgac em 1.000c
Produtividade em kg/ha
Precos em Cr3 de 1971/¢, defiator Tnafce geral de preses ng 2 FGY.

(2) Produtividade calculads considerando-se os ps ea pr ducdc e eliminades os anos apos geadas (1955, 65, I¢ e TE).

(3) Produtlvidade calculads considerando-se s pEs em grodugdo, extraida da tese em andamento de Luiz Moricochl .
Fonte: Instituto de Zconcats Agricola. .15



a produtividade da cultura nos Gltimos 20 amos, as pesquisas desenvolvidas
permitiram manter a produtividade da cultura que decuplicou sua area a par-
tir de 1957. Deve-se lembrar que o esforgo efetuado pelas entidades de pes-
quisa foi dirigide para o controle de doengas, particularmente a tristeza,
que na decada de quarenta teve um efeito arrasador, quase extinguindo a ati
vidade no Estado.

A mamona parece ser, entre os produtos exportaveis, a Unica ex-
cecio. Nao se constata tendéncia crescente de seu rendimento no periodo em
analise, apesar do esforgo de pesquisa. 0 fato de que o programa de experi-
mentacao com mamona gerou nova tecnologia, emvolvendo variedades com carac-
terJsticas muitos distintas daquelas normalmente cultivadas, uso de aduba -
¢3c e modificagoes das praticas culturais, tecnologia essa que até o momen-
to nao foi adotada pelos agricultores, sugere a possibilidade de que  essa
nova teécnica talvez apresente alguma incompatibilidade com as condicoes que
prevaleceran até o momento. Em gue pese a pequena importancia relativa ' da
mamona na agricultura paulista, o caso merece ser cuidadosamente anaiisaso
com o objetivo de avancar o conhecimento sobre o processe de adogdo de tec-
nologia. '

Entre os produtos domésticos tambem se encontram casos de mar-
cante sucesso da pesquisa em Sac Paulo. Milho, o produto domestico mais
pesquisado, teve seu rendimento elevado de 1.352kg/ha para 2.060kg/ha, Cum-
pre notar que em algumas regifes, como na Divisdo Regional Agricola de Ri-
beirdo Preto, onde a cuitura se desenvolve de modo mais organizado, incorpo
rando ac processo produtivo as inovagoes geradas peia pesquisa mais intensa
mente que em outras regides, o rendimento atinge niveis bem mais elevados
que a meédia do Estado, evoluindo mais rapidamente. Nessa regiao, a produti-
vidade do milho alcancou 2.619kg/ha no Gltimo qllingliénio. Nao obstante, &
evolucao do rendimento do milho foi inferior 3s expectativas, dado o poten-
cial da tecnologia gerada. Aparentemente, alguns probiemas impediram a ple-
na incorporagio das inovagdes ao processo produtivo; algumas hipoteses a res
peito tem sido levantadas, mas a questao nao esta suficientemente esclareci
da, justificando estudos adicionais.

A batata, produto domgstico tambem hastante pesquisado, experi-
mentou acentuado crescimento de produtividade no periode em analise. De
5.216kg/ha no qliingllenio 1948-52, o rendimento dessa cultura sobe para
13.020kg/ha em 1973-77. Trata-se de uma cultura que, sem duvida, beneficiou
-se de pesquisas efetuadas no exterior quanto a variedades, mas onde a pes-
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quisa domestica sobre adubagdo, praticas culturais, propagaco e controle
de pragas. e doencas teve, sem divida, papel fundamental.

OQutro caso de sucesso na pesquisa com produtos domesticos, em
Sdo Paulo, € o do tomate, cuja produtividade aumenta de 14.012kg/ha no qltin
qlténio 1948-52 para 23.449kg/ha no qlinglienio 1973-77. Observa-se que 0s
ganhos se concentraram nos primeiros dois glinglienios do perfodo em an@li-
se, estabilizando-se a partir de 1958-62, No caso, cabe lembrar que os da-
dos poderdo estar mascarando a evolucao efetiva por ndo separar o temate
cultivado para o consumo "in natura” do tomate destinado 3 indUstria, cujos
processos de produgio sdo totalmente distintos. HZ algumas indicacles de
gue o rendimento do tomate para consumo "{in natura", responsivel pelos ga-
nhos observados, estaria alcangando um 1imite, enquanto se expande a produ-
¢do de tomate industrial, cujo rendimento € crescente, mas substancialmente
inferior, viesando o rendimento meédio para baixo.

Cebola tamb&m apresenta avango notivel de produtividade, en-
tre os dois Tltimos gliingllenios, apesar do pequeno nimero de pesquisas pu-
blicadas a respeito. Ao longo de todo o perjodo seu rendimento cresce de
3.57%g/ha para 8.816kg/ha.

Banana € outro produto demestico em que a pesquisa proporcionou
resul tados significativos; sua produtividade evoluiu de 7.708kg/ha para
16.298kg/ha entre os qllingliénios extremos do perfodo considerado, apresen -
tando ganhos a partir de 19%8-62. Ha que $e chamar a atencdo para o fato
de que alem dos esforgos de pesquisa no que diz respeito # condugdo do bana
nal, adubacdo e controle de doengas, e da descoberta do cultivar nanicdo, a
banana passou a ser cultivada em terras de baixada, o que possivelmente con
tribuiu para o aumento do rendimento por area.

Cuidado especial merecem arroz, feijdo e mandioca, alimentos b§
sicos especialmente para a populagao de menor poder aquisitivo. Vale lem-
brar aqui que apenas um artigo sobre arroz foi registrado no trienio 1927-
29, nenhum sobre feijdo, e dois sobre mandioca. A partir dessa &poca, o ni-
mero de pesquisas publicadas sobre arroz cresce ljgeiramente, vindo a inten
sificar-se apenas na década de 60. A pesquisa com feijao inicia-se  apenas
fos anos 40 e sd ganha expressdo nos anos 60. O nimero de artigos sobre man
dioca supera o de arroz e o de feijdo nas decadas de 40 e 50, mas cai sensi
velmente a partir de entdo,

Contrapondo-se o esforgo de pesquisa nesses produtos com a evo-
lugdo da produtividade, configura-se um quadro divergente dos anteriormente
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analisados. Agui, a pesquisa nao se mostrou capaz de reproduzir os avangos
constatados nas demais culturas. No caso do arroz, nao se pode constatar
tendencia definida durante o perisdo coberto pelz analise e o rendimento po
de ser considerado baixo, mesmo levando-se em conta a predominincia do ar-
roz de sequeiro. Na Divisdo Regiomal Agricola do Vale do Paraiba, onde domi
na o arroz irrigado, o rendimento tambem & muito reduzido para esse tipo
de cultura. Analisando-se o comportamentc do arroz no periodo mais recente,
pode-se detectar ligefra tendéncia 3 elevagdo do rendimento medio do Estado,
que passa de 906kg/ha no trienio 1963-65 para 1.1Z21ka/ha no trienio 1975~
77, enquanto no Vale do Paraiba evolui de 1.592kg/ha para 1.84%kg/ha no mes
mo periodo.

Quanto ao feijao, o rendimento cai de 651kg/ha no qllinglienio
1948-52 para 402kg/ha em 1958-62, crescendo sistematicamente a partir de en
tao, embora com pequena intensidade, ate atingir 516kg/ha em 1973-77. Ape-
sar da tendencia crescente, o rendimento medio do feijao no Estado pode ser
considerado miito baixo. Na regiao de Sorecaba, principal produtora de fei
jdo, a produtividade tem alcangado 1.100kg/ha.

Algumas observagGes podem ser feitas a respeito do comportamen-
to do arroz e feijio. A primeira & que investigacbes adicionais sac impres-
cindiveis, uma vez que o conhecimento existente parece precario, inclusive
para uma precisa definigio de hipoteses a serem testadas.

Observa-se tambem atraves dos dados apresentados, que a pesqui-
sa em $3¢ Paulo com arroz, embora iniciada nos anos 30, intensifica-se a
partir da década de 60, A pesquisa com feijao iniciou-se duas décadas apos
0 arroz e também s ganha expressdc nos anos 60. 0 volume de pesquisa com
ambos os produtos nas duas tiltimas décadas ndo parece ter sido tao pequeno
quanto em geral se supoe; as pesquisas publicadas a respeito correspondem a
21% do numero total de artigos sobre produtos demésticos. Embora o esforgo
de pesquisa seja recente, hi indicagao de que algumas inovacoes ja estdo
se tornando disponiveis, em termos de variedades, adubagao, praticas cultu-
rais e controle sanitdrio, Entretanto, o potencial dessas tecnologias pare-
ce nao estar bem estabelecido. E ndo seria despropositado imaginar que esse
fato esteja associado, em medida nZo desprezivel, a polTtica de pregos mini
mos, praticada durante Tongo tempo; de fato essa politica ndo forneceu es-
timulo a esses produtos, salvo nos Gitimos anos. Por outro Tado, sempre que
surgiram problemas de suprimento, com reflexos sobre os pregos, politicas
de tabelamento foram implementadas ou recorreu-se mesmp as importagfes. Nes
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tas circunstancias, a rentab1]1dade dessas culturas teria forcosamente que
se reduzir, dificultande o proprio teste das inovagdes ao nivel de agricul-
tor e sua incorporac¢do ac processo produtivo,

No que diz respeito 3 mandioca, o volume de pesquisas, gue che-
gou a ser aprecidvel nas décadas de 40, 50 e 60, cai sensivelmente na flti-
ma década. Isso, contudo, embora possa eventualmente comprometer o avango
da cultura no futuro, nada explica quanto a redugdo de rendimento gbservado
nos ltimos anos.

3.1.2 - Pesquisas realizadas nos Estados de Minas Gerais, ‘Espirito Santo e
Rio de Janeiro

Dos 1.235 artigos analisados nestes Estados, 69% referem-se a
pesquisa sobre produtos exportdveis e domesticos, 6% foram incluidos na ca-
tegoria de outros produtos e 25% referem-se a pesquisas nao associadas a
produtos (quadro 5).

Observa-se que, considerando tode o perioda, o esforgo da pesqui
sa foi equilibradamente dirigido aos produtos demesticos e de exportagao,no
tando-se um predominio dos primeiros nas décadas de 40 e de 60, invertendo-
se a sftuagao nos anos 70. Deve-se notar que esta inversio reflete-se ape-
nas noinicio do trabalhos de pesquisa do IBC (243 artigos), ja que as 11~
nhas de pesquisa das demais instituigbes n3o sofre alteracac no periodo.

‘Ne grupo de exportaveis, os produtos mais pesquisades foram cafe,
cana-de-agiicar e soja. A pesquisa em cafE, embora iniciada na década de 40,
ndo tem nenhuma importdncia até a década de 70, quando o IBC passa a reali-
zar pesquisas diretamente nestes estados. Pesquisa com soja surge na decada
de 60, apresentando um acentuado desenvolvimento na de 70. Cana-de-aciicar &
um produto pesquisado desde a d&cada de 30, nac se notande, entretanto, ne-
nhumez tendéncia de aumento do nimero de trabalhos.

Entre os produtos domBsticos mais pesquisados estdo o feijao, o
milho e o arroz. Iniciada na decada de 40, a pesquisa com feifio recebe um
sensivel impulso a partir da década de 60, o mesmo ocorrendo com milho. A
pesquisa com arroz praticamente se iniciz na década de 60, ganhando impor -
tancia na de 70.

A analise da evoiucdo das pesquisas ao longo das trés primeiras
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QUALRD 5. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados nos
Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, Segundo o Produ-
to, 1930-77

Produto 1930-39 1940-49(T) 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produto exportavel
Cafe - 4 7 2 257 270
Algodio - 14 - - 4 18
Citrus - 15 2 4 12 33
Cana-de-aglicar 10 18 7 15 7 57
Amendoim - 1 - - 3 4
Soja - 3 - 12 4% 56
Mamona - 1 1 - - 2
Subtotal 10 56 17 13 324 440

Produtes domestico
Batata - 25 3l 1 3 32
Mitho - 16 6 13 48 83
Feijao - 9 3 21 65 98
Tomate - 15 3 2 13 33
Arroz - 3 - 4 18 25
Mandioca - 3 2 - 7 12
Trigo - 6 - - 7 13
Banana - 2 - - 7 9
Cebola - 7 2 P 3 14
Hortaligas - 19 5 1 25 50
Frutas clima temp. - 6 - - 11 17
Frutas clima trop. - 8 1 3 17 29
Subtotal - e 25 a7 224 415

Produto exportivel e

domestico 10 175 42 80 548 855

Outros produtes - 24 10 15 31 80

Pesquisas nao relacio-

nadas a produtos - 108 52 45 95 300

Total 10 307 104 140 674 1.235

(]) Na dEcada de 40 estao incluidos artigos publicades em Ceres de 1939 & de
1950, que ndo foi possivel incluir nas respectivas decadas, o que expli -
cam em parte o maior nlmero de artigos desta decada,

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira, Ceres, Expe -
rientiae, Revista Theobroma, Brasil Acucareiro; Boletim Técnico e Comu
nicado Tecnico do IPEACS, IEEA, IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, UEPAE de Ita -
guai), CEPLAC e PESAGRO/RIO; Resumos de Reunides Anuais de Pesquisa Ca
feeira (IBC). -



decadas fica prejudicada pelo fato de que artiges de 1939 e 1950 estio  in-
cluidos na decada de 40.

Cafe & uma cultura tradicional nestes Estados; especialmente em
Minas Gerais, apresenta expressivo aumento de rendimento que entretanto nac
pode ser atribuide 3 pesquisa 13 realizada (quadro 12). Na verdade, este au-
mentg de rendimento ocorreu em fungdo do processo de mudanca tecnologica fa-
vorecido pelo programa de erradicacdo; certamente este processo de  mudanga
beneficiou-se de pesquisa feita em S3o Paulo, Unico Estado onde a  pesquisa
com café vem sendo desenvolvida com intensidade desde a decada de 30.

Soja, apesar de ser um dos produtos de exportacao mais estudados,
2 uma cultura relativamente nova no Estado de Minas Gerais e as pesquisas
com relacao a este produte provavelmente se referem 3 adaptagdo da  cultura
de soja d@s condigdes locais,

Pelo quadro 12 pode-se verificar que milho, apesar de ter side
estudado no periode todo,nao apresentou melhoras de rendimento, salve no gllin
qlienio 1972-76. Talvez esta falta de melhoria no rendimento se deva mais
a problemas de precos, do que a problemas relacionados 3 pesquisa, uma  vez
que tambem havia a possibilidade de se importar tecnologia desenvolvida nos
estados vizinhos, especialmente S3o Paulo, onde este foi um produto mais es-
tudado.

A pesquisa com cana-de-aciucar no Rie de Janeiro, embora reconhe-
cidamente responsavel pelos ganhos de produtividade na decada de 40, nao foi
capaz de evitar uma ligeira mas continua gueda desde o gllingliénio 1948-52
ate 1973-76 (quadro 12}.

0 esfarco mafor de pesquisa com feijdo tem inicio na decada de
60, enquanto o arroz ganha maior enfase em 1970, O que chama a atengdo, no
entanto, s3o as reducoes ocorridas na produtividade destes produtos em Minas
Gerais (quadro 12). Aqui, como em S3o Paule, o comportamento destes dois pro
dutos & o mesmo, mostrando que h3 um fator a ser identificado em pesquisas
posteriores, blogueando maiores ganhos de produtividade.

3.1.3 - Pesquisas realizadas nos Estados do Nordeste ( Bahia. Sergipe, Ala -
goas, ParaTba, Pernambuco, Ceard, Piau e Maranhao)

A andlise do quadro 6, referente a pesquisa na regido Nordeste,
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QUADRO 6. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agr‘Tco]a Realizados nos

Estados da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Ceard, Piaui e
Maranhao, Segundo o Produto, 1930-77

Produto 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77  Total

Produto exportivel
Cafe - - - - 13 13
Algedao - - - 1 10 21
Citrus - - - 3 21 24
Cana-de-acizcar 6 11 29 21 27 94
Amendoim - - 1 - 6 7
Soja - - - - 9 9
Mamona - - - - 4 4
Cacau - - 3 9 81 93
Subtotal 6 11 33 44 71 265

Produto  domestico
Batata - - - - 5 5
Milho - - 2 5 25 32
Feijao - - - 4 21 25
Tomate - - - 1 15 16
Arroz - - - 3 11 14
Mandioca - - - - 2 2
Trigo - - - - 7 7
Banana - - - 1 H 2
Cebola - - - 9 g
Hortalicas - - - - 2 2
Frutas clima temp. - - - - 5 5
Frutas clima trop, - - 1 1 7 9
Subtotal - - 3 15 110 128

Produtc exportavel

domésticos 6 11 36 59 281 393

Outros produtos - 1 7 5 40 53

Pesquisas nao relacio-

nadas a produtos - - 24 47 92 163

Total 6 12 &7 111 413 608

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecu3ria Brasileira, Revista Theg-
broma, Brasil Agucareiro; Boletim Técnico, Comunicadd Tecnico e pubTi
cacoes diversas do IPEANE e IPEAL; Comunicado Tecnico e Boletim Tecni

co da EMBRAPA (CPATSA, CNPMF, UEPAEsde Barreiras e de Terezina

BA, EMAPA, CEPLAC; Resumos de Reunibes An

(I8C).
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mostra uma situa¢do diversa das demais regides, predominando desde a decada
de 30 a pesquisa com produtos exportaveis. Até a década de 50, a  pesquisa
nordestina praticamente se resumia 3 pesquisa com cana-de-aglicar, que no
Nordeste durante todo o periodo analisado se caracteriza como produto de
exportacdo. Neste perfodo, a pesquisa com cana corresponde a Z24% dos traba-
Thos publicados sobre os dois grupos de produtos: exportaveis e domesticos
conjuntamente.

Cacau, produto tipicamente de exportacdo, recebeu grande aten-
cao por parte dos drgdos de pesquisa regionais, especialmente da CEPLAC.
A participacio percentual da pesquisa com o cacau, quando se analisa o pe-
rTodo como um todo, & a mesma da cana-de-aglcar, embora no tempo o comporta
mento tenha sido diferente. Enguantp a cana-de-agucar, a partir da decada
de 50, se manteve praticamente estdvel em termos de numero de artigos, a
pesquisa com cacau ganha importdncia na atual decada.

Entre os domésticos, os produtos mais pesquisados sao mitho e
feijdo, sequidos de tomate e arroz. 0 que chema a atencdo € a quase ausen -
cia da pesquisa com mandioca, produto basico na alimentacae da regido.

Considerando que, com excegao da cana-de-acucar, os demais pro-
dutos comecaram a receber um esforgo de pesquisa na atual decada, seu efei-
to em termos de produtividade s6 poderd se fazer sentir no futuro.

No que se refere 3 produtividade da cana-de-agucar, verifica-se
que em Pernambuco ela passou de 36t/ha para 48t/ha, no periodo 1948-52 a
1973-76 {guadrc 12). Apesar do expressivo avanco, a produtividade media @&
ainda bem mais baixa do que em S3o Paulo, que no guadrienio 1973/76 foi
de 58t/ha {(quadro 4), Considerando gue o esforgo de pesquisa com cana-de-a-
¢ucar vem de longa data e que a existéncia de um grupo local de especialis-
tas no assunto facilita a transferéncia de tecnologia das demais regiges
produtoras, pode-se atribuir o aumento de produtividade nac so a adogdo da
tecnologia gerada pela pesquisa local, mas também a pesquisa desenvolvida
em outras regioes do Pas e no exterior.

A pesquisa com "outros produtos” representa 10% do total e refe
re-s2, principalmente, 3 seringueira, fumo e fibras diversas. A pesquisa
n3o associada a produto representa 27% no periodo como um todo; refere-se,
principalmente, @ pesquisa sobre soles, pragas e doengas de plantas em ge-

ral.

+3.1.4 - Pesquisas realizadas nos Estados do Ric Grande do Sul, Santa Caté R
rina e Parani
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A analise dos dados disponiveis {quadro 7} mostra que, hesta re-
giio, houve predominincia de pesquisa em produtos de consumo domestico, es-
pecialmente trigo e arroz. Entre os exportaveis, os dados somente se referem
3 pesquisa com soja e café. '

A soja, que foi bastante pesquisada nesta regiao, sofreu um pro -
cesso de transferéncia de tecnologia de Sao Paulo para o Rio Grande do Sul,
especialmente no que se refere a cultivares.

Analisando-se os dados de produtividade de soja, verifica-se que
ela passou de 1.100kg/ha no periodo 1958-62 para 1.447kg/ha no periodo 1973-
77; condigdes favoraveis de mercado e respaldo tecnoldgico possibilitaram es
te aumento de produtividade da cultura no Rio Grande do Sul. Em Santa Catari
na observa-se uma queda de produtividade, enquanto no Parana ela cresce de
1.362kg/ha em 1958-62 para 1.891kg/ha em 1973-77 (quadro 12).

Mo que se refere 3 pesquisa com café no Parani ~ que de 1958 até
recentemente foi o primeiro produtor do Pa¥s - sémente na decada de 70, com
a criagio do Instituto AgronSmico do Parana {IAPAR) e da rede de pesquisa do
IBC, & que comeca a pesquisa com este produto. Na realidade, a  proximidade
com S30 Paulc facilitou a transferéncia de tecnologia. CondigGes climaticas
adversas e possivelmente outros fatores teém provocado quedas de rendimento,
indicando talvez a necessidade de adaptagao das variedades &s condigdes lo-
cais {quadro 12).

Arroz apresentou ac Yongo do tempo ganhos significatives de produ
tividade. Dados do quadro 12 mostram que no Rio Grande do Sul o arroz irriga
do passou de 2.525kg/ha no perVodo 1948-52 para 3.580kg/ha no perodo 1972-
76. Tal sucesso, cumpre notar, foi possivel em decorréncia do processo de
mudanga tecnologica que se baseou na pesquisa local {realizada pelo IRGA),mas
beneficiou-se tambem, em grande medida, da importagao de tecnologia, espe-
cialmente na forma de variedades. Alias, £ interessante observar que esse
processo foi facilitado justamente pelo fato da cultura de arroz no Rio Gran
de do Sul ser irrigada, como na maijoria dos paises que alcancaram eTevados
niveis de rendiments.

3.1.5 - Pesquisas realizadas nos Estados do Pard e Amazonas

0 esforgo maior nestes Estados foi em pesquisa ndo assaciada a
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QUADRC 7. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agr7c01a Realizados nos
E;Egdo; do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, Segundo o Produto ,
-7

Produto 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total
Produto exportavel

Cafe - - - 52 he
Algodao - - - - -
Cana-de-aglcar - 1 - - 1
Citrus - 1 } 4 [
Amendoim - - - 1 i
Soja - 2 - 114 116
Mamona - - - - -
Subtotal - 4 1 171 176

Produte domgstico
Milho - ) 3 17 25
Batata - 8 2 4 14
Hortaligas - 4 2 5 11
Frutas clima temp. - k| 5 16 24
Frutas clima trop. - - 1 - 1
Feijdo 1 - 1 18 20
Tomate - - - - -
Arroz 6 50 49 60 165
Mandioca - 1 - - 1
Trigo 5 1 6 163 185
Banana i - - - 2
Cebola - ] - 3 4
Subtotal 14 813 69 286 452

Produte exportdvel e

domestico 14 87 70 457 628

Outros produtos 2 4 14 10 30

Pesquisa nao relacio-

nada a produtos 1 17 7 51 76

Total 3 108 9N 518 734

Fonte: Artigos oublicados em Pesquisa Agropecuiria Brasileira; Lavoura Arrozei
ra, Agronomia Sulriograndense; Boletim Tecnico e Comunicade Tecnico do
IPEAS, IAS, IPEAMe, EMBRAPA (CNPT, CNPSo, UEPAE de Pelotas ) IAPAR; Reu-
nices de Pesquisa de Trigo e Reunides de Pesquisa de Soja (EMBRAPA};Re
sumos de Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC).
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produtos ; 63% dos artigos considerados estdo enquadrades neste grupo e refe
rem-se, principalmente, a pesquisa sobre reconhecimento de solo, botanica
e entomologia, o que se justifica plenamente uma vez que se trata de area
pouco conhecida (quadro 8).

No que se refere ao grupo de produtos exportaveis e domésticos,
houve predominancia da pesﬁuisa sobre 0 segundo grupo. Do total de artigos
referentes a produtos (76 artigos}, 38% referem-se a "outros produtos”, es-
tande embutidos neste grupo especialmente seringueira, castanha do Para, pi
menta do reino e juta.

3.1.6 - Pesquisas realizadas nos Estados de Mato Grosso e Goias e no Distri
to Federal

Pesquisas que foram relacionadas para esta regido datam da atual
década e ndo representam 1% do total de artigos computados para o Brasil. A
pesquisa nesta regido, pelo Ministério da Agricultura, praticamente se ini-
¢ia com a ¢riagdoe do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados, do Cen-
tro Macional de Pesquisa de Arroz e Feijao e do Centro Nacional de Recursos
Gengticos, esperando-se que a medio prazo passem a fornecer tecnologia para
2 agricultura regional {quadro %}.

Dos 34 artigos considerados, 20 relacionam-se a produtos de con-
sumo doméstico e 8 a produtos exportaveis, sendo o restante nao relacionado
a produto. Embora seja um numero reduzido, pode-se perceber que ha grande
diversificagao nos produtos pesquisados.

3.1.7 - Sintese sobre a pesquisa agricola no Brasil

Do total de pesquisas consideradas neste estudo, 69% referem-se
& produtos, sendo as restantes ndo associadas a produtos. Dos artigos rela-
cionados a produtos, 45% estao associados a produtos de exportagac, 44% a
produtos de consumo domestico e 11% a outros produtos {quadro 11).

Mos dois primeiros periodos analisados, nota-se um claro predomi
nic das pesquisas sobre export@veis e nos perTodos seguintes a importancia
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QUADRO 8, - Nﬁmerg de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizades nos
Estados do Para e Amazonas, Segundo o Produto, 1940-77

Produto 1940-49  1950-59  1960-69  1970-77 Total

Produto exportave}
Cafe _ - -
Algodao -
Cana-de-aglicar -
Citrus -
Amendoim -
Soja -
Mamona -
Subtotal -

Produto domestico

Mitho -
Batata -
Hortaligas -
Frutas clima temp,
Frutas clima trop.
Feijao

Tomate

Arroz

Mandioca

Trigo

Banana

Cebolia

Subtotal

Produtc exportdvel e
domestico .

Outros produtos

Pesquisa ndo relacio-
nada a produtos 17 54 15 44 130

Total 19 57 28 102 206
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Fonte: Artiges publicados em Pesquisa Agropeguﬁria Brasileira, Revista Theo -
broma: Boletim Técnico e Comunicado Técnico do IPEAN, IAN, IPEAAOC,
EMBRAPA (CPATU, CNPSe, UEPAE de Manaus},
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QUADRO 8. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados nos
Estados do Para e Amazonas, Segundo o Produto, 1940-77

Produto 1940-49  1950-5%  1960-69  1970-77 Total

Produto exportavel
Cafe
Algodac
Cana-de-agiicar
Citrus
Amendoim
Soja
Mamona
Subtotal

Produto domestico

Mitho

Batata

Hortaligas

Frutas clima temp.
Frutas clima trop.
Feijao

Toma te

Arroz

Mandioca

Trigo

Banana

Cebola

Subtotal

Produto exportavel e
domestico .

Qutros produtas

Pesquisa nao relacio-
nada a produtos . 17 54 15 44 130

Total 19 - 57 28 102 206
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Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Revista Theo -
broma; Boletim Teécnico e Comunicado Tecnico do IPEAN, IAN, IPEAROC,
EMBRAPA (CPATU, CNPSe, UEPAE de Manaus}.
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QUAIRO 9. - Mimerc de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados mos
Estados de Mato Brosso, Goids e no Distrite Federal, Segundo o Produto,
1970-77

Produtao : 1970-77

Produto exportavel
Café _
Algodao
Citrus .
Cana-de-agucar
Amendoim
Soja
Mamona
Subtotal

W 1~

[=~]

Produta doméstico

Batata

Milhg

Feijao

Tomate

Arroz

Mandioca

Trigo

Banana

Cebola

Hortaligas

Frutas de clima temperado
Frutas de clima tropical

Subtotal

P—ba a1 W P

[ S ]
o

Produtoc exportavel e domestico

Outros produtos

Pesquisa nao relacionada a produtos 6

Total . . 33

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Boletim TEcni
co e Comunicado Tecnico do IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, CENARGEN, UEPAE de
Dourados), EM30PA; Reunioes de Pesquisa de Soja. (EMBRAPA),
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dos exportiveis e domésticos oscila dentro de um relativo equilibrio. Mas
quando se considera o agregado das pesquisas realizadas no Brasil, exceto
530 Paulo, verifica-se a partir da decada de 40 um predominie dos produtos
domBsticos, cuja importincia decresce na década de 70, guando os exporta -
veis assumem uma maior proporgio nas pesquisas realizadas neste periodo,
cerca de 50% (quadro 10}. Este fate indica que 2 pesquisa agricela nos de-
mais Estados, ao contrdrio de Sdo Paulo, esti se orientando mais intensamen
te para os produtos exportaveis.

Com relagdo ac grupo dos exportaveis, cafe, cana-de-agucar, algo
dio e citrus sao os gque mais se destacam, apresentando uma participacao ex-
pressiva durante todo o perfodo. O caso do caff merece especial atengdo,uma
vez que tendo sido estudado apenas em Sip Paule até o fim da deécada de 60,
passa na década de 70 a ser intensamente estudado em varios outros estados,
o que contribui significativamente para uma certa elevacio da participagao
da pesquisa do grupo de exportaveis (guadro 10}. Cana-de-agucar € o  inico
produto, entre os exportaveis, com tradicdo de pesquisa em outras regioes
gue ndo S3o Paulo. A pesquisa com soja e cacau ganha expressao apemas a par
tir da decada de 50 {quadro 11).

Entre os domeésticos, o produto mais pesquisado € milho, seguindo
-se arroz, trigo, feijdo e batata. F interessante observar que a pesquisa
com batata e milho tem importancia desde o primeire periodo, enquanto a pes
quisa com trigo, embora iniciada nessa @poca, oanha expressao apenas na déca
da de 70 e a pesquisa com feijio comeca na década de 40, ganhando importan-
cia na de 60. Pesquisa em arroz cresce a partir da decada de 50 {quadro 11).

Considerando o conjunto de pesquisas realizadas no pais e a evo-
lugio da produtividade dos produtos agricolas exportdveis e domésticos, nos
principais estados produtores, configura-se um resultado divergente. Enquan
to praticamente a totalidade dos produtos exportaveis apresentou ganhos de
produtividade, no grupo dos domesticos os resultados s3o dispares. Observa-
se gue, em certos casos, principaimente nos de tomate, batata, milho e cebo
1a, ocorreram ganhos de produtividade, enquanto que arroz & feijao na qua-
se totalidade dos Estados tiveram produtividade decrescente no periodo 1948
-76. AtE que ponto a pesquisa agricela contribufu para os ganhos de produti
vidade ocorridos, ou deixou de contribuir para os que tiveram queda na pro-
dutividade, & uma questac relevante a considerar. Evidentemente que, alem
da pesquisa, outros fatores podem ter influenciado o comportamento da produ
tividade agricola ao Tongo do tempo, tais como os relacionados ao processo
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QUADRO 10. - Nimero de Artigos Cientifices de Pesquisa Agricola Realizados no
Brasil, Exceto no Estado de S3o Paulo, Segundo o Preduto,1930-77

Produto 1930-39  1940-49 1950-59  1960-69  1970-77 Total

Produta exportivel
Cafe - 4 7 2 3z7 340
Algodao - 14 - 1 15 40
Citrus - 15 4 8 35 66
Cana-de-agucar 16 29 37 36 34 152
Amendoim - 1 1 - 13 15
Soja - 3 2 12 167 184
Mamona - i 1 - 4 6
Cacau - - 3 9 81 93
Subtotal 16 67 L1 78 A80 BY96

Produto doméstico
Batata - 25 " 3 14 53
Milho - 16 13 22 97 148
Feijao - 10 3 28 106 150
Tomate - 15 3 4 32 54
Arroz - 9 50 57 101 217
Mandioca - 3 3 1 17 24
Trigo - 11 11 6 177 205
Banana - b - 2 9 16
Cebola - 7 3 2 16 28
Hortaligas - 19 g 4 36 68
Frutas ¢lima temp. - 6 3 5 33 47
Frutas clima trop. - 8 2z 5 30 45
Subtotal - 134 m 139 671 055

Produto  exportavel e

domestico 16 201 166 217 1.351 1.951

Dirtros produtos - 28 23 39 102 192

Pesquisa ndo relacio-

nada a produtos - 126 147 14 288 675

Total 16 355 336 370 1.741 £.818

Fonte: Artigos publicados em Boletim do Instituto de Pesquisas IRI; Pesquisa
Agropecuaria Brasileira; Brasil Agucareiro, Revista Theobroma, Ceres;Ex
perientiae; Lavoura Arrozeira; Agronomia Sulraograndense Resumos de
Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira {IBC); Reunioes de Pesquisa de Tri
go (EMBRAPA}; Reunites de Pesquisa de Soja (EMBRAPA}; Boletim Técnico e
Comunicado Tecnico do IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS, IPEAMe, IPEACO, IPEAC ,
IPEARE, IPEAL; IAL, IPEAN, IAN IPEAAOc, EMBRAPA (CNPAF, CNPMF, CNPSo ,
CNPSe, CENARGEN, CPATSA, CPATU, UEPAEs de ltaguai, Barreiras, Terezina,
Pelotas, Dourados e Manaus), PESAGRO/RIO, EPABA, EMAPA, EMPASC, EMGOPA,
IAPAR e CEPLAC.
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QUADROD 11. - Nﬁmerd'de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados no
Brasil, Segundo o Produto, 1927-77

Produto 1927-29 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produtc exportave
Cafe _ 23 38 -7 132 163 457 884
Algodao 12 50 38 48 115 X 326
Citrus 2 35 B4 40 60 60 261 .
Cana-de-acucar ~ 11 70 1 74 9% - 114 410
Amendoim - Z 5 16 37 42 102
Soja 1 5 4 S ¥ 25 185 236
Mamona 1 4 9 10 B 9 41
Cacau - - - 3 9 81 93
Subtotal 50 . 204 236 335 813" 1.015 2.353

Produtc doméstice
Batata 5 - 15 51 51 - 80 30 232
Milho 1 24 133 53: .- 83 127 3
Feijao - - .18 6 92- 143 259
Tomate 2 3 27 25 40 57 154
Arroz 1 4 w18 59 89 132 303
Mandioca pa 5 -28 16 15 20 86
Trigo 7 1 14 1% 17 207 261
Banana - 9 7 [ 12 26 60
Cebola 1 - n 10 13 25 60
Hortalicas - 2 33 22 70 92 219
Frutas clima temp, 1 22 25 21 51 70 180
Frutas ¢lima trop. - 13 20 30 40 53 156

Subtotal 20 © 98 - 285 314 602 982 2.301
Produto exportive e )
domestico 70 302 €21 649  1.115 1,997 4 653
Outros produtos i2 28 96 78 139 190 543
Pesquisa nao relacio-
nada a produtos 75 189 430 43 554 632 2.3
Total 157 519 1,047 ),158 1.808 2.819 7.508

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim TEcnico do Imstitutec Agrono-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura, Ar-
quivos do Instituto Biologico; 0 Biologico, Anais da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz"; Boletim do Instituto de Pesquisas
IRl; Pesquisa Agropecuaria Brasileira; Brasil Agucareiro, Revista Theg
broma; Ceres; Experientiae; Lavoura Arrozeira; Agronomia Sulriogranden
se; Resumos de Reunides Anuais de Pesguisa Cafeeira (IBC); Reunides dé
Pesquisa de Trigo {EMBRAPA); Reunites de Pesquisa de Soja (EMBRAPA};Bo
letim T8cnico e Comunicado Tecnico do IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS,IPEAMe,
IPEACO, IPEAO, IPEANE, IPEAL, IAL, IPEAN, IAN, IPEAADc, EMBRAPA{CNPAF,
CNPMF, CNPT, CNPSo, CNPSe, CENARGEN, CPATSA, CPATU, UEPAEs de Itagua,
Barreiras, Terezina, Pelotas, Dourados e Manaus), PESAGRO/RIO, EPABA ,
EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IAPAR E CEPLAC,
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QUADRO 12. - Produtividade de Produtos Agricolas Exportyeis e Domésticos no

Brasil, Segundo os Principais Estades Produtores, Medias Quinquenais,
1948-76
{continua)

Ttem 1948-52 1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-76
Produto exportivel
Cafe (kg/ha)

Parana 670,00 394,00 1,299,00 1,011,00 981,00 872,00

Sao Paulo 462,00 490,00 512,00 763,00 744,00 765,00

Minas Gerais 363,00 357,00 580,00 604,00 999,00 1.187,00
Algodio-herbaceo (kg/ha) ,

Sac Paulo 557,00 769,00 1.004,00 1.167,00 1.295,00 1.437,00

Parana 639,00 392,00 1.3129,00 1.054,00 1.341,00 1.482,00

Minas Gerais 586,00 295,00 534,00 480,00 562,00 632,00

Bahia 405,00 281,00 449,00 486,00 627,00 420,00

Goids 400,00 - 360,00 576,00 €56,00 1.189,00 1.419,00
Algodig-arbireo (kg/ha)

Ceara 338,00 284,00 351,00 311,00 254,00 203,00

Pernambuco 262,00 141,00 252,00 270,00 251,00 216,00
Citrus {1.000 frutos)

Sao Paulo 59,26 64,31 67,33 69,05 77,86 77,05

Rio de Janeiro 86,43 90,36 85,69 76,95 65,86 70,24
Cana-de-agucar (t/ha)

Sac Paulo 45,65 43,18 51,08 50,18 49,61 48,24

Pernambuco 36,00 36,00 39,00 43,00 46,00 48,00

Alagoas 42,00 42,00 44,00 45,00 46,00 46,00

Rio de Janeiro 45,0Q 43,00_ 42,00 42,00 39,00 40,00
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QUADRO 12. - Produtividade de Produtos Agricelas Exportaveis e Domesticos no
Brasil, Segundo os Principais Estados Produtores, Medias Quinquenais,
1948-76 :

(continua)

Ttem 1948-52 1953-57 1958-62 1963-67  1968-72 1973-76
Amendoim

Sao Paulo 1.060,00 1.09¢,00 1,264,00 1.183,00 1.286,00 1.354,00

Parana 864,00 - 1.029,00 1.196,00 1.516,00 1.174,00

Soja (kg/ha)

Rio G[ande do Sul - - 1.100,00 1.046,00 1.153,00 1.447,00

Parana - - 1.362,00 1.364,00 1.325,00 1.897,00

Sao Paulo 927,00 1.085,00 1.101,00 1.369,00 1.371,00 1,718,00

Santa Catarina - - 1.676,00 1,442,00 941,00 1.,151,00
Mamona {kg/ha)

Bahia 1.395,00 1.323,00 1.092,00 1.197,00 1.228,00 798,00

Parana 1.155,00 920,00 1.248,00 1.265,00 1.729,00 1.517,00

Sao Paulo 1.008,00 1.014,00 1.088,00 1.038,00 995,00 1.248,00

Pernambuco 581,00 429,00 523,00 565,00 550,00 518,00
Cacau (kg/ha}

Bahia 586,00 437,00 346,00 434,00 465,00 490,00
Produto domestico

Batata (kg/ha)

Parana 4,952,00 4.%92,00 5.12%,00 7.231,00 9,115,00 10.073,00

Rig G. do Sul 4.481,00 4.738,00 4.730,00 4,992,00 5.786,00 6.,228,00

$3o0 Paulo 5.216,00 7.344,00 9.872,00 11.764,00 11.503,00 13.020,00

Minas Gerais 5.253,00 5.394,00 6.048,00 6.826,00 8,207,00 9.266,00
Santa Catarina 3.929,00 3.499,00 3.377,00 4.591,00 6.493,00 7.417,00
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QUADRD 12. - Produtividade de Produtos Agricelas Exportﬁvgis e Dom§sticos_no
Brasil, Segundo os Principais Estados Produtores, Medias Quinquenais,
194B-76

{continua)
Ttem 1948-52  1953-57  1958-62 1963-67 1968-72 1973-76
Hithe (kg/ha}
Parand 1.387,00 1.314,00 1.493,00 1.598,00 1.827,00 1.932,00
Sdo Paulo 1.352,00 1.094,00 1.412,00 1.638,00 13.711,00 2.06¢,00
Rio G. do Sul 7.312,00 1.358,00 1.358,00 1.380,00 1.304,00 1.489,00
Minas Gerais 1.375,00 1.247,00 1.338,00 1.317,00 1.322,00 1.483,00
Sta, Catarina  1,B14,00 1.872,00 1,887,060 1.775,00 1.998,00 2.249,00
Goids 1.573,00 1.548,00 1.645,00 1.669,00 1.505,00 1.802,00
Pernambuco 717,00 657,00 737,00 781,00 769,00 700,00
Feijio
Paranz 1.007,00 822,00 866,00 876,00 862,00 758,00
Minas Gerais 973,00 648,00 605,00 539,00 351,00 534,00
Bahia 960,00 680,00 728,00 720,00 723,00 598,00

Rio G. do Sul 1,050,00 837,00 883,00 895,00 835,00 801,00
Sta. Catarina  1.451,00 1.063,00 1.035,00 843,00 818,00 736,00

530 Paulo 651,40 445,80 402,60 455,00 474,80 £16,40
Ceara 664,00 478,00 453,00 513,00 475,00 292,30
Pernambuco 735,00 474,00 439,00 472,00 595,00 437,00

Tomate {t/ha)

Sao Paulg 14,01 17,85 26,09 25,44 21,76 23,45
Pernambuco 7,580 - 8,83 9,89 16,54 20,10
Minas Gerais 10,65 - 12,32 12,80 13,41 19,96
Rio de Janeiro 91,03 - 17,60 29,07 27,99 35,25
Bahia 2,14 - 2,94 4,09 9,89 14,65

Arroz (kg/ha)

Rio G. do Sul  2.525,00 2.733,00 2.798,00 3.123,00 3.530,00 3.580,00
Mato Grosso 1.756,00 1.577,00 1.402,00 1.517,00 1.682,00 1.487,00
Goids 1.861,00 1.530,00 1.555,00 1.493,00 1.154,00 1.104,00
Parang 1.358,00 1.185,00 1.280,00 1.305,00 1.202,00 1.441,00
Maranhdo 1.115,00 1.254,00 1.369,00 1.361,00 1,280,00 1.35%5,00
Minas Gerais 1.314,00 1,196,00 1.460,00 1.268,00 1,790,00 1.047,00
Sdo Paulo 1.424,00 1,026,00 1.132,00 947,00 917,00 1.147,00
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QUADRD 12. - Produtividade de Produtos Agricolas Exportaveis e Domesticos no

Brasil, Segundo os Principais Estados Produtores, Médias Quinquenais,
1948-76
(conclusao)

Item 1948-52  1953-57 1958-62  1963-67 1968-72  1973-76
Mandioca (t/ha)

Bahia 13,87 14,44 11,58 15,43 17,37 15,78

Rio G. do Sul 11,41 11,20 11,44 12,1 12,61 11,93

Minas Gerais 16,24 16,34 16,19 16,18 16,61 15,46

Rio G. do Norte 6,86 6,22 5,63 5,47 6,60 6,72

Santa Catarina 16,12 16,34 16,16 17,85 20,50 12,44

Parana 14,69 14,02 15,75 20,21 23,29 20,27

Pernambuco 11,28 9,94 9,51 10,47 12,07 10,16
Trigo

Rio G. do Sul 691,00 836,00 §52,00 729,00 817,00 821,00

Parana 834,00 818,00 831,00 796,00 896,00 929,00
Banana {cachos/ha)

Sao Paulo 1.270,00 1.024,00 987,00 1.37C,00 1.479,00 1,003,00

Minas Gerais 1.4560,00 1.486,00 1.104,00 1.391,00 1.572,00 916,00

Rio de Janeiro 1.262,00 1.276,00 1.202,00 1.3151,00 1,221,00 671,00

Ceara 1.388,00 1.415,00 1.737,00 1.886,00 3.076,00 1.854,00
Cebola (kg/ha}

Rio G. do Sul 8.109,00 7.756,00 6.697,00 7.515,00 6,865,00 7.023,00

Sag Paulo 3.679,00 3.995,00 4.213,00 4.670,00 4.858,00 8.816,00

Sta. Catarina 3.458,00 3.532,00 3.731,00 4.483,00 5,911,000 7.101,00

Parand 3.068,00 3.186,00 3.072,00 3.496,00 3.,622,00 3.669,00

Pernambuco 1.951,00 5.566,00 7.776,00 4.910,00 7.380,00 9,755,00

Fonte: Instituto de Economia

Agricola (dados referentes ao
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de difusdo, a politica de pregos, polTtica de estimulo 3 producdo e exporta-
cio, politica de contingenciamento, possibilidade de transferéncia de tecno-
Jogia inter-regiona) e internacional, etc, Nesse sentido, uma questao impor-
tante a investigar relaciona-se acs produtos que, mesmo sendo  bereficiados
por uma quantidade razoavel de pesquisa, apresentaram queda de produtividade
durante todo o periodo: & o caso do arroz (om excegdodo arroz irrigado no
Rio Grande do Sul) e feijdo,

3.2 - A Orientagdo da Pesquisa e o Mercado de Fatores

A arndlise do desempenho da pesquisa agricola no que diz respeito
aos fatores de produgdo € desenvolvida dentro da perspectiva do modelo de
inovacdo induzida (37}, procurando-se verificar em que medida a orientagao
da pesquisa ao 1ong;-dn tempo foi eficiente, no sentido de fornecer aos agri
cultores aquelas tBcnicas capazes de relaxar as restrigOes mais efetivas por
eles enfrentadas no processo de producio, durante o periodo em estudo.

Para esta analise classificou-se as pesquisas em quatro grupos:a)
voltadas para o aumento da produtividade da terra; b) destinadas a aumentar
a produtividade do trabalho; ¢) dirigidas para a ampliagac dos conhecimen -
tos basicos e aplicados sobre recursos naturais; e d) destinadas a aumentar
os conhecimentos basicos na area bioldgica. Foram incluidas no item “outras
pesquisas” aquelas nao relevantes para o objetivo deste estudo.

Quanto 3s pesquisas poupadoras de recursos, claro estz que a clas
sificacao nao tem carater exclusivo, mas prende-se a seus efeitos predominan
tes. Algumas pesquisas deixam pouca margem 3 divida: a criagdo de uma nova
variedade, com maior capacidade de produgdo, afetard a prodiutividede da ter
ra; o desenvolvimento de uma colheitadeira afetara a produtividade do traba-
Tho. Em outros casos, os efeitos sdo muito menos claros. Ndo obstante, foram
tentativamente classificadas como pesquisas poupadoras de terra: adubacao
{envoltvendo estudos sobre adubagdo organica, verde, quimica, calagem, nutri-
¢do 'vegetal e andlise foliar); melhoramento; irrijacio e drenagem; pragas e
doengas; e praticas culturais. Foram consideradas como poupadoras de trabalho
as pesquisas sobre mecinica agricola e herbicidas. 0s estudos relacionades a
recursos naturais referem-se a solos e clima. As pesquisas sobre conhecimen
tos basicos na 3rea bioldgica abrangem citologia, anatomia, morfologia, fi-
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siplogia, taxonomia e genetica.

3.2.1 - Pesquisas realizadas no Estado de Sao Paulo

Das 4.690 pesquisas realizadas neste Estado, 3.252 {70%) podem
ser classificadas como poupadoras de fatores (terra e trabalho), como se ve
rifica no gquadro 13 . Desse total, 95% pertencem 3 categoria das pesquisas
destinadas a aumentar a produtividade da terra, enquantc apenas 5% caracte-
rizam-se como pesquisas voltadas para o aumento da produtividade do traba -
1ho. E importante notar que essa participagao refere-se apenas as pesquisas
realizadas por instituigbes publicas. Este comportamento, que se manteve
homogeneo durante tode o periodo em estudo, esti associado ao fato de  que
na 3rea de mecanica agricola, como tambem de herbicidas, a tecnologia & ge-
ralmente importada pelo setor privado que, apos as adaptacOes e testes que
se fazem necessarios, coloca os insumos que incorporam essa tecnologia a
disposi¢ao do mercado. Predomina, portanto, um sistema de simples transplan
te de técnicas dos paises de agricultura mais desenvolvida para agueles em
gue a agricul tura experimenta um Processo de modernizagao. Cabe mencionar
aqui gque, embora as instituicoes publicas de pesquisa venham dedicando redu
zidos esforcos na area de pesquisa de mecanica agricola propriamente dita,
elas tem cumprido um papel importante em termos de atividades relacionadasa
testes e estabelecimento de normas e padroes a serem atendidos pelos produ-
tores de maquinas e implementos agricolas. Esse mesmo comportamento  sobre
as pesquisas em mecanica agricola & observado nas demais instituicoes de
pesquisa agricola do pais.

Se, por um lado, as instituicdes pliblicas de pesquisa tem desen-
volvidoe poucos trabalhos na irea de mecanizagao agricola, cumpre destacar,
por cutro, que inUmeras pesquisas de melhoramento e de praticas agricolas,
além de objetivarem aumento da produtividade da terra, sao efetuadas visan-
do 3 mecanizacio do cultivo efou colheita, contribuindo assim para o meihor
desempenho das maquinas agricolas, caracterizandg-se como pesquisas poupado
ras de terra e trabalho. Entre essas pesquisas destacam-se as que procuram
adaptar o porte das plantas de modo a facilitar a colheita {redugio da cul-
tyra dos cafeeiros, mitho, algoddc e mamona, resistencia ao acammento do
arroz e da cana-de-aglicar, criacdo de variedades de feij3o de porte ereto e
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QUADRO 13. - Nimero de Artigos CientTficos de Pesquisa Agricola Realizados
no Estadoe de Sdo Paulo, Segundo a Natureza da Pesquisa, 1927-77

Natureza da Pesquisa 1927-29 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubacdo 21 29 28 102 30 199 680
MeThoramento 7 29 36 62 73 67 274
Irrig. e drenagem 4 1 4 4 8 13 34
Pragas e doengas 36 182 312 307 479 N 1,647
Praticas culturais 22 76 65 85 130 76 454
Subtotatl 90 N7 445 560 991 686 3.089

Pesquisa poupadora
de trabalho

Mecanica agricola 4 6 21 14 3 6 54
Herbicidas - - 3 12 55 33 109
Subtotal 4 6 24 26 58 45 163

Pesquisa relacionada
a recursos naturais

Solos 8 32 4z 37 123 79 kY4 |
Clima 4 1 2 8 15 8 g
Subtotal 12 33 44 45 138 87 359
Pesquisa biolGgica 18 53 124 94 126 100 515
Outras 33 94 55 97 125 160 564
Total 157 503 692 822 1.438 1,078 4.690

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrono-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura; Ar-
quivos do Instituto Biologico; O Bioldgico; Anais da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queirdz"; Boletim do Instituto de Pesquisas
IRI; Pesquisa Agropecudria Brasileira; Brasil Acucareiro; Resumos de
Reunites Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC) e Revista Theobroma.
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vagens distanciadas do sole sdo alguns exemplos interessantes).

Quando se considera o agregado de todas as pesquisas, as poupado
ras de terra sdo ainda as mais importantes, constituindo em torno de 66% do
total ao Tonge de todo o periodo 1927-77 e as poupadoras de trabalho cerca
de 3%. . ’

Dentre as pesquisas voltadas para o aumento da produtividade da
terra, sobressaem-se as relacionadas a pragas e doengas, seguindo-se as de
adubagdo, praticas culturais e melhoramento. As pequisas sobre irrigacio e
drenagem nunca tiveram importancia.

Em relacdo as pesquisas poupadoras de trabalho nota-se wm cresci
mento daquelas relacionadas a herbicidas. 0s dados referentes 3@ mecinica a-
gricola devem ser vistes com alguma reserva pelo fato de que, durante o pe-
riodo analisado, as atribuigdes de pesquisa nessa area estiveram afetadas a
diversas instituigoes, o que pode ter perturbado a continuidade da divulga-
¢do dos artigoes nas publicacbes consultadas.

As pesquisas relacionadas a recursos naturais apresentam uma
participacao em torno de 8% durante todo o perodo em analise, enquanto as
bivlogicas, que constituem 11% do total de pesquisas consideradas nesse es-
tudo, representavam 18% das realizadas na decada de guarenta.

Identificadas as prioridades que orientaram o esforco de pesqui
sa, passa-se a verificar se ele foi coerente com a escassez relativa de fa-
tores ao longo do tempo. Claro esta que qualquer pesquisa que nao conside -
rasse a dotagao de fatores existente , ndo encontraria condigbes favoraveis
3 adogdo da tecnologia por els gerada e Se, eventualmente, tal  tecnologfa
fosse incorporada ao processe produtivo, provecaria uma alocagdo ineficien-
te de recursos.

Para essa analise utilizaram-se séries de pregos relatives ter-
ra/fertilizantes, salario/trator e salario/aluguel de trator para os perio-
dos 1964-77, 1950-77 e 1966-67, respectivamente,

A orimeira relacdo indica que, no caso de Estado de S3o Paulo, a
escassaz relativa de terrs se fez sentir de modo crescente durante todo o
periodo e de forma mais intensa a partir de 1970, evoluindo de 1,79 em 1964
para 9,16 em 1977 (quadro 14), Como forma alternativa de avaliar a escassez
relativa de terra, calculou-se tambem o preco relativo entre arrendamento e
fertilizante, que se mostra tambem crescente durante o periodo 1968-77, pa-
ra o qual os dados estavam disponiveis,

Claramente, a evolugdo de ambas as relagbes de pregos indica que
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QUADRO 14. - Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Prego de Fertilizante e Relagoes de Pregos Arrendamento/
Terra, Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado de S3o Paulo, 1964-77

Prego de terra Arrendamento Arrendamegto  Preco de fertilizante Prego da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra _
(Cr$/ha) (Cr$/ha) Prego da terra (Crs/t) Preco de Pre¢o de
fertilizante fertilizante

1964 150,00 - - 83,99 1,79 - -
1965 280,00 - - 171,22 1,64 -
1966 390,00 - - 183,27 2,13 -
1967 470,00 - - 181,68 2,59 -
14968 650,00 70,25 0,1 214,03 X 3,04 0,33
1969 600,00 93,20 0,18 251,45 2,39 0,37
1970 890,00 104,85 0,12 276,39 3,22 0,38
1971 1.270,00 137,00 0.11 365,22 3,58 0,39
1972 1.670,00 180,00 o,N 441,80 3,78 0.4
1973 2.800,00 306,00 0.1 547,20 5,12 0,56
1874 ,  6.600,00 397,00 0,06 1.431,90 4,61 0,28
1975 8.840,00 504,00 0,06 1.668,93 5,30 0,30
1976 12.500,00 759,83 0,06 1.783,60 7,23 0,43
1977 18.700,00 986,00 0,05 2.042,00 9,16 0,48

Fonte: Instituto de Economia Agr?co1a.



terra vem se tornando um fator mais escasso em S3o Paulo, pelo menos a par-
tir de 1964, configurando uma situacio de forte estimulo ao uso de fertili-
zantes. Este fato € consistente com o crescimento acentuado do consumo  de
fertilizantes durante o mesmo periodo. E interessante notar, entretanto,que
a taxa de crescimento do preco relativo arrendamento/fertilizante € substan
cialmente inferior & taxa de crescimento do prego relativo terra/fertilizan
te, no periodo correspondente (quadro 14). Essa diferenga de comportamento
entre os pregos relativos sugere que, possivelmente, a terra tenha desempe-
nhado ndo apenas o papel de fator de produgdo mas, tambem, o de reserva de
valor no periedo 1970-77,

A respeito da escassez relativa de trabalho na agricultura pau-
lista, o prego relativo salario/trator, decrescente de 0,97 para 0,19 entre
1950 ¢ 1964, mostra que nesse perfodo ndo existiram condi¢bes favoraveis @
mecanizacao da agricultura. A partir de entdo, esse prego relativo torna-se
crescente, passando de 0,19 em 1964 a 1,18 em 1977 {quadro 15). Como forma
alternativa de medir a escassez relativa de trabalho, calculou-se tambem o
prego relative salario/aluguel de trator, que cresce de 0,93 em 1966 para
2,08 em 1977. Esses fatos indiczm que durante esse perodo operou um poderg
so estimulo a favor da substituigdo de tecnologias trabaiho-intensivo  por
tecnologias capital-intensivo.

Como os salarios rurais reais, em S3o Paulo, declinaram de 1950
a 1963, indicando que trabalho nao se tornou mais escasso neste periodo, e
como por essa epoca a fronteira agricola j3 havia atingido o seu limite, tu
do indica que a escassez de terra se fez sentir anteriormente @ escassez de
trabalho. A partir de 1963, os salarios rurais passam a subir, o que sucede
com major intensidade nos anos 70, configurando uma situagao de maior escas
sez de trabalho. De 1964 em diante, a evolucdo dos precos relativos salario
trator e terra/fertilizante deixa claroc que ambos os fatores tornam-se si-
multaneamente mais escassos.

A contraposicdo desses resultados com a natureza das pesquisas a
gricolas desenvolvidas sugere gue a orientacdo das atividades de pesquisa
foi consistente com a escassez relativa de fatores observada. De fato, 0
predominio das pesquisas poupadoras de terra parece ter sido uma consequﬁg
cia do fechamento da fronteira agricola., S0 mais recentemente nota-se um
maior esforco de importacio e adaptagdo de tecnologias poupadoras de traba-
1ho e maior preocupagioc com ¢ problema do aumento da produtividade do traba
Tha, mesmo ao nivel das pesquisas bioldgicas.
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QUADRO 15. - Salario Rural, Preco e Aluguel de Trator, Consumo de Fertilizante, Relacao Tndice de Salério/Indice de Prego de Trator e
Relagdc Indice de SalariofTndice de Aluguel de Trator, Estado de Sao Paulo, 1950-77

Salario rural Prago de trator Aluguel de trator Indice saldrio Indice salario Zonsumo de
Ane Corrente  Real . Tndice Tndice preco Tndice aluguel fertilizante
i i YO N
{r$/dia} (Crs/dia) () (") ™) crs (4} Indice (2) Cr$/has Indice (‘1) trator trator {1.000t NPK)
1950 0,024 6,10 86 ... 39,00 89 . en 0,97 48
1951 0,027 5,8% 96 ... 43,00 98 . ven 0,98 n
1952 0,034 6,63 121 ... 49,00 12 1,08 58
1453 0,037 6,29 132 ... 89,00 204 0,65 65
1954 0,04% 6,56 17 ... 155,00 355 0,49 a2
1955 0,060 6,90 214 ... 220,30 504 0,43 . 106
1856 9,063 6,04 225 ... 245,00 561 0,40 98
1957 0,076 6,38 21 ... 268,00 614 0,44 121
1858 © 0,082 6,09 293 ... 273,00 625 .ee PN 0,47 158
1956 0,107 5,77 3| ... 628,00 1.438 pan er 0,27 136
1960 0,110 4,59 393 ... 655,00 1.499 . a,26 169
1961 0,171 5,2) 611 ... 760,00 1.740 0,35 150
1962 0,254 5,10 907 ... 1.478,00 3.385 0,27 168
1963 0,398 4,56 1.421 3,080,00 7.053 0,20 192
te64 0,814 4,8% 2.907 6.519,00 14,927 0,19 175
1965 1,547 §,93 5.525 ... 9.556,00 21.880 . e 0,25 . 182
J966 2,0M 5,75 7.386 75 11.061,00 25.329 29,56 81 0,2% 0,93 154
1967 2,538 5,49 9.064 92 13.735,00 31.452 33,32 9N 0.29 1,01 220
1968 3,700 6,86 13.214 134 16.724,00 3R.296 46,88 iz8 0,35 1.05 253
1969 4,155 5.99 14,839 150 19.785,00  45.306 51,65 14 0,33 1,06 320
1970 5,650 6,80 20,179 204 19.436,00 44,507 61,98 170 0,45 1,20 426
1971 7,040 7,04 25.143 254  21.,223,00 4B.599 18,97 216 0,52 1,18 504
1972 9,360 2,00 33.429 338 25.342,00 5B8.031 99,17 2N 0,58 1,25 537
1973 11,800 8,84 42,500 430 .26.274,00 60,165 120,10 az29 0.7 1,3 670
1974 18,250 10,52 65.179 659 29.662,00 67.923 166,00 154 0.96 1,45 750
1975 23,75 10,73 84.821 £58  39.280,00 69.947 210,00 575 0,9 1,49 607
1976 34,050 10,89 121.607 1.229 61.689,00 141.262 278,80 763 0,86 1,61 79
1977 58,700 13,18 209643 2,119 77.365,00 117.158 372,00 1.018 1,18 2,08 m

(1) Em Cr de 1971 deflacionado pelo Tndice 2 da FGV.

(3) Mgdia de 1950-53 fgual a 100,

{?) MEdia de 1966-68 igual a FOO, 4

fonte: Instituto de Economia Agricola e SANDERS, J,H. () in Mechanization and Employment in Brazilian Agriculture 1950-71,Mimnesota,
Min., Minnesota University, 1973, 262p.



3.2.2 -~ Pesquisas realizadas nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeirc e Es
pirito Santo

Do total das pesquisas realizadas nesses Estades, 65% s3o poupado-
ras de terra e 4% poupadoras de trabalho. Um fato interessante a se notar &
0 que ocorreu na década de 50, quando as pesquisas poupadoras de terra, em
relagao ao horizonte em estudo, constituiram apenas 46% das pesquisas realiza
das neste periodo (quadro 16).

Entre as pesquisas poupadoras de terra sobressaem as relativas a
pragas e doengas, vindo em seguida as sobre praticas culturais, adubagdo e
melhoramento, enguanto, entre as poupadoras de trabalho, as pesquisas com
herbicidas sdao mais importantes.

As pesquisas relacionadas a-recursos naturais e biologicas consti-
tuem cerca de 15% do total realizadg nesses estados no perTodo 1930-77,

A confrontagao entre a natureza da pesquisa desenvolvida e a escas
sez relativa de fatores refere-se ao Estado de Minas Gerais., Observa-se,pelas
relacoes de pre¢o terra/fertilizantes e arrendamento/fertilizantes, que neste
Estado manifestam-se condicfes favoraveis ao uso de fertilizantes, principal-
mente a partir de 1971. 0 preco relative arrendamento/fertilizante cresce
ate 1973, caindo drasticamente em 1974, para crescer novamente nos anos  se-
guintes {quadro 17).

Quanto aos indicadores da escassez relativa de trabatho, observa -
se que 0s salarios rurais s3o crescentes om todo o periodo 1966-76 e que o
prego relativo salario/aluguel de trator tambem & crescente, tends evoluide
de 0,92 para 1,16 {quadro 18}.

0 comportamento de ambas as relag@es de pregos indica maior escas-
sez relativa de terra em Minas Gerais. Esses resultados estdo consistentes
com o comportamento da agricultura nessa regizo no periodo 1966-76, ocorrendo
uma expansd¢ da fronteira agricela onde o crescimento da produgdo se fez com
ampla incorporagdo de terras de cerrado ao processo produtivo, exiginde ado-
¢do de técnicas de adubagdo e calagem, dada a escassez de terras agriculta -
veis neste Estado.

Assim como o cbservade em 53¢ Paulo, em Minas Gerais a relagdo ar-
rendamento/fertilizante cresce mais lentamente que a relacac preco da terra/
fertilizante.

3.2.3 - Pesquisas realizadas no Nordeste (Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambu -
co, Paraiba, Ceara, Piaud e Maranhdo)

-43



QUADRO 16. - Numero de Artiges Cientficos de Pesquisa Agricola Rea
nos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeire e Espirito Santo,

a Natureza da Pesquisa, 1930-77

1izados
Segundo

Natureza da pesquisa

1930-39 ]940-49(1) 1950-59 1960-~69 1970-77. Total

Pesquisa poupadora
de terra

Adubagao 3 33 11 18 95 160
Melhoramento - 21 15 13 69 18
irrg. e drenagem 2 1 - 2 15 20
Pragas e doengas 3 92 13 19 182 309
Praticas culturais 1 74 19 12 92 198
Subtotatl 9 221 58 64 453 805
Pesquisa poupadora
de trabalho
Mecanica agricola - 5 - 1 9 15
Herbicidas - 1 3 7 19 30
Subtotal - 6 3 8 28 a5
Pesquisa relacionada
a recursos naturais
Solos - 15 8 6 46 75
Clima - 3 - } 9 13
Subtotal - 18 8 7 55 88
Pesquisa biologica 1 19 13 21 43 97
Outras - 43 22 40 85 200
Total 10 307 104 140 674 1.235

(1) Na década de 40 estdo incluidos artigos
1950, que n3o foi possivel incluir nas
ca em parte maior numero de artigos nesta decada.

publicados em Ceres de 1939 e de
respectivas decadas, o que expli-

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Ceres, Expe -
rientiae, Revista Theobroma, Brasil Acucareiro; Boletim Tecnico e
Comunicado Tecnico de IPEACS, IEEA, IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, UEPAE de
Itaguad), CEPLAC e PESAGRO/RIO; Resumos de Reunioes Anuais de Pesqui-

sa Cafeeira (18C).

_44-



-sb..

QUADRD 17. - Prego e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e RelagOes de Pregos Arrendamento/
Terra, Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado de Minas Gerais, 1966-77

ano Prggocﬂ?tSﬁ:ra Arz:nzzﬂszto Arrendamento feszﬁ??zggte Prego de terra Arrendamento
(Cr$/ha) {Cr$/ha) Prego de terra (Cr/t) Preco de fertilizante Prego de fertilizante

1966 339,46 49,60 0,15 194,01 1,75 0,26
1967 369,89 54,60 0,15 203,70 1,77 0,27
1968 369,98 61,82 0,17 235,47 1,57 0,26
1969 352,58 76,89 0,22 280,31 1,26 0,27
1970 414,68 90,94 0,22 315,78 1,3 0,29
1971 523,49 134,95 0,26 369,85 1,42 0,36
1972 638,45 166,67 0,26 428,09 1,49 0,39
1973 1,365,384 269,39 0,20 482,56 2,83 0,56
1974  2.463,50 3n,50 0,15 1.235,55 2,02 0,30
1975 3.772,00 469,00 0,12 1.478,27 2,55 0,32
1976  5.447,00 572,00 o, 1.549,23 3,52 0,37
1977 cee - ves 1.796,36 .

Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRD 1B. - Salario Rural, Aluguel de Trator e a Relagac Indice de Salario/Indice de Aluguel de Trator, Esta
do de Minas Gerais, 1966/76

Salario rurdi Aluguel de trator Indice de salario
Ane Corrente  Real (1) Indice salario 2
(Crs/dia)  (Cr$/dia) corrente (2) Cr$/ha Tndice (©) Indice de aluguel de trator

1966 1,56 4,34 69 20,59 75 0,92
1967 2,68 5,79 18 25,84 95 1,24
1968 2,59 4,51 114 35,45 130 0,88
1969 3,15 4,54 138 40,52 148 0,93
1970 3,67 4,42 161 47,49 174 0,93
1971 4,65 4,65 204 61,58 226 0,90
1972 5,88 5,03 258 73,90 27 0,95
1973 8,81 6,55 387 94,13 345 1,12
1974 14,00 8,08 615 152,50 559 ) 1,10
1975 19,50 8,81 857 217,50 797 1,08

1976 26,50 8,48 1.164 273,50 1.002 1,16

(]) Em Cr$ de 1971, deflacionade pelo Tndice 2 da FGV.
(%) M&dia de 1966-68 = 100
Fonte: CEA - IBRE -~ FGV.



Das pesquisas realizadas nesta regido, cerca de 60% sdo do  tipo
poupador de terra e apenas 2% poupador de trabalho. Qutro grupo que apresen-
ta importancia & o das-pesquisas relacionadas a recursos naturais (solos),
que constituem 18% do total (gquadro 19).

0 comportamento do prego relativo terra/fertilizante, para os Es-
tados do Ceara, Pernambuco e Bahia, indica certa estabilidade nos dois pri-
meiros Estados (com um leve crescimento nos Uitimos anos da série) e eleva ~
¢do na Bahia a partir de 1973, Assim, no Ceard este preco relativo variou de
0,82, em 1966, para 1,11 em 1976, em Pernambuco de 0,34 para 0,59 e na Bahia
de 0,73 a 1,84 para os mesmos anos (quadros 20, 21, 22).

Por outro lade, o prege relativo salario/aluguel de trator & mais
ou menos estavel no Estado de Pernambuco, levemente crescente no Estado da
Bahia e cresce 3 taxa de 5% a.a. no Estado do Ceara, no periodo 1966-76 (qua
dros 23, 24, 25).

Esse conjunto de informagGes sobre pesquisa e pregos relativos de
fatores, para os Estados em estudo da Regido Nordeste, nao permite uma con-
clusdo mais segura sobre a orientacdo da pesguisa ma regiao, peis enquanto
as pesquisas sao basicamente poupadoras de terra, observa-se que terra se-
ria um fator mais escasso na Bahia e, em seguida, em Pernambuco, enquanto o
fator trabalho seria mais escasso no Ceara, Alem disso, ndo se deve esquecer
a possibilidade de que os pregos relativos calculados nao constituam sinais
apropriados no caso do Nordeste, face as indicagdes de‘que o mercado de ter-
ra nessa reqgido caracteriza-se por certo grau de imperfeicdo.

3.2.4 - Pesquisas realizadas nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catari-
na e Parana

Predominam na Regido Sul as pesquisas poupadoras de terra com cer
ca de 75% do total. As demais se distribuem entre as relacionadas a recursos
naturais e outras pesquisas (quadro 26).

Esta regidao tem se caracterizado por apresentar salarios reais
crescentes, no periodo 1966-76, e pregos relativos salario/aluguel de tratom,
terra/fertilizante e arrendamento/fertilizente tambem crescentes durante to-
do o periodo (quadros 27, 28, 29, 30).

Pode-se dizer, no que diz respeito 3 escassez relativa de fatores,



QUADRO 19. - Wamero de Artigos CientTficos de Pesquisa Agricela Realizados
nos Estados da Bahia, Sergipe, Alagoas, pernambuco, Paraiba, Ceard, Piaui
e Maranhao, Segundo a Natureza da Pesquisa, 1930-77

Natureza da pesquisa 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubagdo - 2 3 11 51 67
Melhoramento - - 8 n 54 73
Irrig. e drenagem - 1 - 2 34 . 37
Pragas e doengas 6 9 16 18 N 140
Fraticas culturais - - z 12 32 46
Subtotal 6 i2 29 54 262 362
Pesquisa poupadora
de trabalho
Mecanica agricola - -o- - 1 1 2
Herbicidas - - 2 1 7 10
Subtotal - - 2 2 8 12
Pesquisa relacionada
a recursos naturais
Solos - - 15 26 63 104
Clima - - - 1 3 4
Subtotal - - 15 27 66 108
Pesquisé biologica - - 6 1 14 21
Outras - - 15 27 63 105
Total 6 12 . 67 m 413 609

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira; Revista Theo-
broma, Brasil Acucareiro; Boletim Tecnica, Comunicado Técnico e publi
cagoes diversas do IPEANE e IPEAL; Comunicade Técnico e Boletim Tecni
¢o da EMBRAPA (CPATSA, CNPMF, UEPAEsde Barreiras e de Terezima), EBA~
??é %MAPA, CEPLAC; Resumos de ReuniGes Anuais de Pesquisa Cafeeira

C).
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QUADRO 20. - Prego e Arrendamento de Terra de Cultura, Prego de Fertilizante e RelagBes de Pregos Arrendamento/
Terra, Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado do Ceard, 1966-77

Prego de terra Arrendamento Arrendamento  Prego de fertilizante Preco da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra _—
(Cr$/ha) (Cr$/ha) Prego da terra (Crs/t) Preco de Prego de
fertilizante fertilizante

1966 92,93 22,04 0,24 274,57 0,34 0,08
1967 125,79 29,96 0,24 280,72 0,44 o,n
1968 124,48 35,93 0,29 302,15 0,4 0,12
1969 148,80 55,38 0,37 316,04 0,47 0,18
1970 159,25 65,20 0,41 362,56 0,44 0,18
197 176,47 85,58 0,48 . . . N
1972 205,69 11,82 0,54 542,79 0,38 0,21
1973 250,66 134,68 0,54 565,65 0,44 0,24
1974 391,00 210,00 0,54 1.397,84 0,28 0,15
1975 562,00 270,00 0,48 1.660,31 0,34 0,16
1976 974,50 362,50 0,37 1.638,07 0,59 0,22
1977 ves vee cas 2.068,54 .

Fonte: CEA - IBRE - FVG.



-05-

QUADRO 21. - Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Prego de Fertilizante e Relagdes de Pregos Arréndamento/
Terra, Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado de Pernambuco, 1966-77

Preco de terra Arrendamento . Arrendamento  Pre¢o de fertilizante Prego.da.terra Arrendamento
Ano de cultura de terra _—
(Cr$/ha} (Cr$/ha) Preco da terra {Cr$/t) Prego de Prego de

fertilizante fertilizante

1966 187,73 18,84 0,10 228,88 0,82 0,08
1967 203,57 22,55 o, 284,19 o,nNn 0,08
1968 270,93 25,58 0,09 308,06 0,88 0,08
1969 299,70 33,22 o,n 354,19 0,85 0,09
1970 298,61 40,21 0,13 364,19 0,82 o,n
1971 337,40 49,84 : 0,15 382,09 0,88 0,13
1972 310,26 104,90 0,34 431,08 0,72 0,24
1973 44z 17 134,87 0,3 499,48 0,89 0,27
1974 797,50 188,00 0,24 985,30 0,81 0,19
1975 1.365,50 268,50 0,20 1.425,30 0,95 0,19
1976 1.730,50 325,00 0,19 1.563,20 LN 0,21
1977 cee - ves 2.306,72 . ves

Fonte: CEA - IBRE - FGY.
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QUADRO 22. - Preco de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e Relagdo de Pregos Terra/Fertilizante, Estado da
Bahia, 1966-77

Prego de terra de cultura Prego de fertilizante Preco da terra

Ano {Cr$/ha) {Cri/t) Preco de fertilizante
1966 171,85 237,03 0,73
1967 188,42 259,79 0,73
1968 284,10 277,71 1,02
1969 308,95 292,56 1,06
1970 322,99 336,86 0,96
1971 337,46 363,18 0,93
1972 413,53 513,66 n,81
1973 680,01 503,41 1,35
1974 1.321,00 1.225,78 1,08
1975 1.941,00 1.549,36 1,25
1976 3.242,50 1.759,21 1,84
1977 ves 2.202,99

Fante: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRO 23, - Salario Rural, Aluguel de Trator e a Relacdo Tndice de Sal3rio/Indice de Aluguel de Trator, Estado
de Pernambuco, 1966/76

. salario rura) Aluguel de trator Indice de salario
" Corrente Real (1) Tndice salario 2
Cr$/dia) (Cr$/dia) corrente {¢) Cr$/ha Tndice (7} Tndice de aluguel de trator
1966 1,30 3,86 2! 18,20 73 0,97
1967 2,06 4,45 106 25,28 1M 1,05
1968 2,40 4,18 123 31,52 126 0,98
1569 2,53 3,64 130 36,43 146 0,89
1970 2,81 3,38 144 44,43 178 0,81
1971 3,45 3,45 177 47,80 191 0,93
1972 4,19 3,68 215 56,07 224 0,96
1973 5,71 4,24 293 81,65 327 0,90
1574 11,00 . 6,35 564 121,00 484 1,17
1975 15,00 6,78 769 185,50 742 1,04
1976 19,50 6,24 1.000 286,50 1.146 0,87

('} Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo Tndice 2 da FGV,
(%) Media de 1966 a 68 = 100.
Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRO 24, ~ Saldrio Rural, Aluguel de Trator e Relagdo Tndice de Salario/Indice de Aluguel de Trator, Estado
Bahia, 1966-76

\ Saldrio rural Aluguel de trator Tndice de salirio
" Corrente  Real (1) Indice 5&15510 2
{Cr$/dia)  (Cr$/dia) corrente {¢) Cr$/dia Indice (%) Tndice de aluguel de trater

1966 1,55 4,31 16 21,00 72 1,10

1967 2,00 4,32 99 29,07 99 1,00

1968 2,54 4,42 125 37,75 129 0,97

1969 2,93 4,22 144 40,98 140 1,03

1970 3,80 4,58 187 51,02 174 1,07

1971 4,89 4,89 241 60,77 208 1,16

1972 5,50 4,70 2n 80,56 275 2,99

1973 7,53 5,59 n 1n,20 380 0,98

1974 13,00 7,50 640 137,50 470 1,36

1975 18,50 8,36 911 243,50 763 1,18

1976 25,50 8,16 1.256 280,50 958 1.5

(1) Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FGV.
(%) Madia de 1966-68 = 100,
Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRD 25, - Sal3rio Rural, Aluguel de Trator e a Relagdo Tndice de Salario/Tndice de Alugue? de Trator, Estado
do Ceard, 1366-76

Ao Salario rural Aluguel de trator Indice de saldrio
é?;;g?:i (Eﬁg}dglg ngiﬁgn§21?5;° Cr$/ha Tndice (2) Tndice de aluguel de trator

1966 1,17 3,25 79 20,78 85 0,93

1967 1,49 3,22 101 24,59 100 1,01

1968 1,78 3,10 120 28,35 1s 1,04

1969 2,20 3,17 163 34,16 140 1,06

1970 2,52 3,03 170 44,53 181 0,94

1971 3,36 3,36 227 49,69 202 1,12
1972 4,12 3,52 278 56,64 230 1,21

1973 5,61 4,17 379 63,59 259 1,46

1974 10,50 6,06 709 97,50 397 1,79

1975 13,00 5,88 878 136,50 555 1,58

1976 18,50 5,92 1.250 157,00 802 1,56

(') Em Crs de 1971, deflacionado pelo Tndice 2 da FGV.

(%) Madia de 1966 a 68 = 100
Fonte: CEA - IBRE - FGV.



que a Regido Sul a partir de 1966 apresentou um comportamento semelhante a
Sao Paulo, com ocupacao agricola de toda a regido, mostrande uma aguda escas
sez de terra e uma rapida elevacdo dos salarios a partir dos anos 70.

Todas essas condigBes tém favorecido tanto a adogdo de técnicas
poupadoras de terra, como poupadoras de trabalho {do tipo mecanizagio agrico
la e herbicidas), na Ultima decada. Provavelmente, as polTticas governamen -
tais de amplo estTmulo 2 expans3o das culturas de trige e soja no Sul do
Brasil favoreceram crescimento dos pregos relatives acima citados e, em con-
seqUéncia, a adegdo de t8cnicas de predugdo capazes de deslocar as  restri-
¢oes de terra e trabalho nesta regido.

0 confronto dos tipos de pesquisas realizadas com a dotagao de
fatores existente mostra, nos Ultimos anos, que, pelo menos no gue se refere
2 escassez de terra, a orientacdo foi coerente.

3.2,5 - Pesquisas realizadas nos Estados de Mato Grosso e Goias e no Distri-
to Federal

As pesquisas realizadas nessa regiac (quadro 31} caracterizam-se,
basicamente, como poupadoras de terra (B3%).

Quanto 2 escassez relativa de fatores, considerando o caso do Es-
tado de Goids, observa-se na regido uma escassez relativa de trabalho no pe-
riodo 1966-76, quando o preco relative Tndice de salirios/Tndice de aluguel
de trator, que era de 0,97 em 1366, cresce para 1,45 em 1969, para depois de
crescer ate 1,16 em 1972, crescendo novamente para 1,89 em 1976, o que indi-
ca gue nos Ultimos anos a escassez relativa de trabalho esti se agravando
neste Estado. Por oputro lade, o prege relativo arrendamento/fertilizante mos
tra a ndo existencia de escassez relativa de terra em Goias, o que esta com
pativel com a ampla expans3o da fronteira agricola observada no Estado {qua-
dros 32, 33).

Dbserva-se que a auséncia de pesquisas poupadoras de trabalho na
regido e a predominancia das pesquisas poupadoras de terra podem ser explica
das pelo carater particular deste tipo de pesquisa, realizada na regiao vi-
sando a ocupacdo de terras de cerrado, adaptacdo de cultivares desenvolvidos
em outras regioes do pais e controle de pragas e doengas gue surgem nas no-
vas areas ocupadas.
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QUADRO 26. - Nilmero de Artigos CientTficos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, Segunde a Natu
reza da Pesquisa, 1940-77

Natureza da pesquisa 1940-49  1950-5% 1960-69  1970-77 Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubacgdo 3 10 26 65 104
Melhoramento 20 22 13 100 145
Irrig. e drenagem - 6 6 8 20
Pragas e doengas 4 30 13 160 207
Praticas culturais 1 16 8 51 76
Subtotal 16 84 68 384 552

Pesquisa poupador:
de trabalhe

Mecanica agricola 1 - - i 2
Herbicidas - - 3 27 30
Subtotal 1 - 3 28 3z

Pesquisa relacionada
a recursos naturais

Solos - 7 7 33 47
Clima - 5 2 7 14
Subtotal - 12 g 40 61
Pesquise biologica - 5 : - 27 32
Qutras - 7 n 39 57
Total A7 ....108 91 518 734

Fonte: Artigos publicades em Pesquisa Agropecuaria Brasileira; Lavoura Arro-
zeira; Agronomia Sulriograndense; Boletim Técnico e Comunicado Tecni-
co do_IPEAS, IAS, IPEAMEe, EMBRAPA (CNPT, UEPAE de Pelotas); IAPAR;
Reunides de Pesquisa de Trigo e Reunides de Pesquisa de Soja (EMBRA -
PA}; Resumos de ReuniBes Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC).
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QUADRO 27. - Saldrio Rural, Aluguel de Trator e a Relagdo Indice de Salirio/Indice de Aluguel de Trator, Estado
do Rio Grande do Sul, 1966-76

Ano Salario rural ‘ Aluguel de trator Thdice de salirio
(E:;;S?:? (Eﬁ;}dglg TEgiﬁgﬂiZ‘?E;“ Cr$/ha Tndice (%) Indice de aluguel de trator
1966 2,55 7,08 80 25,89 81 0,99
1967 3,14 6,78 98 31,83 100 ,98
1968 3,N 6,80 122 38,10 119 1,03
1969 4,82 6,94 151 39,77 125 1,21
1970 5,58 6,72 174 49,60 155 1,12
1971 6,94 6,94 217 67,43 211 1,03
1972 8,70 7,43 272 77,18 242 1,12
1973 11,52 8,56 360 93,98 294 1,22
1974 17,00 9,81 5 115,00 . 360 1,48
1975 23,00 10,34 719 168,00 526 1,37
1976 31,50 10,08 984 235,00 736 1,38

(1) Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo Tndice 2 da FGY,
(%) Media de 1966-68 = 100
Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRQ 2B. - Saldrio Rural, Aluguel de Trator e a Relagao Indice de salario/Indice de Aluguel de Trator, Estado
‘ do Parana, 1966-76

Saldrio rural _ Aluguel de trator Indice de saldrios
Ano n
(E:f;;g?:? éﬁ;}dga; ng:-ﬁ:ni:]?ﬂn Cr$/ha Indice (2) Indice de aluguel de trator

1966 2,06 6,84 84 25,35 81 1,04
1967 2,94 6,35 101 31,83 100 1,01
1968 3,3% 5,83 115 37,43 19 0,97
1969 4,06 5,85 139 43,39 138 1,01
1470 5,00 6,03 172 48,59 155 1,11
197 6,77 6,77 232 69,03 220 1,05
1972 7,46 6,38 256 73,18 233 1,10
1973 10,00 7,43 343 107,73 343 1,00
1974 16,50 9,52 566 166,50 530 1,07
1975 24,00 10,85 823 207,00 659 1,25
1976 32,00 10,24 1.097 296,00 943 1,16

(') Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo Tndice 2 da FGV.

(%) MBdia de 1966-68 = 100,
Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRO 29. - Prego e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e Relagoes de Pregos Arrendamento/
Terra, Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado do Rio Grande do Sul, 1966-77

Preco de terra Arrendamento Arrendamento  Prego de fertilizante Prego da terra  Arrendamento
Ano de cultura de terra .
{Cr$/ha) (Crs, ha) Frege da tarra (Crg/t) Freco de Prego de
fertilizante fertilizante

1966 260,51 17,76 0,07 202,02 1.29 0,09
1967 311,56 28,53 0,09 204,10 1,53 0,14
1968 331,76 33,97 0,10 226,86 1,46 0,15
1969 398,55 " 46,85 0,12 249,94 1,59 0,19
1970 560,09 74,84 0,13 299,17 1,87 0,25
1971 701,74 99,37 0,14 365,55 1,92 0,27
1972 1.050,52 113,18 0,11 432,16 2,43 0,26
1973 1.821,55 176,49 0,10 523,87 3,48 0,34
1974 3.392,50 262,00 0,05 1.214,30 2,79 0,22
1975 5.282,50 303,50 0,06 1.651,87 3,20 0,18
1976 8.054,00 453,50 0,06 1.561,41 5,16 0,29
1977 e v e 1.830,02

Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRO 30. - Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Prego de Fertilizante e Relagoes de Pregos Arrendamento/
Terra, Terra/fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado do Parana, 1966-76

Prego de terra Arrendamento Arrendamento  Prego de fertilizante Preco da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra
{tr$/ha) {Cr$/ha) Prego da terra {Cre/t) Prego de Preco de
fertilizante fertilizante

1966 232,39 21,43 0,09 181,59 1.28 0,12
1967 282,93 36,18 0,13 203,63 1,39 0,18
1968 326,12 54,78 0,17 221,24 1,47 0,25
1969 434,75 71.52 a,16 245,09 1,77 0,29
1970 530,35 87,79 0,18 270,62 1,96 0,36
1871 650,59 117,94 0,18 310,08 2,10 0,38
1972 1.013,24 154,53 0,15 390,79 2,59 0,40
1973 1.757,16 255,49 g,15 500,87 3,51 0,51
1974 3.739,50 408,50 0,1 1.214,30 3,08 0,34
1975 5.840,00 529,50 0,09 1.569,00 3,72 0,34
1976 7.710,50 610,50 0,08 1.557,98 4,95 0,39
1977 946,82

Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRD 31. - Numero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados de Mato Grosso, Goids e Distrito Federal, Segundo a Nature-
za da Pesgquisa, 1970-77

Natureza da pesquisa 1970-77

Pesquisa poupadora de terra

Adubagao

Meihoramento

Irrigagdo e drenagem -
Pragas e doengas

Praticas culturais

Subtotal 20

Pesquisa poupadora de trabalho

Mecanica agricola -
Herbicidas -

Subtotal -

Pesquisa relacionada a recursos naturais

Solos 4
Clima -
Subtotal 4
Pesquisa biologica 1
Outras 9
Total 34

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Boletim Tecni
co e Comunicado Tecnico do IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, CENARGEN, UEPAE
de Dourados), EMGOPA; Reunioes de Pesquisa de Soja.
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QUADRD 32, - Saldrip Hural, Aluguel de Trator e a Relacdo Tndice de Salario/Indice de Aluguel de Trator, Estado
de Goias, 1966/76

A Salario rural = . Aluguel de trator Indice de salarios
" Corrente Real (1) Tndice sa15§10 2
(Crs/dia) (Cr3/dia) corrente (') Crg/ha . Tndice (%) Indice de aluguel de trator
1966 1,88 5,23 75 29,67 17 0,97
1967 2,51 5,42 100 37,82 98 1,02
1968 3,14 5,46 125 48,08 125 1,00
1969 4,30 6,19 7 45,45 118 1,45
1970 4,60 5,54 183 46,04 145 1,26
1971 5,35 5,35 213 66,24 172 1,24
1972 6,75 5,77 269 89,81 233 1,16
1973 9,83 7,30 392 122,18 N7 1,24
1974 15,50 8,94 618 176,50 458 1,35
1975 23,00 10,40 916 223,00 579 1,58
1976 31,00 9,92 1.235 251,50 653 1,89

(1) Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo Tndice 2 da FGV.
(%) Madia de 1966-68 = 100
Fonte: CEA - IBRE - FGV.
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QUADRO 33. - Prego e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e RelagGes de Pregos Arrendamento/
Terra, Terra/Fertilizantes e Arrendamento/Fertilizante, Estado de Goias, 1966-77

Prego de terra Arrendamento  Arrendamento Preco de fertilizante Prego da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra —_—
{Cr$/ha) (Cr$/ha) Prego de terra (Crs/t) © Prego de Prege de
fertitizante fertilizante

1966 241,37 53,68 0,22 225,34 1,07 0,24
1967 263,93 18,36 0,30 234,35 1,13 0,33
1968 291,39 90,28 0,31 261,64 1.1 ¢,35
1969 294,82 103,40 0,35 292,54 1,01 0,35
1970 305,66 107,56 0,35 314,64 0,97 0,34
191 359,86 128,47 0,36 345,32 1,0 0,37
1972 551,45 166,29 0,30 403,64 1,37 0,81
1973 983,31 219,13 0,22 554,64 1,77 0,40
1974 1.799,00 316,00 0,18 1.453,35 1,24 0,22
1975 2.288,00 419,50 0,18 2.044 .36 1,17 0,21
1976 3.092,50 496,50 0,16 1.662,99 1,86 0,30
1977 ees “es cus 2.117,06

e

Fonte: CEA - IBRE - FGV. R



3.2.6 - Pesquisas realizadas nos Estados do Para e Amazonas

Nesta regido, as pesquisas agricolas foram meis dirigidas a pra-
gas e doengas e a praticas culturais. Mota-se, tambEm, a importincia das pes
quisas em solos, conhecimentos basicos na area biologica e mo item  outros
{pesquisas diversas, 36%) (quadro 34}. ’

3.2.7 - sintese sobre a pesquisa agricola no Brasil

A analise conjunta dos artigos cientificos em pesquisa agricola
considerados neste trabalho, segundo sua natureza, mostra um  comportamento
semelhante ac observado para S3c Paule, dado o peso do niimerg de  pesquisas
neste Estado, em torno de 62% do total. Conseqlientemente, no agregadoe, cerca .
de 65% sac do tipo poupadoras de terra e 3% do tipo poupadoras de. trabalhe,
as demais pesquisas nao se caracterizande como poupadoras de fatores {quadro
35). Alem disso, as diferengas encontradas nio sdo de grande magnitude.

De um modo geral, os pregos relativos calculados indicafam, du-
rante todo o periodo, maior escassez de terra e trabalho em Sao Paulo ¢ no
Centro-Sul e escassez muito menor de terra e trabaltho no Nordeste a partir
de 1970, situagao essa perfeitamente coerente com o caminho do desenvolvimen
to agricoia dessas regipes.

De fato, estudo sobre o crescimento da producio agricola no  pe-
riodo 194068 (57) constatou que no Estado de Sao Paulo o crescimento da pro
dutividade da terra foi responsavel pela quase totalidade do aumento da pro-
ducdo e do produto por homem; na regido Centro-Sul a contribuigao desse fa-
tor foi um pouco menor, enguanto que no Rordeste o crescimento foi puramente
extensivo, com aumentos insignificantes por Irea e por hamem.

Essas evidencias mostram que, enguanto no Centro-Sul, e  sobretu
do em Sdo Paulo, a mudanga tecnoldgica foi direcionada para técnicas que per
mitiram sensivel aumento da produgao por homem e algum crescimento da pfodu?
cao por unidade de 3rea, no Nordeste a auricultura ainda nao apresenta um
tipo de proaresso técnico definido.

Assim, confrontando-se a natureza das pesquisas realizadas e a es
cassez relativa de fatores, constata-se que as pesquisas desenvolvidas en
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QUADRO 34. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados do Para e Amazonas, Segundo a Natureza da Pesquisa, 1940-77

Natureza da pesquisa 1940-49  1950-59  1960-69 1970-77 Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubagado - - 1 6 7
MeThoramento 2 - 1 6 5
Irrig. e drenagem - - - 2 2
Pragas e doengas 1 1 1 18 kY|
Praticas culturais 1 2 2 20 25
Subtotal 4 k) 15 52 74
Pesquisa poupadora
de trabalho
Mecanica agricola - To- - - - -
Herbicidas - - - - -
Subtotal - - - - -
Pesquisa relacionada
a recursos naturais
Solos - 2 8 13 23
Clima - - - 4 4
Subtotal - 2 8 17 27
Pesquisa biologica 4 1 1 14 30
Outras n 41 4 19 75
Totatl 19 57 28 102 .. 206

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Revista Theo-
broma; Boletim Técnico e Comunicado Tecnico do IPEAN, IAN, IPEAAOC,
EMBRAPA (CPATU, CNPSe, UEPAE de Manaus).

-65-



QUADEO 35, - Nimero de Artigos Cientficos de Pesquisa Aér?co1a Realizados
no Brasil, Segundo a Natureza da Pesquisa, 1927-29

i

Natureza.da pesquisa..1927-29 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 _Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubagio 2% 32 66 126 357 422 1,024
Melhoramento 7 29 67 107 113 300 623
Irrig. e drenagem 4 3 6 10 18 72 N3
Pragas e doengas 36 19 418 367 540 786 2,338
Praticas culturais 22 77 141 124 164 277 805
Subtotal a0 332 698 734 1,192 1.857  4.903

Pesquisa poupadora
de trabalho

Mecanica agricola 4 6 27 14 5 17 83
Herbicidas - - 4 17 66 92 179
Subtotal 4 6 k3l k3| n 109 252

Pesquisa: relacionada
a recursos naturais

Solos 8 32 57 69 170 238 574
Clima 4 1 5 13 19 N 73
Subtotal 12 33 62 82 189 269 647
Pesquisa biolBgica 18 54 147 129 149 199 696
Outras 33 94 109 182 207 385 1,010
Total 157 519 1,047 i.728 1,808 2.819 7.508

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Tecnico do Instituto Agrono-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura, Ar-
quivos do Instituto Biologico; 0 Bioldgico, Anais da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz"; Boletim do Instituto de Pesquisas
IRI, Pesquisa Agropecudria Brasileira; Brasil Agucareiro, Revista Theo
broma; Ceres; Experientiae; Lavoura Arrozeira; Agronomia Sulriogranden
se: Resymps de Reunifes Anuais de Fesquisa Cafeeira (IBC); Reunides 'de
Pesquisa de Trigo (EMBRAPA); Reunides de Pesquisa de Soja {EMBRAPA);Bo
letim Técnico e Comunicado Tecnico do IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS, IPEANE,
IPEACO, IPEAD, IPEANE, IPERL, IAL, IPERN, IAN, IPEAACC, EMBRAPA(CNPAF,
CNPMF, CNPT, CNPSo, CNPSe, CENARGEN, CPATSA, CPATU, UEPAEs de Itaguat,
Barreiras, Terezina, Pelotas, Dourados e Manaus), PESAGRO/RIC, - EPABA,
EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IAPAR e CEPLAC.
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QUADRO 36. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola  Realizados
no Brasil, Exceto no Estado de SFo Paulo, Segundo a Natureza da Pesquisa,
1930-77

Natureza da pesquise 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubacao 3 38 24 56 223 344
Melhoramento - 31 45 40 233 349
Irrig. e drenagem 2 F4 6 10 59 79
Pragas e doengas 9 106 60 61 £55 691
Praticas culturais 1 76 39 34 2N 351
Subtotal 15 253 174 201 1.1 1.814
Pesquisa poupadora
de trabalho
Mecanica agricola - 6 - 2 1 19
Herbicida - 1 5 11 53 70
Subtotal - 7 5 13 64 39
Pesquisa relacionada
a recursos naturais
Solos - 15 32 47 159 253
Clima - 3 5 4 23 35
Subtotal - 18 37 51 182 288
Pesquisa biologica ] 23 35 23 99 181
Qutras - 54 85 82 225 446
Total 16 355 336 370 1.741 2.818

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrondmi
co de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura, Arqui-
vos do Instituto Bioldgico; O Bioldgico, Anais da Escala Superior de
Agricultura “Luiz_de Queirgz"; Boletim do Imstituto de Pesquisas IRI,
Pesquisa Agropecuaria Brasileira; Brasil Agucareiro, Revista Theobroma;
Ceres; Experientiae; Lavoura Arrozeira; Agroncmia Sulriograndense; Re-
sumos de Reunides Anuais de Pesguisa Cafeeira (1BC); Reunioes de Pes -
quisa de Triga (EMBRAPA); Reunibes de Pesquisa de Soja (EMBRAPA); Bole
letim Técnico e Comunicado Tecnico do IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS, 1PEAME,
IPEACO, 1PEAO, IPEANE, IPEAL, IAL, IPEAN, IAN, IPEAADC, EMBRAPA (CNPAF,
CNPMF, CNPT, CNPSo, CNPSe, CENARGEN, CPATSA, CPATU, UEPAEs de Itaguad ,
Barreiras, Terezina, Pelotas, Dourados e Manaus), PESAGRO/RIO, EPABA,
EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IAPAR e CEPLAC.
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Sao Paulo, tanto as poupadoras de terra {conduzidas principaimente pelas
instituicbes plibTicas) come as poupadoras de trabalho (relaciohadas a maqui
nas e herbicidas e realizadas pelo setor privadoe) possibilitaram uma maior
tecnificacdo da agricultura, a fim de enfrentar as crescentes restrigoes de
fatores. A esse respeito cumpre lembrar que inimeras pesquisas e conhecimen
tos basicos desenvolvidos em S3o Paulo foram amplamente aproveitados pela
regido Centro-Sul do pais, contribuindo assim para enfrentar, mais recente-
mente, a redugdo da disponibilidade de fatores que se fez sentir anterior -
mente em Sao Paulo.

0 Nordeste & um caso 3 parte, sendo dificil avaliar a coeréncia
da orientacio da pesquisa efetuada pelas fnstituigdes publicas desta regido
com a escassez de fatores, uma vez que a evolucao dos precos relatives nio
fornece sinais tao claros como para o Centro-Sul.

Para fechar a analise até aqui desenvolvida, & necessario rela-
ciona-la a outros aspectos da politica agricola e da pelitica economica glo
bal. Nesse sentido, alauns pontcs merecem ser destacados.

Em primeire lugar, & preciso reconhecer gue as tendencias  dos
precos relativos detectadas e, conseqlientemente, da orientagiao da pesquisa
foram incluenciadas pela politica de maior abertura da economia brasileira
ao exterior. A expansio da exportagdo de produtos agricelas nos 1 timos
anos provocou uma elevacio da demanda por fatores, especialmente em S3o Pau
Jo e no Centro-Sul. Aleém disso, como essas exportacoes se fizeram a pregos
crescentes, & provavel que tenham induzide uma tendéncia de aumento da remu
neracado do fator com oferta mais inelastica, no caso a terra, como de fato
se observa mais intensamente a partir de 1970, Ainda com respeito 3 terra,
ha indicacBes de que, como resultado da end@mica situacdo inflaciondria, ve
nha sendo utilizada n3o apenas como fator de produgao, mas como reserva
de valor, com efeitos no mesmo sentide. Por. outro Tade, cumpre registrar
que a polTtica agricola praticada durante o mesmo perTodo teve como um de
seus principais instrumentos um sistema de subsidios, diretos ou via crédi-
to, a aquisicao de fertilizantes e outros insumos, que evidentemente contri
buiu para a redugio de seus pregos. 0 resultade 1igllido n3o poderia ser
outro sendo a elevacio da relagdo de pregos terra/fertilizantes e a geragdo
de estimulos ao desenvolvimento e adogao de técmicas poupadoras de terra.

0 segundo ponto a ser destacado relaciona-se aos efeitos das
politicas implementadas no periodo recente scbre o preco relativo trabalho/
trator. Enquanto a politica trabalhista provocou uma elevacao dos custos
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privados do trabalho e conseglientemente favoreceu a redugdo de seu emprego,
hipotese que foi empiricamente verificada em estude realizado para $3o Pau-
To (63}, a politica de subsidio 2 aquisicio de maquinas agricolas propicia-
va a reducao de seu prego. Ambas as politicas claramente reforgaram os efei
tos da expansdo da economia brasileira e da agricultura em particular, tudo
conduzindo a uma elevacio do prego relativo trabalho/tratar.

0s fatos referidos levam a concluir que a evolugdo dos  pregos
relativos dos fatores de produgdo foi fortemente influenciada pela politica
de desenvolvimento econdmico e, em particular, de desenvolvimente agricola
adotada pelo pais.

4 - CONCLUSDES

A acdc da pesquisa agricola no Brasil ao longo do periodo 1927-
77 atingiu todos os produtos agricolas considerados, com diferentes  graus
de intensidade em diferentes perTodos e regides, tendo-se observado, de mo-
do geral, uma estreita relagic entre o volume de pesquisa e os ganhos de
produtividade obtides por um grande numero de produtos.

Assim, enquanto no Estado de 530 Paulo o esforgo de  pesquisa,
nas primeiras deécadas, concentrou-se nos produtos exportiveis, nas ultimas
desiocou-se lentamente para os domestices. Por outro lado, nas demais re-
gides estudadas ohservou-se que, enquanto nas primeiras decadas a pesquisa
se orientou na diregido dos produtos domesticos, ocorreram mudangas signifi-
cativas ao longo do tempo, de tal forma que mno periodo 1970-77 os produtos
exportaveis concentravam maior parie das pesquisas agricolas reslizadas. Na
anilise para o Brasil come um tedo, © comportamento geral foi semelhante ao
apresentado para Sao Paulo.

) Outro aspecto a considerar em relacao ao mercado de produtos [
que o agregado "outros produtos” constitui 11% das pesquisas relacionadas a
produtos. Esta preocupagdo com a pesquisa sobre diferentes produtos, que
n3o sao 0s mis importantes do ponto de vista economico, sempre caracteri -
zou a atuacdo das instituigOes de pesquisa, principalmente em Sdo Paulo. A-
parentemente, apesar dos argumentos a favor de uma maior concentragao do
esforco de pesquisa, essa linha de trabalho pode ser importante, na medida
em que propicia a geragao de conhecimentos sobre produtos potencialmente in
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teressantes. Alem disso, o$ conhecimentos basicos adquiridos sobre um pradu
to podem ser Uteis com respeito a outres.

Uma conclusao importante com relac3o ao total das pesquisas rea
lizadas € que enquanto o estoque de pesquisa realizado em Sao Paulo cresceu
ao longo do periodo, no agregado dos demais Fstados este crescimento se deu
basicamente no Ultimo periodo em estudo (1970-77), periodo este que concen-
trou 62% das pesquisas realizadas nestes estados, indicando assim que o es-
togue de conhecimento formou-se recentemente nessas regioes.

No que diz respeito @ orientagac da pesquisa realizada por ins-
tituigoes publicas e o mercado de fatores, observou-se entre aquelas poupa-
doras de fatores que havia uma predominancia absoluta das que se caracteri-
zavam como poupadoras de terra. Essa constataclo e consistente com & escas-
sez relativa de fatores, na maioria das regides, refletida pelos precos re-
lativos terra/fertilizante e trabatho/trator, estimado para os . principais
Estados do pals, particularmente quando se tem em conta que tecnologias pou
padoras de trabalho incorporadas em maguinas agricolas estavam disponiveise
podiam ser transferidas de outros paises com relativa facilidade. Assim,o
fato da pesquisa ter-se concentrado no sentido de gerar inovagoes voltadas
para o aumento da produtividade da terra, constitui um dos fatores responsa
veis pelos ganhos de produtividade obtidos tanto para produtos -exportaveis
camo domeésticos, principalmente na Regido Centro-Sul do Pais.

0s aspectos acima descritos parecem indicar ¢laramente que a3 ati
vidade de pesquisa agricola no Brasil tem sido induzida por forgas econami-
cas e sociais, tanto pelo prego relativo dos fatores de produgao, como pelo
mecanismo de interagdo entre pesquisadores, agricultores e o governo, in-
cluindo ainda cutros grupos de interesse, como exportadores e industriais.
Este comportamento se mostrou mais evidente em 53o Paulo e, na decada de 70,
no Pajs como um todo. Assim, verificou-se que as intituig0es concentraram
a maior parte dos seus recursos nos produtos exportdveis, cuja intensidade
foi varidvel ao longo do tempo, notando-se que enquanto S3o Paulo tem se
voltado mais para os produtos domesticos nas décadas de 60 e 70, o5 demais
Estados concentraram suas pesquisas nos produtes exportaveéis, principalmen-
te no periodo 1970-77.

0 comportamento agregado da pesquisa agricela no Brasil, em cer
ta medida, estd coerente com a politica de abertura ao exterior, no sentido
de obter vantagens comparativas para inﬁﬁeres produtos que ¢ PaTs tem poten
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cial de produzir, tais como café, soja, cana-de-aclicar, citrus e cacau. Ma~-
turalmente, esta politica teve um impacto mais vigoreso nas instituicdes de
pesquisa localizadas no Sul, Leste (Minas Gerais) e Mordeste, onde com ex-
clusio da soja todos os demais produtos ja eram cultivados de Tonga data, de
vendo-se ponderar ainda que algumas dessas regifes contavam com uma tradicao
de pesquisa bem estabelecida. - :

Ainda numa analise de ambito geral, os dados parecem indicar que
embora ¢ sistema de pesquisa venha orientando seus trabalhos de modo coeren-
te com os problemas emergentes ac nivel do mercado de produtos, sua atuagao
aparentemente vem sendo menos favoravel em termos de previsac tecnologica.Nes
se sentido, uma antecipacdo das pesquisas sobre produtos domesticos poderia
ter contribuide para um desempenho mais favoravel da economia no passado e es
taria colaborando atualmente para romper um gargala que hoje certamente con-
diciona toda a politica eccnomica.

Com respeito a essa questdo, alouns aspectos merecem ser destaca-
dos. Em primeiro lugar, os efeitos perwersos da acao governamental sobre o me
canismo orientador da pesquisa, cabende registrar, por um lado, a privilegia
da dotacdo de recursos as pesquisas sobre produtos exportdveis, que alem
das dotagdes orcamentdrias normais contaram com contribuicdes adicionais de
organismos federais, e, por outro, as interferencias no mercado atravBs de
tabelamento ¢ outras regulamentagoes que acabam por retardar e perturbar a
emissao de sinais adequados ac sistema produtivo, bem como ao sistema gera-
dor de tecnologia. Uma sinalizagdo oportuna e precisa & fundamental para a
definigao de prioridades de pesquisa, sendo que o sistema de precos desempe-
nha, nesse sentido, um papel fundamental.

Contudo, esses fatos nao deixam muito claro se ao longo do tempo
os drgdos publicos responsaveis peta orientagzo da pesauisa agricola no Bra-
sil desenvolveram uma formulag3o concreta para a politica de pesquisa agrico
Ja no PaTs. 0 que parece ter ocorrido & que as instituicoes de pesquisa fre-
qlientemente seguiram a rebogue dos acontecimentos, guase sempre séndo chama-
das a resolver os problemas gue iam surgindo ao nivel da preducdio, inevita ~
velmente com uma certa defasagem., E eyidente que em alguns casos  ocorreram
decisdes de politica de pesquisa em viries niveis visando & produgao anteci-
pada de certas tecnologias, como gcarrey por exemplo, ne caso do milhe hibri-
do, da pesquisa de algoddg e soja em S3o Paulo. =

Estudos recentes { 2) tém detectado gue somente a partir do  fim
dos anos 60 e inTcio da decada de 70 & que a politica economica, visando
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transformar o PaJs em um parceiro ative no mercado internacional de produ -
tos agricolas e ao mesmo tempo aumentar substancialmente a oferta de alimen
tos, a fim de atender § crescente demanda interna, além de fazer frente as
restricoes que comecavam a se manifestar no mercado de fatores, considerou
que a alternativa basica para a viahilizagdo dessas metas implicava a cres-
cente disponibilidade de conhecimentos tecnoldgicos aplicaveis 3 agricultu-
ra. Surge, entda, a nivel de Governo uma decisdo de reorganizar o sistema
& pesquisa agricola do Pais, a fim de levar adiante uma politica de geracao
de tecnologia, que comegava a ser delineada.

Por outro lado, o Ministério da Agricultura, visando modernizar
a agricultura brasileira, iniciou na década de 60 uma tentativa de utilizar
o conhecimento tecnoldgico existente e canaliza-lo aos produtores via servi
co de extensdo e assisténcia técnica. Nesse periodo, o servigo de extensao,
principalmente a ABCAR, teve um rapido crescimento, com um nivel de recur-
sos superior ao da pesquisa agricola. Essa potitica, em grande medida, foi
influenciada por programas de cooperagdo tBcnica orientados pela CONCepsao
de que a produtividade agricola poderia obter ganhos rapidamente via credi-
to e assistencia técnica, que teve influencia em diverses paises {2 }. Nao
abstante, na implementagao dessa politica no Brasil surgiram problemas que
reduziram drasticamente os efeitos esperados e que residiam basicamente no
pobre e inadequado estoque de tecnplogia de que o Pais dispunha.

Essa hipdtese & confirmada pelos resultados apresentados, uma
vez que, com exce¢ao do Estado de Sao Paulo, o estoque de pesquisa g relati
vamente pequeno nos demais estados brasileiros e sG cresce realmente na dé-
cada de 70. A falta de conhecimento do desempenho da pesquisa agricola ne
paTs inevitaveimente levou a formulagdo de politicas de desenvolvimento a-
gricola errdneas, como a referida acima, alocando ineficientemente os recur
sos piblicos na agricultura. ’

E interessante notar que estudos efetuados por DIAS'(li) sobre
a eficacia do servigo de extensdo rural da ABCAR chegou a resulttados compa-
tiveis com a analise aqui desenvolvida, pois trabalhando com uma amostra de
produtores, verificou que a extensao rural tinha um impacto positivo sgbre
o processo de adogao de novas praticas por parte dos agricultores, mas que
sua eficicia decrescia rapidamente apds o impacto inicial, indicando exigli
dade do estoque disponivel de técnicas & fluxo de geragao de novos conheci-
mentos insuficiente para assegurar ganhos sustentades no tempo, o que fica
reforgado pela analise empreendida neste trabalho.
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RESUMO

Este trabalho trata da relagdo entre o investimento em  pesquisa
e a producio agricela no Brasil. A andlise & dirigida 3 enfase relativa da
pesquisa agricola considerando:

a) produgao para exportagao e para consumo doméstico;

b} escassez relativa de recursos produtivos.

A metodologia baseou-se em levantamento de artigos cientificos pu
blicados nas principais revistas editadas pelas instituigdes piibticas de pes
quisa do Brasil no perfodo 1927-77; boletins e outros tipos de publicagoes
cientificas foram também considerados.

0s resultados mostram que o Estado de Sdo Paulo participa com
62% do nimero de pesquisas computado para o Brasil, O esforgo de pesquisa
fora de Sao Paulo torna-se importante somente ng periodo 1970-77, quando fo
ram conduzidas 62% do nuamero total de pesquisas realizadas fora desse Esta
do, durante o horizonte de tempo coberto por este estude. Os rumos da  pes
quisa foram muito diferentes entre Sdo Paulo e as outras regides do pais.

Enquanto os produtos de exportag3o comandaram um maior esforco de
Pesquisa em S3o Paulo até os anos cinglienta, maior énfase foi colocada na
produgdc para consumo domeéstico nas duas Ultimas decadas. Tendgncia inversa
foi observada nas outras regies, onde a pesquisa dirigida a produtos expor
taveis foi intensificada no perTodo 1970-77. A mudanga nesses padroes de
pesquisa parece ser uma resposta a problemas emergentes no setor de  alimen
tos, no caso de Sio Paulo, e uma resposta a problemas resultantes do  recen
te esforgo de abertura da economia ao comercio internacional de produtos
agricolas, no caso do resto do Brasil. O0s resultados tamb&m sugerem a exis
téncia de estreita relagdo entre o volume de pesquisas e ganhos de  produti
vidade para a maior parte dos produtos investigados. Alem disso, evidenciam
um maior esforgo de pesquisa em tecnologia poupadora de terra, 0 que & coe
rente com o comportamento do preco relativo dos recursos produtivos durante
a maior parte do perfodo de tempo considerado.
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RESEARCH ANED AGRICULTURAL PRODUCTION IN BRAZIL

SUMMARY

This paper deals with the relationship between investment in
agricultural research and agricultural production in Brazil. The analysis
is directed to the relative emphasis on agricultural research considering:

a) production for exportation and for domestic consumption;  and

b) the relative scarcity of production resources. The methodology
was based on a survey of scientific articles published in the main journals
edited by public research institutions in Brazil in the period of 1927-77;
bulletins and other forms of scientific publications were also taken into
consideration. The results show that the State of Sao Paulo accounts for

about 62% of the computed number of researches in Brazil. The affort in
making researches outside 5ao Paulo became important only in the period of
1970-77, when it was carried out 62% from the total number of researches

developed outside that State during the time horizon covered by this study.

" The research path was quite different between Sao Paulo and  the
other regions of the country. Although export products commanded a major
research effort in S3o Paulo up to the 1950's, a greater emphasis was given
to production for domestic consumption in the last two decades. An inverse

trend was observed in the other regions, where the research directed to
export products was intensified in the period of 1970-77. The change i
these research patterns seems to be a response to emerging problems in  the
food sector, in the case of Sao Paulo; and also a response to problems
arising from the recent effort to open the ecanomy to the forcign trade of
agricultural comodities, in the case of the rest ot Brazil. The results

also suggest the existences of a close realtionship between the volume of
researches and yield gains obtained for most of the investigated products.
Furthermore, it was evidenced a greater research effort on land saving tech
nology, wich is in agreement with the relative price behavior of produrtion
resources during most of the time period considered.
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