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RELACAOD PRECO-QUALIDADE £ PROCURA DE ALGODAD EM PLUMA (1)

Sebastido Nogueira Junior

1 - INTRODUGED

1.7 - A Importancia do Algodic

0 algoddo em piuma constitui-se numa das principais fontes gerado
ras de renda interna, emprego e receita cambial para um grande nimero de na
goes do mundo, notadamente para os paises em desenvolvimento.

A participagao relativa do algoddo no mercado total de fibras &
influenciada pelo pregos das fibras competitivas, pela disponibilidade inter
na de algodao versus fibras artificiais, pelas diferencas fisicas entre as
fibras e pelo nivel de propaganda.

A instabilidade dos pregos do algoddo em relacao a outras fibras
competitivas tem sido um fator adicional a explicagdo da gueda de uwtilizacdo
deste produto, ja que as fibras artificiais apresentam, cemparativamente,pre
¢os mais baixes (21).

Rayon e poliester sao as fibras que competem mais intensamente
com 0 algodao. De um modo geral, elas tem apresentado tendéncia decrescente:
os decréscimos nos precos das fibras de rayon tém correspond@ncia provorcio
nal aos decréscimos nos pregos do algoddao, enquanto que os decréscimos  nas
fibras de poliester tem sido relativamente maiores do que os de algodao, par
ticularmente nos G1timos anos (10).

Um fator adicional envolvido na competicao de pre¢o tem sido a
maior instabilidade dos precos do algodac, devido as flutuacles de oferta
por tratar-se de um produte agricola. Esta situacdo pode ter contribuido pa
ra a conversao de industrias de algoddo para outras fibras artificiais em al

( ) Resumo da tese de Mestrado aprovada pelo Centro de Estudos e Pesquisas E
conomicas (IEPE), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em OUtU
bro de 1979.



guns paises, ja gue a oferta de fibras artificiais tem sido menos flutuante
e os precos mais faceis de serem previstos. _

A disponibilidade interna de algoddo tem, por outro lado, contri
buido para a instalacdo de industrias téxteis nos paises produtores, ja que
para a utilizacao de outras fibras, principalmente das artificiais, haveria
necessidade de importagdo.

Diferencas fisicas tém efeitos positivos e negativos sobre a par
ticipagdo do algoddc: as fibras artificiais teém, geralmente, maior resisten
cia e durabilidade do que o algodao, enquanto este tem maior absorvéncia,mi
ciez e conforto.

A evolugac dos pregos de algoddo mostra decrescimo nos princi
pais paises exportadores, porque a oferta estd aumentando de forma mais ré
pida que a demanda, e as perspectivas sao de quedas ainda mais  acentuadas
no futuro.

0 algodao brasileiro & originario de duas zonas predutoras  dis
tintas: 2 Sul, com fibras medias e curtas, e a Nordeste, com fibras longas.
0 algnddo, embora com uma participagdo relativamente pequena, constitui-se
num dos principais componentes da pauta de exportacan brasileira. Assim €
que, em 1970, foi excedido em valor apenas pela café e produtos manufatura
dos com um todo.

Sua participagdo media no periodo 1952-73 foi de 7% sobre o va
lor da exportagao brasileira (quadro 1).

0 maior volume de algodao exportado foi atingido em 1969, com
439 mil toneladas, decrescendo rapidamente a partir de entdo.

De acordo como International Cotton Advisory Committee (ICAC),
0 Brasil respondeu, também, por 7% do volume mundial exportado no  periodo
1952-73, com 0 Brasil ocupande em 1967 o 30 lugar yuanto ao comércio desta
fibra, @ frente do México, sendo superado somente pelos Estados Unidos e Ris
sia, apresentando ainda um mercado bem diversificado (cerca de 45 paises}.

Até 1973, o Brasil situava-se entre os grandes exportadores mun
diais ao lado dos Estados Unidos, Russia, Turquia, Paquistdo, Egito e Sudao,
mas, a partir de entdo, decréscimos gradativos na exportagdo foram efetiva
dos, sobretudo pela gravosidade do produto.

0 algodac produzido no Nordeste, tipo Moch {perene), & pouco sen
sivel as variagbes de prego, estando a flutuazdo do volume ofertado mais re
lacionada as variacdes climaticas.

Ate 1924, praticamente todo o algoddo exportade era originario
da refiau Nordeste, mas com a drastica queda nos pregos internacionais do



QUADRO 1. - Exportagdc Brasileira de Algodao em Pluma, 1952-73

v N .
Ano Quantidade Valor exportagdo de algodao tilg? exp°§ﬁ§§?$ A'gggi21sgiggria§§}°r
(t) Cr31.000 US$1.000 (US$1.000) (%)
1973 282.867 3.580.810 218.067 6.199.000 3,52
1972 284.20 1.110.943 188.682 3.991.211 4,73
1973 226.806 733.499 137.140 2.904.000 4,72
1970 342.833 700.636 154.435 2.739.000 5,64
1969 439,380 770.750 196.008 2.311.000 8,48
1968 247.551 423.067 130.817 1.881.000 6,9%
1967 189.442 236.189 90.844 1.654,000 5,49
14686 235.867 242.647 111.004 1.741.000 6,38
1965 195,690 172.706 95.651 1.59%.000 6,00
1964 217.028 121.749 108.259 1.430.000 7.57
1963 221.804 65.009 114.241 1.406.000 8,12
1962 215.91% 47,436 112,166 1.214.000 9,24
1961 205.676 28.792 109.682 1.403.000 7,81
1960 956.399 8.325 45586 1.269.000 3,59
1955 77.584 5.166 35.541 1.282.000 2,77
1958 40.197 1.514 24,768 1.242.9886 1,99
1957 66.180 1.849 44,207 1.391.607 3,17
18586 142,931 3.597 85.944 1.481.978 5,80
1855 175.706 5.134 131.365 1.423.246 3,23
1654 309.486 6.609 105.723 687.261 15,38
1953 139.515 2.238 49.819 713,271 6,98
1352 28.130 640 18.654 759.912 2,45

Fonte: <Carteira do Comércio Exterior (CACEX).



cafée com a crise de 1929, o Estado de Sdo Paulo passou a expandir a cultura
de algoddao, mantendo-se na lideranga a partir da segunda metade da decada
de 1930.

Sao Paulo destaca-se como a regido de maior expressdo e tem ex
portado substanciais parcelas de sua producao: cerca de 60% em media desde
1935, representando ainda 80% do algodao brasileiro exportado (24).

0 algodiao do Brasil, notadamente o paulista, tem apresentado um
retativo poder competitivo no mercado internacional. gragas a introducdo de
variedades melhoradas, destacando-se a importancia do Instituto Agronagiico
de Campinas, que desde 1924 vem desenvolvendo trabalhos de melhoramento ge
nético visando aumentos do rendimento, do percentual de fibras e do compri
mento da fibra, continuando até hoje seu esforgo em melhorar cada vez mais
a qualidade do produto (1). Atualmente, vem obtendo sucesso entre 0s coto
nicultores paulistas e demais da Regido Meridional a introdugao da varieda
de IAC-17, comprovadamente superior em produtividade aquelas até entao uti

Tizadas.

1.2 - Problema e Justificativa

0 mercado de algodac & bastante exigente quanto aos aspectos qua
lTitativos, haja vista a gama de tipos existentes na classificagao de cada
pais e, ainda, o grande nimerp de tipos comercializados nas principais bol
sas mundiais - Liverpool, Bremen, Osaka, Nova Iorque e Sao Paulo.

 sabido que o comprimento da fibra & importante do ponto de vis
ta economico, uma vez que funciona como determinante da resisténcia do fio,
e, também, por proporcionar tecidos mais finos. Assim & que no periodo
1952-73 as fibras longas apresentaram precos superiores em 42% as curtas e
em 23% 3s medias. 0s precos das fibras medias, por sua vez, foram 13% supe
riores aos das curtas. Alem do comprimento da fibra, também s3c considera
das outras caracteristicas fisicas que tém influencia na formagcdc do prego:
finura ou "micronaire”, coloragao, resistencia, teor de impurezas da  fi
Lra, elongacao, uniformidade, impureza do fio e outras (20).

No Brasil, enquanto o algoddo da Regido Setentrional englobando
produtores das regices Norte/Nordeste tem boa aceitacdo nc mercado interna
cional, simplesmente pelo fato de o produto ser de fibra longa na sua qran
de maioria, o rendimente apresentado & um dos mais baixos do munde com ele



vadoe custo de producdo, nao permitindo assim uma maior competicao nos merca
dos externos. A auséncia de padroes definidos também tem sido um obsticulo
a maior expansao nas vendas. :

Tem ocorrido por outro lado nesta Regido com certa intensidade )
2 substituicdo estimulada pelos baixos niveis de produtividade de mocd (ar
boreo) e ainda por problemas ligados a comercializagao {7).

A Regiao Meridional,que contribui com 2/3 do volume nacional pro
duzido, caracteriza-se pela producio de fibras médias e curtas, mas respon
de pela maior parte das exportacbes brasileiras. 0 comprimento da fibra
fator relevante no aspecto qualitativo, apresentou melhorias significativas
depois de 1930. Até agueie ano, as fibras curtas {24/26mm) tinham grande
particinagdo no total produzido em Sieo Paulo (13). Em 1933-53 quase toda a
produgdo paulista era de fibra de 28/30mm (media). Prevalecem ainda hoje
os tipos medios (5 e 6), seguidos dos tipas baixos (6/7 e inferiores a 9)e,
em menor parcela, dos tipos finos (1 a 4/5) {quadro 2). Estes tipos refe
rem-se a Timites de tolerdncia de varias caracteristicas, entre as quais o
comprimento, o grau de maturidade, o teor de umidade, a cor e o brilho, a
resisténcia e a auséncia de impurezas, 0s tipos intermediirios (6/7 por e
xemplo) sao estabelecidos em fungio de Tigeiras variagies em torno do ting
principal, cuja escala varia de 1 a 9.

' A primeira razao para isso & que o consumidor d3 preferéncia a
um tecido mais fino e mais forte do que o manufaturado com uma fibra curta.
A segunda €& que a tecnologia de magquinaria de fiacao e tecelagem do algedao,
barateia o processamento da fibra longa. Assim, essas condigoes de mercado
impuseram de certa forma o alongamento da fibra do algedao brasileiro (2).

A fibra do altgodaoc do Sul do Brasii teve, de fato, o seu compri
mente aumentado, mas este progresso ndo tem sido acompanhado por outros a
tributos qualitatives de produtoe.

Tal fato & comprovado pelos resultadas de testes de fibras, con
forme- trabalhe pubticado pelo(Departamento de Agricultura dos Estados  Uni
dos} USDA,em que os valores da finura sio inferiores aos do algodao dos Es
tados Unidos. No periodo 1970-73, cerca de 45% do algoddo de 530 Paulo a
presentou valores de "micronaire" abaixo de 3,5, contra 36% no Texas, &% no
Arizona e 3% no Mississipi (12).

Alem da concorrencia das fibras sintSticas e celuldsicas, o atgo
dao brasileiro apresenta elevado custo medio de producdo (comparado a pai
ses competiddres que utilizam irrigagdo na cultura), o que vem tornando im



QUADRG 2. - Porcentagem das Safras Paulistas por Tipo de Algedao em Pluma ,

1952-73
Ano Fing . Medio Baixo
(1 a 4/5) (5 e B) (6/7 ¢ inf. a 9)

1973 7,68 64,73 37,20
1972 4,53 50,84 18,19
1971 1,31 30,49 31,65
1970 1,16 40,31 37.70
1969 1,33 52,73 34,68
1968 3,06 76,82 20,45
1967 2,37 55,76 23.48
1966 0,71 54,80 24,36
1965 0.77 56,92 32,12
1364 6,04 73,88 43,7

1963 3,07 81,70 10,61
1962 2,38 87,01 15,23
1961 2,43 54,46 20,08
1960 1,95 65,93 42,31
1959 1,24 74,40 44,49
1958 2,41 4.1 41,87
1957 2,07 77.47 20,12
1956 2,485 62,87 45,94
1955 1,51 60,79 58,53
1954 14,72 53,63 48,20
1953 5,24 76,57 44,63
1962 2,79 60,01 27,59

Fonte: Bolsa de Mercadorias de Sao Paulo.

-6-



praticdvel a exportagdc do produto, a nao ser a custo de subsidios, pratica
que ja se fez notar =m determinados anos.

§ estudo em questao diz respeito ac Reino Unida, por ser o merca
do em 3dmbito mundial que apresenta extensa sarie estatTstica relativa a
quantidades e cotacoes de tipos comercizlizades pelos 15 principais exporta
dores mundiais - Estados Unidos, Mexico, Brasil, Nicaragua, India, Paquisg
tao, STria, Ira , Grécia, Uganda, Peru, Sudio, Egito, Turquia e RUssia.

Diversos estudos tém sido realizados sobre a demanda de algodao,
notadamente por pesquisadores dos Estados Unidos, pals que ocupa a posicio
de lider na produgdo e exportagio dessa fibra. Grande parte dos trabalhos
realizados diz respeito a demanda total para determinado pas ou grupo  de
paises, havendo pouca literatura no tocante 3 demanda de exportacao de algo
dde, ja gue os estudos realizades quase sempre abrangem aspectos internos
do pa¥s considerado.

A maioria dos trabalhos referenies ao algodac em piuma conside
ra o produto comoe sendo homogéneo, o que na realidade nio & veridice, haja
vista as caracteristicas intrinsecas da fibra.

Estudos sobre a relacdo prego-qualidade, em que as caracteristi
cas qualitativas sdo consideradas como variaveis explicativas do preco, e
sobre parcelas de participacao relativa no mercado tem sido limitados,e dos
poucos existentes, apenas um produto agricola foi bem mais estudado - o ca
fe. Os demais estudos neste campo referem-se a produtos industrializados.

1.3 - Objetivos

0 objetivo geral & estimar a curva de demanda enfrentada pelas
principais exportadores de algodao em pluma {entre os quais o 8rasil) em um
mercado importador, no caso o Reino Unido, e gerar conhecimentos adicionais
a respeito da demanda de um produto em gue os aspectos qualitativos sdo con
siderados.

Especificamente,os .propositos do estudo sdo:

a}l ajustar a relacdo prego-qualidade, por tratar-se de um produ
to diferenciado {ou tipificado}, avaliando assim a influencia das varidveis
qualitativas sobre a formagao do preco e, consegllentemente, sobre a deman
da;



b) estimar as elasticidades da parcela de participagado relativa
a curto e longo prazos para cada pais expartador;

¢) determinar o periodo de tempo {através do coeficiente de 3
Jjustamento) que occorre entre as variagOes nos pregos e as  correspondentes
variagées na demanda;

d) analisar as implicacoes dos resultados encontrados face a
politica algodoeira nacional; e

€}~ testar o modelo com o intuito de conduzir outras pesquisas
ligadas ao setor agricola ou agroindustrial.

2 - MATERITAL E METODOS

2.1 - Dados Utilizados

Ds dados referentes a precos foram extraidos do "Cotton World
Statistics", pubiicagdo trimestral do "International Cotton Adviscry
Committee"” {ICAC), que relaciona os pregos CIF - Liverpeol para os  princi
pais tipos produzidos nos 15 paises maiores exportadores mundiais - Estados
Unidos, Maxico, Brasil, Paguistdo, Turquia, Siria, Ira, Nicaragua, Grécia ,
Uganda, Russia, India, Peru, Suddo e Egito. A utilizaglo destes dados evi
ta muitos problemas que ocorreriam case fossem utilizados os pregos FOB nos
pafses de origem, ja que nestes nio estdo incluidos fretes, sequros e despe
sas de embarque, que certamente variariam entre 0s paises.

Os atributos qualitatives de cada tipo utilizado foram extraidos
de quatro publicagdes do Departamentode Agricultura dos Estados Unidos,
(USDA) (3.,4.5,12).

Na presente analise de relagdo preco-qualidade, foram utilizadas
oito principais caracteristicas, cujos dados estavam disponiveis - compri
mento, finura, resistencia, impureza da fibra, coloragao, uniformidade, e

“longagdo e impureza do fio - mensuradas da seguinte forma:

2} o comprimento da fibra de algoddo & caracteristica das mais
importantes, j& que sua variabilidade guando excessiva tende a aumentar os
resTduos na fiagdo, tornando o processamento do fio dificultosc e mais bai
xa a qualidade do produto. O comprimento & determinado pelo Fibrografo Di
gital 2,5%, -



b) a determinagdo da finura & realizada pelo "micronaire", e con
siderada parte da padronizagao oficial para algeddes do tipo "upland" {ame
ricanos). Baixes valores de "micronaire" indicam fibras imaturas, que sao
susceptiveis a formacde de "neps" e imperfei¢des, resultando em baixo nivel
de aparencia dos fios. Nos Estados Unidos, algodoes com valores de 3,5 a
4,9 nao sofrem dedugdo nas classes. O desconto & para classes de algoddes
de "micronaire" entre 3,4 a 2,6. Assim, o padrao seria: 3,5 a 4,9 (requ
lar}; e 2,6 a 3,4 (baixo). Ressalte-se que valores acima de 4,9 sdo também
considerados indesejaveis;

c) a resistencia da fibra e um fator chave na determinagdo da re
sistencia do fio: algod3o com boa resisténcia de fibras usualmente apresen
ta menores problemas no pracessamento. Sua determinagao também estd rela
cionada com o comprimento da fibra. A mensuracic & realizada atraves do
metodo Pressley; ’

d) o teor de impurezas tem ligagdo com a maturidade da fibra .
pois quanto mais madura, menos impurezas aparecerdo no produto colhido. 0
padrio utilizado para avaliar o grau de impurezas & o seguinte, em porcenta
gem: 1.8 a 2,3 (baixo); 3,0 a 4,2 {medio); e 5,5 a 6,7 {alto);

e) a coloragac @ determinada através de um Tndice, tomando-se
por base as cores cinza e amarela. 0 grau cinza varia de 0 a 9, ou seja
de uma fibra sem qualquer pigmento cinza até a cor mafs escura. Para a cor
amarela, o mesmo procedimento e obedecido;

f) o Tndice de uniformidade & determinado pelo Fibrégrafo Digi
tal 50/2,5, cuja razao indica a relativa uniformidade do comprimento da fi
bra na amostra. H3 indicagdes de que fibras com baixe Tndice de uniformida
de tendem a apresentar maiores imperfeicoes nos tecidos, tornando dificil o
processo industrial e influindo na qualidade do produto final;

g) a elongagao & determinada pelo metodo do Stelometer em conjun
to com a determinagao da resisténcia da fibra. A interpretacdo & dada pe
1o padrdo em porcentagem;

h) o teor de impureza do fio & importante, uma vez que impurezas
excessivas aumentam o custo do produto final. O teor de impureza do fia es
ta relacionado ao teor de impureza da fibra e & expresso em porcentagem.

Um aspecto a ressaltar no caso do algodao em pluma & o de consi
derar a qualidade como sendo estatica, ou seja, com os valores qualitativos
praticamente inalterados para todo o periodo analisado, o que na realidade
nac acontece, ja que ha modificagles nos valores de ano para ano, nac sb de
vido ao potencial genético da fibra, mas também por influéncia de condigoes
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climiticas.

Para efeito pratico, entretanto, seria quase impossivel a  obten
gdo de resultados anuais de testes de fibras para todos os paises envolvidos
na analise,

Prova da dificuldade em se obter os testes de qualidade para oS
principais paises exportadores, & a existencia de apenas quatro trabalhos pu
blicados sobre o assunto, nmo perfodo 1956-73, pela USDA.

Portanto, pode-se admitir que a variagdo qualitativa nao € tao a
centuada de ano para ano, justificando que se considere a qualidade como re
lativamente constante. Mesme assim procedendo, ha uma captacdo das melho
rias verificadas, pois os tipos cotados mudam com o passar dos anos, com ©
surgimento de variedades melhoradas.

A quantidade exportada de cada pals, a exemplo dos_pregos, tambem
foi extraida do "Cotton World Statistics”.

A medida de quantidade, no caso, s3o as vendas da firma ou pais
que, ao lado das vendas totais das outras firmas ou dos outros paises na mes
ma industria e dos precos, sdo as variaveis relevantes. Ocorre, entretanto,
gue, se em uma regressao, a quantidade vendida pela firma for a varidvel de
pendente, e duas das variaveis independentes forem o preco do produto e as
vendas totais defasadas das firmas, & de se esperar que seja dificil  obter
estatisticas fidedignas dos efeitos de ambas as varidveis ou pode ser que a
maior influéncia da primeira varidvel mascare a segunda. Tal fato sugere,en
tao, que a melhor medida de quantidade & a participagao retativa no mercado
e que o$ pregos relevantes para um determinado pals $do aqueles em que cada
tipo tem seu prego tomado em relagdo ao seus atributos qualitativos.

0s paises incluides no estudo foram responsaveis, em media, por
cerca de 91% das exportagoes mundiais e por 77% das importacoes do Reino Uni
do no periodo 1952-73.

No caso dos Estados Unidos, foi possivel discriminar os  volumes
exportados por comprimento de fibras curtas, medias e longas, através de da
dos extraidos do boletim Cotton and Wool Situation publicade pelo USDA (9).

2.2 - Estrutura Tedrica

@ modelo basico utilizado foi desenvolvide por TELSER (?25;27), am
pliado por COWLING & RAYNER (11), e tambem utilizado por SAYLOR & FRE[TF% (280,
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Trata-se de estimar a curva de demanda e, em especial, no casc em que as
firmas produzem tipos diferenciados.

A medida da curva de demaznda da firma baseia-se em uma aplicagao
da teoria de processes estocasticos. Sua 1mpdrt5ncia reside na impossibili
dade de se determinar, por pura analise 10gica, se a elasticidade-preco da
demanda de uma firma ou pais & grande ou pequena. Assim, a determinacdo
das condicoes de demanda pode revelar o que € mais consistente com os fatos.
E uma proposicao teorica o fato de que a relagdo entre retorno marginal e
prego & igual a um mais a recTproca da elasticidade-preco da demanda. Sen
do assim, guanto maior for a elasticidade-prego, menor controle uma  firma
ou pa¥s em particular exerce sobre o prego de seu preduto, e mais o mercado
aproxima-se da campeticdo perfeita.

A relagao prego - qualidade poderia fornar-se mais obviamente o
rientada se cada tipo observado fosse influente nz participagdo do mercado.
Entretanto, € pouco provavel que o preco de um tipo seja exatamente determi
nado por seus aspectos qualitativos. E mais provavel que a relagdc entre
preco e qualidade tenha uma significante parcela explicada pelo residuo. Is
to & de se esperar em todo mercado onde ndc haja equilibrio perfeita entre
produtores e consumidores.

Uma vez aceito gue o mercado do produto pode ser caracterizado
como as diferencas de pregos entre tipos que nao sac explicadas totalmente
pelas diferencas de qualidade, pode-se notar como o preco ou qualidade de
um tipo particular pode estar "out of 1ine" comparado com outros tipos dis
ponTveis.

Conforme COWLING & RAYNER (11) ndc & instant3nec o  ajustamento
por parte dos produtores acs diferenciais de pregos entre produtos de simi
tar quatidade. Ainda que se espere a transferencia de compras guando 0s
pregos relativos baixam, o ajustamento ndo ocorre de imediato, pois o desco
nhecimento quantc ds variagbes nas pregos ou diferenciais quanto 3 qualida
de. o custo total de obter-se tal informagao, devido & limitade invesiiga
gao por parte do consumidor, fidelidade com a marca, pregos administrados e
atraso tecnoldgico com relacio as diferenciacbes do produto pudem  impedir
que seja alcangado o equilibrio a curto prazo.

Para se ajustar o modelo, convém ressaltar duas etapas: a primei
ra expressando preco por tipe e/ou pais como uma funcdo dos atributos quali
tativos, onde se pretende estimar o resVduo, para em seguida usar uma equa
c30 que mostrard a quantidade demandada por um tipo particular, como fungig
do prego ajustado 3 qualidade (diferencial de precos) e de outras varidveis

M-



a serem especificadas adiante.
A primeira equagao estimativa serd atraves da relagdo:

P

it = 1 (e, Uiy B
onde:
P;y = preco do i-8simo tipo ou qualidade de um bem no periode t.
Q;q = vetor das caractersticas associadas com a i-esima qualida

de no perfodo de tempo t.

Uit = termo do residuo.

Esta relacdo estabelece que o preco do i-&simo tipe no  perfado
de tempo t & uma fungao de qualidade acrescido de um erro aleatdrio; ou al
ternativamente que Uit & uma estimativa do prego do i-8simo bem no periodo
de um tempo t ajustado para qualidade, isto €, a hipbtese de que apos os a
justes para qualidade, os bens sao substitutos perfeitos.

A segunda equacao estimativa sera dada pela relagao:

9 =9 Wy, X4, Zig, ©it! (1)
onde:
954 = quantidade do i-ésimo tipo vendido no perfodo t.
Uy = erro aleatdrio daequagdo (1), ou seja, a parcela nao expli

cada pelas caracteristicas qualitativas.

Xit = gquantidade total do produto, vendido no periodo t.

Z,, = vetor das variaveis ndo-preco especifico para i-ésimo item
que afeta a demanda total.

ey = termo do distirbio.

Conforme demonstrado por TELSER (26) a equagdo (11} pode ser re
duzida @ equagao de parcela de participagdo no mercado, dividindo-se ambos
os lados da equagao por Xt e, assim, removendo Xt do lado direito da  equa
¢ao.

Este procedimento, sequndo autor, reduzira problemas de multico
Tinearidade e a resultante instabilidade dos coeficientes de U; e X,, frg
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qlientemente observados quando ambas as varidveis sdo utilizadas como varia
veis independentes.

A retagao prego-qualidade pode ser definida como a diferenca en
tre o preco atual do .tipo e ¢ preco estimado. Uma vez que a diferenga de
prego (Uit) g relevante, entao ﬁit & incluida como uma "proxy" para a varia
vel prego na equagio de participagds no mercado.

D deflator a ser utilizade para a varidvel preco seri o Indice
Reuters de Mercadorias (Reuters Commodity Index) que & uma media geométrica
de 17 produtos basicos ponderada pela importancia relativa de cada produto
no comeércio internacional, ja gque no Reino Unido as principais matérias—ppi
mas comercializadas provem do exterior.

A necessidade da utilizagao de um deflator & justificada pelo fa
te de 05 pregos estarem em valores correntes de mercado e seus aumentos nem
sempre estarem relacionados as melhorias de qualidade, mas sim a fatores in
flacionarios ou conjunturais. Assim, iguais diferenciais de precos durante
dois periodes podem ndo ser iguais em pregos correntes.

Segunda Telser as elastizidades-preco da demanda e a elasticidade
de parcela de participagao no mercado estdo intimamente relacionadas.

Por definigao:

q; = S, (111)

onde:

S.

;
de algodao.

Derivando (Il1) com relagdo a P. (prego do i-ésimo pais exporta

parcela de participacao relativa de i-&simo pais exportador

n

dor}, obtém-se:

) 4 as.
iil= T X + X -5, (1)

T - 1

aP; Ep_i P

Como a elasticidade-prego da procura do i-simo produto &:

i i , tem-se gue:
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3P; 9 2Py 9 aby 1 T4

mas gq; = Sik, logo

a; By 8 x B ax s P
—_ . — = e bo— o+ {— . )
ap g ap 5X ap S X

i i i i i i

donde
a ax P,

aqi Pi dSi Pi' 3 ; (VI)
—_— 0 —  F (e— e = )
ap q ap S ap X

i i i i i

Entac, a elasticidade-prego da procura para o i-esimo pais e/ou
com & i-8sima qualidade serd ipnal 3 elasticidade de participacio mo mercado
mais a elasticidade das vendas totais com respeito ao i-esime preco. Logo ,
a elasticidade de participagao no mercado sera sempre menor gque a elasticida
de-preco da procura para i-esime item. Portanto, a elasticidade da parcela
de participag¢ao no mercado & uma estimativa limite inferior da elasticida
de-prego.

Com relagao a Lis {variavel ndo-prego) na equagdo {I1) deve-se
especificar as variaveis n3o-prego que parecem importantes para a determina
cao de elasticidades de parcelas de participagdo no mercado. Devido ao tipo
do produto em estudo e d inexisténcia de informagbes, ndo serdc  utilizadas
variaveis que geralmente fazem parte de equagoes de demanda - propaganda, es
togques e data de introducac do produto no mercado. Dessa forma, as varia
veis nao-prego utitizadas serdo a parcela de participacdo no mercado defasa
da e variaveis bindrias (dummies) para cada pais e tempo {ano).

2.2.1 - Parcela de participagao relativa no mercado, defasada

Parece apropriada, no caso, a utilizacdo do modelo de  NERLOVE
(82) de defasagens distribuidas, ja que & impossivel a adaptacio instantinea
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L

a veridvel pre¢o ajustada para qualidade e, ainda, por possibilitar que .5€
estimem elasticidades de curto e tongo prazos, que de certa forma _avaliam
a competitividade entre os exportadores em um mercado importador,

Seja a equacBo (I1) o nivel desejado de consumo da equagio qua
lidade-consumo. Se a qualidade-consumo desejada & q?t , entde a fungdo de
ajustamento pederd ser escrita como:

Gy - qit-] -o=L A(q?t - qit-!) {VIII)
onde:

X & o coeficiente de ajustamento e estd no intervalo 0 < A < 1.

Isto significa que a mudanga do consumidor de um determinado ti
po para outro & fungdo da diferenca entre o consumo realizado no ano ante
rior ¢ o nivel atual de consume desejado.

Substituindo & equagao (11) na (VII), a2 equagdo basica sera:

Yt T Yig1 = AMeUpps g e K -6 1 E

Bt L el Zype egy) - Mt Sit

A X X

9t ; Git-1

B Sit = ag{Usgs Zigs eit) + (1-n 2 * donde
X, X

q. : 3

Bt oo Ml Ty 2 002 sy

Xt

2.2.2 - Variaveis binarias para pais e tempe

0 modelo empregado implica a estimativa de regressdes combimadas
de cbservagbes em corte seccional (cross section) e de séries temporais (ti
me series). Aparecem, portante, dois problemas estatisticos com respeito a
regressies deste tipo: a heterocedasticidade e a carrelagao de séries  no
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tempo. Um modo de se conseguir estimativas dos coeficientes de regressao
cem vids e eficientes, uma vez satisfeitas as pressuposi¢des classicas, € u
tilizar o modelo de covarianica de KMENTA (12) que consiste na combinagao de
dados "cross-sectional" com dados de séries temporais e possibilita o uso do
método dos minimos guadrados ordinarios.

No que diz respeito 3s observagOes "cross-sectional”, ou seja,dos
dados dos paises em determinadoe periodo de tempo, considera-se freglientemen
te que os residuos nas regressoes nao sdc mutuamente independentes, mas hete
rocedasticos. Ja no caso de séries temporais suspeita-se, geralmente, que
os distiirbios s3o auto-regressivos, mas nao necessariamente heterocedasticos.

Assim, o modelo geral a ser utilizado para estiwar as elasticida
des das parcelas de participagdo no mercado serd:

Sit = a5 +t Uit + ... azsit-] +
+ bzzt2 + b32t3 U bnznt + {VII)
+ C2wi2 + c3wit + ...+ thit +oeg,
onde:
Zit = 1 para a i-esima unidade "“cross-sectional"
= 0 para as outras (i = 2,3 ... N)
%t=1pwaob&momﬁwoutmm

0 para as outras (i = 2,3, ...T)

D distiirbio e,y admite que sejam satisfeitas as suposicoes do mo
delo classico normal de regressao linear.

A equagao (VIII) contem k + {N - 1) + (T - 1) coeficientes de re
gressio para serem estimadas de N x T observacdes.

Sera entado utilizada uma variivel binaria para cada pais e uma pa
ra cada ano., 0O Brasil serd a observacao base, e 1973 o ano base. -
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3 - ESTIMATIVAS OBTIDAS E DISCUSSAQ

3.1 - Relacdo Prego-Quatidade para Algodio em Pluma

A qualidade da fibra de algodio depende de varias caracteristicas
intrinsecas, além do tipe e comprimento, para a formagdo do seu prego. As
sim, foi utilizado o maior numero delas, cujos dados estavam disponiveis. -

A relagdo preco-quatidade foi estimada através da sequinte fungao:

Pit = b0 + b1 D] + b2 02 + b3 03 + b4 D4 + b5 05 + b6 DG +
* by Dy + bg Dg + by Dg + U s
onde:
Pit = prego do i-ésimo tipo ou qualidade de uma fibra especifica
no periodo t
D1 = comprimento da fibra
D2 = finura ou "micronaire" da fibra
D, = resistencia da fibra
D4 = teor de impurezas da fibra
D5 = uniformidade da fibra
D6 = elongagao
D, = indice de coloracdo da fibra
DS = teor de impurezas
D9 = finura ou "micronaire" ao quadrado (D?)2
it = resTduo

A variavel finura (Dz} foi tambeém considerada na forma cquadratica
(Dg), ja que Qpresenta um ponto de maximo a partir do qual os pregos  podem
decrescer, Assim, a funcao alternativa apresentou melhor comportamento  em
comparagido agquela em que foram utilizadas todas as variaveis na forma linear.
A fungdo foi escolhida apbs comparagdo dos coeficientes de determi
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nagio corrigidos (R 2) e do teste de Bartlett para rejeitar a hipotese de au
sencia de variancia constante dos residuos (heterocedasticidade), probiema e
conometrico comum em analises de dados de corte secional, seja pela omiﬁsio
de variaveis relevantes, seja pela forma funcional de modelo utilizado {17).

0s coeficientes de determinagao (Rz) variaram de 0,76 em 1952 a
0,96 em 1964,indicando elevado poder explicati@o das variaveis independentes
utilizadas no modelo. O teste de F. de Snedecor, que mostra se as vériaveis
independentes sao relevantes para explicar as variagoes nos pregos, foi sig
nificativo no periodo analisade ao nivel de 1% (e = 0,01}, exceto para o ano
de 1952 (guadro 3).

A variavel comprimento da fibra {D1), como era de esperar, apare
ceu como a mais importante, apresentando sinal correto (positivo) com 19 dos
22 anos do perfodo analisado, sendo ainda seu cceficiente significative du
rante a maioria dos anos, ao nivel de 10% {« = 0,10), conforme analise reali
zada atraves do teste de t de Student.

Dentre as oito variaveis explicativas D7 (cor da fibra) foi a de
comportamento mais pobre com o coeficiente apresentando sinal correto so
mente na metade dos anos considerades. Isto sugere que, na realidade, a co
loragdo ndc seja tdo importante como na pratica se apregoa ou os dados utili
zados nao foram capazes de mostrar os efeitos desta variavel na formacdao do
prego. Mesmo assim,resnlveu-se manter todas as variaveis disponiveis no mo
delo, mesmo nac sendo significativas, pois segundo BRANDT (6) @ dificil a de
terminacao da retirada da variavel de um modelo, sendo preferivel sua perma
nencia, caso haja razao tecnica sdlida para sua retengdo.

A correlagdo entre as varidveis explicativas, de mede geral, apre
sentou-se em niveis ndo excessivamente elevados. Dentre todas as variaveis,
a impureza da fibra e a impureza do fio apresentaram mais elevada correlagio
simples durante o periodo considerado (1952-73), como ja era esperado, ¢ gue
poderia provocar uma nio significancia dos coeficientes. Entretanto, como a
correlacdo mais séria ocorre apenas entre duas variiveis explicativas, esta
torna-se um problema relativo.

Conforme KLEIN (18), se o coeficiente de correlagdo miitipla do
modelo superar o de correlagdo simples entre as variaveis independentes, &
toleravel o efeito da multicolinearidade. Na presente andlise, o maior v
Tor encontrado para a correlagdp foi de 0,83 entre as variaveis impurezas da
fibra e a impureza do fio verificado em 1952, mas o coeficiente de  correla
cao multipla foi superior (0,87).
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b

QUADRG 3, - Relagdc Prego-Qualidade do Algadic em Pluma no Reine Unido, Utiiizando-se Preges CIF-Liverpool, 1952-71

2

Ano  (onstante D‘ 02 03 04 05 06 I)7 0y D9 G.L R

1873 ~13.2359 1.6167 0.9012 C.03¢0 =C. 2004 G.2395 {.2303 0.0029 0. 1018 -0.1278 10 0.8537
(0.7085) (0.7083) (1.0770) {-1.4293) (2.1606] (0.2124} (0.0761} (0.8015} (-1.8015)

182 -17.9723 6.0309 -2.2437 0.0048 -0.1305 0.4012 0.1381 0.0163 G. 1003 0.1659 in 0.8473
{1.9638) {~1.1623) {0.1020) (-0.6171) (2.8773) (0.2230) (0.2875) (0.3233} {0.8800)

1971 -11.2¢43 3.9504 -3 2809 0.0593 -0.1349 0.2295 0.3519 6.0080 0. 1885 0.2202 g 0.8810
{1.4377) {-1.3889) (1.45917° [-0.7449) (1.6037) (0.9614) (0.1504} (0.55i5) {7.3658)

1870 -1i.29M 43700 -2.4983 0.0685 -0.1507 0.2953 0.2258  -0.0131 0.0%55 0.2273 W0 0.5808
{1.3848) {-1.2806} {1.4123; [-0.7003) (1.7363) (0.B8M} (-0.2205) (G.-301} {1,864}

1969 -13.88%0 £.91a¢  -2,9390 0.0460 -0.1949 0.3909 0.15131  -0.0129 0.0954 0.2558 10 0.8750
11,7493} (-1,4059) (0.8246) {-0.9455) ({2.i851) [(0.3853) [-0.2002) (0.46i7) ({(1.2413)

1968 ~1i.595% §.372%  -2.1568 0.0£90 -0.1168 0.7447 0.3970 .0492  -0.0921 0.1957 9 G.8463
[1.2287} (-1.0507} ({1.1729} (-0.4557) (0.74507 (0.8421} (0.8850) (-0.0314}  {0.9733)

1587 -23,9994  5.3845  -0.7145 0.0BO} 10,0940 01716 0.7925 0.0775  -0.0541 0.0843 & 0.9207
[1.9842} (-0,8837) (3.7511) (0.5108) (3.131G} (3.9539) {1.7727) (-0.2780F {(D.5375)

1965 -12.6500 6.5565  -1.1922  -0.0854 0.047% 01608 0.2058  .0181  -0.0007 0407 9 0.93%5
(3.1189) (<1.011%) {1.2895)  (0.3377) {1.3732) (0.6574) ({0.5817) {-D.00S1} (3,1571)

1955 -11.8968 7.6572  -1,5223  0.0407 ~0.04¢e? 0.159% 0.0294 0.0227 0.09%9 C.1680 ¢ 0.9466
{3.4224} (-1.2337) (1.1030) (-0.3008) {1.3927} {0.0898) {D.596%) ({0.6348) ({1.3260)

1964 -17.3764 £,327=  -1.0234 0.0122 -0.1397 0.1613 J.0167 0.0415 .27 0.0967 ¢ 0.9626
14,1667 (-1,1474) (0,5299) (-1.4617) (2.0830} {0.0204] (1.8594] (2.0615}  (}.083%)

1961 - 7,4210  3.6705  -0.5454 0.0173 -0.1274 0.1112 0.1031 0.038¢ 0.1926 0.0415 10 09,9310
[2.6335, (-0.6500) (0.7995) (-1.€232} (1.6452) (0.5277) (1.8177} (2.2642) (D.4044)

196z -10.5646  3.7562  -0.150% 0.0239  -0.1563 0,1549 0.10%0  0.0439 0.2866 -0.0296 i0 0.9188
(2.0273) (-0.1335) {0.B159) {-1.4822) (1.7062}) (0.415Q) (1.5467) (1.5245) (-0.2620)

1961 -10.4012 6.5590  -0.80¢4  -D.Q00Y -L.2285 0.2065 -0.1583 0.0345 0.3766 0.0389 19 0.9424
[3.3295) (-0.6772) (-0.0054) [-2.0570) (2.1592) {-0.5720) (1.1538) (3.1267) (0.3268)

1960 ~iG.7%27 2.9314 G.0382 0.0584 -0.2918 0.0259 0.4261 0.0438 0.4147 -0.0181 11 0.9067

. {1.06345) (5.0247) (1.3215) (-1.9555) ({0.1648) (1.1972) [1.3498) ({2.9358) (-0.1156)

1959 -32,0532 T.1023 1.3€45 0.0559 -0.1961 0,090 0.1894 0,0478  0.2007 -0.1548 10 0.8514
10.5206) (1.24%6) (1.7208) (-1.8029) (0.70S8) (0.7412} (15732} (2.001%) {-7.4779)

1958 - £.8432 11,5180 -4,4dd0 0.0098  -0.3607 0.3172 0.2468  -8.9502 0.4793 0.4040 10 0.9353
(2.4176) {-1.7657) (0.1357) (-1.5049) (1.058!) {0.5314} (-0.8614} (1.5307) (7.5907}

1957 - 3.0 6.4377  -3.5050 0.0640  -0.4282  D.15% 0.8075  -5.0616 0.5491 0.3121 1o 0.9432
(1.6490) {-1.5842) (1.0171) (-1.9169)1 {0.7580) ({1.1%99) (-1.1083) (2.3420) (1.3536)

1956 4.2140 1.1%89  -1.9028 0.0206 -0.4052 Q.01656 d9.8272 0.3575 0.1952 9 0.8921
(0.2792) |-D_7765) (1.0430) (-1.7025) {0.G721) [0.B0<1) [1.4779] (0.4258)

1955 1.22417  «0.1090  -0.6365 0.9507 -0,3274 0.1233 0.7289 -0.0559 0.2915 0.¢Iss 7 D,9213
(-0.0379) {-0.4211) (1.1501} ({-1.7683} (0.7632} (1.2525; {-1.2642) (1.6980) (0.0933)

1952 - 7,218 -D.0728 1.5397 0.0548 -0.£558 ¢.1563 0.7412  -G.0582 0.4414 -0,2395 8 6.9587
1-0.0355  (1.6010) (1.973€) (-2.£505) (1.3771) (1.7314) {-i.7825) (3.5154} (-1.9271)

1953 £3.7478  -0.7925  -2,1934 0.0097 -0.1192 -0.3743 -0.2885  -0.0762  -0.0293 0,248 8 0.887R
{-0,2892) (-1.8125) (0.2398) ({-0.8681) (-2.2502) {-0.4973) {-1.8327) (-0.1798) £1.3671)

1952 - 1.9%32  -1.2662 0.J809  -0,024% «g.21n Q. 5804 1,513 -0.2431 D.4616 -0.2229 & 0.7547
(D.1082; {0.054¢) (-0.i283) (-0.3338) (C.7153) (0.6409) (-1.4052) (0.5764} (-0.3094}

08S.;

0s nimeras entrepzréntesis sac os valores de “t* de Student.
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0 ajustamento dos precos aos tributos qualitativos, etapa primei
ra do estudo, obtide na andalise atraves de regressdes lineares com dados de
corte seccional, apresentou o coeficiente de determinagdo (Rz) variando de
0,76 a 0,96 no periodo abrangido (1952-73).

Comparativamente a outros trabalhos onde foi utilizada a relacao
prego-qualidade, os resultados obtidos na analise foram satisfatorics.

SAYLOR & FREITAS (25} encontraram coeficientes de determinacdo
variando de R2 = 0,02 a R2 = 0,93 ao estudar o mercado estadunidense de ca
f& verde no periodo 1948-70, considerando como varidveis qualitativas uma
binaria que classifica o café segundo as duas categorias principais, Arabi
ca {valor um) e Robusta {valor zero), outra que classifica o produto em
cafés Suaves {valor um) e nao Suaves (valor zero) e uma terceira com valor
um para cafes despolpados e zero para nao despolpados. GRILICHES (14),cons
truindo indices de pregos para automoveis atraves de caracteristicas quali
tativas para determinados anos do periodo 1937-60, encontrou R2 variando de
0,89 a 0,97. Foram utilizados o peso, comprimento e poténcia como varia
yeis qualitativas reais, alem de mais seis varidveis binarias para outros a
tributos. Finalmente, RAYNER (23) ao trabalhar com ndices de pregos para
trator de rodas no Reino Unido, em que a qualidade era envolvida, utilizou-
se da poténcia e de uma varidvel binaria de valor um guando o combustivel u
tilizado fosse Oleo diesel e zero para gasolina, e encontrou resuitados en
tre 0,26 e 0,96 para o coeficiente de determinagao (RE) nas fungoes "cross-
section” estimadas.

Pelo exposto, pode-se considerar como relevante a utilizagao de
caracteristicas qualitativas para ajustar os pregos, ao se estudar a deman
da de um produto, pelo fato de existir alta correlagdo entre pregos e atri
butos qualitativos do algodao, podendo causar problemas de multicolinearida
de, se todos estes forem incluidos como variaveis explicativas, numa unica
equacgdo de demanda.

A utilizagdo da qualidade como forma capaz de especificar o pro
duto de cada pa7s permitiu determinar empiricamente a determinagao  indivi
dual das elasticidades das parcelas de participagao reiativa, permitindo a
valiar o Jimite inferior das elasticidades-preco de procura de algodao em
pluma em um pa¥s importador, o que seria inviavel atraves dos métodos tradi
cionais, pelos problemas econométrices ja citados. Houvé, tambem, um  ajus
tamento razoavel para as equagdes de participagao relativa.

A inlroducao da participacao relativa defasada entre as varié

yeis wxplicativas melhorou suusivelmente o ajustamento das fungoes, mos
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«trando ser a mudanga atual no consumo de um tipo, fragdo da diferenca entre
0 consumo verificado no periodo anterior e o nivel corrente de consumo dese
Jjado. conforme proposto por NERLOVE (22). Da mesma forma, a inclusao de v;
riaveis “dummies" para cada pais e para cada ano tambem contribuem para mg
Thor ajustamento da fungao. Entretanto.o efeito da variavel binaria paF;
paTs € mais notado.

Na equagdo 3-A (quadro 4),por exemplo, em que se considera o 2
gregado de paises, a introdugdo da binaria para pais aumentou, acentuadamen
te, o poder explicativo da regressdo, contribuinde ainda para diminuicao de
desvio-padrao da variavel precgo (Uit)’ aumentando ainda o seu coeficiente ,
ao passo que o coeficiente de regressao da varidvel dependente defasada
(Sit-1) sofreu redugao, Isto possibilita um ajustamento mais rapido no tem
po {da ordem de 55%), significando que sem a varidvel biniria a velocidade
de ajustamento das quantidades as flutuacdes & muito lenta e requer muitos
anos para gue seus efeitos sejam notades.

3.2 - Parcelas de Participagaoc Reiativa dos PaTses

Foram utilizadas dez equagoes alternativas com regressoes nas
formas linear e semilogaritmica para analisar o comportamento das parcelas
de participagao relativa dos guinze principais paises exportadores de al
goddao em piuma para o Reing Unido.

0 quadro 4 mostra os resultados obtidos para o conjunto de pai
ses exportadores de algodaop em pluma para o Reino Unido, utilizando-se a
participacdo relativa como varidvel dependente nas regressdes de forma i
near.

Todas as equagoes apresentaram sinais condizentes com a teoria e
conomica, sendo a participagdo relativa uma fungdo decrescente do precgo, ou
seja, um acréscimo no prego esta relacionado com uma diminuigao na quantida
de importada pelo Reino Unido de um determinado pais produtor. Nao se veri
ficaram problemas de multicolinearidade entre as regressdes: o maior grau
de correlagao foi de 0,47, entre as varidveis participacao relativa defasa
da (S;p ¢} e binaria para o México‘{Da).

0s resultados obtidos na equagdo 1-A ndo foram satisfatorios
quando se utilizou apenas o prego ajustado 3 qualidade como variavel inde
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MUADRD 4. - Resultados das Regressbes Estimadas - Forma Linear, Incluindo os Principais Paises Exportadores de Algodao em Pluma  para
o Reino Unido, 1952-73
Variavel . Variavel

Equagdo  dependente Constante Usy Sit—] binaria R2 F G.L. d' h T cs

1 -A Sir 0.,0478 -0,0010b 0,0100  4,3832 336 0,60 - 0,70 sim
{-2,0936)

2 - A Sit 0,0123 -0,00108 04,7370 0,5525 209,0610% 335 2,27 -3,27 0,13 sim
(-3,0976) (20,2095)

3-A Sit 0,0336 -0,0DQJb 0,4467 PATS 0,6222 31,8481a 319 2,06 1,38 0,03 nao
{-2,2185) {9,114}

4 - A it 0,0225 -0,0010° 0,7303 AND 0,5297 18,3550% 314 2,28 -3,54 0,14 sim
{~3,0116}  (19,3295)

5 - A it 72,0340 0,008  0,4207 PATS/ANO  0,6083 14,1787 298 2,06 -1,93 0.04 nio
(-1,9097)  {2,0762)

Obs.: 05 nilmeros entreparéntesis s3o os valores de t de Student.

Variaveis: §

RE g o coeficiente de determinacio ajustado; d' € a estatistica de Durbin-Watason; h & a de Durbine T

it g a participagio relativa; U,

it

2 o diferencial de pregos; S

Nivel de significancia a, 1%; b, 5%; ¢,10%; e d, 25%,

Ly indica correlacao serial a 95% de probabilidade.

it-1

a de Theil-Nagar

g a participagdo relativa defasada,



pendente na regressao. 0 coeficiente de regressao parcial da variavel pre
s} (U1t) foi da ordem de 0,007 com sinal negativo e significante ao  nivel
da demanda, pois o ﬁ foi bastante baixe, 0 teste de Durbin-Watson ao ni
vel de 0,05 indica ainda correlagdo serial entre os resTduos e o teste de
THEIL-NAGAR {2B) aponta ser elevada esta correlagao.

A analise de variancia investigada através da estatistica F  de
Snedecor mostra ser ndo significante a regressio ao nivel de 0,05.

Na equagao 2-A, foi introduzida a variavel dependente defasada
{Sj¢ - 7) que permite um ajustamento mais adequado, ja que & improvavel que
ocorra uma adaptagdo instantanea a variavel prego (Uit)’ conforme demonstra
do por COWLING & RAYNER (11) que se utilizaram do modelo Nerloviana, mos
trande ser a mudanga atual no consumo de um tipo fracao, da diferenga entre
o consump verificado no periodo anterior e o nivel corrente de consumo dese
Jado. Dessa forma, como a evolugdo histdrica das parcelas de participagio
relativa da-se Tentamente, 2 introdugdo da variavel defasada fez com que
houvesse um aumento no coeficiente de determinagio da regressao, significan
do que 55% da variagan no consume sio explicados pelo prego (U ) e pela va
ridvel dependente defasada (S1t-1}- 0 teste de F indicou s1fn1f1c5ncfa ao
nivel de 0,01 e a variavel precu (Uit) foi significativa.a 0,01.

0 valor d' = 2,27 da estatistica de Durbin-Watson nio indicou
correlagdo serial nos residuos. Entretanto, esta estatistica & viezada e
desconhecida em direcac ao valor 2, em equacio contendo variaveis dependen
tes defasadas entre as regressces. Mesmo no caso de nimero elevado de b
servagDes, nao se deve aceitar a hipdtese nula de autocorrelagdo. Assim,
conforme JOHNSTON (16), parece ser mais apropriado utilizar-se a estath;i
ca de Durbin e, ainda, o teste de Theil-Nagar para reforco da anilise.

A estatistica de h de Durbin de valor -3,27 indica que h3 uma
probabilidade de 95% de existencia de correlacao serial. Pelo teste de
Theil-Nagar o valor TZ = 0,13 mostra, entretanto, que esta correlacao & bai
xa.

Com o intuito de captar os efeitos de cada pais na quantidade de
mandada, foi introduzida uma variavel bindria para cada um deles, num tota)
de 16, ficando o Brasil como base, conforme mostra a equagao 3-A. Houve um
aumento acentuado do poder explicativo pela inclusdo desta variavel, passan
do a explicar 62% da variagao verificada na variavel dependente. A introdu
gao das variaveis binarias diminuiu o desvio-padrio da variivel prego
(Uit)’ aumentando ainda o seu coeficiente, ao passo que o coeficiente de re
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gressao da variavel dependente defasada (Sit-!) sofreu redugao, ocorrendo as
sim um ajustamento mais rapido no tempo (da ordem de 55% no perfodo), signi
ficands que sem a variavel binaria a velocidade de ajustamento & bastante
Tenta e requer muitos anos para gque seus efeitos sejam notados. A elastici
dade de curto praze quando derivada da equagdo contendo a variavel binaria
para pafs & acentuadamente superior dquela sem a variavel binaria.

0 teste de Durbin-Watson a 0,05 nao constatou a presenga de corre
lacdo serial positiva nos resduos, o mesmo ocorrendo com a estatistica de
Durbin, cujo valor foi b = -1,38 e a de Theil-Nagar T2:0,03.

A analise de variancia indicou um valer de F=31,8, sendo signifi
tivo ao nivel de 0,01. A maicria das variaveis binarias foi significativa a
0,05.

A equacac 4-A apresentou um comportamento pior quando foi introdu
zida uma varidavel Ginaria para cada ano, num total de 21, tomando 1973 como
base,

N3oc se constatou a presenca de autocorrelacdo serial nos resTdues
de acordo com o teste Durbin-Watson come d' = 2,28. Entretanto, o teste de
Durbin com h = -3,54 indica que hd 95% de probabilidade que ocorra tal pro
blema. O teste de Theil-Nagar com T2 = 0,14 dndica que deve ser baixz esta

correlagao. 0 coeficiente de determinagao, por sua vez, foi menor, explican

do 53% da regressao, mas significative ao nivel de 0,01 com F = 18,3. A
grande maioria das varidveis binarias nao foi significativa ao nivel de
0,05,

Alem da variaveis prego (Uit) e parcelas de participacao relativa
defasada (Sit-l) na equagao 5-A, incluiram-se tambem binarias para pals e zno
visando evitar problemas de autocorrelagao serial e heterocedasticidade, con
forme exposto na estrutura tedrica. O0s coeficientes do prego (uit) e da par
cela de participacdo relativa foram significativos ac nivel de 0,05 e 0,01 ,
respectivamente, Mais uma vez foi diminuido o coeficiente de ajustamento
{0,58), significando que a inclusdo simultdnea das variaveis hinarias pafs
e tempo acarreta um ajustamento mais rapido ds novas situagoes de prege do
que nas equagdes anteriores.

0 teste de Durbin-Watson com d' = 2,06 nado indicou a presenga de
autocorrelacdo nos residuos, comprdvado pele teste de Durbin com h = -1,93 e
pelo de Theil-Nagar com T2 = 0,04,

A andlise de varidncia realizada através do teste de F de Snedecor
foi significativa ao nivel de 0,07.

-24-



A maioria das variaveis binirias da equacdo 5-A nio foi signifiéé
tiva a 0,05. 0 comportamento desta equagdo, entretanto, confirma ¢ pequenc
efeito da variavel binaria ano, pois o seu R°=0,61 foi inferior dquele da e
quagao 3-A onde fora inclquaAsumente a variavel ano com R2=0,62

Para as equagoes na forma semilogar?tmica, apresentadas no quadro
5, a analise de variancia foi significativa ao nivel de 0,07,exceto para a
1-B. 0s sinais para a variavel prego (Uit) foram corretos em todas as equa
goes. Nao foram constatados problemas de multicolinearidade entre as vari§
veis explicativas.

A equagdo B-1 a exemplo de sua similar na forma linear apresentou
a variavel diferencial de preco (Uit) significativa a 0,05, mas com 0 coefi
ciente de regressao bastante baixo 0,01, observando-se ainda a presenca de
autocorrelagao serial positiva nos resTduos atraves dos testes de Durbin-
Watson com d' = 0,57 e de Theil-Nagar como T2 = 0,71.

Na equacao B-2 com a introdugdo da variavel dependente defasada
como variavel independente, houve melhora no poder explicativo da regressao
com R = 0,63, apresentando ainda um comportamento melhor do que a  equacdo
similar na forma linear, ~

0s coeficientes da variavel preco {uit) e da varidvel dependente
defasada (Sit-l) foram significativos a 0,05 e 0,01, respectivamente. O tes
te de Durbin-Watson nao comprova a presenga de autocorrelagdo nos residuos ,
entretanto a presenca de variavel defasada entre as regressdes sugere a apli
cagao de testes alternativos: a estatistica h de Durbin de valor h = -2,99
indica a probabilidade de 95% de ocorrer autocorrefacdo serial e a de Theil-
Magar com Tz = 0,13 dencta ser baixa esta correlagdo.

A equagao B-3, com a “nclusdo da variavel bindria para pais, apre
sentou uma melhora no poder explicative da regressao, sendo o coeficiente da
variavel participagao relativa defasada (Sit—]) significativo a 0,01, mas o
da variavel prego (U;) significativo apenas a 0,25.

A estatistica d' = 2,16 ndo indica autocorrelagdo serial nos res’
duos, o mesmo ocorrenda com a estatistica de Durbin h = 2,53 e a de Theil-Na
gar com T2 = 0,08.

Na equagdo 4-B, a inclusdo da variavel binaria para ano melhorou
a performance da regressdo, ja que a variavel prego (Uit) apresentou-se sig
nificativa ao nivel de 0,05. O teste de Durbin-Watson ndo indicou correia
¢ao serial nos resTduos. Pelo teste de Durbim entretanto, a uma probabilida
de de 95%, aceita-se a existencia de autocorrelagao serial, mas que segundo

o tpste de Theil-Nagar & baixa.
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QUADRO 5. - Resultados das Regressoes Estimadas, Forma Semilogaritmica, Incluindo os Principais PaTses Exportadores de Algedav em
Pluma para o Reino Unido, 1952-73
Variavel Variavel
- Constante 0., - log S, . 2
Equagao dependente it it=1 biniria F G.L d h T )
-8B log Sit -3,8188 —U,3004b 0,0115  4,9159 336 0,57 - 0,71 sim
(-2,2172)
2-0B log Sit -0,8247 -0,1459b 0,7867 0,6308 288,HSSOa 335 2,26 -2,99 0,13 sim
(-1,7564) (23,7603}
3 .
! 3-B log Sit -1,151¢ —0,1361C 0,6092 PATS 0,6578 36,9971a 3l 2,16 -2,53 0,08 nao
(-1,2117)  (13,7623)
4-8B log S,y -0,6083 -0,1536" 0,7942 ANO 0,633 26,%075% 114 2,30 -3,52 0,15 sim
(-1,8510)  (23,5565)
5-8 log 5, -1,1010 -0,1493° 0,6090 PATS/AND 0,661 17,8438% 298 2,20 -3,38 0,11  sim
(~1,3230)  (13,2686)

Obs: 0s niimeros entreparentesis sao os valores de t de Student.

Nivel de significancia: a, 1%; b, 5%; ¢, 10%; e d, Z5%.



A equagao 5-8, contendo variaveis binarias para pafs e ano, apre
sentou um aumento no poder explicativo, mas com ¢ coeficiente do prego
(Uit)’ foi significativo apenas a 0,25. Nao foi detectada autocorrelagan se
rial nos residuos utilizando-se dos testes de Durbin-Watson. Pelo de Durbin,
entretanto, ha uma probabilidade de 95% de que este problema ocorra, mas se
gundo a estathtica de Theil-Nagar & baixa a correlacao. 0 coeficiente da
variavel preco (Uit) foi significativo a 0,10.

A equagdo 5-B, com a introdugdo de binria para pafs e ano, mes
me com ym Ez superior, apresentoy um comportamento desfavoravel em relagao
a sua similar na forma linear.

A introdugao da variavel bindria para cada pa¥s, na equacio 3-B
provocou uma diminuigao no coeficiente da variavel participagan relativa, a
carretando assim uma diminuigde no periedo de ajustamento a flutuacbes de
pregos. O mesmo fato tamb@m foi verificado na equagao 5-8, quando introduzi
das binarias para pais e ano.

3.3 - Elasticidades da Parcelas de Participagac Relativa

A partir das equagbes obtidas, foram derivadas estimativas das
parcelas de participagao relativa para os paises incluidos no trabalho.

Para o calculo das elasticidades, foi escolhida a equacao 5-A do
quadre 4, pela melhor performance apresentada entre as alternativas conside
radas:

Sit = 0,0340 - 0,0083 Uit + 0,4207 Sit-] + Dp] L+

DP]G oL F DA1 + ... DAZ]'

No caso do agregado de paises exportadores de fibras para o Rei
no Unido, os valores encontrados para as elasticidades de curto prazo e de
longo prazo foram bastante baixas, em concordancia com resultados encontra
dos por varios pesquisadores para o algoddo.As elasticidades de longo pra
zo variaram de -0,04 para a Turquia a -0,97 para a Grécia, 0 valer encontra
do para o Brasil foi de -0,09, caracterizando a inelasticidade-prego de de
manda da fibra.

Mesmo considerando-se ser a parcela de participagac relativa, u
ma estimativa limite-inferior da elasticidade de demanda total, ndo se acre
qita serem os valores desta muito elevados para o produto em analise {quadrg
fY.
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QUADRO 6. - Elasticidades Medias das Parcelas de Participagdc Relativa dos
Principais Pa¥ses Exportadores de Algodao para o Reino Unide

Pais Curto prazo Longo prazo
Estados Unidos - Longa -0,2120 -0,3659
Peru -0,0844 -0,1457
Sudao -0,0562 -0,0970
Egito -0,2522 -0,4353
Estados Unidos - Media -0,0262 -0,0452
Mexico -0,1423 -0,2456
Brasil -0,0513 -0,0885
Turquia -0,0224 -0,0387
Siria -0,4023 -0,6944
Iran -0,0469 -0,0809
Nicaragua -0,1724 -0,2976
Grecia -0,5631 -0,9720
Uganda -0,1474 -0,2544
Rissia -0,0610 -0,1053
Estados Unidos - Curta -0,0465 -0,0803
Paquistao -0,1767 -0,3050
India -0,2054 -0,1053
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4 - CONCLUSDES

A utilizagao de um modelo de dois estigios tem por finalidade e
vitar a superidentificagdo do modelo, pois a colocagdo dos atributos quali
tativos e do preco entre as varidveis explicativas certamente acarretaria
problemas de multicelinearidade. Por outro Tado, o uso do diferencial de
prego ajustado 2 qualidade (Uit)’ como uma "proxy" para preco na equagdo de
determinagac das parcelas de participagao relativa,tem por finalidade evi
tar problemas de autocorrelagao serial, uma vez que se trabalha com séries
temporafs, a exemplo de autores que se utilizaram de pregos calculados como
variaveis relevantes.

0 residug Uit’ que & a "proxy" para a variavel preco do estudo ,
correspende a diferenga entre os pregos observados e calculados das funghes
“cross-sectional”. Conforme ja citado, o0 sinal de Uit indica se o tipo de
z2lgodao em pluma de um determinado pa¥s & relativamente “care" ou “barato”
apos seren consideradas as diferengas quanto a qualidade.

Ds residuos obtidos na equagdo preco-qualidade indicam que den
tre os algedoes de fibras Tongas e extra-longas aquele precedente dos Esta
dos Unidos, de modo geral, pode ser considerado caro, pois o prego calcula
do supera quase sempre 0 pregco observado. Para os demais tipos de  fibras
longas e extra-longas {Suddo, Peru e Egito), verifica-se que o mesmo aconte
ce com o algoddo do Egito, que comprova sua grandz qualidade, tendo o privi
legio de ser considerado o melhor algoddo do mundo, pois apresenta  sempre
residuo com sinal positive e, ainda, com significativa grandeza. 0 Peru ,
por sua vez, aparece com 5inal negative e, ainda, com grandeza tambenm signi
ficativa: o algodao do Peru, apesar de fibra longa, apresenta quase sempre
o inconveniente de elevado Tndice de "micronaire" (12).

No casc de fibras medias, que abrange o maior nimerc de tipos e
paises envolvidos - Estados Unides, Mexico, Brasil, Turguia, Siria, ran ,
Nicaragua, Grécia, Uganda e Russia - verifica-se que as fibras oriundas dos
Estados Unidos, Siria, Nicarzgua (este pais a partir de 1966) e Rissia até
1967 conseguiram melhores cotagOes impostas pela sua qualidade. Os citados
paises, que apresentam tipos bem cotados, realmente sao produtores de algo
dao de tipos superiores, cenfirmados pela literatura existente.

0 meThoramento genetico encetado pelo Instituto Agronomice de
Campinas parece ter atingido o objetivo de tormar o algoddo brasileiro {em
especial o do Estado de Sao Paulo e da Regiao Centro-Sul) realmente competi
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tivo no mercado internacional. A partir de 1967, o prego do algodao brasi
leiro, entretanto, passou a apresentar regularmente residuos positivos po
dendo ser considerado um produto caro pela qualidade oferecida. Isto se
deu, em parte, pelos elevados custos médios de produgaa que tem diminuido
a colocagdo da fibra no exterior. Mesmo assim, em 1969 o Brasil registrou
recorde de exportagio total de algoddo: 439 mil toneladas.

Dentre os tipos de fibras curtas considerados, a dos Estados U
nidos, ao que parece, & mais competitiva no mercado do Reino Unido, ou se
ja, & mais aceita do gu2 aquetas oriundas da India e Paquistdo, nao 50 pe
1a melhor qualidade apresentada, como também pelo baixos pregos correates
verificados. Assim, o produto estadunidense parece estar subcotade na Bol
sa de Liverpogl por ser bem superior em qualidade wos seus rivais ou, por
outro lado, os niveis de pragos relativamente baixos tem side a principal
razao para sua aceitagao.

No caso especifico do Reino Unide, a demanda de algodao em plu

ma tem diminuTdo pela concorrencia de fibras sinteticas que vem se  expan

dindo consideravelmente desde o termino da 22 Guerra Mundial e, sobretudo ,
pelo aumento da importagao de tecidos e confeccoes de algodde pur  aquele
pais (15).

Se para os valores obtidos a partir da equagdo 5-A do gquadro 4,

quando considerado o agregado de paises exportadores de algedao para o Rei
no Unido, que variou para o Brasil de -0,05 no curto prazo a -0,09 no Ton

go prazo, pode-se considerar como sendo uma estimativa da demanda mundial

de exportagac, isto leva a acatar cemo correta a adogao de estabelecimen

to de gquotas de exportagde de algoddo em pluma pelo Governo Federal, face

3 inelasticidade da curva de demanda enfrentada pelos exportadores brasi

leiros, tendo em vista a maximizagao de lucros.

Tal fato pode ser admitido, ja que a maioria dos estudos reali
zados sobre algeddo registrz baixos valores de elasticidade-preco da deman
da. Excecdo foi o resultado chtido por AYER (1) de -5,1, mas nao infintto
para a elasticidade de demanda de exportagdo brasileira, acrescentando que
enquanto a demanda para a fibra de algedao no Brasil pode ser inclastica ,
a demanda exportacdo desta fibra pode ser eldstica, j& que se espera que a
demanda mundial seja perfeitamente elastica.

0 autor justifica com us fatores que explicam o resultado (-5,1
e ndo perfeitamente elastica) encontrado:sao as limitagfes a exportacau
por parte do governo brasileiro, fazendo com que as exportagoes nao respon
dam perfeitamente a mudangas de pirecos. Ainda mais, se a demanda por f;
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bra de algodao & vista como uma demanda por parte dos exportadores, entdo a
demanda por fibra & uma demanda derivada e, dada certa imobilidade de resul
tados, pressupoe-se que esta demanda poderd ser perfeitamente elastica e ate
mesmo gue a curva de demanda enfrentada pelos exportadores no mercado mun
dial seja perfeitamente elastica. CATHCART & DONALD (E}, entretanto, estima
ram a elasticidade~prego da demanda mundial no periodo 1948-52 como sendo de
-0,25.

0s baixos valores encontrados para as elasticidades-preco da de
manda sugerem que para a fibra de algoddo funciona a “lealdade ao tipe", ou
seja, o comprador apenas mantem a sua parcela de aquisicdao sem que  ocorram
grandes mudangas com relagdo & quantidade adquirida em funcio das variagoes
de pregos. De modo geral, a utilizagdo de variiveis defasadas e a introdu
¢do de variaveis bindrias para cada pafs possibilitam um menor periodo para
o ajustamento das parcelas de participagdo relativa s novas condicdes de
precos envolvidas ate 1973 {perfodo final da série histSrica no estudo}. ©
algodao era tido como um dos principais produtos de exportagio e apresentava
relativa facilidade para sua colocagio no mercade externc nesta Gpoca.

Com a suspensao da exportacdo do produto brasileiro no segundo se
mestre daquele ano, visando o abastecimento normal 3 indistria textil nacig
nal, ja que os pregos no mercado mundial estavam em contTnua ascensio, prin
cipalmente pela elevacao de pregos de fibras artificiais {na sus maioria de
rivados de petrpleo), em conseqligncia da crise emergética, a  cotonicultura
no Brasil passou a ser desinteressante, sobretude com o aparecimento de op
goes consideradas mais estimulantes. tais como a scja.

Seria conveniente, para que houvesse inaior possibilidade de colo
cagdo do produto brasileiro no exterior, a adogio de uma politica diferencia
da, contemplando com incentivos especiais os algoddes de tipos mais finos.
Isto seria uma forma de ressuscitar a importancia do preduto na pauta de ex
portacac brasileira; a maior velocidade de crescimento da oferta em relacao
d demanda, na maior parte provocada pela concorrencia de fibras artificiais,
tem Jevado 2 formagdo de grandes estoques de algoddo, mas mem sempres provo
cando declinio de pregos que possa atingir as cotagdes de outras fibras com
petitivas, caso especial do poliester.

No ambito interno, a concessdo de subsidios 3 indistria téxtil pa
ra exportagdo de fios, tecidos ou produtos acabados, na maioria das vezes .
permite que parte delas possa adquirir algodao em pluma a precos superiores
aos vigentes no mercado mundial. Assim, este beneficio e repassado ac agri
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cultor apenas parcialmente, j& que o subsTdio atinge apenas a parte da produ
gdo utilizada para industrializagdo. Esta situagdo &, também, at® certo pon
to, conveniente 3 indlistria, que sempre encontra a matéria-prima 3 sua dispo
sigdo, ja que o produtor ndo possui outra alternativa de coloca-la no merca
do.

Este panorama tem sido um fator de desestimulo a cotonicultura
brasileira, sobretudo na Regido Centro-Sul e, em especial, no Estado de Sdo

Paulo.

Mesmo com diversos estimulos a exportacdo, os téxteis, por sua
vez, apresentaram desempenho inferior ao do algodao em pluma no periodo
1973-77.

Em suma, o efeito competigao, significando perda ou ganho nas. ex
portagfes do produto oriundo de um determinado pais, como reflexo do compor
tamento de precos relativos, tem sido o principal entrave 3 comercializagao
externa do algoddo em pluma brasileira.
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RESUMO

0 objetivo do trabalho foi avaliar a competicdo entre os 15 prin
cipais exportadores mundiais de algodao em pluma, entre os quais o 3rasil.

Na primeira etapa foram usadas regressoes miltiplas para estimar
os precos do produto, onde as variaveis explicativas sdo as caracteristicas
qualitativas. A seguir, para determinar as parcelas de participagde relati
va de cada pais exportador utilizaram-se os resJduos das equagdes iniciais
(preco-qualitativa) come “proxy" da variavel prego.

0 modelo utilizado na segunda etapa fei uma combinagao de  dados
de corte seccional com séries temporais, abrangende um perodo de 22 anos e
15 paises.

Os resultados da primeira etapa mostraram ser o comprimento a
principal caracteristica da fibra de algodiao na determinacio do precu,entre
8 delas consideradas.

0s valores encontrados para as elasticidades das parcelas de par
ticipagdo relativa, derivadas das equagOes estimadas para o agregado de pai
ces, foram de pequena magnitude, ¢ estdo em concordancia com a maioria dos
resultados encontrados em trabalhos sobre demanda de algodao.

Ne modo geral, as elasticidades das parcelas de participacao rela
tiva sugerem que para a fibra de algoddo funciona a "lealdade ao tipo", ou
seja, que a mudanga de prego de um determinado tipo, dados os pregos de Lo
dos os outros, nao provoca grande efeito em sua posigac frente a seus compe
tidores.
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