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A EVOLUGAO DO USO DA MAD-DE-OBRA E DA MECANIZAGAO EM CULTURAS DO ESTADO  DE
SEO PAULO

Maria Carlota Meloni Vicente (1)

1 - INTRODUGAQ

A industria de tratores e maquinas agricolas iniciou sua producao
no Brasil em 1960, fato este que possibilitou a intensificagdo do processode
motomecanizagac no Pais. "Ate 1959 existiam cerca de 150 modelos de tratores
estrangeiros, de diversas marcas e diferentes tipos, e o agricultor precisa-
va fazer as mais variadas adaptacbes nos escassos implementos disponiveis.As
fabricas nacionais desses implementos tratorizados eram poucas. Devido a
grande diferenga de um trator para outro, tornava-se dificil produzir gra-
des, arados cu cultivadores gue se adaptassem a todos os tipos de tratores.
As indiistrias de implementos 3 tragdo animal, por sua vez, mantinham bons
niveis de venda" (6).

Outro ponto importante era a falta de pegas sobressalentes para
reposicao, pois estas precisavam ser importadas e demoravam a chegar ao Pals.
Nio sendo possIvel a espera de pegas pelo lavrador, muitas vezes, a solugao
era utilizar-se da tragao animal.

A partir do momento em que as maquinas agricolas passaram a  ser
produzidas no Pais, as instituigbes estaduais de pesquisa procuraram adaptar
as culturas ao uso de tratores e implementos, cultivadores motorizades e co-
Theitadeiras. "Tem-se observado que na area de mecanica agricola, a tecnolo-
gia & geralmente importada pelo setor privado, que apbs as adaptagdes neces-
sarias colocam as maguinas € implementos 3 disposigao do mercado. Predomina,
portanto, um sistema de simples transferéncia de técnicas dos paises de agri
cultura mais desenvolvida para aqueles em gue a agricultura experimenta  um
processo de modernizagdo. Embora as instituigGes de pesquisa venhan dedican-
do reduzidos esforcos na area de mecanizaglo agricela propriamente dita,elas
tém cumprido um papel importante em termos de atividades relacionadas a tes-
tes ¢ estabelecimento de normas e padrbes a serem atendidos pelos produtores
de m3quinas e implementos agricelas. Varias pesquisas de meihoramenty geneti

[]) Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientificoe Tecnologico
(CNPQ).



co e de praticas culturais, alem de objetivarem aumento da produtividade da
terra, s3o efetuadas visando & mecanizagao do cultive efou colheita® (7).

No inicio da década de 70, a indlstria nacicnal de implementos pa
ra tragdo motomecanica ja erz praticamente auto-suficiente, com maior nimero
de fabricantes no setor de arados e grades. O uso de colheitadeiras, por sua
vez, intensificou-se tambem a partir da d2cada de 70, e as culturas gque mais
tem se utilizado das mesmas s3o soja, arroz e milho.

Foi na instalacdo da indUstria produtora de miguinas, equipamen -
tos e outros insumos denominados "modernos® que se baseou a elaboragao  das
peliticas agricelas, principalmente a partir de 1964. Em 1965, foi criado
o Sistema Nacional de Credito Rural, quando foram concedidos financiamentos
especiais a insumos e equipamentos modernos.

Quanto a aquisicac de trateores, "ja em 1964, quando a inflagao
atingia a taxa de 84% ao ano, o trator era financiado em tres anos, com ju-
ros de 11% ao ano. Portanto, havia um forte subsidio embutido na taxa de ju-
ros de financiamenta. A partir de 1967, uma politica de pregos minimos mais
realista, por exemplo, proporcionando maior estabilidade ao produtor agri-
cola, favoreceu a compra de tratores. Ainda em 1967, ocorreu a reducao do
Imposto sobre Produtos Industrializades (IPI), gue causou de imediato uma me
Thoria no mercade de tratores. Em 1970, houve um consideravel acrescimo nas
vendas de tratores, devido principalmente a isengao do Imposto sobre Circula
¢ao de Mercadorias (ICM) para as industrias produtoras, o que motivou uma re
ducao superior a 10% no preco de cada maquina” (6). 0 financiamento de trato
res e maguinas permanece em condigdes favoraveis até 1977, sendo que a par-
tir deste ano as taxas de juros se elevam bastante, fato que contribuiu pa-
ra desestimular a compra desses equipamentos.

"Em termos de mercado, a regido Sudeste foi, durante o periodo
de 1960 a 1970, a grande absorvedora da produgdo de tratores. A partir de
1970, outras regioes tambem aumentaram seus estogues. O Estade de Sao Paule,
em 1960, possuia 44% do estogue nacional de tratores. Em 1975 e 1979, esse
estoque passa a ser de 41% e 31%, respectivamente” (2}.

A frota paulista de tratores era constituida de 27.176 unidades em
1960, passando a 67.213 em 1970, e 138.739 em 1980 (2)_

{2) Dados da Fundagaop Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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A transformacao da agricultura devido a maior utilizacdo de maqui
nas, fertilizantes e defensives, tem provocade mudangas no emprego de mao-de-
obra. De um lado, o uso de fertilizantes e defensivos s3o praticas responsa
veis por maiores exigéncias de mao-de-obra, enquanto gque o uso de maquinas e
herbicidas reduz a exigencia e aumenta a sazonalidade" {1). Os principais re
flexos da motomecani zagao na produgZo agricola podemser observados atraves do
aumento da produtividade do trabalhoe napossibilidade de se intensificara utili
zacao de praticas agronomicas que aumentamo rendimento das culturas, tais como:
adubacdo, corregao de acidez, usode herbicidas, combate as pragas , irrigacdo.

Oe outro lado, n3o se pode de maneira alguma desconsiderar fato
res de natureza socio-economica advindos do processo de motomecanizacao. Con
tribuindo para aumentar a capacidade de trabalho, o uso de maguinas dininui
0 gasto de mao-de-obra por unidade de area; portanto, em regioes de agricul
tura com subemprego, e ate mesmo desemprego, e sem oportunidades para o tra
balhador substituide pelas maquinas, o processo de motomecanizacao deve ser
acompanhado de estudos e programas especiais.

1.1 - Objetivo

Com a finalidade de fornecer subsidios as gquestoes ligadas ao pro
cessc de motomecanizagao e utilizagdo de mao-de-cbra, a pesquisa tempor obje
tivo analisar a evolucdo do uso de tracao animal e motomecanizada, assim co
mo da forga de trabalho humano, em algumas culturas da agricul tura paulista,
na decada de 70.

2 - METODOLOGIA

As culturas incluidas na pesquisa saa: algodao, amendoim, o ruz.
mitha, feijao, cana-de-agucar, soja, cafe e laranja, para as quais a amustra
utilizada e significativa. '

As informagoes referentes a area com tracdo animal e motomecaniza
da e de pracesso manual nas operacoes de aracao, plantio, capina e colheita,
hem como sobre o numero de dias-homens, foram obtidas através do  quesliona
rio: "Medigao da Tecnica Empregada”. Esse questionario foi aplicade aos agr)
cultores atraves da amostra estratificada utilizada para realizacio das esti



mativas e previsoes de safras dc Instituto de Economia Agricola (IEA), ae
5.646 propriedades, com area superior a 3,0ha, distribuidas entre onze estra

o

tos de area e dez Divisoes Regionais Agricolas.

Dispbe-se de informagoes sobre o tipo de tragao utilizada nas ope
racoes citadas acima, para os anos agricolas de: 1970/71, 1971/72, 1974775,
1975/76 e 1979/80, e sobre o nimero de dias-homens nas operagoes de preparo
do salp, adubacao, plantio, tratos culturais e colheita, nos anos de 1974/75,
1975/76 e 1979/80.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAG
3.1 - Percentuais de Area Sequndo o Tipo de Tragao, por Cultura

"A crescente preferéncia pelas maguinas agricolas se faz sentir
principalmente a partir de 1964, quando o prege relativo salario/trator que
era de 0,19 torna-se crescente, passando a 1,18 em 1977. 0 prego refativo sa
lario/aluguel de trator cresce de 0,93 em 1966, para 2,08 em 1977, Esses fa
tos indicam que durante esse periodo operou-se um poderoso estimulo a favor
da substituicao de tecnoTogias.trabﬁlho—intensivo por tecnologias capital-in
tensiva"” (7).

A partir de 1963, ano em gque foi instituido o Estatutodo Trabalha
dor Rural, equiparando os trabalhadores rurais aos urbanos em termos de sala
rio recehido, os agricultores passaram a contratar mais trabalhadores volan
tes, com decréscimo para os assalariados (diaristas e mensalistas residentes)
e colonos. Alem disso, houve preferéncia também pela utilizacdo da forga meca
nica (animal e motomecanizada) em detrimento do trabalho humano, ac mesmo tem
po em que se implantou uma politica de crédito rural favoravela aquisicdo de
tratores e maguinas.

Soja, cana-de-acucar e milho sdo culturas que possuem, desde o ini
cio da década de 70, alto percentual de drea com tragio motomecdnica, princi
palmente na operagao de aragao {guadros }, 2 e 3).

A cultura da soja apresenta o maior percentual de area com colhei
ta mecanizada, sendo que apenas a operagao de capina sofre variagao signifi
cativa na area com tragdc motomecanica, ou seja, eleva-se de 60,8%, em 1971/
72, para 82,8%, em 1979/80, Nota-se, tambem, um pequeno acréscimo de tragao
animal na aracac, e de colheita manual, no ano de 1979/80, o que poderia ser



QUADRO 1. - Percentuais de Area de Soja, Segundo o Tipo de Tragae Utilizada pa

ra cada Operagao, Estade de S3o Paule, 1971/72 a 1979/80

Ano agricola

Operagao
e
processo Aragao Pla"tiﬂ(]) Capina Colheita
1971/72
T.animal 0.9 9.4 B
100,0
T.motomecanica 99,1 60,8 93,72
Manual - - 29,8 1.8
1974/75
T.animal 0,1 3,2 -
96,8
T.motomecanica 99,9 63,3 98.9
Manual - 3,2 27,5 1,1
1975/76
T.animal 1,0 8,6 -
99,9
T.motomecanica 99,0 54,5 99,7
Manual - 0,1 26,4 0,8
1979/30
T.animal 3.8 2.2 -
99,0
T.motomecanica 96,7 52,8 95,1
Manual - 15.0 4.9

0.4

(1) A operagao de plantio subdivide-se em manual e com equipamentos (motoweca

nizada efou animal).

Fonte: Instituto de Economia Agricola (I1EA).
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QUADRO 2. - Percentuais de Area de Cana-de-Agucar, Sequndo o Tipo de  Tragdo
Utilizada para cada Operagdo, Estado de S$do Paulc, 1970/71 a 1979/80

Ano agricola

Operacio
pmiessu Aragio P]antio{]) Capina Colheita
1970 /71
T.animal 6,4 , 23,9 -
21,8
T.motomecanica 93,6 34,8 7,8
Manual - 78,2 41,3 92,2
1971/72
T.animal 6,4 20,8 1,0
31,0
T.motomecani ca 93,6 34,7 9.8
Manual - 69,0 44,5 89,2
1974775
T.animal 4,2 19,6 -
39,0
T.motomecanica 95,8 38,3 8,8
Manual - 61,0 42,1 91,2
1975/76
T.animal 5,4 17,2 -
32,7
T.motomecanica 94,6 42,7 15,6
Manual - 67,3 40,1 ud,4
1979/80
T.animal 3,3 5,4 : -
26,5
T.motomecanica 96,7 50,1 21.1

Manual - 73,2 43,5 78,9

1 . - C s
{") A operagao de plantio esta subdividida em manual e com equipamentos (moto

mecanizado ou animal).

Fonte: Instituto de Economia Aqgricola (IEA).



QUADRD 3. - Percentuais de Area de Milho, Segiundo o Tipo de Tragdo Utilizada
para cada Operagaoc, Estado de S3ao Paulo, 1370/71 a 1979/80

Ano agricola Operagéo
€ . A
processo ‘Aragag Plantio( '} Capina Colheita
1970 /71
T.animal ’ 29,5 50,1 -
63,4
T.motomecanica 70,5 - -
Manual ' - 36,6 49,9 100,0
1971/72
T.animal 26,1 41,9 0,7
63,5 ’
T.motomecanica 73,9 15,9 18,8
Manual - 36,5 42,2 80,5
1974775
T.animal 17,7 39,7 -
66,6
T.motomecanica 82,3 22,9 24,8
Manual 33,4 37,4 75,2
1975/76
T.animal 15,2 39,3 -
73.8
T.motomecanica 84,8 27,1 30,3
Manual - 26,2 33,6 69,7
1979 /80
T.animal 11,0 27,4
80,9
T.motomecanica 89,0 45,8 48,3

Manual - 19,1 26,8 51,7

1 i . )
{ ) A ouperacao de plantio subdivide-se em manual g com equipamentos (motomeca

nizade ou animal}.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).



explicado pelo fato de a cultura ter sido altamente rentavel no perieda con
siderado, e pelo fato de pequenos agriculterss gue se utilizavam de trabalho
intensivo na producdo de feijac, arroz e owtras culturas, terem passado a pre
duzir soja.

Para cana-de-aglicar, o maior acréscime de area com tragao motome
cinica tambem fica para a operacio de capina,

As operagoes de plantio e colheita ainda utilizam-se de processo
manual em maijor escala. Embora a colheita manual decresca de 32,2% para
78,9%, no periodo considerado, tem prevalecido sobre o uso das colheitadei
ras, pois ¢ uso das mesmas torna-se dificil, pelo fato de serem muito caras
e apresentarem limitagoes no que diz respeito a uniformidade na altura  das
plantas e na confermagao do relevo.

D milho ests entre as culturas com maior evolugdo no usc de tragao
motomecanica, ao mesmo tempo em que foi beneficiado em termos de pesquisas,
com inovacoes tais como: aperfeicoamento de variedades, novas teécnicas de pro
ducdo e adequacao das variedades a mecanizacdo. Essas inovagbes possibilita
ram a elevacdo do rendimento agricola, o que facilitou ao agricultor ¢ aces
50 aos meigs de produgao considerados "moderngs": fertilizantes, maquinas e
implementos, defensivos e novas variedades mais produtivas.

Algoddo e cafeé foram culturas que tambem evoluiram  consideravel
mente, quanto 3 utilizacdo de tragdo motomecdnica na capina. O café possuia
apenas 1,8% da area total com capinga motomecanica, passando a 19,1% em 1979/
80. Algodao passou de 8,2%, em 1970/71, para 33,0%,em 1979/80. Estas sao cul
turas que tém intensificado o uso de herbicida. "Para cafe, estima-se que nho
ano de 1970, 6 milhdes de pes localizados em propriedades agricolas do Para
na e de Sao Paule foram tratados com herbicidas. Em 1964, os herbicidas foram
introduzidos em lavouras cafeeiras, através de campos experimentais e a par
tir daj sua utilizacao vem aumentando" {8) (quadros 4 e 8).

0s percentuais de drea sequndo o tipo de tragao utilizada nas cul
turas de arroz e feijao, culturas de importancia para o abastecimento alimen
tar das populagoes, indicam maior grau de motomecanizagao para arroz {qua
dros 5 e 6). No infcio da década de 70, mais de 70,0% da area total cultiva
da com arrez utilizou-se de tracao motomecanica na aracao, e 18,04 da  area
total foi colhida atraves de maquinas. Em 1979/80, esses percentuais  passa
ram para 90,0% e 43,0%,respectivamente. Um ponto a ser considerado & a exis
tancia do arroz irrigado que, embora ocupe area pouco representativa, locali
zdda principalmente na DIRA do Vale do Paraiba, utiliza maguinas em maior es
cata gue a cultura de sequeiro para todas as operacoes de cultivo. Esse fato



QUADRO 4. - Percentuais de Area de Algodao, Segundo o Tipo de Tracdo W:iliza

da para cada Operagao, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1979/80

Ano agricola

proiesso Ara;Eo Plantio(1) Capina Colheita
1970/7
T.animal 26,2 43,1 1,1
82,4
T.motomecanica 73,8 8,2 0,2
Manual - 17,6 48,7 98,7
1971772
T.animal 23,1 42,5 -
83,8
T.motomecanica 76,9 7,7 1,6
Manual - 16,2 49,8 98,4
1974/75
T.animal 11,1 37,2 -
90,1
T.motomecanica 88,9 22,1 4,2
Manual - 9,9 40,7 95,8
1975/76
T.animal 8,5 38,3 -
94,3
T.motomecanica 91,5 21,4 6.5
Manual - 5,7 40,3 93,5
1979/80
T.animal 10,0 28,4 -
93,5
T.molomecanica 90,0 33,0 11,0
Manual - 6,5 38,6 89,0
(1) A operagdo de plantio subdivide-se em manual e com eguipamentos {motome

canizado ou animal}.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA}.



QUADRD 5. - Percentuais de Area de Arroz, Sequndo o Tipo de Tragao Utilizada
para cada Operagao, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1979/80

Aro agricola

Operacao
e
Aracao P]antio(x) Capina Colheita
processo
1970/71
T.animal 27,5 40,4 0,4
54,0
T.motomecanica 72,5 6,0 18,1
Manual - 46,0 53,6 81,5
1871/72
T.animal 25,5 44,0 0,4
53,1
T.motomecanica 74,5 6,5 22,6
Manual - 46,9 53,5 77,0
1974775
T.animal 13,2 36,9
64,2
T.motomecanica 86,8 . 13,1 34,4
Manua 1 - 35,8 50,0 ) 65.6
1975/76(%)
T.animal . . -
T.motomecanica e ... 37,6
Manual . - - 62,4
1679/80
F.animal 1,7 33,1 -
72,1
T.motomecanica 88,3 21,9 43,0
Manual - 27,9 45,0 57,0

(]) A operagao de plantio subdivide-se em manual e com equipamentos {motome
canizado ou animal).

2y gm. oz . _ . -
(") Nao ha dados disponiveis para as operacoes de aragao e plantic e capina.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 6. - Percentuais de Area de Feijao, Segundo ¢ Tipo de Tragdo Utilizada
para cada Operagdo, Estado de Sao Paulc, 1971/72 a 1979/80

Ano agricola

Operagao
e
processo Aragao Plantio( ] ) Capina Colheita
1971/72
T.animal 62,2 39,9 3,6
31,6
T.motomecanica 37,8 1,2 1,7
Manual - 63,4 58,9 94,7
1974/75
T.animal 47.8 38,2 -
36,0
T.motomecanica 52,2 2,2 1.1
Manual - C 64,0 59,6 94,9
1975/76
T.animal 51,7 42,0 -
37,8
T.motomecanica 48,3 2,0 1,1
Manual - 62,2 56,0 98,9
1979/80
T.animal 25,7 36,0 -
72,5
T.motomecanica 74,3 14,9 5,8
Manual - 27,5 49,1 94,2

(1) A operagdo de plantio.subdivide-se em manual e com equipamentos {motomeca
nizado ou animal).

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRG 7. - Percentuais de Area de laranja, Segundo o Tipo de Tragao Utiliza

da para a Operacio de Capina, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1979/80

Processa 1970/71 1871/72 1974475 1975/?6 1979/80
T.animatl ) 4.8 10,6 2,5 1.4 1,6
T.motomecanica 44,3 42,2 51,8 43,7 48,8
Manual 50,9 47,2 45,7 48,9 49,5

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).

QUADRD 8. - Percentuais de Area de Cafe, Segundo o Tipo de Tragac Utilizada
na Operagdo da Capina, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1972/80

Processo 1970/71 1971772 -~ 1974/75 1975/76 1979/80
T.animal 29,6 30,4 24,3 23,0 24,0
T.motomecanica 1,8 4.0 14,0 17,5 19,1
Manual 68,6 65,6 61,7 59,5 56,9

Fonte: Instituto de Ecenomia Agricola (IEA).
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contribui para o aumento nos percentuais de arsa motemecanizada dacultura ne
Estado.

Para feijio, a aracdo mctomecanizada e o plantio com equipamentos
(motomecanizado ou animal) foram as operacdes com evolugdan mais significati
va. Capina e colheita motomecanizadas, pouco utilizadas até 1975/76, passa
ram ase destacar em 1379/80.

Tanto arroz quanto feijdo s3o culturas que ainda apresentam rendi
mento agricola ndc satisfatdrio. "Para ambas, o numero de pesquisas publica
das sobre novas variedades, adubagdo, praticas culturais e controle sanita
rio tornou-se mais significativo a partir ds deécada de 60. Nota-se, norem,
que para esses produtos a politica de pregos minimos ndo tem fornecido esti
mulo aos produtores, a ndo ser em alguns ancs. Dessa forma, a rentabilidade
dessas culturas teria forcosamente que se reduzir, dificultando a incorpora
¢ao de novas tEcnicas agricolas gue certamente aumentariam o rendimento” (7).

No caso especifico do feijao, devido a crise no abastecimento, o
produto passa a ser beneficiado por uma série de medidas, como, por exempio,
o pacote agricola de 1979, que estipulava pregos minimos condizentes com ©s
do mercado, seguro de 100% das lavouras e financiamento desvinculado do pre
co minimo" {9}. Sendo o feijio uma cultura que apresentagranda risco, essas
medidas que diminuiam esse risco, contribuiram certamente nara que os produ
tores adotassem em maior escala pra3ticas culturais que antes nao utilizavam.
A intensificacdo do uso de tragao motomecanica, provavelmente, viria a acon
tecer.

A cultura do amendoim, por sua vez, mostrou evolugdo considera
vel, nos percentuais de area motomecanizada em todas as operacbes mas, prin
cipalmente na aragdo e colheita (quadro 9). Aponta-se, purem, o fato de que
os arrancadares e as colheitadeiras existentes nao apresentam rendimente sa
tisfatdrio. A produgao de amendoim no Estado concentra-se nas DIRAs de Presi
dente Frudente, Ribeirdo Preto e Marilia, responsaveis por 76% da producao
estadual em 1979/80, sendo que & na DIRA de Ribeirdo Pretc que a cultura
apresenta os maiores percentuais de drea com tragao motomecdnica.

- 13 -



QUADRO 2. - Percentuais de Area de Amendoim, Segundo o Tipo de Tragao Utiliza
da para cada Operagao, Estado de Sao Paulo, 1970/71 & 1979/80

Ano agricola Operacao
¢ < N
processo Aragao Plantio( ) Capina Colheita
1970/71
T.animal 59,4 43,6 24,0
78,2
T.motomecanica 40,6 5,4 2,4
Manual - 21,8 51,0 73,6
1971772
T.animal 53,0 42,0 17,5
82,3
T.motomecanica 47,0 4.6 9,7
Manual - 17,7 53,4 72,8
1974/75
T.animal 36,2 40,6 -
8,0
T.motemecanica 63,8 11,1 9,7
Manual - _ 15,0 48,3 90,3
1975/76
T.animal 32,4 34,9 -
82,1%
T.motomecanica 67,6 15,8 4,5
Manual - 17,9 49,3 95,5
1979/80
T.animal 26,5 27,7 -
90,1
T.motomecanica 73,5 24,5 30,8
Manual - 9,9 47,8 69,2

1 . o .
{ ) A operacao de plantio subdivide-se em manual e com equipaments. (motomeca

nizado ou animal).

forle: Justituto de Economia Agricala (ILA;.
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3.2 - Utilizagac de M3o-de-Obra, por Cultura

Das nove culturas estudadas, o café absorveu 46,7% do total de
dias-homens utilizados em 1974/75. Ja em 1975/76, quando a producdo de cafe
decresceu 23,4%, esse percentual caiu para 37,3%, passando a 48,2% em 1979/
80, quando a producdc também aumentou em relacac a 1375/76 (quadros 10 e i1).

Cana-de-aciicar e laranja vem aumentande a participagdo no total
de dias-homem utilizados, enquanto que algoddo, amendoim e milho diminuiram
essa participacBo, em 1979/80. Considerando-se que cana-de-agucar e laranja
mostram acréscime, principalmente na producdo, e por serem culturas Euja co
lheita & em grande parte efetuada pelo processa manual, seria de se esperar
asce aumento no numero de dias-homem utilizados em relagdo a outras culturas
que tiveram decréscimo ou mesmo pequenos acréscimos de area e produgao.

Quando se considera a variaééo anwal, 1975/76 e 1974/75, a maior
queda na utilizagdo de mao-de-obra fei para o algodao, 45,2%, correspondendo
tambem a maior queda em area ptantada para essa cultura. 0 maior aumento no
nimerc de dias-homer utilizados foi para feijao, 58,0%, com acréscimos  de
3,7% e 28,2¢ de area e proaugao, respectivamente.

Através da comparacdo de 1979/80 e 1975/76, nota-se claramente &
tendéncia de queda no nimero de dias-homem utilizados. Feijao foi a cultura
aue registrou queda mais acentuada, mas por outro lado, a aracdo com tragao
animal, que correspendia a 5%,7% em 1975/76, caiu para 25,7% em 1979/83; o
plantio manual passou de 62,2% para 27.5% e a capina motomecanizada, qhe cor
respondia @ apenas 2,0% da area total, cresceu para 14,9%. Considerando-se o
conjunto das operagoes, feijdo foi sem divida a cultura com maior evolugao
no uso de tragac motomecanizada.

Algod3o, por exemplo, apresenta aumento do uso de tracdo motomeca
nica. principalmente nas aperagoes de capina e colheita. No inicio dadecada,
a colheita motomecanizada correspondia a 0,2% da area total, passando ab,5%
em 1975/76, até atinair 11,00 em 1979/80. Para se ter uma ideia da redugao no
nimero de dias-homens decorrente dessa intensificagao do uso de tragao mote
mecanica na colheita do algodao, os dadns 1ndicam gue o rendimento de uma co
Theitadeira & em madia de 2,7 toneladas por hora (5), e necessita-se de um
operador e um ajudante. Seriam necessarios 1,15 dia-homem por hectare nes
sa atividade, admitindo-se a produtividade de 1,55 tonelada por hectare. Um
homem & capaz de colther em media 4 arrobas por dia (60,0kg) (4). Para colher
um hectare, com a mesma produtividade {1.55t/ha;, necessitar-se-iam 25,8
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QUADRO 10. - Numero de Dias-Homens Utilizados em Cada Cultura (I), Estado de

Sao Paulo, 1974775, 1975/76 e 1979/80

1974/75 1975/76 197980
Cultura No % NO % NO %
Algodao 9.058.123 12,8  5.404.845 7.9  3.739.633 7,2
Amendoim 2.598.387 3,7 3.578.015 5,3  1.498.724 2,9
Arroz 6.181.28 8,8  7.771.698 11,5  2.449.474 4,7
Fei jio 1.471.798 2,1 2.339.824 3.5  1.569.117 3,0
Mi Tho 8.822.266 12,5 11.370.380 16,8  5.212.950 10,1
Soja %8.143 0,5 151.38 0,7 266.919 0.5
Cana-de-aglicar  6.420.135 9,1  6.348.127 12,3  7.335.940 14,2
cafe (%) 33.006.789 46,7 25.281.262 37,3 24.958.3531 48,2
Laranja (%) 2.714.231 3,8 3.163.513 4,7  4.746.983 9,2
Total 70.641.094  100,0 67.709.040 100,0 51.778.098 00,0

1 - _ } .
(') Corresponde 3 soma dao nimero de dias-homens utilizados nas

preparo do terreno, adubagdo, pilantio, tratos culturais e colheita.

2 - .
(") Somente as operagdes de: adubagao, trates culturais e colheita.

rante: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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JUADRO 17. - Variagao Percentual do Numero de Dias-homens Utilizados {]), da Area e da Producap Para Cada Cultura, Es
tado de Sao Paulo, 1974/75 — 1975/76 e 1975/76 — 1979/80

1975/76 1979/80

Cultura 1974/75 1975/76
Dias-homens Area Produgdo Dias-homens Area Produgdo

Algodio -25,2 -39,3 -5,8 -24,6 14,8 40,5
Amendoim 37,7 24,7 2,1 58,1 373 1,2
Arroz 12,5 18,4 64,7 68,5 -52,5 -50,7
Fei j30 58,0 3,7 28,2 -32,9 67,8 77,8
Mi Tho 25,8 14,8~ 29,7 -62,0 21,1 14,2
Soja -3,4 0,7 12,8 -10,5 38,9 54,
Cana-de-agicar( ) 30,0 12,9 31,4 -12,1 35,8 46,9
Laranja(®) 16,6 3,0 14,2 50,1 5,4 70,8
Cafe(’) _23,4 -6,8 -23,4 1.3 32,5 272.,7

(]) Nas operagGes de: preparo do solo, adubacao, plantio, tratos culturais e colheita.

(2) Cana para industria e cana para forragem.

(3) Somente nas operagoes de: adubagdo, tratos culturais e colheita.

Fonte: Instituto de Economia Agricola {IEA).



dias-homens, ou seja, 22 vezes mais 0 numero de dias-homens utilizados pela
colheitadeira. (uando comparada a outras culturas, tais como amendoim, arroz e
milha, esse percentual de colheita motomecanizada @ ainda baixo, pois 0 uso
da colheitadeira fica limitado ao tamanho da propriedade, declividade do ter
reno, e ao fato de que o produto colhide apresenta impurezas, como partes de
folhas e ramos secos.

fmendoim, arroz e milho apresentaram decréscimo na area plantada,
mas a queda no numero de dias-nomens foi mais que propercional. A observacao
dos percentuais de area com tracdo motomecanica nara estas culturas mostra
intensificagao do use da mesma nas operagoes de capina e colheita, principal
mente. Ja que sap estas as operacdes que utiiizam mais mao-de-obra, seria
realmente de se esperar a retracao do numero de dias-homens.

Cafe e laranja mostram comportamento diverso quanto 3 utilizagdo
de mao-de-obra. Laranja, por exemplo, foi a Unica cultura com acréscimo nonu
mero de dias-homens de 1975/76 para 1979/30. Levando-se em conta a operacao
de capina para a qual se dispoe de dados, nao se notam mudangas sicnificati
vas no uso de tracac motomecanizada do inicio para o final da década. A co
Theita & exclusivamente manual, portanto, os aumentos de drea e produgao le
varam a uma maior utilizagado de mao-de-obra. Para café, embora a producao
cresga € a colheita também seja exclusivamente manual, o nimero de dias-ho
mens decresce.[ provavel que este decréscimo esteja associado a intensificacao da
capina quimica {da qual n3o se dispoe de dados) e da capina motomecanirzada.

0 decréscimo de mao-de-obra para soja estaria associado 4 maior
utilizagao de tragdo motomecanica na capina, enquanto que para  cana-de-agd
car, cultura que utiliza mao-de-obra principalmente na colheita, plantio e
tapina, o decrescimo decorreria do aumento da capina e da colheita motomeca
nizadas, e sabe-se que a capina quimica estd sendo anlicada em areas cada vez
maiores.

Quanto a distribuicdo do nimero de dias-homens nas cinco opera
goes, em 1974/75, tratos culturais e colheita foram responsaveis por 86,7:do
total de dias-homens utilizados nas nove culturas. Esse percentual decresceu
para &3,8% em 19/5/76 (devido principalmente a queda observada na producac de
cafe e algodao}, ficando em torno de 85,3% em 1979/80.

De 1974/75 para 1975/76, o nimerc de dias-homens aumentou em 7,0
no prepara do solo, 8,9% na adubacdo, 37,3% no plantio, 2,97 nos tratos cultu
rais, e decresceu 18,0% na colheita. Cafe e algoddo, culturas importantes
quanto 3 utilizacdo de mao-de-obra na colheita, foram os Fesponsaveis nor es
sa queda, pois apresentaram decréscimos de arza e oroducao. A comparacao de
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1975776 ¢ 1973/80 mostra gue as operagfes para as quais se tém maior queda
do numero de dias-homens s3o preparo do solo e plantio (-50,4% e -52,3%) ,res
pectivamente, e a Unica cperagdo com aumento no uso de man-de-obra foi aduba
gao, com 4,9 a mais. B

4 - CONCLUSDES

A pesquisa procurou analisar o uso da tragdoc motomecanica e ani
mal, bem como & utilizagdo de mac-de-obra em nove das principais culturas da
agricultura paulista.

Atraves dos dados apresentados, constatou-se que soja, cana-de-
agucar e milho s3ao culturas que possuem desde 1970/71 alto percentual de area
com tragdao motemecanica, principalmente na aragdo. Na operacdo de colheita,
soja € a mats motomecanizada, e a cultura do milko foi, por sua vez, aquela
que mostrou o maior acréscimo de area com colheita motomecanizada durante a
década, sendo que, para cana-de-agucar, o uso de colheitadeiras fica 1imitado
ac elevado preco das mesmas, ao relevo acidentade e 2 uniformidade nas altu
ras das plantas, Em 1979/80, foi de 21,1% o percentual de area que se utili
zou de colheitadeiras na cana-de-agucar.

Para algoddo, cafe, soja e cana-de-aglcar, notou-se consideravel
evolugao da capina motomecanizada. 0 cafe possuia apenas 1,8% da area total
com capina motomecanizada em 1970/71, passando para 19,1% em 1979/80; o algo
dao evoluiu de 8,2¢ para 33,0%; a soja de 60,8%, em 1971/72, para 82,82 em
1979/80; e a cana de 34,8% para 50,1%.

' 0s percentuais de area, sequndo o tipo de tragao utilizada nas
cul turas de arroz e feijdc, indicam maior grau de motomecanizagdao para arroz.
Ji no inicio da decada, mais de 70,0% da area cultivada com arroz utilizou
tragao motomecanica na aragao, e 18,0% da area foram colhidos através de co
Theitadeiras. Em 1979/80, esses percentuais passaram para 90,0% e 43,0%, res
pectivamente. Feijac apresentou-se mais motomecanizado na aragao, destacan
do-se tambem o plantio com equipamentos {animal e motomecanizade). Comparan
do-se 1975/76 e 1979/80, conclui-se ser esta uma culturaque intensificou con
sideravelmente o uso de tracao motomecanica. Para amendoim, aracaoe colheita
foram as operagoes que mais Se motomecanizaram durante a decada.

Pas informacoes sobre dias-homens utilizados, observa-se quea cul
tura do cafe absorveu 46,7% do numero total de dias-homens, em 1974/75, pas
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sando para 37,3% em 1975/78, devido 3 queda na produgao, crescende para
48,2%, em 1979/80. Algodio, amendoim e milho diminuiram sua participagao per
centual, enguanto que a cana-de-aglcar e a laranja apresentaram comportamen
to oposto, aqual pode ser explicado pelo acréscimo na produgao de ambas e por
se tratar de culturas cuja colheita &, em grande parte, efetuada manua Imente,
necessitando realmente de mais mao-de-obra.

A comparacao dos angs de 1974/75 e 1975/76 mostra que a maior que
da na utilizagdo de mio-de-obra foi para o algeddo, -45,2%, ficando tambem o
maior decrescimo em area para esta cultura, -39,3%. Feijao apresentouo maior
aumento no numero de dias-homens, 58,0%, com acrescimos de 3,7% e 28,2% para
area e produgdo, respectivamente.

Ja a comparacao de 1979/8C e 1975/76 revela tendencia de queda na
utilizacio de mio-de-obra na maioria das culturas estudadas. Feijao sofreu
a queda mais acentuada, mas foi esta sem duyida a cultura com major evolugao
no uso de tragio motomecdnica. Algoddo também elevou a area com capina e co
Theita motomecanizadas; no inicio da década, a colheita motomecanizada  cor
respondia a 0,2% da area total, passando a 6.5% em 1975/76, ate atingir 11,0%
em 1979/80. Atraves das informagdes sabre rendimento médic de uma colheita
deira e um trabalhador, mencionadas no item resultados e discussdo, pode-se
concluir que a variagdo acima representa consideravel queda na utilizagao de
mao-de-obra.

fmendoim, arroz e milho sofreram decréscimo na area plantada e in
tensificaram o uso de tracac motomecanica nas operagaes de capinae colheita,
o que resultou em queda de 58,1% no numero de dias-homens para amendoim,
52,5% para arroz, e 62,0% para milho.

Laranja foi a unica cultura com acréscimo de numero de dias-homens.
Das informacoes referentes ao uso de tragao motomecanica, conclui-se que o
percentual de adrea com capina motomecanizada na laranja pouco se alterou du
rante a decada, com efeito, sendo a colheita exclusivamente manuval, os aumen
tos de ares e produgdo acarretaram maior necessidade de mao-de-obra. Para o
café, observa-se maior area e produgdo, e queda no numero de dias-homens. No
ta-se, porem, que a capina motomecanizada esta substituinde cada vez mais a
manual, alem do que o usc de herbicidas tzub€m tem se tornade importante no

cafa.

Soja e cana-de-agucar, que tamhin sofrcidm decréscimo no numero de
dias-homens, reduziram, por outro lady o wevcential de area com capina  ma
nual.

A distribuigao do nwmwro de dias homen, na. cince operagoes,  em
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1974775, indica que tratos culturais e colheita foram responsaveis por 86,7%
do total de dias-homens utilizados nas nove culturas, percentual este que de
cresceu para 83,8% em 1975/76, devido principaimente 2 queda observada na pro
ducao de cafe, passando para 85,8%em 1979/80.

De 1974/75 para 1975/76, ocorreu elevagac do numero de dias-homens
utilizados em todas as operacoes, exceto na cotheita, devido principalmente
d queda nz producao de algodao e cafe. Da comparagdo de 1975/76 e  1979/80,
coriclui-se que as maiores quedas de mao-de-obra foram para preparo do solo e
plantio, e a unica oneragao em que se observou acréscimo no use de  mao-de-
obra foi adubacao.
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RESUMO

0 trabalho tem por cbjetivo analisar a evolugao do usp de tracao
animal e motomecanizada, assim como da forga de trabaiho humano, em algumas
culturas da agricultura paulista, na decada de 70.

As culturas incluidas na pesquisa sao: algodao, amendoim, arroz,
milhe, feijao, cana-de-aglcar, soja, cafe e laranja. As informagoes referen
tes 3 area com tragao animal e motomecanizada e de processo manual foram
obtidas atraves do questionario: “Medigdo da Tecnica Empregada". Empregou-se
a amostra aleatdoria estratificada utilizada para as Estimativas e Previsoes
de Safras do Instituto de Economia Agricola.

Atraves dos dados apresentados, constatou-se que soja, cang-de-
acucar e milho sao culturas que possuem desde 1970/71 alto percentual dr-
irea motomecanizada, principalmente na aragao. Para algodao, cafe, sojz e cd
na-de-agucar, notou-se consideravel evolugao da capina motomecanizada.  Nas
culturas de arroz e amendoim, aragac e colheita foram as operagoes yue mais
se motomecantzaram durante a dacada. Feijao, por sua vez, intensificou o uso
de tracdo mecanica nos Ultimos anos da deécada. Das informagoes sobre dias-ho
mens utilizados, observa-se que cafe 2 responsavel pelo maior percentual de
utilizagao de mao-de-obra. Para o final da decada, nota-se tendéncia de gueda
na utilizagao de maoc-de-cbra na maioria das culturas estudadas. As maiares
quedas na utilizagdo de mido-de-obra ocorreram nas operagoes de preparo  do

sofo e plantio.
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A EVOLUGAO DO USO DA MAD-DE-OBRA E DA MECANIZAGAO EM CULTURAS DO ESTADO  DE
SEO PAULO

Maria Carlota Meloni Vicente (1)

1 - INTRODUGAQ

A industria de tratores e maquinas agricolas iniciou sua producao
no Brasil em 1960, fato este que possibilitou a intensificagdo do processode
motomecanizagac no Pais. "Ate 1959 existiam cerca de 150 modelos de tratores
estrangeiros, de diversas marcas e diferentes tipos, e o agricultor precisa-
va fazer as mais variadas adaptacbes nos escassos implementos disponiveis.As
fabricas nacionais desses implementos tratorizados eram poucas. Devido a
grande diferenga de um trator para outro, tornava-se dificil produzir gra-
des, arados cu cultivadores gue se adaptassem a todos os tipos de tratores.
As indiistrias de implementos 3 tragdo animal, por sua vez, mantinham bons
niveis de venda" (6).

Outro ponto importante era a falta de pegas sobressalentes para
reposicao, pois estas precisavam ser importadas e demoravam a chegar ao Pals.
Nio sendo possIvel a espera de pegas pelo lavrador, muitas vezes, a solugao
era utilizar-se da tragao animal.

A partir do momento em que as maquinas agricolas passaram a  ser
produzidas no Pais, as instituigbes estaduais de pesquisa procuraram adaptar
as culturas ao uso de tratores e implementos, cultivadores motorizades e co-
Theitadeiras. "Tem-se observado que na area de mecanica agricola, a tecnolo-
gia & geralmente importada pelo setor privado, que apbs as adaptagdes neces-
sarias colocam as maguinas € implementos 3 disposigao do mercado. Predomina,
portanto, um sistema de simples transferéncia de técnicas dos paises de agri
cultura mais desenvolvida para aqueles em gue a agricultura experimenta  um
processo de modernizagdo. Embora as instituigGes de pesquisa venhan dedican-
do reduzidos esforcos na area de mecanizaglo agricela propriamente dita,elas
tém cumprido um papel importante em termos de atividades relacionadas a tes-
tes ¢ estabelecimento de normas e padrbes a serem atendidos pelos produtores
de m3quinas e implementos agricelas. Varias pesquisas de meihoramenty geneti

[]) Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientificoe Tecnologico
(CNPQ).



co e de praticas culturais, alem de objetivarem aumento da produtividade da
terra, s3o efetuadas visando & mecanizagao do cultive efou colheita® (7).

No inicio da década de 70, a indlstria nacicnal de implementos pa
ra tragdo motomecanica ja erz praticamente auto-suficiente, com maior nimero
de fabricantes no setor de arados e grades. O uso de colheitadeiras, por sua
vez, intensificou-se tambem a partir da d2cada de 70, e as culturas gque mais
tem se utilizado das mesmas s3o soja, arroz e milho.

Foi na instalacdo da indUstria produtora de miguinas, equipamen -
tos e outros insumos denominados "modernos® que se baseou a elaboragao  das
peliticas agricelas, principalmente a partir de 1964. Em 1965, foi criado
o Sistema Nacional de Credito Rural, quando foram concedidos financiamentos
especiais a insumos e equipamentos modernos.

Quanto a aquisicac de trateores, "ja em 1964, quando a inflagao
atingia a taxa de 84% ao ano, o trator era financiado em tres anos, com ju-
ros de 11% ao ano. Portanto, havia um forte subsidio embutido na taxa de ju-
ros de financiamenta. A partir de 1967, uma politica de pregos minimos mais
realista, por exemplo, proporcionando maior estabilidade ao produtor agri-
cola, favoreceu a compra de tratores. Ainda em 1967, ocorreu a reducao do
Imposto sobre Produtos Industrializades (IPI), gue causou de imediato uma me
Thoria no mercade de tratores. Em 1970, houve um consideravel acrescimo nas
vendas de tratores, devido principalmente a isengao do Imposto sobre Circula
¢ao de Mercadorias (ICM) para as industrias produtoras, o que motivou uma re
ducao superior a 10% no preco de cada maquina” (6). 0 financiamento de trato
res e maguinas permanece em condigdes favoraveis até 1977, sendo que a par-
tir deste ano as taxas de juros se elevam bastante, fato que contribuiu pa-
ra desestimular a compra desses equipamentos.

"Em termos de mercado, a regido Sudeste foi, durante o periodo
de 1960 a 1970, a grande absorvedora da produgdo de tratores. A partir de
1970, outras regioes tambem aumentaram seus estogues. O Estade de Sao Paule,
em 1960, possuia 44% do estogue nacional de tratores. Em 1975 e 1979, esse
estoque passa a ser de 41% e 31%, respectivamente” (2}.

A frota paulista de tratores era constituida de 27.176 unidades em
1960, passando a 67.213 em 1970, e 138.739 em 1980 (2)_

{2) Dados da Fundagaop Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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A transformacao da agricultura devido a maior utilizacdo de maqui
nas, fertilizantes e defensives, tem provocade mudangas no emprego de mao-de-
obra. De um lado, o uso de fertilizantes e defensivos s3o praticas responsa
veis por maiores exigéncias de mao-de-obra, enquanto gque o uso de maquinas e
herbicidas reduz a exigencia e aumenta a sazonalidade" {1). Os principais re
flexos da motomecani zagao na produgZo agricola podemser observados atraves do
aumento da produtividade do trabalhoe napossibilidade de se intensificara utili
zacao de praticas agronomicas que aumentamo rendimento das culturas, tais como:
adubacdo, corregao de acidez, usode herbicidas, combate as pragas , irrigacdo.

Oe outro lado, n3o se pode de maneira alguma desconsiderar fato
res de natureza socio-economica advindos do processo de motomecanizacao. Con
tribuindo para aumentar a capacidade de trabalho, o uso de maguinas dininui
0 gasto de mao-de-obra por unidade de area; portanto, em regioes de agricul
tura com subemprego, e ate mesmo desemprego, e sem oportunidades para o tra
balhador substituide pelas maquinas, o processo de motomecanizacao deve ser
acompanhado de estudos e programas especiais.

1.1 - Objetivo

Com a finalidade de fornecer subsidios as gquestoes ligadas ao pro
cessc de motomecanizagao e utilizagdo de mao-de-cbra, a pesquisa tempor obje
tivo analisar a evolucdo do uso de tracao animal e motomecanizada, assim co
mo da forga de trabalho humano, em algumas culturas da agricul tura paulista,
na decada de 70.

2 - METODOLOGIA

As culturas incluidas na pesquisa saa: algodao, amendoim, o ruz.
mitha, feijao, cana-de-agucar, soja, cafe e laranja, para as quais a amustra
utilizada e significativa. '

As informagoes referentes a area com tracdo animal e motomecaniza
da e de pracesso manual nas operacoes de aracao, plantio, capina e colheita,
hem como sobre o numero de dias-homens, foram obtidas através do  quesliona
rio: "Medigao da Tecnica Empregada”. Esse questionario foi aplicade aos agr)
cultores atraves da amostra estratificada utilizada para realizacio das esti



mativas e previsoes de safras dc Instituto de Economia Agricola (IEA), ae
5.646 propriedades, com area superior a 3,0ha, distribuidas entre onze estra

o

tos de area e dez Divisoes Regionais Agricolas.

Dispbe-se de informagoes sobre o tipo de tragao utilizada nas ope
racoes citadas acima, para os anos agricolas de: 1970/71, 1971/72, 1974775,
1975/76 e 1979/80, e sobre o nimero de dias-homens nas operagoes de preparo
do salp, adubacao, plantio, tratos culturais e colheita, nos anos de 1974/75,
1975/76 e 1979/80.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAG
3.1 - Percentuais de Area Sequndo o Tipo de Tragao, por Cultura

"A crescente preferéncia pelas maguinas agricolas se faz sentir
principalmente a partir de 1964, quando o prege relativo salario/trator que
era de 0,19 torna-se crescente, passando a 1,18 em 1977. 0 prego refativo sa
lario/aluguel de trator cresce de 0,93 em 1966, para 2,08 em 1977, Esses fa
tos indicam que durante esse periodo operou-se um poderoso estimulo a favor
da substituicao de tecnoTogias.trabﬁlho—intensivo por tecnologias capital-in
tensiva"” (7).

A partir de 1963, ano em gque foi instituido o Estatutodo Trabalha
dor Rural, equiparando os trabalhadores rurais aos urbanos em termos de sala
rio recehido, os agricultores passaram a contratar mais trabalhadores volan
tes, com decréscimo para os assalariados (diaristas e mensalistas residentes)
e colonos. Alem disso, houve preferéncia também pela utilizacdo da forga meca
nica (animal e motomecanizada) em detrimento do trabalho humano, ac mesmo tem
po em que se implantou uma politica de crédito rural favoravela aquisicdo de
tratores e maguinas.

Soja, cana-de-acucar e milho sdo culturas que possuem, desde o ini
cio da década de 70, alto percentual de drea com tragio motomecdnica, princi
palmente na operagao de aragao {guadros }, 2 e 3).

A cultura da soja apresenta o maior percentual de area com colhei
ta mecanizada, sendo que apenas a operagao de capina sofre variagao signifi
cativa na area com tragdc motomecanica, ou seja, eleva-se de 60,8%, em 1971/
72, para 82,8%, em 1979/80, Nota-se, tambem, um pequeno acréscimo de tragao
animal na aracac, e de colheita manual, no ano de 1979/80, o que poderia ser



QUADRO 1. - Percentuais de Area de Soja, Segundo o Tipo de Tragae Utilizada pa

ra cada Operagao, Estade de S3o Paule, 1971/72 a 1979/80

Ano agricola

Operagao
e
processo Aragao Pla"tiﬂ(]) Capina Colheita
1971/72
T.animal 0.9 9.4 B
100,0
T.motomecanica 99,1 60,8 93,72
Manual - - 29,8 1.8
1974/75
T.animal 0,1 3,2 -
96,8
T.motomecanica 99,9 63,3 98.9
Manual - 3,2 27,5 1,1
1975/76
T.animal 1,0 8,6 -
99,9
T.motomecanica 99,0 54,5 99,7
Manual - 0,1 26,4 0,8
1979/30
T.animal 3.8 2.2 -
99,0
T.motomecanica 96,7 52,8 95,1
Manual - 15.0 4.9

0.4

(1) A operagao de plantio subdivide-se em manual e com equipamentos (motoweca

nizada efou animal).

Fonte: Instituto de Economia Agricola (I1EA).
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QUADRO 2. - Percentuais de Area de Cana-de-Agucar, Sequndo o Tipo de  Tragdo
Utilizada para cada Operagdo, Estado de S$do Paulc, 1970/71 a 1979/80

Ano agricola

Operacio
pmiessu Aragio P]antio{]) Capina Colheita
1970 /71
T.animal 6,4 , 23,9 -
21,8
T.motomecanica 93,6 34,8 7,8
Manual - 78,2 41,3 92,2
1971/72
T.animal 6,4 20,8 1,0
31,0
T.motomecani ca 93,6 34,7 9.8
Manual - 69,0 44,5 89,2
1974775
T.animal 4,2 19,6 -
39,0
T.motomecanica 95,8 38,3 8,8
Manual - 61,0 42,1 91,2
1975/76
T.animal 5,4 17,2 -
32,7
T.motomecanica 94,6 42,7 15,6
Manual - 67,3 40,1 ud,4
1979/80
T.animal 3,3 5,4 : -
26,5
T.motomecanica 96,7 50,1 21.1

Manual - 73,2 43,5 78,9

1 . - C s
{") A operagao de plantio esta subdividida em manual e com equipamentos (moto

mecanizado ou animal).

Fonte: Instituto de Economia Aqgricola (IEA).



QUADRD 3. - Percentuais de Area de Milho, Segiundo o Tipo de Tragdo Utilizada
para cada Operagaoc, Estado de S3ao Paulo, 1370/71 a 1979/80

Ano agricola Operagéo
€ . A
processo ‘Aragag Plantio( '} Capina Colheita
1970 /71
T.animal ’ 29,5 50,1 -
63,4
T.motomecanica 70,5 - -
Manual ' - 36,6 49,9 100,0
1971/72
T.animal 26,1 41,9 0,7
63,5 ’
T.motomecanica 73,9 15,9 18,8
Manual - 36,5 42,2 80,5
1974775
T.animal 17,7 39,7 -
66,6
T.motomecanica 82,3 22,9 24,8
Manual 33,4 37,4 75,2
1975/76
T.animal 15,2 39,3 -
73.8
T.motomecanica 84,8 27,1 30,3
Manual - 26,2 33,6 69,7
1979 /80
T.animal 11,0 27,4
80,9
T.motomecanica 89,0 45,8 48,3

Manual - 19,1 26,8 51,7

1 i . )
{ ) A ouperacao de plantio subdivide-se em manual g com equipamentos (motomeca

nizade ou animal}.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).



explicado pelo fato de a cultura ter sido altamente rentavel no perieda con
siderado, e pelo fato de pequenos agriculterss gue se utilizavam de trabalho
intensivo na producdo de feijac, arroz e owtras culturas, terem passado a pre
duzir soja.

Para cana-de-aglicar, o maior acréscime de area com tragao motome
cinica tambem fica para a operacio de capina,

As operagoes de plantio e colheita ainda utilizam-se de processo
manual em maijor escala. Embora a colheita manual decresca de 32,2% para
78,9%, no periodo considerado, tem prevalecido sobre o uso das colheitadei
ras, pois ¢ uso das mesmas torna-se dificil, pelo fato de serem muito caras
e apresentarem limitagoes no que diz respeito a uniformidade na altura  das
plantas e na confermagao do relevo.

D milho ests entre as culturas com maior evolugdo no usc de tragao
motomecanica, ao mesmo tempo em que foi beneficiado em termos de pesquisas,
com inovacoes tais como: aperfeicoamento de variedades, novas teécnicas de pro
ducdo e adequacao das variedades a mecanizacdo. Essas inovagbes possibilita
ram a elevacdo do rendimento agricola, o que facilitou ao agricultor ¢ aces
50 aos meigs de produgao considerados "moderngs": fertilizantes, maquinas e
implementos, defensivos e novas variedades mais produtivas.

Algoddo e cafeé foram culturas que tambem evoluiram  consideravel
mente, quanto 3 utilizacdo de tragdo motomecdnica na capina. O café possuia
apenas 1,8% da area total com capinga motomecanica, passando a 19,1% em 1979/
80. Algodao passou de 8,2%, em 1970/71, para 33,0%,em 1979/80. Estas sao cul
turas que tém intensificado o uso de herbicida. "Para cafe, estima-se que nho
ano de 1970, 6 milhdes de pes localizados em propriedades agricolas do Para
na e de Sao Paule foram tratados com herbicidas. Em 1964, os herbicidas foram
introduzidos em lavouras cafeeiras, através de campos experimentais e a par
tir daj sua utilizacao vem aumentando" {8) (quadros 4 e 8).

0s percentuais de drea sequndo o tipo de tragao utilizada nas cul
turas de arroz e feijao, culturas de importancia para o abastecimento alimen
tar das populagoes, indicam maior grau de motomecanizagao para arroz {qua
dros 5 e 6). No infcio da década de 70, mais de 70,0% da area total cultiva
da com arrez utilizou-se de tracao motomecanica na aracao, e 18,04 da  area
total foi colhida atraves de maquinas. Em 1979/80, esses percentuais  passa
ram para 90,0% e 43,0%,respectivamente. Um ponto a ser considerado & a exis
tancia do arroz irrigado que, embora ocupe area pouco representativa, locali
zdda principalmente na DIRA do Vale do Paraiba, utiliza maguinas em maior es
cata gue a cultura de sequeiro para todas as operacoes de cultivo. Esse fato



QUADRO 4. - Percentuais de Area de Algodao, Segundo o Tipo de Tracdo W:iliza

da para cada Operagao, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1979/80

Ano agricola

proiesso Ara;Eo Plantio(1) Capina Colheita
1970/7
T.animal 26,2 43,1 1,1
82,4
T.motomecanica 73,8 8,2 0,2
Manual - 17,6 48,7 98,7
1971772
T.animal 23,1 42,5 -
83,8
T.motomecanica 76,9 7,7 1,6
Manual - 16,2 49,8 98,4
1974/75
T.animal 11,1 37,2 -
90,1
T.motomecanica 88,9 22,1 4,2
Manual - 9,9 40,7 95,8
1975/76
T.animal 8,5 38,3 -
94,3
T.motomecanica 91,5 21,4 6.5
Manual - 5,7 40,3 93,5
1979/80
T.animal 10,0 28,4 -
93,5
T.molomecanica 90,0 33,0 11,0
Manual - 6,5 38,6 89,0
(1) A operagdo de plantio subdivide-se em manual e com eguipamentos {motome

canizado ou animal}.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA}.



QUADRD 5. - Percentuais de Area de Arroz, Sequndo o Tipo de Tragao Utilizada
para cada Operagao, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1979/80

Aro agricola

Operacao
e
Aracao P]antio(x) Capina Colheita
processo
1970/71
T.animal 27,5 40,4 0,4
54,0
T.motomecanica 72,5 6,0 18,1
Manual - 46,0 53,6 81,5
1871/72
T.animal 25,5 44,0 0,4
53,1
T.motomecanica 74,5 6,5 22,6
Manual - 46,9 53,5 77,0
1974775
T.animal 13,2 36,9
64,2
T.motomecanica 86,8 . 13,1 34,4
Manua 1 - 35,8 50,0 ) 65.6
1975/76(%)
T.animal . . -
T.motomecanica e ... 37,6
Manual . - - 62,4
1679/80
F.animal 1,7 33,1 -
72,1
T.motomecanica 88,3 21,9 43,0
Manual - 27,9 45,0 57,0

(]) A operagao de plantio subdivide-se em manual e com equipamentos {motome
canizado ou animal).

2y gm. oz . _ . -
(") Nao ha dados disponiveis para as operacoes de aragao e plantic e capina.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 6. - Percentuais de Area de Feijao, Segundo ¢ Tipo de Tragdo Utilizada
para cada Operagdo, Estado de Sao Paulc, 1971/72 a 1979/80

Ano agricola

Operagao
e
processo Aragao Plantio( ] ) Capina Colheita
1971/72
T.animal 62,2 39,9 3,6
31,6
T.motomecanica 37,8 1,2 1,7
Manual - 63,4 58,9 94,7
1974/75
T.animal 47.8 38,2 -
36,0
T.motomecanica 52,2 2,2 1.1
Manual - C 64,0 59,6 94,9
1975/76
T.animal 51,7 42,0 -
37,8
T.motomecanica 48,3 2,0 1,1
Manual - 62,2 56,0 98,9
1979/80
T.animal 25,7 36,0 -
72,5
T.motomecanica 74,3 14,9 5,8
Manual - 27,5 49,1 94,2

(1) A operagdo de plantio.subdivide-se em manual e com equipamentos {motomeca
nizado ou animal).

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRG 7. - Percentuais de Area de laranja, Segundo o Tipo de Tragao Utiliza

da para a Operacio de Capina, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1979/80

Processa 1970/71 1871/72 1974475 1975/?6 1979/80
T.animatl ) 4.8 10,6 2,5 1.4 1,6
T.motomecanica 44,3 42,2 51,8 43,7 48,8
Manual 50,9 47,2 45,7 48,9 49,5

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).

QUADRD 8. - Percentuais de Area de Cafe, Segundo o Tipo de Tragac Utilizada
na Operagdo da Capina, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1972/80

Processo 1970/71 1971772 -~ 1974/75 1975/76 1979/80
T.animal 29,6 30,4 24,3 23,0 24,0
T.motomecanica 1,8 4.0 14,0 17,5 19,1
Manual 68,6 65,6 61,7 59,5 56,9

Fonte: Instituto de Ecenomia Agricola (IEA).
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contribui para o aumento nos percentuais de arsa motemecanizada dacultura ne
Estado.

Para feijio, a aracdo mctomecanizada e o plantio com equipamentos
(motomecanizado ou animal) foram as operacdes com evolugdan mais significati
va. Capina e colheita motomecanizadas, pouco utilizadas até 1975/76, passa
ram ase destacar em 1379/80.

Tanto arroz quanto feijdo s3o culturas que ainda apresentam rendi
mento agricola ndc satisfatdrio. "Para ambas, o numero de pesquisas publica
das sobre novas variedades, adubagdo, praticas culturais e controle sanita
rio tornou-se mais significativo a partir ds deécada de 60. Nota-se, norem,
que para esses produtos a politica de pregos minimos ndo tem fornecido esti
mulo aos produtores, a ndo ser em alguns ancs. Dessa forma, a rentabilidade
dessas culturas teria forcosamente que se reduzir, dificultando a incorpora
¢ao de novas tEcnicas agricolas gue certamente aumentariam o rendimento” (7).

No caso especifico do feijao, devido a crise no abastecimento, o
produto passa a ser beneficiado por uma série de medidas, como, por exempio,
o pacote agricola de 1979, que estipulava pregos minimos condizentes com ©s
do mercado, seguro de 100% das lavouras e financiamento desvinculado do pre
co minimo" {9}. Sendo o feijio uma cultura que apresentagranda risco, essas
medidas que diminuiam esse risco, contribuiram certamente nara que os produ
tores adotassem em maior escala pra3ticas culturais que antes nao utilizavam.
A intensificacdo do uso de tragao motomecanica, provavelmente, viria a acon
tecer.

A cultura do amendoim, por sua vez, mostrou evolugdo considera
vel, nos percentuais de area motomecanizada em todas as operacbes mas, prin
cipalmente na aragdo e colheita (quadro 9). Aponta-se, purem, o fato de que
os arrancadares e as colheitadeiras existentes nao apresentam rendimente sa
tisfatdrio. A produgao de amendoim no Estado concentra-se nas DIRAs de Presi
dente Frudente, Ribeirdo Preto e Marilia, responsaveis por 76% da producao
estadual em 1979/80, sendo que & na DIRA de Ribeirdo Pretc que a cultura
apresenta os maiores percentuais de drea com tragao motomecdnica.

- 13 -



QUADRO 2. - Percentuais de Area de Amendoim, Segundo o Tipo de Tragao Utiliza
da para cada Operagao, Estado de Sao Paulo, 1970/71 & 1979/80

Ano agricola Operacao
¢ < N
processo Aragao Plantio( ) Capina Colheita
1970/71
T.animal 59,4 43,6 24,0
78,2
T.motomecanica 40,6 5,4 2,4
Manual - 21,8 51,0 73,6
1971772
T.animal 53,0 42,0 17,5
82,3
T.motomecanica 47,0 4.6 9,7
Manual - 17,7 53,4 72,8
1974/75
T.animal 36,2 40,6 -
8,0
T.motemecanica 63,8 11,1 9,7
Manual - _ 15,0 48,3 90,3
1975/76
T.animal 32,4 34,9 -
82,1%
T.motomecanica 67,6 15,8 4,5
Manual - 17,9 49,3 95,5
1979/80
T.animal 26,5 27,7 -
90,1
T.motomecanica 73,5 24,5 30,8
Manual - 9,9 47,8 69,2

1 . o .
{ ) A operacao de plantio subdivide-se em manual e com equipaments. (motomeca

nizado ou animal).

forle: Justituto de Economia Agricala (ILA;.
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3.2 - Utilizagac de M3o-de-Obra, por Cultura

Das nove culturas estudadas, o café absorveu 46,7% do total de
dias-homens utilizados em 1974/75. Ja em 1975/76, quando a producdo de cafe
decresceu 23,4%, esse percentual caiu para 37,3%, passando a 48,2% em 1979/
80, quando a producdc também aumentou em relacac a 1375/76 (quadros 10 e i1).

Cana-de-aciicar e laranja vem aumentande a participagdo no total
de dias-homem utilizados, enquanto que algoddo, amendoim e milho diminuiram
essa participacBo, em 1979/80. Considerando-se que cana-de-agucar e laranja
mostram acréscime, principalmente na producdo, e por serem culturas Euja co
lheita & em grande parte efetuada pelo processa manual, seria de se esperar
asce aumento no numero de dias-homem utilizados em relagdo a outras culturas
que tiveram decréscimo ou mesmo pequenos acréscimos de area e produgao.

Quando se considera a variaééo anwal, 1975/76 e 1974/75, a maior
queda na utilizagdo de mao-de-obra fei para o algodao, 45,2%, correspondendo
tambem a maior queda em area ptantada para essa cultura. 0 maior aumento no
nimerc de dias-homer utilizados foi para feijao, 58,0%, com acréscimos  de
3,7% e 28,2¢ de area e proaugao, respectivamente.

Através da comparacdo de 1979/80 e 1975/76, nota-se claramente &
tendéncia de queda no nimero de dias-homem utilizados. Feijao foi a cultura
aue registrou queda mais acentuada, mas por outro lado, a aracdo com tragao
animal, que correspendia a 5%,7% em 1975/76, caiu para 25,7% em 1979/83; o
plantio manual passou de 62,2% para 27.5% e a capina motomecanizada, qhe cor
respondia @ apenas 2,0% da area total, cresceu para 14,9%. Considerando-se o
conjunto das operagoes, feijdo foi sem divida a cultura com maior evolugao
no uso de tragac motomecanizada.

Algod3o, por exemplo, apresenta aumento do uso de tracdo motomeca
nica. principalmente nas aperagoes de capina e colheita. No inicio dadecada,
a colheita motomecanizada correspondia a 0,2% da area total, passando ab,5%
em 1975/76, até atinair 11,00 em 1979/80. Para se ter uma ideia da redugao no
nimero de dias-homens decorrente dessa intensificagao do uso de tragao mote
mecanica na colheita do algodao, os dadns 1ndicam gue o rendimento de uma co
Theitadeira & em madia de 2,7 toneladas por hora (5), e necessita-se de um
operador e um ajudante. Seriam necessarios 1,15 dia-homem por hectare nes
sa atividade, admitindo-se a produtividade de 1,55 tonelada por hectare. Um
homem & capaz de colther em media 4 arrobas por dia (60,0kg) (4). Para colher
um hectare, com a mesma produtividade {1.55t/ha;, necessitar-se-iam 25,8
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QUADRO 10. - Numero de Dias-Homens Utilizados em Cada Cultura (I), Estado de

Sao Paulo, 1974775, 1975/76 e 1979/80

1974/75 1975/76 197980
Cultura No % NO % NO %
Algodao 9.058.123 12,8  5.404.845 7.9  3.739.633 7,2
Amendoim 2.598.387 3,7 3.578.015 5,3  1.498.724 2,9
Arroz 6.181.28 8,8  7.771.698 11,5  2.449.474 4,7
Fei jio 1.471.798 2,1 2.339.824 3.5  1.569.117 3,0
Mi Tho 8.822.266 12,5 11.370.380 16,8  5.212.950 10,1
Soja %8.143 0,5 151.38 0,7 266.919 0.5
Cana-de-aglicar  6.420.135 9,1  6.348.127 12,3  7.335.940 14,2
cafe (%) 33.006.789 46,7 25.281.262 37,3 24.958.3531 48,2
Laranja (%) 2.714.231 3,8 3.163.513 4,7  4.746.983 9,2
Total 70.641.094  100,0 67.709.040 100,0 51.778.098 00,0

1 - _ } .
(') Corresponde 3 soma dao nimero de dias-homens utilizados nas

preparo do terreno, adubagdo, pilantio, tratos culturais e colheita.

2 - .
(") Somente as operagdes de: adubagao, trates culturais e colheita.

rante: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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JUADRO 17. - Variagao Percentual do Numero de Dias-homens Utilizados {]), da Area e da Producap Para Cada Cultura, Es
tado de Sao Paulo, 1974/75 — 1975/76 e 1975/76 — 1979/80

1975/76 1979/80

Cultura 1974/75 1975/76
Dias-homens Area Produgdo Dias-homens Area Produgdo

Algodio -25,2 -39,3 -5,8 -24,6 14,8 40,5
Amendoim 37,7 24,7 2,1 58,1 373 1,2
Arroz 12,5 18,4 64,7 68,5 -52,5 -50,7
Fei j30 58,0 3,7 28,2 -32,9 67,8 77,8
Mi Tho 25,8 14,8~ 29,7 -62,0 21,1 14,2
Soja -3,4 0,7 12,8 -10,5 38,9 54,
Cana-de-agicar( ) 30,0 12,9 31,4 -12,1 35,8 46,9
Laranja(®) 16,6 3,0 14,2 50,1 5,4 70,8
Cafe(’) _23,4 -6,8 -23,4 1.3 32,5 272.,7

(]) Nas operagGes de: preparo do solo, adubacao, plantio, tratos culturais e colheita.

(2) Cana para industria e cana para forragem.

(3) Somente nas operagoes de: adubagdo, tratos culturais e colheita.

Fonte: Instituto de Economia Agricola {IEA).



dias-homens, ou seja, 22 vezes mais 0 numero de dias-homens utilizados pela
colheitadeira. (uando comparada a outras culturas, tais como amendoim, arroz e
milha, esse percentual de colheita motomecanizada @ ainda baixo, pois 0 uso
da colheitadeira fica limitado ao tamanho da propriedade, declividade do ter
reno, e ao fato de que o produto colhide apresenta impurezas, como partes de
folhas e ramos secos.

fmendoim, arroz e milho apresentaram decréscimo na area plantada,
mas a queda no numero de dias-nomens foi mais que propercional. A observacao
dos percentuais de area com tracdo motomecanica nara estas culturas mostra
intensificagao do use da mesma nas operagoes de capina e colheita, principal
mente. Ja que sap estas as operacdes que utiiizam mais mao-de-obra, seria
realmente de se esperar a retracao do numero de dias-homens.

Cafe e laranja mostram comportamento diverso quanto 3 utilizagdo
de mao-de-obra. Laranja, por exemplo, foi a Unica cultura com acréscimo nonu
mero de dias-homens de 1975/76 para 1979/30. Levando-se em conta a operacao
de capina para a qual se dispoe de dados, nao se notam mudangas sicnificati
vas no uso de tracac motomecanizada do inicio para o final da década. A co
Theita & exclusivamente manual, portanto, os aumentos de drea e produgao le
varam a uma maior utilizagado de mao-de-obra. Para café, embora a producao
cresga € a colheita também seja exclusivamente manual, o nimero de dias-ho
mens decresce.[ provavel que este decréscimo esteja associado a intensificacao da
capina quimica {da qual n3o se dispoe de dados) e da capina motomecanirzada.

0 decréscimo de mao-de-obra para soja estaria associado 4 maior
utilizagao de tragdo motomecanica na capina, enquanto que para  cana-de-agd
car, cultura que utiliza mao-de-obra principalmente na colheita, plantio e
tapina, o decrescimo decorreria do aumento da capina e da colheita motomeca
nizadas, e sabe-se que a capina quimica estd sendo anlicada em areas cada vez
maiores.

Quanto a distribuicdo do nimero de dias-homens nas cinco opera
goes, em 1974/75, tratos culturais e colheita foram responsaveis por 86,7:do
total de dias-homens utilizados nas nove culturas. Esse percentual decresceu
para &3,8% em 19/5/76 (devido principalmente a queda observada na producac de
cafe e algodao}, ficando em torno de 85,3% em 1979/80.

De 1974/75 para 1975/76, o nimerc de dias-homens aumentou em 7,0
no prepara do solo, 8,9% na adubacdo, 37,3% no plantio, 2,97 nos tratos cultu
rais, e decresceu 18,0% na colheita. Cafe e algoddo, culturas importantes
quanto 3 utilizacdo de mao-de-obra na colheita, foram os Fesponsaveis nor es
sa queda, pois apresentaram decréscimos de arza e oroducao. A comparacao de
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1975776 ¢ 1973/80 mostra gue as operagfes para as quais se tém maior queda
do numero de dias-homens s3o preparo do solo e plantio (-50,4% e -52,3%) ,res
pectivamente, e a Unica cperagdo com aumento no uso de man-de-obra foi aduba
gao, com 4,9 a mais. B

4 - CONCLUSDES

A pesquisa procurou analisar o uso da tragdoc motomecanica e ani
mal, bem como & utilizagdo de mac-de-obra em nove das principais culturas da
agricultura paulista.

Atraves dos dados apresentados, constatou-se que soja, cana-de-
agucar e milho s3ao culturas que possuem desde 1970/71 alto percentual de area
com tragdao motemecanica, principalmente na aragdo. Na operacdo de colheita,
soja € a mats motomecanizada, e a cultura do milko foi, por sua vez, aquela
que mostrou o maior acréscimo de area com colheita motomecanizada durante a
década, sendo que, para cana-de-agucar, o uso de colheitadeiras fica 1imitado
ac elevado preco das mesmas, ao relevo acidentade e 2 uniformidade nas altu
ras das plantas, Em 1979/80, foi de 21,1% o percentual de area que se utili
zou de colheitadeiras na cana-de-agucar.

Para algoddo, cafe, soja e cana-de-aglcar, notou-se consideravel
evolugao da capina motomecanizada. 0 cafe possuia apenas 1,8% da area total
com capina motomecanizada em 1970/71, passando para 19,1% em 1979/80; o algo
dao evoluiu de 8,2¢ para 33,0%; a soja de 60,8%, em 1971/72, para 82,82 em
1979/80; e a cana de 34,8% para 50,1%.

' 0s percentuais de area, sequndo o tipo de tragao utilizada nas
cul turas de arroz e feijdc, indicam maior grau de motomecanizagdao para arroz.
Ji no inicio da decada, mais de 70,0% da area cultivada com arroz utilizou
tragao motomecanica na aragao, e 18,0% da area foram colhidos através de co
Theitadeiras. Em 1979/80, esses percentuais passaram para 90,0% e 43,0%, res
pectivamente. Feijac apresentou-se mais motomecanizado na aragao, destacan
do-se tambem o plantio com equipamentos {animal e motomecanizade). Comparan
do-se 1975/76 e 1979/80, conclui-se ser esta uma culturaque intensificou con
sideravelmente o uso de tracao motomecanica. Para amendoim, aracaoe colheita
foram as operagoes que mais Se motomecanizaram durante a decada.

Pas informacoes sobre dias-homens utilizados, observa-se quea cul
tura do cafe absorveu 46,7% do numero total de dias-homens, em 1974/75, pas
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sando para 37,3% em 1975/78, devido 3 queda na produgao, crescende para
48,2%, em 1979/80. Algodio, amendoim e milho diminuiram sua participagao per
centual, enguanto que a cana-de-aglcar e a laranja apresentaram comportamen
to oposto, aqual pode ser explicado pelo acréscimo na produgao de ambas e por
se tratar de culturas cuja colheita &, em grande parte, efetuada manua Imente,
necessitando realmente de mais mao-de-obra.

A comparacao dos angs de 1974/75 e 1975/76 mostra que a maior que
da na utilizagdo de mio-de-obra foi para o algeddo, -45,2%, ficando tambem o
maior decrescimo em area para esta cultura, -39,3%. Feijao apresentouo maior
aumento no numero de dias-homens, 58,0%, com acrescimos de 3,7% e 28,2% para
area e produgdo, respectivamente.

Ja a comparacao de 1979/8C e 1975/76 revela tendencia de queda na
utilizacio de mio-de-obra na maioria das culturas estudadas. Feijao sofreu
a queda mais acentuada, mas foi esta sem duyida a cultura com major evolugao
no uso de tragio motomecdnica. Algoddo também elevou a area com capina e co
Theita motomecanizadas; no inicio da década, a colheita motomecanizada  cor
respondia a 0,2% da area total, passando a 6.5% em 1975/76, ate atingir 11,0%
em 1979/80. Atraves das informagdes sabre rendimento médic de uma colheita
deira e um trabalhador, mencionadas no item resultados e discussdo, pode-se
concluir que a variagdo acima representa consideravel queda na utilizagao de
mao-de-obra.

fmendoim, arroz e milho sofreram decréscimo na area plantada e in
tensificaram o uso de tracac motomecanica nas operagaes de capinae colheita,
o que resultou em queda de 58,1% no numero de dias-homens para amendoim,
52,5% para arroz, e 62,0% para milho.

Laranja foi a unica cultura com acréscimo de numero de dias-homens.
Das informacoes referentes ao uso de tragao motomecanica, conclui-se que o
percentual de adrea com capina motomecanizada na laranja pouco se alterou du
rante a decada, com efeito, sendo a colheita exclusivamente manuval, os aumen
tos de ares e produgdo acarretaram maior necessidade de mao-de-obra. Para o
café, observa-se maior area e produgdo, e queda no numero de dias-homens. No
ta-se, porem, que a capina motomecanizada esta substituinde cada vez mais a
manual, alem do que o usc de herbicidas tzub€m tem se tornade importante no

cafa.

Soja e cana-de-agucar, que tamhin sofrcidm decréscimo no numero de
dias-homens, reduziram, por outro lady o wevcential de area com capina  ma
nual.

A distribuigao do nwmwro de dias homen, na. cince operagoes,  em
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1974775, indica que tratos culturais e colheita foram responsaveis por 86,7%
do total de dias-homens utilizados nas nove culturas, percentual este que de
cresceu para 83,8% em 1975/76, devido principaimente 2 queda observada na pro
ducao de cafe, passando para 85,8%em 1979/80.

De 1974/75 para 1975/76, ocorreu elevagac do numero de dias-homens
utilizados em todas as operacoes, exceto na cotheita, devido principalmente
d queda nz producao de algodao e cafe. Da comparagdo de 1975/76 e  1979/80,
coriclui-se que as maiores quedas de mao-de-obra foram para preparo do solo e
plantio, e a unica oneragao em que se observou acréscimo no use de  mao-de-
obra foi adubacao.
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RESUMO

0 trabalho tem por cbjetivo analisar a evolugao do usp de tracao
animal e motomecanizada, assim como da forga de trabaiho humano, em algumas
culturas da agricultura paulista, na decada de 70.

As culturas incluidas na pesquisa sao: algodao, amendoim, arroz,
milhe, feijao, cana-de-aglcar, soja, cafe e laranja. As informagoes referen
tes 3 area com tragao animal e motomecanizada e de processo manual foram
obtidas atraves do questionario: “Medigdo da Tecnica Empregada". Empregou-se
a amostra aleatdoria estratificada utilizada para as Estimativas e Previsoes
de Safras do Instituto de Economia Agricola.

Atraves dos dados apresentados, constatou-se que soja, cang-de-
acucar e milho sao culturas que possuem desde 1970/71 alto percentual dr-
irea motomecanizada, principalmente na aragao. Para algodao, cafe, sojz e cd
na-de-agucar, notou-se consideravel evolugao da capina motomecanizada.  Nas
culturas de arroz e amendoim, aragac e colheita foram as operagoes yue mais
se motomecantzaram durante a dacada. Feijao, por sua vez, intensificou o uso
de tracdo mecanica nos Ultimos anos da deécada. Das informagoes sobre dias-ho
mens utilizados, observa-se que cafe 2 responsavel pelo maior percentual de
utilizagao de mao-de-obra. Para o final da decada, nota-se tendéncia de gueda
na utilizagao de maoc-de-cbra na maioria das culturas estudadas. As maiares
quedas na utilizagdo de mido-de-obra ocorreram nas operagoes de preparo  do

sofo e plantio.
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