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PESQUISA, TECNOLOGIA E RENDIMENTO DOS PRINCIPAIS PRODUTOS DA AGRICULTURA
pauLIsTA (1)

Gabsaiel L.S.P. da Silva (2)

1. INTRODUCAQ

Diverscs estudos nealizades nos dltimes ancs vem  conlrdi-
buindo para o diagndstice de que o desempenho afgo insatisdatonio da
aghicuftura buasibeinn expfica-se, em boa parte, pela existincia de obs-
taculos tecnofdgicos capazes de dificulian, seja um crescimento mais ace
Lerado da producdo globaf, seja uma expansdo adequada da produgas de de-
tenminados produtos agaicolas.

, Esse déagnbstico tonna-se fonte de maioxr preccupagao face
ao neconhec,é;nen.to de que o momento atuaf cefoca, atraves da politica eco
noméca em cunso, pesados desagios ac seton agricela. Tafvez mais que’ em
quafquer outro momento de nossa histinia econdmica, considera-se hoje im
prescindivel uma contribuicdo efetiva da agriculiuna para a superacdc dos
desequilibnios inteanos ¢ exieancs com que 8¢ defronta a economia brasi-
Leinra.

.

De outha parte, as condigies econdmicas provavefmente sac
hojfe menoa 5:130:1&\;&&5 que em qualquer outra gpoca ao crescimento agrico-
P extensivo, vid {ncoxporagao de novas ternas e novos contingentes de
thabathadores ac processo de Muo. A malox distancia da fronteina a-
gricola e a menon aptiddo natural de boa parte dessas terras traduzem-4¢

om custos mais efevados. A aceferada migragio auwwaf-unbana tende a produ

() 0 auton neconhece e agradece o4 comentdrios de Feanando B, H. de Me-
£o ¢ Nefson B, Martin a uma vensdo anterion desse trabalho,agora he
visada, expandide ¢ atualizada, Aquefa versdo coraesponde a pante de
sua Tese de Doutoramente, defendida na Facufdade de Economia e Admi-
nistragie da Univensidade de Szo Paulfo, em maio de 1983.
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("1 Pesquisadon do Instituto de Economia Agnicola, Professox da Faculda-
de de Economia e Administracde da Universidade de Sde Paufo, bolsis
ta do Conselho Nacionaf de Desenvoluimente Cientifico e Teenofogico.
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zin 08 mesmos efeitos. Estnedtam-se, dessa fonma, impontantes neatrnigoes
que condicionam a performance da agricultuna.

Asaim sendo, mesmo considerando as possibitidades de  ae
expandin a existente dotacde de necuwrsos e de se facilitfan ¢ acesso ass
mesmesd, devemos admitin que o chrescimento agaloofa provavefmente depende
#i eada vez mais de aumento da produtividade dos Aecunscs primdnios, ac
Longo dos prbximos anos.

Nesse edtudo, que constitui aprofundamento de  contraibui-
coes anterniores sobre o nedmo Lema, SILVA; FONSECA; MARTIN (45, 46),dedi
camos a investigan as helagles enthe pRaquisa,proghisso tecnologico e pags
dutividade agnicola. A abordagem utifizada enfatiza a pesquisa ndo como
meio pasa simplesmente desbocan a curvd de possibifidades de produgdo da
agricubtura, mas sim como medo paad Lhe modificar a foama.Em outhas pala
vhas, procunamos investigar a contiibuicao da pesquisa pard a pradutivi-
dade dos varios segmentos da agricultura (3l.

Iniciamos esse thabatho com afgumas consideracdes mais ted
nicas sobre as helagdes entre tecnelogin e produtividade, e tambam scbre
@ natureza econdmica das atividades de pesquisa cientifica e techoldglea
¢ seus produtos. Prosseguimos com uma canacterizagao gexnat do es fongo
de pesquisa desenvoluido em $Sao Paulo. Refacionamos entdo d pesquisa di-
rigida a cada culiund com a evolucro da nespectiva predutividade; dispen
samos nessd parnte atencdo praimondial acs efeiles do progresso teenofogd-
eo nesultante desse esfoaco de pesquisa sobie a agricubiuna panlisia,mas
procuramos tambem <identificar seus impactos em outhos Estados. Casa and-
Lise, a nivel de produtos, convenientemente agrupades, peamitiu-nos Le-

cer abgumas considenacbes sobre os efeitos distrlbutivos do PLoghesso

(3] En outro estudo, STLVA (42)  procwramos avabian, retrospectivamen-
te, a contribuicio da pesquisa agrlcofa (e também da extensao nunal)
pana a produtividade agricola aghegada em Sdo Paulo. Nesse campo Lem
bramos fambem ouwtro estude recente, que Zenta avaliar, ¢m bases prod
pectivas, a contrébuicdo da pesquisa nealizada pela Empresa Brasifel
na de Pesquisa Agropeculnia - EMBRAPA, Cruz; Paiua; Auifa (15},
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tecnolagico (entre consumidores e produtores) e sobre os condicionantes do
padnao de pesquisa identificade. Breve discussdo das implicacies dos re-
sultados pana a formulacio de pofitica de pesquisa fecha nosso thabatho.

2. ASPECTOS TEDRICOS

Produtividades sdo usualmente .toma_dad como indicadones de
progresso tecnoldgico, embona possam tambéem se alteran em consequincia de
outras causas, come mudancas nos preqes relativos dos fatores, phresenca
de ecenomias de escala, e outras caracteristicas tZonicas do processe de
produgdo.

0 progresse tecnofogico conduz nae 4% a ganhos de produtivi
dades parciais, medidos pon quocientes prnoduto/faton, mas também a ganhos
de produtividade tofal, medidos pelo quociente produto/fatores combinados.
Evidentemente, medidas parciais de produtividade, tais como produto  por
hectane ou produto pelo trabathader, fornam-se medidas pobres de proghesse
tecnologice quando se alteram as proponcoes entre os fatores, como em ge-
hak oconre ag Longo do tempo. Un Indice de produtividade tetal, aproprio-
damente cafculade, senda por esta nazdo mais indicado nedsas circunsian -
eias 1),

Ndc obstante, neste estude foi-nos impossivel fraabafhar com
‘ganhos de produtividade total, pon inexistinem infoimacdes sobre ¢ uso
dos diferentes fatores de predugic a nivef de cultuwras. A dnica  excegdo
2 a terna, restringindo-se por iss0 toda a analise a sua produtividade,ou
deja,ac rendimenio dai cm.

Easa abordagem enmvolue,portanto, LimitagOes, que ndo  vemos
como eliminar no momento,mas pensamcs que efa nio invalida o estudo, Nes
se contextp T interesdante Pembrar que para o conjunto da agricubtura a
produtividade da teana e a produtividade total dos fatones vémcnescendo s

(%) ver a nespeito Nadiné (33} ¢ Chnistensen {13). Sitva (43)também apre
senta uma discussdo do problema, seguida de aplicacdo do conceito de
produtividade total na agricultura Leeina.
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mibtaneamente pmbona a diferentes taxas,ao Longo do tempo, Sifva (32]-
Para dan seguimento a essa discussdo, admitamos a hipotese
de que a produczo agricola pode sen nepresentada por wma funcdo de produ
¢do separavel, capaz de deschever o4 Aubprocessos mecdnico e bioffgico
que compoem o procedse global de predugde na agaiculfund.
Segundo essa concepgao, que ganhou forca com a analise de
HAYAMI £ RUTTAN (24), a possibilidade de substituicdo de fafores senda
gnande dentno de cada subprocesso mas pequenn entre 0b dods subproces-
504, Assdm, admite-se qué o fator paimdrio no processo biofbgico - a ten
na - pode sen substitulde pon outrnos fatones panticipando nesse ASubpro-
cesso - sementes, fertilizantes, defensivos, innigagao, praticas de culb-
tivo ete. - que defesrminariam predominantemente a proditcde por unidade de
area. Anafogamente, ¢ fator primiiic no subprocesso meednice - trabatho
humanc - pode sen substituldo por forca animaf, tratones, equipamentos
efe. - que afetariam basicamente a produgae por unidade de thabathe.
Centamente ha situagoes em que {af aeparacdo ¢ probfemdti -
ca. Como,pon exemplo, no caso de bombas de innigagdo, que apesar de par-
ticiparem do  subprocesso meednice inffuenciam fontemente o subprocesso
biotogice. Ou, ainda, no caso de variedades que, embora participando do
subprocesse  biologico, favoreeem o subprocesso mecanico poh pesmitinem,
devido a suas canaetenisticas, o wso de cofheitadeinas. Safve  excegdes
desse tipo, de um modo genal o esquema tem sido considerado apropriado.
No caso da presente anlise, a omissdo de tratones, equipa-
mentos, ete, Limita-aao subprocesso biofogico. Como se verda, todavia,
a maion porte do esforgo de pesquisa cufos efeitos pretendemos analisan
foi voliada para esse subprocesso. Podemos assdim consdderan aqueba res-
trigan mencn, eompanativamente a emissde das sementes, fertilizantes, de
fensives e demais fatones participantes do subprocesss binldgico. A
esse nespeito, entretanto, parece defensavel a pesicde de EVENSON £ KISLEV
(11}, _que em siduagao semefhante justificam esta omissac com o angu-
mento de que a adogdo desses fatores depende da pesquisa agnicola, cltan
_4-



do como exemplo ¢ desenvofuimento de variedades com elevada resposia a
fertilizantes como um pni-nequisito para @ expansdc de seu use. Finalizan
do este comentanic, € importante neafoanmos gque o4 ganhos de  rendimento
expressandas, nesse confexte, o efedito tofal da pesquisa, incluindo a con-
tribuicao indineta atraves daqueles fatones. Como nesubtade, a contribui-
¢ao da pesquisa serd viesada pana cima.

Discwtido este aspecto, feceremos agora alfgumas -considera-
goes sobre @ natureza econdmica da atividade de pesquisa agricofa, bem
como da teenologia nesulfante, para complotan o embasamento tednico de
trabatho (7).

Como {nvestimento voftade para a genagdo de novos conhecimen
tos [basicos e aplicades) com possibilidade de emprego mediate ou imedia
to na producic agrlcofa, a pesquisa canacteniza-se como atividade sujeita
a problemas de intendependencia ¢ ndo-compensacao que oniginam externali-
dades.

Por essa nazdo, o sistema de mercado fende a4 sern  impotente
pana genan estimufo econdmico que propicie adequada alocagdo de fecuwrsos
pana o desenvelvimento cientifico e tecnofigice ne campo da agnicubtuna .
No caso extremo, em que conhecimentos gerados pefa pesquisa caraclerizam-
de como bens publicos, vale dizea bens ofertados a prege zewo, claramente
seus produtfones ndo L8m como se apropriar dos ganhos provenientes de sua
inovagdo, de ﬁo.fm;;a o asseguian o necesdinio retorn econdmico acs investi
mentos. E cento, entretanto, que nem todos 0s conhecimenios gerados pela
pesquisa agricefa pertencem a essa categonia. Na vendade, iafvezr  alguns
canactenizem-se mesmo como bens privados, sendo provavef que em maion ni-
mear situem-se em posicao intermedidnia, gerando por consegilinte efeitos

extennos.

{5) Essas consideragies baseiam-se em nosso esbego antenion sobre o tema
Sifva [44),  enniquecido com a contribuigac de Mefe (1978]. Jubgamos
conveniente inclul-fas nesfe frabatho, pana complementar a analise
desenvolvida em nossa tese, Sibva [43).
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Afguns exemplos podem efucidar melhor essa questdo. Assim ,
conhecdimentos basicos em cidnelas agricofas nownalmente pertercem ao con
junte dos bens pubficos (6}, o mesmo acontecendo com certos conhecimen -
tos agricofas aplicados, como pon exempfo mitodos de preparo do sako,
adubacio, Epocas de plantio, ete. Ambos os tipos de conhecimento  podem
sen Liviemente usados; pon pesquisadores ou agricultones, sem possdibilida
de de compensacdo enthe as partes interessadas, ou seja, produdones e
usudnios de tals conhecimentos. .

Em termos de fiendicas agnicolas e segundo a classdficacao
proposta pon EVENSON (16},  as categorias vegetal-biologica ¢ animal-
I?iof,égi.ca apnesentarian efeitos externos mais s&uios, aefativamente s
categonins quimica e mecanica, em deconnéneda de canactenisticas ineren-
tes aos produtos das atividades de pesquisa,e esfrufuias dos respectivos
mercados .

Com respeito a teonicas biclogicas, a obseavagas de HAYAMI
£ VAMADA (25%) de que no Japao a panticipagio do sefon privado foi bas
tante pequena nas pesquisas visando ao desenvolvimento dessas Anovagoes
parece consistente com a generabizagdo antenior. JA o caso do milhe hi-
bride, estudado pon GRILICHES (23], apresentaria centa inconsisitencia,
pois ao esforgo do seton publice somou-se impontante contribuicao de on-
ganizagoes privadas. O ponto interessante a elucidan com esde contradie
Z que, em nossa opinido, SILVA {44), pode surgin no caso de  inovagoes
biofdgicas um mecanismo de protegio ndo Legal, mas propriamente biofogi-
o,

Uma tZchica Aepresentada porn uma veriedade mais — produtive
que se muliiplique vegetativamente, ou poh neprodugao sexvada sdimples,
nido peamitind ao melfhonisia se aproprian dos ganhos dela nesultontezs s
Ae € o0 caso da cana-de-aciicar e do awwz, por exemplel. Se, entrefanto,

a refenida ticnica envolven o use de semente hibrida, a situagao fende a

& - - - -
("1 Scbre ¢ paoblema dos eatimulos a pesquisa cientifica basiea, vern Nel
son (34}, -
_6_



sen diversa. 0 agricubfon ndo poderd rewtiliza-fa, pods ¢ mecanismo  de
seghegacdo genitica neduzind seu potencial de produgio nas geragoes se-
guintes, criando-se assim condigdes para a apropriagao dos aesultados da
pesquisa, através de paecos antificiafmente alies das sementes hibAidas
{esse E o caso do mifho e do songo, pon exemplol}.

Com refagdo a tZonicas meecdnicas ¢ quimicas, evidinelas de
protecio eficiente foram preduzidas pon HAYAMI & RUTTAN (23], ne  caso
da maquinania agricola, e pon SAHOTA [41)  no caso dos fertilizantes.In
setieidas, henbicidas e cutnos produtos agroquimices esfariam em sifua -
cao semefhante, a jufgan pele dinamismo desse aghupamento industrial. Ao
que tude indica, poatanto, sempre que equipamentos ou {nsumod adquiridos
ne mercdde incotponam conhecimentos protegidos pelo sistema de patentes,
crniam-se condicdes para que o selon privade sefa bem aiuante nas corres-
‘pondemtu atividades de pesquisa e desenvoluimento.

Visto o processo de geracdo de novas tienicas pefo  dngulo
do aghicubton, cu onganizacdc de agricubiores, o estimulo a inovagde de-
penderd da possibilidade de {nternalizagqo de uma quase-remda, associmda
a0 uso da nova téeniea, que send mais ou menas duradoure deperdends das
condicoes de ofenta e demanda do bem cujo processo de produgdc for apri-
morado. Evidentemente, quanto mais efastiea for a demanda,maion  parte
dos ganhos send apropriada pefos produtores o maion serd o estimufo a
inovagio. Demanda menos efdstica induzind thansfenéneia de ganhos — para
0s consumidones e, portanto, menor estimubo d inovacde.

0 neconhecimento da impoatineia das externafidades, no caso
da pesquisa cientifica e tecnofigica com aplicagdo ha agaicubtuna, conduz
d conclusdo de que a alocagdo de recursos a essas atividades fende a sen
infericn 4 que senia sociatmente desejavel. E, mais fénme alnda se Lohna
essa conclusdo, se Levanmes em conta caractenisticas muito particulanes
do processo de produgdo de conhecimentos clentificos e teonofigicos: co-
mo amplamente neconhecido, as atividades de pesquisa sdo muito exdigentes
em tempo e tim candten bastanfe aleatonio, aspectos esses capazes de ne
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duzin drasticamente 08 incentivos 4 criagdo de tZenicas agrnicofas pelo se
ton privade. Tmpoe-se, consegflentemente, a panticipagdo efetiva do goven
no nesfe campo, sob risco de se penalizan o desenvoluimento da agriculfunra,
com reglexos sobre foda a economia.

De um ponto de vista tedrice, poderiames dinda pensar na con
venitneda de fonte intervencdo governamental nesse dominio poague, mesmo
nos casos em que a {niclativa privada pode encontran cportunidades Lucra-
tivas na geragdo de téenicas agricefas, a anafise da quesids de um ponto
de vista sociat nido poderia deixar de Levar em eonta a veloeldade de ado-
cao das inovacoes.

Nesse sentido, como & canacteristica peculiar ¢ fundamental
da tzcnica sua nio escassez naturaf, pois téonica significa conhecimento
e este centamente nac se toana mais escasso por ser pantilhade, uma inova
cdio vantajosa geradd por institui¢ds pubfica, e posta 4 disposigdo doa
agnicubtones a pae¢o zew, tendenia a se difundir muito rapidamente.

Ja uma inovagae gerada por instituicds prnivada, fornecida aos
agnicultones a prege positivo, viabifizade pefa criacdo de eacassez anti
ficial, via monopolic temporanic estabelecido pefo sistema de patentes ou
outho aecunso, tendenia a se difundin mals Lentamente, pois o helowno pro
porcionade peda incvaglo seuia distribuldo entre os usuanios e a institul
¢do privada de pesquisa.

Anabisade por esie angulo o problema, evidencia-se a neces-
sdidade de compasan a contribuigde pesitiva da indedlativa privada na gena-
¢ao de inovagoes, supestamente associada d sut capacidade de mefhon captan
as necessidades de novas téenicas e de mals eficientemente produzi-Las, ne
Lativamente ds instituigoes governamentais, com o efeite negative nesul ~
* tante da provavel neducdc do altmo de difusio das inovacdes.

A maximizacao dos benegicies sociais do progresso tecnofogi-
co depende assim de questoes complexas, que nao podem sen  sofucionadas

por meios puramente especulativos [7). Para concluin esse comentdrio pede

(i) Talvez a mais s@ria dessas questdes zsteja nascendo nesses diada: aprd
vatizagdo ¢ o 4digifo sobre a cilnedia basiea, induzides porn estimufos™
especiais, quande senia desejavel o invenso.
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lamos aduzin que, se existirem nazoes pANA SUPOR GUE O GOVEAND .Lem COR-
dicdes de sen tio eficiente quantp a iniciativa privada, nas atividades
de gerapdo e difusdo de tecnofogia, entdo essa senia a melfhon abternati-
va. Se houver motivos para supen o contrdnio, como hd indicagtes de  que
aconteca & medida que a tecnofogia se sofistica, entld um esquema envol-
vendo ¢b setones publice e empresanial poderia se justificar. De - glal-
quen medo, o fato de que, em diversos paises, as imstituicdes  publicas
‘ou-onivadas sem §ins Lucratives #em side as mais utilizadas formas de
onganizagdo da pesquisa agaicola indica que a primeira hipitese {evanta
da parece nefletin a nealidade, pana grande parte das inovagdes teenofd-
gicas no campo da agricubtund.

3. CARACTERIZACAO GERAL DO ESFORCC DE PESQUISA

Como §a mencionamos, apenasd a pesquisa realizada em Sao
Pauto §oi considenada neste thabalho. Pana maion exatidao & necessario a
duzin que cuidamos exclusivamente da pesquisa feita por {nstituicoes pi~
blicas mantidas pelo Governo do Estade, nae se procedendo a  Lralamente
sistemitico da pesquisa recalizada pon insiituicdes piblicas federais &
por empresas privadas.

Esse procedimento merece justificagdo, embora reafmente efe
ndo paneca envolver nestrigies mais s&nias: sabe-se que a atuagdo =~ dds
instituicdes piblicas fedenais nealizando pesquisa agricofa em Sao Paulo
foi muito neduzida, como foé tambEm pouco expressiva d. pesquisa na dnsa
privada, durante o periodo cobeato por este estudo (4.

E oxtromamente escassa a documentagdo sobre o thabathd  de

pesquisa agricofa ao nivel de cubtunas, sendo muito difleil constmiin 82

(%) A partin do trabatho de $ifva, Fonseca; Mantin (45} pode-se verdi-
ficar que foi de apenas 3% a participagao das {fnatituigoes publicas
fedenais, no nimerc de pubficagoes clentificas negerentes 4 Sao
Pauto, durante o periode 1927-1977. De outra parte, & muifo necente
@ expansao das atividades de pu?‘:gaa agricofa pon empresas paiva -
das, envofvendo programas de melhonamento de mitho e de cana-de-agu-
car, testes de fentifizantes e defensivos, ete.
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nies dos gastos com a pesquisa dirigidaa cada wna defas. De qualquer for
ma, a confiabilidade de tais dades senia pelo menos sofnivel. Por  esse
moitive optamos pon uma medida alternativa: o nimero de antigos clentifi-
co4 publicados. Este puocedimento {d 4oi utifizado em estudos de nature-
za semelhante por EVENSON £ KISLEV (1§) e, re Brasil, por STLUVA; FONSE
CA; MARTIN (45, 48] e tambem pox MELO (31).

Naturalmente ¢ uso desse indicadon apresenta vantagens e
desvantagens. Entne as pMJne,u:.aA pode-se consddenar o fate de que fonne-
ce injommacoes por cultwra e por tipe de pesquisa ¢ de que conatiful o
resultado lou produtel da pesquisa, enquanto o dispindio carccleriza-se
mais como wm indicadon de intengdes. Entre as altimas vale Lembrar  que
nem todas as pesquisas sdo necessariamente publicadas, que eventuafmente
uma mesma pesquisa € dividida em mais de um artige e que quantidade e
quatidade dos trabathos podem ndo estar relacionades. Toedavia, & prova -
vel que as vantagens superem as desvantagens, sobretudo se as pubicagies
forem critenicsamente sefecionadas, escclhendo-se as nevistas clentificas
que pubficam ¢ trabalhe de pesquisa mais nefevante, como recomendam
EVENSON £ KISLEV (1_73.

Nossa tentativa de caracternizan o esforco de pesquisa cobre
o perfodo 1925-1979 e abrange as paincipais instituigies de pesquisa agni
eofa que operaram em Sdo Paufo nesse perlodo: Instituto Agnonomico, Tns-
tituto Biologico e Escofa Superion de Agnicultuna "ludz de Queincz". tma
nelagdo dos velculos de divulgagdo utilizados pelos pesquisadores dessas
instituicoes e considenados neste trabatho € fornecida no Anexe.

A partin dos Indices das pubficagoes sefecionadas, com con-
subtas aos sumdrios sempre gque necesdsario, os trabalhos foram classifica
dos em categonias quanty ac tipe de produto e natureza da pesquisa. Fo-
nam consideradas 5 categenias mo que diz hespeito avs produtos. A primed
na engloba 04 produtps exportdvelis. A segunda abrange o4 produtos akimen
tares bdsicos e a terceira as hortalicas e frutas, ambas nefenindo-se a

produtos demdsticos. Uma quarta eategoria, denominada outroes produtos, foi
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eniada para engfoban pesquisas sobre grande nimens de culbtunas de peque-
na expressdo econdmica. Finalmente, a quinta categonia abarca os estudos
ndp refacionados a produtos.

A classificacdo utilizada neste trabalho reffete o segmen-
tacdo da agricultura brasileina, realrada pon BARROS £ GRAHAM (3}° ¢ tam
bém por MELO (29).  Emboaa nossa classificacno se distinga, em paute,
das propostas pon estes autores, o eaitinie de difenenciagao dos produ -
oa € fundamentalmente o mesmo e baz.e,éa—a.e no processe de formacde  de
pregos. Enquanto, no caso dos produtos domesticos, apenas vanidvels dn-
teanas 8dp nelevantes para determinacdo de pregos e quaniddades, no easo
dos produtos transacionades intemacionafmente sdo essencials as  condi-
coes prevalescentes nos mercadod exfeanos.

A p)binci_p;aﬁ Amplicagio da existéncia dessas duas categoaias
de bens pana o presente estudo & que no caso dos produtos expontdveis os
precos tendem a se manter mais estdveis, do passe que no caso dos produ-
tos domBsticos a demanda torna-se prego-inefdastica, de modo que as vardia
coes da ofenta tendem a produzin acentuadas ffutuacoes de precos. € essa
situapdo nde 40 contribui para dificultar o processo de adogao de  novas
tZenicas pelos agricultones, como inclusive pode agetan désfavoravefmen-
te o processo de geragdo de novas tEonicas, nestringindo 04 ganhos de pro
dutividade.

Fonam considenados como produtos expentiveis cafe, algodas,
cithos, cana-de-agiicar, amendoim, soja e mamona. Como domesticos — foram
incluidos milho, araoz, feifao, batata, mandioca ¢ trigo, fenmando o g
po dos alimentos bdsicos; e constituindo o ghupo das hontaligas e fnutas,
foram neunidos tomate, cebola, banana e cutros produtos de generno (9] .

Quanto & natureza, as pesquisas fonam classiflcadas em 10

categonias (,m). A primeina engfoba oa trabathos nefacionados a genzti-

(?) Parna maiones detathes sobre essa classificagdo ver Sikva (42},
{

”1 Ao propon essa classificagdo buscames {ndpitagao em ouinos traba-
thos: Schultz (40); Sitva; Fonseca; Mantin (45) o Melo (29).
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tica e melhoramento, capazes de conduzin ao desenvelvimento de novas va-

niedades e,pontanto,de afetar éignidicaziuﬁﬁente 04 rendimentos das cuf-
funas. A segunda categoria abrange as pesquisas nefacionadas a  ddubagao

(mineral e orginical e calagem, impontantes para manutengds do nivel de
produtividade, que tende a cain em deconrdneia da perda da fentilidade na
tural dos sclos, bem como para efevagdo da produtividade, nesse caso alu
ando em conjugagio com variedades de maior potencial produtive e eapaci-

dade de nesposta @ aplicagdo de fertilizantes. A tenceira categonia en-

volue pesquisas sobre as diveasas praticas cultunais {(como pon exemplo

espagamento, tpoca de plantic, controle de ervas daninhas, ete.),capazes

de produzin efeitos mais expressivos apenas em confunto com o usc de va-
niedades mais produtivas e fentifizantes. A quarta categonia refere-se @b
pesquisas sobre pragas e doencas e cangeteriza-se mais como de manuten -
cdo do que de aumento de produtividade. A quinta categoria, que dereming
mos pesquisas biofigicas bdsicas, engloba estudos de natuneza mais funda
mental nelacionados @ fisdiologia, nutricdo, citologia, anatomia, morfofo
gia e taxonomia. Achedita-se que conhecimentos nesias aneas sejam impon-
tantes pana promover avangos signdflcatives das pesquisas mais aplicadas
lesse & também o caso da genética, que entretante foi mantida funto com
melhonamento devido & dificuldade em estabelecer Limites precisos entre
05 dois campos). Sofo e clima caMupoﬁdzm & sexta e setima categondias ,
com pesquisas que thatam do inventdndo desses necunsos,da adaptacdo das
cultunas a diferentes condigoes ambientais e também de problemas de ma-
nutencide de produtividade, come no caso dos estudos sobre conserwvagio do
s0f0 ou sobre prevengdo dos efeitos de geadas. A oitava categoria refere
se d invigacdo ¢ drenagem, prdticas com efeitos dinetos sobre o rendimen
to das cultunas. Pesquisas sobre engenharia e mecdnica agnicola  forman
Va nona categonin. Finalmente, sob o titulo de outras pesquisas foram en-

globados o8 trabalhos que nao s¢ encaixaram nas categorias anteriores.
Devido ao fato de que as pesquisas relacionadas a produtos

e vensando sobre scfo e ofima, {anigagdc e drenagem, engenharia e mecdni
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ca agaicola, apareceram em nimero reduzidissimo, deixamos de Leva-fas em
conta ao discutin a uaﬂagi}r entre o esfongo de pesquisa e a produtivida-
de da tema a nivel de culturas especificas, Nesse caso apenas as cineo
primeinas categonias - genetica e mebhoramente, adubagdo e calagem, phri-
ticas cubtunais, pragas e doengas, e pesquisas biofdgicas basicas - fonam
eonsideradas.

0 quadro 1 apresenta um panorama da pesquisa realizada  em
Sao Paufo ao Longe de melo sEeubo, permitindo uma anabise de sua evofu -
cdo histBrica. Constatamos crescimento continuo mas {viegubar da pesqui-
sa desde 1925 atf 1964; tal crescimento foi intenso nos dois primeinos it
tenvabos [33% o 548),mas oconnen a aitme muito mais Lento (4%, 8%, 13% e
43) dunante os quatno intenvalos seguintes. Entre 0s gllinglienics 1955~
1959 ¢ 1960-1964 o namere de publicacoes experimentou sua malon  expan-
sap, de 76%. Nao penlodo seguinte o nimenc de artigos caiu sensivefmente
(-13%], para entdo estabifizarn-se, volftando a crescer apenas no qllinglie-
nio 1975-1979, sem entretanto recuperar o nivel observado no peniodo
1960-1964, A elevada produgio cientifica nesse dltimo periodo sugere que
uma massa caltiea de conhecimentos tecnologicos deve ter se tonnade dis-
ponivel pon essa Epoca, criando condigoes mais favondvels paas ¢ cresci-
mento da produtividade agnicola a partin de meados dos anos sessenta.

0s nimenos no quiadro ] modtram também que 65% dos  antigos
publicados refenem-se a pesquisas relacionadas a produtos, enquanto 04
35% neatantes ndo o sao, pelo menos. dinetamente. Indicam ainda, com hes-
peito ao primeiro gaupe, que 45% tratam de produfos expoativeis, 433 de
produtos domésticos e 12% peatencem d categonia denominada outros produbs.

Como §2 mencionamos, para estudar eom maion detalhe o esfon
co de pesquisa dinigido aos produtos domesiicos, foram efes - subdividi-
dos em dois conjuntes, fendo em conta sua impontdneia nutricional (em
termos de calorias o paoteinad) e sua panticipagdo nas despesas famifia-
nes com alimentagdo. Embona seja desnecessdrio Lembran a impontincia mui

o maton dos alimentos basicos, em termos de foanecimento de calonias e
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QUADRC 7.- Numeno de Antigos Clentificos Publicados, Sequndo Guupos de Produtos, Estado de Sdo
Pauto, 1925-1979

Grupo de T99% 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1985 1370 1975 T
Produton 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979 otal
Produtos
expontaveld 53 6é 136 86 93 124 159 248 179 150 207 1,495
Produtod
domeaticos 20 38 67 81 70 114 97 2g7 234 217 235 1,405
Alimentos :
basicos 13 21 33 44 43 65 49 129 126 105 116 744
Hortalioas
e fuutas 7 17 34 3 27 49 48 93 1pg 12z 119 661

Outros produtos H 12 19 41 29 30 29 62 35 44 48 381

Pesquisas ndo
nefac. a produtos 73 93 1oy 128 172 144 144 725 206 235 233 1,754

Total 157 209 323 336 364 417 419 757 455 456 737 5.035

Fonte: Bragantia, Bofetim Tienico do Tnstituto Agrondmico, Boletim da Agricultura, Arquivos
do Instituto Biologico, 0 Biokdgieo, Anals da ESALQ e Revista de Agricultura [Infor-
mapdes basicas)



protelnas, comparativamente as hortalicas e frutas, £ intercasante neal-
can A@ patticipagio nas despesas fam{lianes.

Considenande as classes de despesa de 0-7 a7-10 sabarios
minimos, verifica-se que em Sdg Pauls a participagdo do item alimentagio
variava de 50,9% a 26,7% da despesa global. Dentw deste item o conjunto
formado pon cereais, feguminosas e fubdreufos (abrangends a categonia a-
qui denaw'.nada alimentos basices) nespondia por 39,%% a 24, 8%, enquanto o
conjunto formado por Legumes e frutas [cornespendendo a categonia  agul
chamada de hontalicas e frutas) absoavid apenas 7,3% a 10,7% da despesa
com afimentacas, sempre de acordo com a pesquisa nealizada em 1974/1975
peka  TBGE (19).

Esses nimenos mosfram que a Enfase na pesquisa com produtos
expontiveis e, entre ob domesticos, a impentancia atrnibuida a pu:quu'.Ac_r.
com hontalicas e frutas podem ten contribuido para efeitos distnibuti -
vos desfavondveis as cfasses de baixa nenda na medida em que,d,éapondo-de
menon suponte tecnoligice, as cubturas alimentared basicas apresentanam,
como 4e verd mais adianie, pequenos ganhos ou mesmo estagnagdo e netnp -
cesso de rendimentos, com efeitos inevitaveis sobre 04 precos. Esse fato
adquire maion realce quande Eembramos que no nesto do pais a pesquisa di
nigida a esses produtos foi tambem muite neduzida, como mostraram STLVA;
FONSECA; MARTIN (43},

Voltando ao quadno 1, € interessante verificar o predominio
das pesquisas sobre expontiveis até o qllingliénio 1960-1964, a partin de
guando nofe-se uma teversdo de tendénula; passando 08 produtos domesti - 7
o a comandan maion mimeno de pesquisas. Essa comstatacdo, cumpre real-
car, refene-se as instituigoes de pesquisa do governo estaduaf. Conside-
nande-se, mo, que por volia de 1973 ‘camega a expandir-se a4 pes-
qMa sobre cana-de-agiiean desenvofuida pefo PLANALSUCAR, a qual  ganha
expressdo no perdodo 1977-1979 (”), pode-se coneluin que na realidade
('} Esse fato foi constatado pon pesquisa em andamento,conduzida  pelo

auton em colabonagdo com Nelson Batista Mantin, Iuledima A.P.S. San-
tos ¢ luiz Canfos Assef.

t
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a tendéneia global pana ¢ future devend ser de Enfase nos produtos expon-
taveds, a mencs que ocorram mudangas mais drastieas da politica de pesqui
sa.

0 quadro 2 permite analisarn a evolugdo da pesquisa ouaw
pata o8 produtod expontdveds. (& nimenos mostram que do fongo de fodo o
periodo cafe Liderou o eaforge de pesquisa, seguido por algedio, citfros ,
cana-de-agilear, amendoim, s0fa @ mamona. 04 tr2s uftimos produtos recebe-
ram nenhuma 0d pouad atencdo da pesquisa nos primeinos gillingfllenios do pe-
#iodo cobento pefos dados.

0 quadno 3 fornece informaches para andlise semelhante, com
nespeito aos produtos domesticas. Entne os alimentos basicos, a  cultura
mais estudada foi o milho, seguido pela batata, feijao, arroz, mandicea e
trigo. Merece negistho o fato de que a pesquisa com feijdo &0 aparece Ho
penlodo 1940- 1944 a,t,mgmdo vofume expressive apenas no qlinglénic 1960
1964, A pubucaq_au. e.ob.'w_ anwz e tuigo foram também muito aeduzidas atl
0 §inal dos anos cingllenta. Quanto s hortalicas e frutas, constatamos a
precidvel vofume de pesquisa aelacionada ao Lomate. —M publicactes  sobre
cebofa fonam sempne reduzidas. As pesquisas sobre outras hoataligas gankam
expressde nas duas ultimas decadas. Sobne banana ocomne maion concentracdo
de pesquisas na altima decada. Resta-nos reafoarn o aprecizvel nﬁr‘ne)w de
pesquisas sobre outrns fautas ao Longo de todo o honizonte conaddera
- de.

Vamos agona fecen afgumas consideragoes gerais sobre a natu-
neza das pesquisas. 0 quadio 4 apresenta o nimero de antiges pubficadoa |
segundo as categondas anterdormente definidas. Pragas e doengas concentra
o maioa nimero de pesquisas. Seguem-s¢ mad categonias de pratieas  cultu-
nrais, adubaggo e calagem, e geuéuca e melhonamento, dentre aquelas que
Ae espena possam /teJ"L um egeito mais dineto sobae o nendimento das cullu -

Essa ondenagdo panece indicar cento predominio de pesquisas
voltadas pana a manutengdo dos niveis de produtividade, ao fado de outras
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QUADRO 2.~ Nimexo de Antigos Cientifices Publicados Sobrne Produtos Expontaveis, Estade de  Sdo
Pauleo, 1925-1979

T35 193¢ 1935 1940 1945 7950 "T955 7138l TIES TYTU 1975

Produto 1929 1934 1939 J944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979 Total
Cajfe 20 16 32 27 50 55 &5 99 &0 &4 67 550
Afgoddo 14 o 43 13 11 74 24 50 53 32 43 317
Cithos ' 2 i? 24 35 18 13 29 36 19 13 18 . 219
Cana-de-Aq_ﬁ'can 14 Y 29 1 7 20 1§ 30 22 H 20 205
Amendo {m 0 0 12 3 ? 3 .13 u 17 17 19 97
Soja ! 3 ? 0 ! 4 & é 6 9 30 68
Mamona 0 1 4 5 4 5 4 ] 2 4 4 39
Totalf 53 b6 36 §é 93 124 159 248 179 150 201 1,495

Fonte: Baagantia, Gofetim Técnico do Instituto Agronomico, Bolfetim da Agriculiu
na, Anquives do Instituto Biofoaico, 0 Biofogico, Anais da ESALD e Revdis
ta de Agnicuftuna {Inforamagoes basdicasl.
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QUADRO 3.- Milmero de Antigos Cientlficos Pubficados sobae Produtos DomZaticos, Estado de Sdo
Paulo, 1925-1979

1975 1330 1935 1940 T199%  T95¢ 1955 1980 1985 1970 1975

Produto 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979 Total
Alimentos .

basicos 13 21 33 44 43 65 49 129 1246 105 116 744
MLLho ] 14 17 & I3 19 20 37 21 21 37 200
Batata 3 4 13 13 Iz 26 15 47 26 4 £ 184
Feijao 0 0 0 4 ! 0 ¢ 17 48 21 18 129
Arnoz 0 ! 4 4 q g ? 15 14 22 19 97
Mandioca 2 ? 3 15 16 10 4 5 9 z & 68
Taigo 7 0 ? 0 3 I 3 5 £ 19 ig T
Hontaldigas

e frutas 7 17 34 37 27 49 48 93 108 122 119 661
Tomafe 1 0 4 5 7 16 & 19 14 17 21 112
Cebola ? 0 0 2 ? 5 2 3 7 é 3 32
Hoataligas

divensas 1 1 ! ) & 5 § 2! 43 44 34 175
Banana 2 3 é ! ! 2. 4 7 L) 12 4 55
Frutas divensas I 13 23 20 1 z1 18 43 39 41 47 287
Total 20 3z &7 8] 70 114 97 227 234 227 235 1,405

Fonte: Brnagantia, Bolfetdim Tienico do Instituto AgnonomLan Bofetim da Agrdculiu
ra, Arquivos do Tnatituto Biofogice, 0 B{oLogdico, Anais da ESALQ ¢ Revis
ta de Agaiecultura {Tnformagoes dsicas).



com afgum potencial para sua efevagde. O nimero de antiges ra drea de ge-
nética e mefhonaments & ceatamente aprecimved,mas sua participagdc aparen
VJtemen:Ca nao cmac,tm.za wm phograma de pesquisa predominantemente volia-
do pana a obtencdo de efevades gankos de rendimento.

Um adequadd suporte de pesquisas bioldgicas basicas & consi-
derade essencial pana mefhon desempenho da pesquisa agrleola aplicada, A
esse nespeito os dados mostram que a panticipacds daguefe tipo de pesqui-
_ 4a vem aumentando ao Lomge do tempo, como deria de eaperan dada a crescen
te complexidade da pesquisa aplicada. Vemos nesse fato um aspecto  muito
positivo do desenvolfuimento da pesquisa agnicota em Sio Paulo (2.

Un apreciavel vofume de pesquisa sobne solo foi conduzido du
nante tode o peniodo anafisado, e parece reffetin a necessidade de alan -
gar conhecimentos scbre esse recurnso basice, sobre como conservia-fo produ
Livo.

08 estudos Aobre clima aparecem em nimero nefativamente bai-
a0 e aphresentam certa irregulanidade. 0 mesmo ocorne na @rea de inrigagdc.
A4 condigpes cfimaticas bastante gavordveis a grande nimero de  cultunzs
talvez explique esse comportamento.

Pon abtimo, ¢ pequene nimere de antigos sobre engenhania e
mecdniea  agricola esin certamente assocdado as amplas possibilidades de
dmpontacdo de tonhecimentos inconponados em miquinad agnicolas (e natunal
mente em seus profelos). Alem disso,essa & uma drea em que o sefon priva-
do trabafha ativamente, pon encentran condigoes para s¢ apropriah dps nre-
sultados da pesquisa,

("%} Evenson € Kisteu (1#1,  investigands oa determinantes da  pesquisa
agricola aplicada, chegaram a nesubtados que sugerem sen efa fontemen
te dependente da pesquisa biol3gica basica {ndao agrnicofal., Essa
constatagao, talvezr trivial pana o8 cientistas, parece contra
por-se a wma tendEncia comum nos palses mencs desenvolui -

dos: concentran necunrscs na pesquisa aplicada.
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QUADR) 4.- Nilmeno de Antiges Cientificos Publicados, Segundo a Naturera da Pesquisa, Estado. de
Sdo Paulo, 1925-197%

Natureza da 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1945 1974 1975 Total
Pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 944 1959 1974 1979 °
Genitica e <

meLhonamento 12 iz 29 &6 47 49 38 53 3 33 52 447
Adubagdo e ‘

calagem 27 15 o 8 15 30 54 107 103 §1 68 518
Paitticas - |

cubtunais 23 40 38 22 53 49 56 103 75 74 85 618
Pragas ¢ '

doengas 34 41 187 163 136 157 151 258 07 209 192 1.705
Pesquisas_bio

Logicas basicas 6 13 21 25 35 44 43 .92 103 105 158 645
Sofo 10 L1 21 27 22 21 19 52 &7 51 47 369
Clima 4 ! 0 0 2 3 5 It 5 0 1o 41
Ianigagde e

drenagem 4 o1 0 2 I 3 4 2 10 3 30
Engenharia e

mecdnica 4 [ 0 g 14 1 5 ? ) 2 ) 55
Outnas pesquisas 33 50 46 21 38 47 55 75 56 g5 101 407
Tetal 157 209 323 336 364 412 429 757 455 656 737 5,035

Fonte: Buagantia, Boletim Tienico do Institufo Agrondmico, Bofetim da Agricultuna, — Arquivod

do Tnatituto Biologico, 0 Biologico, Anais da ESALQ e Revista de Agricultura [infon-
macoes basicas).



4 - TMPACTOS NOS RENDIMENTOS DAS CULTURAS

Paneceu-nos conveniente inician o andlise dos efeitos da
pesquisa sobre os nendimentos das culturas com breve dignessdo metodold-
gica. Prefendmos nesse trabalho concebern a predugao pon unidade de drea
como uma fungao da tecnofogia disponivel, das caractenisticas do socfo e
do cfima ¢ das cendicoes do tempo. Essa fommubacdo agigurou-se mais in-
tenessante {;_acz&' abternativa, que implicaria inefuir so0lo ¢ clima entre
os efementos usados para definin uma dada fecnofogia. Segundo a perspee-
Liva adotada, as caractenlsticas do sofo e do clima defeuminam o rendl -
mento potencial da teemofogia, enquanto as condigoes do tempo explicam
sua variagao anuak.

No caso deste estfude supusemos uniformes no espaco as con-
digoes de ctima ¢ s0fo, pois do contranic tenlamos que condideran a pos-
sibitidade de abtenacoes na distribuicdo espacial das atividades afetfa -
nem o5 nendimentos. UDesconsideramos também a penda de fentilfidade  do
solo ao fongo do tempo, que feria o mesmo efeito. Todas casas simplifica
coes foram feitas devido a grande dificufdade, senze impossibilidade, de
mensunan estes fatones para inconpord-~£os @ anafise. Quanto as condigoes
do tempo, para atenuar os efeitos de suas variagdoes sobre 08 nendimentos,
thabathamos com médias qllingllenais. Esse procedimento foi adotado porgue
4solar o efeito do tempo sobre o sendimento de cada culfuna em pantienfan
exiginia pesquisa especifica, ultnapassande cs Limites deste estudo.

Com nefagd@o & tecnofogia, foi postufada comoe funcdo do
thabatho desenvofuido pelas insiitwicoes piblicas de pesquisa mantidas pe
fc Estado de Sdo Paulo, medida pefo nimeno de artigos cientificos publi-
cados. A omissde da pesquisa nealizada em outros Estades, mas com efed -
tos em Sao Paulo, nao panece constituin probfema maion, face a evidén -
cias de que foi de pequena importancia (3. Constitui, entretanto, fimi
('3 Sifva; Fonseca ;. Mantin (451  mostranam que o esforco de pesquida

fona de Siao Paulo foi nesponsavel pon 38% do numeno total de publi
cagoes cientlficas no perdodo 1927-77. Mals importante, evidencia -

nam que das pesquisas conduzidas no resto do pais, 60% jfonam neali-
zadas hecentemente, no periodo 1970-77,
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tagap mais sendia a nde consideracdo de pesquisas feitas ne exterion.etna

Limitagdo € quE,pon se haver mostrado invidvel, deixamos de consideran o
esforgo de difusac de conhecimentos dirigide a cada eultura em particuban,
para cofoean & disposigao dos agricultones as técnicas geradas pelfa pes -
quisa.

Nosso procedimento basico foi comparar a evofugao dos aend
mentos com o esforngo de pesquisa, tendo em conta o seu efeito continuado
e cumubativo, ¢ as defastagens entre sua execugdo, a geragdc de inovac.éu
¢ ¢ processo de difusao, Essa comparaclo foi feita com o auxibio de gragi
cos em que pfotamos o4 rendimentos das princdipais culturas, em Sao Paulo
e em outhos impontantes Estados produtones, ao Longo de meio sieufo: 1931-
34 a 1980-84,

Adicionabmente, e parg maion firmeza de nossas concusoes,
estimamos negressdes entre rendimentos Imedia qfiingtlenaf) ¢ pubficaches ci-
entificas [n&ﬁw acumulade). Para essa anabise wtilizamos sdries de nen-
dimentos neferentes ao perlodo 1950-54 a 1950-84. A pscotha desse interva
Lo deveu-se a indicagies de que foi por volta do seu inleio que um conjun
to impontante de inovagoes fornou-se disponivel para os agricultones, via
bilizando ganhos de nendimento em vinias cultunas. O nimero de antigos cd
entificos foi acumubado a pantin de 1940 ati o ang anterion ap inicic de
cada qllingllenio. 0s nesultados obtidos 4o apresentados na pante  4inal

deste capltuto ('°).
Antes de inieian a analise devemos mencionan as dificulda~

des surgidas com os dados de aendimento, no que diz hespeito @ sefegde de
fontes. Para o Estado de Sdo Pawlo duns fontes podeniam sen utilizadas: o
Inatituto Brasifeins de Geogragia ¢ Estatfstica {IBGE) ¢ o Inatituto de E
conomia Agricofa (IEAL, Quanto 4 qualidade, em prinelpio fulgariamos pre-
feniveis o4 do 1EA, Levantados em wuw muconia ¢ durante a maicr parfe do
tempo, atraves de amostra estatistica de propaiedades agricofas, Nio obs

(151 Essa tentativa de mensurar mais precisamente o edeito da pesquisa 40
bre o nendimento das cultunas foi incluilda neste faabatho, como com-
plemento @ analise desenvolvidd em mossa tese Silva {43} o _ segue
em Linhas genais o procedimento wsado pon Evenson ¢ Kisfev [17}.
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Lante, ne case das cufiunas penenes, as sénies de TEA apresentam o 'Mams
nignte de gque em pante do pealedo o rendiments ol cafeulade cem base na
dnea plantada e em pante na Frea cothida, ALEm disso, como as s¥nies  do
1EA 8m inlcéo em 1948 nao s¢ prestdm a andlfise de mais fongo praze, que
pode ser efetuada com ¢& dados do IBGE desde 1931,

Companando 04 Zndices de nendimento segundo ambas fentes
apresentados nos quadros 5 ¢ 6, podemos observar algumas discrepincias. A
dinegdo dos movimentos obseavados & de um modo gewal a mesma, mas sua  ve
Lociddde em abguns easos € bastante difenente, Quanto ds divenglneias de
dénegdo nas Xenies dos duas fontes, chama atengdc o caso do feijdo e da
banana,

Usamos preferencialmente os dados do IBGE, devide as card
ten de fongo phrazo de nossa anabise e Lambem pohque eles asseguram  maioi
companabilidade com o0& nendimentos de outnos Estados, para 04 quals o
18GE £ a inica gonte disponlvel, Ndo obstante, quando pareceu  justlficd~
vel apefamos para os dados do TEA {16

As gg&m 1,2,3,4 ilustram a evolugdo dos rendimentos
das prineipais cubtunas, em Sio Paufo e nos outros Estados selecionados
ac Longo do penfedo 1931-34 a 198084, Analisanemos primeirc o0& produ
tos exportiveds e em seguida o8 produtos doméstices,

No caso do cafd constatamos a partin da figura ! dectl
nio Lento do rendimento em SAo Paulo até ¢ pesilodo 1950-54, A partin  de
entdo, efeva-se com .intensidade, apresentands quedas nos gllingllenics

1960-64 e 1375-79. E provdvel que esses declinios estejam nelacionados &
oconnenedn de condicoes meteorcfigicas panticubarmente adverdas {geada e
seca afetando principafmente as sajras de 1964 e 1976] e incidéncia de for
nugem, bem come wemattides, a partin de 1976.
0s efevados ganhos de nendimento expernimentados na culiura

do caf€ centamente nreffetem o nesultando do intenso esforgo de pesquisa di
rigide ao produts. Como mencionamos anteriommente, cafi foi o produte mais
estudado,e desde 1925-29. E intenessante observar que apenas &pds 30 a-
nos de pesquitas reverte-se a Lendinein declinante do rendimento do

fe.

i3

Examinands o quadno 7, constatamos grande densidade de pes '
quisa nas dreas de gendtica e melhoramento, e de pesquisas biofigicas  bd

l ] Chamamos a atencae do Reiton para o fato de que o0s dados aqul apre -
sentados e discutidos, tendo como fonte o TBGE, diferem subsfancinf
mente, no case das cubturas de algoddo e cafe, das que apareceram em
outhos trabathos de ngiaa au,toz.a I&.so nesulta de 54&&@6 associadas a
alteracoes nas especi cagoes dos oRz foram cornigd
das, procedendo~se 35 necessinins: campa,aﬁ‘j;a aau ao: Longo da u.
nie, conforme indicado nas notas 2 e 3 do quadao 5.
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QUADRO 5.- Rendimento MZdio e Tndice de Rendimento de Cuftunas Selecionadas, Estado de Sio Pauke, 1931/84 ih

Continua
Perlodo cagz (%) Afgoddo (*) tanana (%) Cana Anendoiz ) soja (] Mamona ('] Mitho (]

’ kgfha TIndice ka/ha Tndice 100kha Tndice  t/ha Tndice ha/ha Tndice katha Tndice ka/ha Tndice- ka/ha Indice
1937134 1.007 150 714 121 5.2 145 40.3 [.1] - - - - - - 1.326 " 97
1935-39 £55 127 712 1ze 63,5 162 25.6 54 - - - - 1.114 135 1.290 94
1940-44 8§71 130 119 123 54.4 &7 32.8 74 S - - - 775 94 1.430 104
1945-49 595 104 507 85 56.3 a8 45.3 ‘84 1, 166 9] - - 740 9 1.342 9§
1950-54 672 160 592 100 62.2 100 46.9 100 1,022 100 - - 825 100 1,373 ‘100
1955-59 738 11o 733 123 70.0 113 49,1 105 1.529 130 - - 880 167 1.374 1p0
1960-54 648 2% 1.e10 170 67.4 108 53.4 114 1.348 131 1.144 104 §53 118 1.457 106
1965-69 1.053 157 1.042 174 2.9 117 55.3 118 1.252 122 1,383 122 98 171 1,703 124
19710-74 I, 481 720 1. 181 149 81.3 131 57.1 122 1,552 123 1.571 132 1,111 - 135 1.91% 140
1975-79 1.183 176 1.508 254 §7.1 140 64,1 134 1.459 142 1.660 145 1,223 148 ?.042 149
1980-84 1.177 175 1.772 299 104.1 167 2.4 154 1.5G3 147 1.930 16% 980 11e 2.432 177

| Base dos indices: 1950-54 = 100. No_caso da soja 1960-64 = 100 ¢ no trigo 1955-59 = 100

| Em cbeo. Os dados oniginais, no perlodo 1931-58 aefenem-se a cafd benefiviade, ¢ foram muliéipticados por_dois para obten-se cafi em ef
5, 00 esse faton pareceu apropriado face dos valones geratmente encontrados pefo Imstituto de Ecomomia Agricofa, -
) Em carogo, 0s dados oniginais, mo penlede 1939-56 sepaxavam pluma o catoco, & foram somados pana obter-se algodao em canoge,

17) Mo se considerou o ano-de 1973, pon demais incoerente com a série, 0s dados oniginais, no penlodo 1931-43 ado expreasos em caizas, e

50;3 multiplicados pon 178,55 pana obten-se fautos; esse faton foi caleublado a pantin dos rendimentos do perlodo 1944-47, publicados
ambas unidades.

l:} Bm casea.

{4} Em gado.

(8) aﬂ I3

{g) Nac ha dado para 1945.

(") Mo hd dado para 1955 ¢ 1958,

Fonte: Anudnio Estatistico - IBGE. Paaa 1971 ¢ 1972, Produgdo Agnlcola - - EAGRT/SUPLAN/MA, Para 1984 Levantamento Siatemitico da Producio
Agnicola - TBGE (dados bdsicoal,
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QUADRO 5.~ Rendimento MZdio e Tndice de Rendimento de Cultunas Scleciomadaa, Estade de Sdo Paufo, 1931/34 i)

Conclusio

Pertodo Batata Fed {do ) Az (0] _ Mandicea Tn.c'.gotél Tomate Banana " Cebola

kg/ha Indice ka/ha Tndice kglha Tndice bg/ha Tndice katha Tndice hg/ha Tndice oahotha Indice: bgfha Tndice
1931-34 9.042 158 872 gg  1.509 105 18.258 103 - - - - 1.512 126 - -
1935-39 4.808 34 559 56 1.237 84 &, 721 49 - - - - 832 69 - -
1940-44 4.208 74 533 53 1.65% s 11,5696 b4 2507 33 - - 591 49 - -
194549 4.793 B4 " 857 66 1.486 104  17.330 98 365[,81 46 4,892 94 1.109 92 2,628 68,
1950-54 5.722 100 396 100 1,426 100 17.690 1a0a 451 84 -15, 885 100 1.200 1eg 3.85¢ 100
1955-59 ' 6.799 119 679 68 1.317 96 18.682 106 790 104 20.743[91 131 1,011 £4 4.?3% 197
1960-64 8.177 143 579 5§ 1.39% 97 18,506 105 706 &9 23,002 145 1.006 84 4.472 116
1965-69  £.611 150 593 63 1,263 ‘§8  16.939 107 - 837 106 13.81% 150 1,306 110 4.967 129
j970-74  10.317 181 585 . 59 1.372 92 18.489 105 1,304 185 21,453 135 1.33% 111 5451 142
1975-79 14,083 247 551 55 1,008 72 20,422 115 742 94 25.9%6  15¢ 1,185 99 11,916 309
t9so-g4 17.671 303 .. 833 &4 1.425 100 20,507 116  1.053 133 . 35.263 222 1,086 91 15820 410

. - . . \

(4]
(;I

Base dos Tndicesr 1950-54 = 100. No caso da sofa 1960-64 = 100 ¢ no thigo 1955-59 = 100 ]

En coco. 0a dados oniginais, no penifodo 1931-5% neferem-ze a cafd beneficiado, e fonam multiplicadas por dois para obter-se café em ed
c0; esde faton parecen aproprindo face ans valones geralmente encontrados pelo Inatituto de Economia Agricola,

Em carcge. Ot dados oniginals, no pendodo 1939-56 separavam plumd ¢ caro¢o, ¢ foram somados para obten-se a&godﬁa am caxoco, )
Nic ae considerou o ano.de 1973, pon demais incoenente com a série, Os dados oniginais, no periodo 1931-43 sdo expressos em calzas, ¢
foram mubtiplicados pon 178,55 para obter-se frutos; esse faton foi caleutads a partin dos nendimentos do peaiode 1944-47, publicados
ambas unidades. )

Em casca.

Em gado.

Em orga

Ndo ha dado para 1945,

Nao hd dado pana 1955 & 1956,

Fonfe: Anuinio Esfatistico - TBGE. Pana 1971 e 1972, Producdo Agnfcofa - + EAGRT/SUPLAN/MA, Para 1984 Levaniamento Sistemitico da Pnadqg&a

Agnicofa - IBGE (dados bdsicos).
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QUADRO 6. - Rendimento Midio ¢ Tndice de Rendimento de Cultunas Seleciomadas, Estado de Sio Paulo, 1950-84 {71

Continua
e w ? - 3 .4 5 . B .7 8 . 7

Pentodo age(”) Afgodao (7] Laranja [7) Canal”) Amendgim (7] Sojal’) Mamona (" Milhol')

kg/ha Indice kglha Tndice kg/ha Tndice kg/ha Tndice bkg/ha Tndice ka/ha Trdice kg/ha  Tndice kg/ha Tndice
1950-54 343 7 100 812 100 8.091 100 43,782 100 1,875 joa 9646 85 1.027 1eg 1,322 100
1955-59 425 124 582 144 £.309 103 45,983 105 1.275 19 1.040 9% 1.00% 97 1. 140 &8s
196044 365 106 i.037 169 9.019 I 48,452 i1 ‘1.129 105 1.130 100 1.07¢9 104 1.459 i1¢
1965-69 620 181 1.383 226 1p.751 133 52.740 124 1.245 176 1. 441 127 1.018 98 1.676 127
1970-14 676 197 1.198 196 9.254 115 st.968 1% 1,272 118 1.499 133 1120 108 1.915 145
1975-79 194 144 1.455 238 11,684 144 &1.416 140 1.459 136 1,660 147 1.201 116 7.035 154
1980-84 537 156 1.788 292 g,593 205 73.563 168 1.576 147 2, 886 185 1.109 107 2.481 188
(’I Base dos indices: 1950-34 = 100, No case da soja 1960-64 = 100 e no trige 1955-5¢ » 100,
lzl Benegiciado. A pantir de 1965, o nendimento foi caleulado com base na Zrea colfhida.
Isl Em carogo.
() partin de 1978 o nendimento foi calculado com base na drea cofhida.
°) 4 partin de 1976 o Aendimento foi cafeufado com base na drea cofhidas
(®) Em casca.
(7] &m gndo.
(81 Em baga.
(?L A partin de 1973 o rendimento foi cafeulado com base na &rea cothida,
{

1A partin de 1977 o aendimento foi calculads com base na drea colhida,
Fonte: Banco de Dados - Instituts de Econemia Agricola (dados basicos!.
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QUADR) 6.- Rendimento Medio e Tndice de Rendimento de Culturas Sefecionadaa, Estado de Sio Paufo, 1950-84 o

Conclusdo
Bataia Foiid 7 6 . g . 7 10

Peniode eijao ('} Annoz [} Mandiocal | Trigol' | Tomate Bananal ") Cebofa

kg/ha Tndice kg/ha Indice ka/ha Indice kg/ha Tndice kg/ha Indice ka/ha TIndice bg/ha Tndice bg/ha Tndice
1950-54 6.080 100 5%4 iag 1.306 100 14,532 100 706 - 14,295 1o 6.95% 104 3,553 0o
1955-5¢ §.247 ]3¢ 478 72 o7 78 16,094 108 751 100 20,888 144 5.53% &0 3,918 110
1960-64 10,479 171 389 67 1,068 82 16.850 114 §41 112 25,621 179 10.881 156 4,410 124
1965-69  11.966 197 467 80 882 67 17435 118 755 101 23,945 180 14,690 211 4,745 134
1970-74 11,774 194 493 8 1107 8 17638 M9 1241 185 21476 153 16.813 147 5.§33 T84
1975-79 14,403 237 550 4 1,622 75 20,31¢ 137 698 93 13,961 168 15,895 243 192,191 345
1980-84 16,107 298 542 110 1.440 11e 21,125 142 1.053 144 35,745 250 18.337 272 15,103 475
') Base dos Indices: 1950-54 « 100, No caso da soja 1960-66 = 100 e no trigo 1955-59 » 100.
(%) Benegicdiado. A pantin de 1965, o rendimento foi caloubudo com base na drea cothida.
|3] Em caroco. -
{4) A partin de 1978 o nendimento foi caleulade com base na dnea cothida,
) 4 pantin de 1976 o xendimento foi caloulfado com base na drnea colhidas
[6] Em casca :
() Em gio.
(:] Em baga

1) A partin de 1973 o sendimento foi caleulade com base na Enea cothida.
1104 partin de 1977 o nendimento foi caleufade com base na drea cofhida,

Fonte: Bance de Dados - ITnstitute de Economia Agnieofa [dados basicea},
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FIGHRA 1.- Rendimento Medio de Café, Algoddo, Laranja e Cana-de-acucar nos Principais Es-
tados Produtores , Brasil, 19231-1984,

Fonte: Anvario Estatistico do Brasil - IBGE {dados basicas).
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QUADRO 7.- Nimero de Artigas Cientificos Pubficados sobae CagE, Segundo a Natureza da’ Pesquisa, B4
tado de Sdo Paulo, 1925-1979

Nafanzza da 1925 1930 1935 1940 1945 195¢ 1955 1960 1945 1970 1975 r ..
pedgquisa 19291934 939 1944 1949 Jots 1959 1944 1969 1974 1979
Gengtica ¢ '

meLhoramento - ? g 11 8 ] 14 18 4 3 13 97
Adubacio e

cafagem 5. 1 - - - 1 I 13 5 7 5 38
Priticas '

culturnis 3 3 4 - 7 1 3] I3 8 6 4 70
Pragas e _

doencas 2. 3 1 7 16 11 20 17 18 kT 28 164
Pesquisas biold

gicas basicas - 1 5 410 12 ¢ 19 16 10 - 5 91
Total 10 10 29 12 4 50 55 &0 51 57 55 450

Fonte: Bragantiz, Bofotim Ticnico do Instituto Agrondmico, Bofetim da Agriculiuna uivos_do
fIjr_ysf_utu,lto Biofogico, 0 Biofigico, Anais da ESALR e Fevista de Agalculinna { “tr{ormaqses
asicad) , '



sicas. Esse fato neflete a necessidade de genar aqui cornhecimentos  que
nio estavam disponiveis em outra pante, MELC {39} @ havia chamado a
atengio para ele, afimando nao ter o cafe se benegiciado de Ampoatagag
de conhecimentos, o que oconrew no case de ocufras cubtwras. Uma 4ducessae
de vaniedades foram desenvofuidas - Bounben meLhonado nos anos 30, Muwado
Nove nos 40, Catual nos 60 e Catican (resistente & "fernugem”) nos  anos
70. P@qw’.aa,s sobre pragas ¢ doengas foram certamente impoatantes — pard
a manudengio dos ganhos de produtividade, ameagados especiafmente pela
"broca” a partin dos ancs 30 e pela "fenvugen” na Gftima decada. 0s estu
doa sebae adubagdo e cafagem pemitiram a permenencia da culfurna em fea-
s candadas, o expansio em fenras pouco fenteis e colabonaram pana via
b..('.t’.,izm o potencial das nevas variedades sempre mais produtivas. Pang 48
80 Lambim contribulray as pesquisas sobrg paaticas cullurais | 17].

A evofugdo do tendimento do cafe em outnns Estados, panti-
culanmente on Minas Gerais, mas tambem no Parand. ., indéca claramente que
efes se beneficianam da pesquisa heafizada em Sao Paulo, pois SILUA;' FGEV
SECA; MARTIN [45) moataanan que em ouwtros Estadgs a pesquisa cafeeira
praticamente tem inicio na dicada de 70. T possivel que ¢ clima reconhe-
cidamente pouco favondved ao eafé no Parand tenha dificubtads a manuten-
¢io das efevadas produtividades afeangadas dunante o periods 1960-64  a
1970-74. : . '

Passande ao afgediz, verigicamos pela figura 1 que o nendi
ments mantim-se bastante estivel de 1931-34 a 1940-44, despenca ate
1945-49 , para entie passan & caescer persistente ¢ aceleradamente  ate
1980-54.

Pquda ¢std na base desse procesdo. Algoddo el o segun-
do noduto om Lermos de namers de publicagdes, cr;m uma aprecilvel perce -
£a -defas ja nas decadas de 20 e de 3. O quadno § permife caracterizan
maia om detalhe o esfonce’ de pesquisa neatizado. Dijenentemente do  cafi,

("%} Pana maicnes informacoes sobne os nesufiados da pesquisa em cafl ven
Matieffo & Carvatho {28).

-30-
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QUADRO 8. - Namero de Antigos Cientlficos Pubficades sobre M',g(;dﬁo, Segunde a Natureza da

Pesqui
4a, Estgde de Sgo Paulfe, 1925-1979 .

Netureza da TS TYI0TA%S VY40 1945 1950 1955 1980 1965 1970 1975 Total
© qesouisz 1929 1934 1939 1944 ‘ 1949 1954 1959 1944 1?69 1974 1979 :

Genitica ¢- : S _ ,

meLhoramente 4 - - ? - - - 1 4 3 4 14

Adubagdo ¢

catagem . . - ? - - ! 1 1 6 9 6 5 37

Padticas : ‘

cu:,miw 4 3 4 ! ! 3 - é ] 5 7 42

e )

zohzi(;a,ae 2 - 35 7 ] 17 13 30 24 11 § 155

Pesquisas biold

. ) 31
gicas basicas - - - ] ? 4 5 ? 5 (A

Totad 14 5 3 ir- 11 23 24 48 45 30 35 781

Fonte: Bragantia, Bofetim Teenico do Tnstituto Agnondmice, Bofetim da Agricubtuna, Arquivos do :
Instituto Biofogico, U BlokGgico, Anais da ESALY e Reviata de Agricultuta (Tnfonmacoes
basicas).



nio &e comstata wma proponcde efevada de txabalhos em _genépim e mehora
mento, ¢ em pesquisas bioldgicas bisicas. 1580 se deve, segundo MELO 181,
Z possibitidade de {mportagao de corhecimentos, que foi devidamente apro-.
;Juxada, gacititando e neduzinde o tempo necessdrio 4 obtengao de varieda
des mais produtivas ¢ com mefhon quatidade de §ibra, adaptadas as condi -
cies Locais. O Langamento de variedades Lem ocomnide com grande freqllén -
eiz contribaindo para elevar o potencial produtivo da cuttuna ('F). s
pesquisas sobre adubagdo e prdticas culturais facifitanam as condigoes
para manifestacdo desse potenciak. Maion Enfase, entretanto, neceben  a
pesquisa nx Zrea de paagas e doengas, devide @ particubar vulnerabitidade
dr eubtuna; fod seguammente muito impontante o esforgo destinado a mamy -
tenedo da produtividade no caso do afgodic.

0 compontamente do rendimento em outros Estados, ande o
esfongo de pesquisa dirigédo ao afgoddo foi inexpressivo, conferme mosird
_ nam SILVA; FONSECA; MARTIN [45], indica que o0& resuftados oblidos em
830 Paufo ulinapassanam suns fronteiras, beneficiando especiafmente o Pa-
ran ¢, em menon escafa, Minas Geads.

Quanto & Laranja, obseavamos que o Aendimento,ifustrado na

figura 1, deckina de 1931-34 atZ 1940-44. Desse periods em diante cresce
dinmerente até 1980-84,

Dentre 05 produtos exportiveds, citws fod o feacedno co-
focado em nimeno de antigos publicados. Mais da mefade defes, conforme da
dos do quadro 9, referem-se a pragas e doengas. Entne a4 demais categoni-
as apenas a de priticas cultunais apresenta um volume mais significativo
de pesquisas. Essa Enfase reflete a gravidade dos problemas sanitiries en
fnentados pefa cubtuna e sugere que o efeito da pesquisa nesse caso deve
sen visto pefo Lado da manutengdo, abem do auments do rendiments. Com

(18} 0 1AC Langou ‘32 vanriedades entre 1932 ¢ 1979. Sua denominacda, crong
£ogia e onigem pode sen visla em Freire; Moacind; Medednos (20), T
exame da onigem mostra clanamente o impontante papel da Amportocao de
conhecimentod, )

-32-
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QUADRO 9.~ Nameno de Antigos Cientificos Pubficados sobre Citros, Segundo a Natuwreza da Pesquisa

Estado de $Go Paulp, 1925-1979

(975 TYI 1935 1940 7945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 )
hatuieza da 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1950 1964 1969 1974 19yg 'oftal
Genética ¢

meLhoramento

Adubacic ¢
catagem

Praticas
culturads

Pragas 2
doengas

Pesquisas biolo
gicas basicas

20 21 9 9 71 20 9 7 H 137

- 3 ? - - 5 I J - 15

Totak

1 11

23 34 14 13 29 34 14 1z 16 203

Fonte: Baagantia, Boletlim Teenico do Instituto Agronomico, Boletim da Agricultura, Arquivos  do

Tnstituto Biofogieo,

Adcas).

0 Biokogico, Anais da ESALD e Revista de Agnicultura [Informagoes BA



efeito, diversas doencas perturnbaram o desenvoluimento da ecitrienltina
particufarmente a "trnisteza” que dizimou pomares e provotou declinio da
produtividade ao Longo da dicada de 40. Todas efas fonam sendo controfa-
das atravds da pesquisa. Presentemente o "eancho eltnico” e o "dec,u'néo_"
530 08 grandes desafios a senem vencidos. Os trabafhos de methormmento da
Laranja, embora em pequeno nitmero, geranam afgumas variedades (balaninha,
peral; quatidade foi aparentemente o principal objetive onientando o pro
grama de mefhonamento [ng . Com nefacdo a variedades aabe-se que a citnd
cultuna tambim beneficiou-se com importagdes. A nealidade & que a pesqui
sa eriou condicies para a penmanincia ¢ expansao da cultura em Sdo  Pau-
Lo, 0 que permitiu ao pais tomnar-se o malon expontadon mundial de sucos
citnicos nos wbiimos anos.

A evelucdo do aendimento da fananja em importantes Tstados
produtones, Minas Gerals e Rio de Janeiro, segue um caminho muito diver-
s0 do observado em S0 Paufo, nao peamitindo quafquer "inferineia  com
nespeito a possivedis efeitos extewos da pesquisa nealizada pelas insti-
tuicoes paulistas.

A ecana-de-acilicar comandou um grande esfongo de pesquisa em
Siio Paulo, ocupando a quanta posicdo entre 08 produfos exportivels. E
tambem a cultuna com maion tradicdo de pesquisa fora de Sdo Paulo. tm
aprecidvel vofume de publficagoes foi negistnado no Rio de Janeiro ¢ no
Nordeate pon STLVA; FONSECA; MARTIN (44]. 0 quadno 10 mostra uma dis-
tribuicdo nefativamente equilibrada dos diverses tipos de pesquisa. 0b
nitmencs indicam certo vofume de trabalho na drea de éenétém ¢ melhora -
menta, complementado poh pesquisas sobre adubacdo e prdticas culturais.
Tambom & expressivo o nimero de pesquisas aobre pragas e doengas, ¢ pes-
quisas bioldgicas basicas.

Mostra a 4iguna 1 que o nendimento da cana-de-agilear caiu
sensivelmente de 1931-34 pana 1935:39. Tal queda reflete o efeito de doen

? - . . . Lo - .
(_] ] Panz um histonico a reapeito da pesquisa dirigida a Laranja ver Ro-

drigues (38!.
-34-
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QUADRO 10.- Nimero de Artiges Cientlficos Publicados sobre Cana-de-Agiicar, Segundo a Na-twteza- da
Peaquisg, Eatado de S3p Paulp, 1425-1979

Natuneza da 7S TS0 1935 1940 1945 1950 1958 1980 1985 1970 1975 |
W: 1929 1934 1939 19441949 1954 1959 1964 1969 1974 1979  0%at
Genitica ¢ ;

meLhonaments ! 3 5 - ? H 3 L 3 i - 25
Adubacdo e

catagem R 1oz ¢ 12 5 1 s 41
Priticas

culturals ? 3 - ! - ! ! ! 3 ? 2 16
Pragas ¢ .

doengas 9 ? 5 4 ? ? ! 3 5 ? 9 49
Pesquisas biold :

gicas basicas ! ? 4 - - H ? 5 ! ! 4 12
Totat 13 ;2 17 6 s 14 15 g6 11 8 10 153

Fonte: Buagantia, Boletim Téenico do Tmstituto Agnondmico, Boletim da Agricuttura, Arquives do
‘I;En:m Biol3gico, 0 BiofBgico, Amais da ESALQ e Revista de Agricultura {Informagees
ciasl. :



cas, primeiramente o "mosaice”, depois o "canwdo”. Para contornan o pro-
bfema as variedades entas culbtivadas foram substituldas por outrss, ori-
gindnias de Java {POJ), tendo sdde tambem .introduzidas variedades proce -
dentes da Tndia {C0) e variedades brasifeinas (CB) produzidas no Estade
do Rio de Janeine no §inal dos anos 40, Mais tande surngem as vaniedades
paufistas [IAC) e argentinas (NA). O resuftade desse processo de substi-
tuigde de variedades fod a reversdo de LendZneia do rendimento, que  au
menta a puincipio rapidamente, sofre uma J'f_e,(_:iuc,a-_c no peniodo 1955-59 ¢ de
pois continua crescendo at 1950-84, E .impontante obsesvan que ac §4inal
da décads de 70 variedades CB ainda dominavam a dnea cubtivads em Sde Pau
Lo, seguidas pefns variedades NA, vindo 43 entdlo as TAC. Esses fatos mos
#ram que a dmportacao de conhecimentos ol Lmpontante no passado,como men
cionado porr PARTORE; DIAS; CASTRO {36) e o € ainda hoje. Notamos, poa
outro fado, que a cana-de-aciicar apredenta grande proporgio de  pedquisa
sobae adubagio, que sem dilvida deve tea geradp cenhecimentos i{mportantes
paaa U-(‘MZ;:UL o potencial produtivo das variedades introduzidas ao Lon
g0 do tempo 8.

0 nendimento da cana-de-agiicar cresce persislente mas vaga
nosamente em Pernambuco, como provavel resuftade da pesquisa £a efetuada
e da impeatacdce de vandiedades do exfericr e do Rio de Janeiro. Estranha-
mente, no Rio de Janeiro, bergo das vardedades brasileinas hoje cultiva-
das mesmo em cuthos palses, o nendimento cal pon fango periodo, apresen-
tondo afguma necuperacdo apenas nos dltimes gitingllénins.

0 esfonge de pesquisa ditigido aos tres proditos de expoa-
tagio ainda ndo analisades - amendoim, 40ja e mamond - 404 Aubamncj.a,_t -
mente menok. ALEm dissc, € mais necente e um vofume expressive de publfi-
cagies 45 aparcee a partin dos anos cingllenta. 08 quadnos 11, 12 e 13
mosinam @ natuneza da pesquisa fealizada cem cada produto. Emtretanto, o

pequenn nimenc de aatiges ofenece pouca infeamagas. O anico fate chaman-

Z%) sobre a contribuicdo de pesquisa no case da cana-de-agilean ver Car-
vatho (1)
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QUADRD 11,- Nimero de Artigos Clentificos Publicades sobre Amendodm, Segundo a Natureza da Pes
quisa, Estado de SZo Paubo, 1925-1979

7975 1930 1935 T340 T945 1950 T955 719460 1945 1970 71975

Wafunezg da 1920 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 otk
Genetica ¢

meLhoramento - - - ! - ! 5 | - 1 - 9
Adubagao e '

calagen - - - - - - 2 - 2 § 2 14
Praticas

culturais - - - - i - 1 4 5 4 4 19
Pragas €

doencas - - - ? - 2 ] H ] 3 10 37
Pesquisas bicld

qicas basdcas - - - - 1 - 4 5 ? 1 1 14
Total - - - 3 2 3 13 21 17 1717 93

Fonte: Buagantia, Boletim Tecnico do Instituto Agiondmico, Boletim da Agnicultura, Arquivos do
Inatituto Biofogice, 0 Biofdgico, Anais da ESALO e Revista de Agricultuna (Infoamagoes '
bisicas),
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'QUADRO 12,= Nimero de Artigos Cientlficos Publicados sobre So ja, Segundo a Natureza da Pesquisa,
Estade de Sdp Pqule, 1925-1979

Natureza da 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1940 1965 197¢ 1975 Total
pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979
Gengtica e

melhohamento - - - - - I - 1 - 1 ? 5
Adubd¢do e

cafagen - - - - - - ? "3 5 5 5 20
Praticas

cullunais ) 2 2 - ! - - 1 ! 1 5 14
Pragas e

daeﬂ¢a4 - - . - - 7 3 - - -0 15
Pesquisas biofd

gicas basicas - - - - - - - - - - 6 6
Total 1 2 z - 1 3 5 5 & 7 28 a0

Fonte: Bragantia, Boletim Tecnico do Instituto Agronomico, Bofetim da Agricultuna, Arguivos do
})Jy.a}otwfo Biologico, 0 Biofogdico, Anais da ESALOD e Rewvista de Agaicultuna [Infonmacoes
asLeas] .,



-bE..

QUADRO 13,- Niimeno de Axtigos Cientificos PublLicados scbre Mamona, Segundo a Natureza da Pesquisa,

Estadp de Sjo Pgulo, 1925-1979

Nafureza da 19751930 1935 1940 1945 1950 1955 1940 196% 1970 1975 Total
pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1989 1974 197¢ °
Genztica ¢
meLhoramento - - - 4 4 ! ? I H - - 13
Adubacdo e
cafagem - - - - - - ! 2 - - ? 5
Praticat .
cullfurais - 1 - - - 2 ! 2 1 - 1 §
Paagas e

- doengas - - 3 ! - - - ! - - - L]
Pesquisas biolo .
gicas basicas - - - - - - - - - 4 - 4
Total - 13 5 4 5 4 6 2 4 3 35

Fonte: Bragantia, Bofetim Ticnico do Instituto Agronomico, Bofetim da Agnicultura
Instituto Biolbgico, O Biologico, Anais da ESAL) e Revista de Agriculiura
basicas).

, Argulvos do
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do maion atencdo € a concentragde de pesquisas em genitdca e mefhoramen-
to de mamona.

A contribuicao da pesquisa no caso da soja € mais conheci-
da. KASTER & BONATO (2B} mencionam a criacde da variedade Santa Rosa
como marcande o inleio do melhoramente da soja. Fato interedsante € que
essa variedade paubista ganhou Aimpoatineia a pantin de 1963 no Rio Guan-
de do Suf, passando depois a sen cubtivade em fodas as areas produtonas.
Na mesma Cpoca em que chiou a variedade Santa Rosa ¢ Inatituto Agronomi-
co desenvofveu tambim a TAC-Z, com wistas ao culdtive no cernado e em ba..i.
xas Patitudes. Postenioamente outras varniedades TAC foram produzidas. Ta
is gatos indicam que a pesquisa realizada em Sdo Paufo fod impontante su
porte pana a expansde da cuffura o 40 nesse Estado mas ne pals. Devemos
realcan, todavia, que esse resuftade foi aleangado com um esforge de pes
quida comparativamente pequeno devido as facifidades de importegdo de
conhecimento, na forma de material genitice para cruzamento. Foi também
muito impontante para o desenvolvimento da.r cultuna, como mostham Kaaten
£ Bonato {267, a introdugdo direta de variedades originarias dos Esta-
dos Unidos.

A fendencia ascendente do rendimento da soja em Sao Pawlo,
bem como no Parand e ne Rio Grande do Suf, {fusinada na figuna 2, € coe-
rente com 04 desenvofuvimentos tecnofogicos nelatados.

Quante ao amendoim, suz produtividade mostna $Lu-
tuagpes quande consideramos os dados do IBGE (figuna ?, quadro 5], 04 da-
dos do IEA (quadre 6) jd indicam uma tendncia mais definida de cﬂebci—-
mento a parntin de 1960-64.

No caso da mamorna uma tendencia persistente de creseimento
pode sen detectada na figura 2 e no.quadre 5 (dados do-1BGE), a  pantin
‘de 1940-44, apbs drastica queda ne gllingllénio anterion. Segunde o4 dados
do TEA {quadne 6) essa itendencia, muito fraca, resfainge-se a attima
década. 08 dados a0 por demais discrepantes,e ndo encontramos efementos
pana esclorecer qual dos compontamentos € mals adenente d aealidade.

-40-
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FIGURA 2.- Rendimento Medio de Amendoim, Soja, Mamona e Milho nos Principais Estados Pro-
dutor_'es, Brasil, 1931-1984,

Fonte: Anuario EstatTstico do Brasil - IBGE (dades basicos).
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Amendoim ¢ mamona §io produtos que merecem estudos mais de
tabhados visando caracterizan tdcnicas eventuafmente geradas ¢ adofadas,
bem como seus possiveis efeitos sobre os aendimentos. As evidineias dis
poniveis parecem-nos insuficientes para sustentan quaisquen conclusoes,

Passaremos a analitar ageha ¢ esfohco de pesquisa e o com
portaments do nendimento dos produtos domésticos, com gnfase nos alimen
fos basicos.

Podemos vend fican,na figura ¢, que o nendimento do mifho ,
apis oscibagdes entre 1931-34 ¢ 1345-49 mostra-se eatavel até 19%5-59 ,
passande entio a crescer com peradisiincda e cerla Antensidade em Sas
Paukfo.

Esse comportamente neflete o esforce de pesquisa  ditigido
a0 milho, que osienta o maior nimeno de antigos publicados sobre  produ
tos domzaticos, com um volume §d aprecidvel desde os anos 30, Pelos da
dos do quadne 14 vealficamos qué a eubiura fod submetida a intenso  tha
bathe de mefhonamento desde Longa data, apresentande tambim grande  nil
meno de peaquisas sobre adubagdo, que passam a ser macs enfatizada b a
partin de 1955-59, em seqllencia @ maion concentragdo de pesquidas sobre
meLhonamento. Estudos sobxe pragas e doengas e sobre prdticas cultu
rais surgem com menon {ntendidade, e pesquisas mais basdicas em malon pre
poncdo aperas no wliimo qllinglenio.

A aeqlieneia melhonamento-adubagap, bem caracterizada, 44
gere a hipitése de que o aproveitamento do potencial produtivo dos hi
bridos desenvofvidos impunha a necessidade de conhecimentos mais — s0¢L
dos sobre adubacdo, hreconhecidamente uma pratice complementar dmpenrtante
para o dumento da predutividade. Codncddineda ou nao, fodi apes esse tha
batho que o rendimento de milho tomod caminho aécendente.

F interessante discorner um pouco mais sobae o melhoramen
to do milho. Esse trabalho comeca nos ancs 30 com o mefhoramento da va
riedade Anmoun pefo Tnatitute Agnondmico, que na mesmd Epoca inicia a ob
tengao de hibridos, usando como base matenial genético focal e também de-
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QUADRO 14.- Nimeno de Antigos Cientificos Publicados sobre Mitho, Segundo a Natureza da Pesquisa,
Estado de Sdo Paulo, 1925-1979

Natuh da To75 1930 1935 1940 1945 1950 1955 "1960 1965 1970 1975

o s st 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 Total
Genetica e

melhoramento - B 7 4 6 § 3 3 - { 5 45
Adubagdo e

calagen - - - P - 114 12 s 4 4 51
Praticas

culturais - ? I - 5 ! ! 2 ? 5 4 23
Pragas e :

doencas - ! ? ! - 7 ? 5 4 7 5 34
Pesquisas -biole ’

gi.cgb basices ~ - 2 - - ? - - 3 5 212 26
Total - 13 1¢ b 13 17 20 35 16 19 0 . 179

Fonte: Bragantia, Bofetim Tecnico do Instituto Aghonomico, Bofelim da Agu"cu&t&m,r Argquivos do
Instituto Biologico, O Biofdgico, Anais da ESALQ e Revista de Agnicultuna [ Tnformagoes
basicas),



onigem extomna (afids, diversas vaniedades americanss Zivham sido f@ in
troduzidas na dicada de 201. A difusdo dos hibiidos cconre a panton dos
anos 40, Dessa epocd até fins da década de 60 wma sucessas de fifbridos
foi Langada, sempre com maion potencial. [ impontante desiacan — também
o contribuicio da Escola Supenion de Agnicultunn “Luiz de Queiroz” — na
erniagio de vaniedades durante esse periodo. Mais recentemente §inmas
privadas passaram a produzin e comercializan wna sénie de hibrnidos  que
tambem vém sendo bastante difundidos. Para todo esse trabaths de melho
namento sempre contribulu a impontacdo de conhecdmento, como indicade
por MELO {39) lzil.

Em sintese, parece bem estabelecido que a pesquisa nreafl
" sada em Sdo Paulo sobre mifho aumentou o potencial produtive da culiuna,
embom 40 em perdodo mais recente ele esteja sendo mefhor aproveltado.

0 compontamento da produtividade do mitho no Parana z
meito semefhante ao observado em Sdo Paulo, sugenindo que aquele Eatado
tenha se beneficiado com a pesquisa desenvoluida pefas instituicies pau
gistas. T1ss0 deve ter ocomnido, uma vez que o esforgo focal de peaquisa
foi muito pequeno, segundo SILVA; FONSECA; MARTIN {45). Em contrdnio,
¢ segundo o4 mesmos awfores, um programa de pesquisa de ceata magnitude
§oi desenvoluide em Minas Gerais,contriibuinde pars o creseimento da pro
dutividade do milho no Esfade.

Dinigindo. a atengdo para & batatz, que detdm a segunda co
- Rocacio quanto as nimeno de pubficacdes, comstatames’ que seu nendimento
no Estado de Sdo Paufo, neproduzido na figura 3, apresenta forte movimen
to descendente no periodo 1931-34 a 1940-44. Dal em diante cresce semphre
¢ rapldamente. '

21
() Para mais informagdes ver Gancia, Ruas £ Vemcousky (27].
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FIGURA 3.- Rendimento M&dio de Batata, Feijao, Arroz e Mandioca nos Principais Estados
Produtores, Brasil, 1931-1984.

Fonte: Anuaric EstatTstico do Brasil - IBGE {dados basices).
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A pesquisa sobre batata tem Longa Iradiedo em  Sdo Pauls
e, conforme dados do quadro 15, foi preponderantemente dinigida para o
controte de pragas ¢ doengas, ds quais a cultura @ sabidamente muito sus
cetivel, Houve, tombem, apreciavef esfongo em adubacdo e prditicas euftu
nais, bem como na drea de methoramento, Esse trabalho envolven iminodu
¢do, competicdo e criagio de vaniedades. A impoatacdo dé conhecimento ,
na doama de materiaf genetico, foi sempre impontante. MNa neatidade em
Sao Paulo ainda predominam as varledades estrangeinas, atraves da  dmpon

. tagap de batata-semente. Panece centp, fodavia, que a pedquisa teve con
tribuigio nio desprezivel pana o desemperho da caltuwra (11,

05 nendimentos da batata no Parand ¢ ¢m Minas Gerals mos
tram a mesma tendineia de SZe Pauls, indicands que a importagdo de conhe
cimentos, e provavelmente a pesquisa feita pefas Lnstituigdes paulistas,
favereceu-od de mg&o muifo semelhante,

0 feijdo classifica-se em tenceiro fugax, em termos  de
namens de antiges publicados sobre produtos domésticos. Nio tem entre
tants ttadigdo de pesquisa, O quadie TS mostra que ¢ trabatho com easa
cubtuna € muito necente, podendo-se comsideran o gilingllénie 1960-44 como
marco de seu inleio. Atinge um maximo em 1965-89 para Loge se  redurir
nos peniodos seguinted, As pesquisas domémantes refenem-se d adubagio |,
praticss cultunais ¢ pragas ¢ doengas. Todavda, no dltimo ¢llingfinio
precidvel nimeno defas aparece nas dreas de genitica ¢ methoramento ¢
de pesquisas birligicas, e esse & um fato que em prineipio indica possi
hitidades de avango no duture., Nio hi indicios de impoatagdo de eomhecs

&

mentos favorecendo a pesquisa com felfdo, ‘

0 fato de a pesquisa sen tdo necenfe parece der {mportan
te fator explicando o dectinig do aendimento do feijio em Sio Paule, £
Luutm.do na §igura 3. 0 que sucedeu aqui uepe.&'.uﬁe nos demais Estados,

lzzl Atgumas informacdes adicionais podem sen obtidas em Coute (14).
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QUADRO 15, Nimeao de Artigos Cientificos Publicados sobre Batata, Segundo a Natureza da Pesquisa,
Estado de Sdo Paulo, 1925-1979

Nafureza da 7S 1930 1935 1940 1995 1950 1955 1980 1985 1470 Te75 T
pesquisa 1928 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1949 - 1974 1979 otal
Genztica o .

melhoramento - ! ! i 3 3 1 ? 4 - - 1é
Adubdedo ¢ '

ealagem - - ) - ! 3 3 15 3 z - 29
Pratiens :

cuttunais . - 5 2 5 4 3 10 5 . - 34
Pragas ¢

doencas ' ] 2 5 7 z 13 9 17 ¢ § 2 76
Pesquisas biokd

gieas basicas ~ - - - ] - I 1 ! H 3 .2 H
Total ! 3 1R 1 2¢ 17 46 .24 13 4 166

Fonte: Bragantia, Bofetim Técnico do Tnstituto Agrondmico, Boletim da Agricultuna, Arquives do
Inatituto Biofogico, O Bioligico, Anais da ESALQ e Revista de Agrnieultmna (Infonmac3es
basicas). '
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QUADRO 16,- Nimeno de Antigos Cientificos Publicados sobre Feijdo, Segunde a Netureza da Pesquisa,

Estado de Sqo Paule, 1925-1979

Natureza da 1975 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 Total
pesqiisn 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979
Genetica e

meLhoramento - - 72 . - - - 3 3 i 6 15
Adubdgdo e

cafagem - - - - - - ] 26 3 4 34
Praticas

culturais - - - - - 1 3 4 3 i?
Pragas e

doencas - - 4 ! - -1 8 10 § 2 34
Pesquisas bx.of_a 4
gicas basicas - - - - - - 4 5 5 1o Z
Tofal - - & ! - z 17 47 21 25 113

Fonte: Bragantia, Bofetim Téenico do Tnatituts Agronomico, Boletim da Agnicultura, Arquivos do

Instituto Biologdico,
basicas].

0 Bioldgico, Anais da ESALO e Revista de Agrnicultura (Informacoes



que ndo contangm com malon éupc;u‘.e de pesquisa, conforme mosthan SILVA;
FONSECA; MARTIN [46). '

HZ indicacies, iefizmente, de que wn processe de mudanga
dessa situagdo estd em marcha em SAo Paulo. Ass£h, &b examinar os Aendi
mentos cafeufados pefo TEA |quadno 6] notamos que indicam dizegde diven
gente dos Eevantados pelo TBGE lquadno 5 e figwra 3] a pantin de 1950-64.
No peniodo 1950-64 a 1970-74,0 Indice de nendimento do IBGE  mant@m-se
nelativamente estdvel, subinde um pouco no aftimo qllingllénio. . Em contna
rio, o indice do TEA cresce continuadamente, com um garho de Aendimento
de 652 entre 1960-64 o 19380-84. Eases dados panecem ser mals coerentes
com a neatidade, segundp tecmicod que tém acompanhado a evefugdo da cuf
twna. A questdo menece uma discussde mais detalhada.

E provivel que parte do aumento de rendimento  detectado
pana o Estade seja devido & mudanga na Localizacde da cultuna, De fato
efa sofreu um processo de concentragdo ma Regido de Sonocaba, perdendo
impontincia nefativa nas demais negises do Estado, Sabe-se que as  con
digbes climiticas sdo aelativamente mais favordveis na.quaea negido, que
sempre apresentou hondimentos mais elevades, 1880, porem, ndo € fude,
No inicio dos anos 70 foi introduzida na regido a variedade Candsea
fostada e submetida 2 sefegdo no Trstifuto Agrendmice. Essa variedade
apresentava potencial 30% superior d das vaniedades entdo cultivadas e
estima-s¢ que atualmente ocupa #0% da dnea plantada [Hl. Simultanea
mente, expandiu-se a aptécaqﬁo de fentifizantes e defensivos. Come xe
sultado o rendimento do {eijdo nessa regide cresceu 17% entne  1965-69
{antes da introdugio da variedade Cariocal e 1975-72, Mais recentemente,

comecou a se desenvolver a cubtuna do 4eijdo ianigado, cultivado no inver

123) As informacies basciam-se em Afmeida; Leitdo FO; Migasaka (1). Sdo
Paulo. Secretania de Agricultura e Abastecimento. CATI (39).
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no, ne noate do Estado,com nendimento mais efevado que os das tradicionais
cultunas das dguas ¢ da seca. Easas evidencias sugerem que a pesquisa oo
meea a contribuin para a recupenacde da cultura do deifao om Sdo Pado‘

0 volfume de pesquisas scbre arwz, medido por melo das pu
Licagoes,2 akgo menon gque no caso do feijde, como indicanm os dados do qua
dro 17. Maion nimero de antigos apanece nas categonias de pragas e doen
eas, praticas cultunals e adubagmo. Mebhoramento e pesquisas  bdsicas
{onam aparentemente dneas menos esitudadns. A pesquisa nizieola & tambem
pouco densa ati 1954-59. S& a partin de 1960-64 enconiramos um vofume
mais substancial de trabalhos. Impontacdo de comhecimentos nio  paréce
ter sido importante. Em que pese o pequeno mimero de pesquisas publica
das sobre genitica e melhonamento, GERMEK £ BANZATTO (22} histoniam o
fancamento de uma sgnie de vaniedades com crescente potencial produtive,
apropriadas a plantio de Aequeing [24 ).

A figura 3 mostna que o rendimento do atnoz em Sds Paubo
vem caindo desde 1940-44, efevando-se apenas no ubtimo gllingllenio. 1840 in
dica um ga‘fnga,ﬁa tecnologico que a pesquisa nio foi capaz de remover. O ¢
fevado risco associado a eveniuais deficiencims hidnicns, caracteniatico
da culiuwna parcce nio ten sido atenuads. Ao contranio,vaniedades mais pro-
dutivaes provaveimente o aumentam, @ menos que sejam tambim mais nesisten-
tes @ seca, 0 que apatentemente ainda ndo foi consequido. Essa parece sex
uma explicagdo plauslvel para Sdo Paulo ¢ outros Estados que cultivam ar
a0z de sequeins, onde as vaniedades paufistas vem se dijundinde, Esse qua-
dro contrasta com ¢ observade no Rio Grande do Sul, onde predomina o anioz

inigado L3, como nesubtado deum bem oréentado proghama de pesquisas, que sereffele

(%) Beumenschein & Guazzefei 18] consddenam a eriagdo e adapiagdo de
variedades como a maion contnibuicdo da pesquisa d cuftura do arros,
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QUADRY 17.- Nimero de Antigos Clent{ficos Publlieades sobre Avioz, Segundo a Natureza da Pesgquisa,
Estady de SAe Paulo, 1925-1979

h;a»tunezn.da T‘ﬁE T30 YIS a0 T9qs 1950 1955 1980 1965 1370 1473

peAgiLisd 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 Total
Genctica e

meLhoramento - - 1 ! - - - 2, - v )
Adubacan e ‘

calagem ‘ . .- - - ! - | 3 3 6 ! 15
Praticas '

cultuandis - 1 3 - ! 2 ) é 3 4 1 22
Pragas .

dgaa?lguc - - - 1 1 - 4 3 g N 35

Pesquidas biold

<, . - k 1
gieas basicas - - - H ) ! f 4 ] 3

Total . - 1 4 3 3 9 2 16 13 21 17 89

Fonte: Bragantia, Bolegtim Ticnico do Instituto Agrondmico, Bofetdm da Agricultuna, Argquives do
InA.tbfu.to Blofogico, 0 Biofdgico, Anais da ESALO e Revista de Agiicultuna [Informagdes ba
sdcas), ‘ -



. no aprecidvel nimers de publicacoes referids por SILVA; FONSECA; "MARTIN
(¢5}; o nendimento cresce dunante Lodo ¢ honizonte amalisado,

“Entne o8 alimentos bdsicos, mandioca foi um dos que  rece
beu menon atengdo da pesquisa, Apresenta, entretante, maion nimero de
artigos que arroz, feijdo e trigo atZ 1950-54, Concentragdo de  pesqué
sas sobre mefhonamento cafmeteriza o qllingllénio 1940-44, Por essd poea
foram tambem nealizados muitos estudos sobre pragas, doencas e priticds
cubturnais {quadreo 18],

A julgan pefa evolugde do nendiments {{igura 3) fais pes
quisas deverr ter sdido importantes: a Ibmsca' &e;iucﬁo obsanvada entre
1931-34 ¢ 1935-39 ¢ &a.pédm;reut;e compensada, Atinge-se entdo um patamar
por vofta de 1945-49, que perdund até o presente, com pequena  efevagdo
em 7975-79. _

E intenessante obsenvar que aecuperacio semelhante’ nie o
aonraew nos EAtados de Minas Gennds, Sahia ¢ Pernambuco, - fendo entnetanto
s¢ verificado em mgnon escaln no Rio Grande do Suf. Faz-se  necessanio
eatudo mais dmﬂmda parg explicar a evolugdo do rendimento da  mandio

.. :

0 trige puticamente comega a sen edtudado em  Sdo Paulo
nos anos 0. As informacies sobre pesquisa [quadne 19} e nendimento (4L
guna 4} sdo insuficientes para maiones comentanios, mas ndo indicam Ae
suftados clares ai€ o presente. Do qualquen modo, vaniedades Lamga
das a pantin de 1965 foaam imporiantes para o estabelecimento da ewfiuwia
). fnueaugat;ao adicion® T {gunlmente necesasdnia no case do rigo.

Passands dos alimentos bdsicos para as hontabicas e fau
tas, verdficamos que o tomate 504'.: benediciado pon amplo comjunts de pes
quisad fquadno 20), 0 contrdnio oconnéndo com a cebola (quadno @ L Vominamims eado
do tomate os estudos sobie pragas e doengas, Em cebola a paquisa praticamente,

(2% Sobre a pesquisa taiticofa ver Tomasini (47).
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QUADRQ 18.- Nimero de Antigos Cientificos PubLicados sobne Mandioeca, Segunde a Natureza da Pesqui-

44, Estado de Sde Paule, 1925-1979
Natureza da T97% Y930 1935 15430 1945 1950 1953 1940 1965 1970 1975 Total
pesguisa 1929 1934 1939 1944 1949 {954 1959 1944 1949 1974 1979
Genitica e
nielhoramento - - - 5 - - - - 2 - ! 8
Adubagas ¢
aatagon e 2 2 1 ¢
Praticas
cubtunais z ? | } ? ! - - ! | ] 12
Zﬁiﬂ‘é‘u“ - - ? g 6 1 1 ! 3 1 24
Pesquisas biod _ . ;
gicas bisicas - - - ! - ! v -
Total 2z 3 15 § 5 3 3 4 2 5 57
Fonte: Bragantia, Bofetim Tlenico cjal Tnstituto Aghonomico, Boletim da Agniculiuna, Anguivos do
tnatituto Blofdgico, O BioLfgico, Anals da ESALYD e Rewista de Agriculiura {Infoamagoes

basicas}.
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QUADRO 19.- Nimeno de Antigos Cientlficos Publicados sobre Trigo, Segundo a Natwreza da Pesquisa,

Estado de S3o Paufo, 1925-1979

Natureza da 192571930 " 193% 7940 1945 1950 1355 19606 1965 1370 1975 Total
pRAGULAG 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1949 1974 1979 c
Genetica e

melhoramento - - - - - 1 - 1 - 3 3 §
Adubacdo ¢

ealagem . - - - - - ! - 4 9 6 20
Praticas

cultunais 4 - 2 - 1 - 1 3 - - 1 12
Pragas e

doengas - - - - 1 - 1 i 7 ? 2 9
Pesquisas biofa

gdeas basicas - - - - - - - - ? 5 3 6
Tatal 4 - 2 - 2 1 3 5 & 19 15 59

Fonte: Bragantia, Boletim Técnice do Instifuto Agadnomico, Bofetim da Agniculitona, Arquives do

gice, 0 Biofogice, Anais dz ESALQ ¢ Rewista de Aghicultuna (ITnfoamapSes bd

ITnatituto Biolo
sdcas),
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FIGURA 4.- Rendimento Médio de Trigo, Tomate, Cebola e Banana nos Principais Estados Pro
dutores, Brasil, 1931-1984,

Fonte: Anuirio Estatistice do Brasil - IBGE (dados basices).



resthinge-se & priticas cultonais ¢ ao contnole de mollstias. Com res
peits ao tomate notamos uma dinamizagdo das pesquisas a pantin de 1958/54, ‘

0 nendiménto do tomate acompunha @ intensificacdo da  pes
quisa, ¢ o acelenade caescimento no iltimo pealode penece estar associa-
do @ expans@o do cultiva de novas variedades destinadas d industrinbiza-
¢ao. 0 nendimento da cebofa aumenta Lentamente de 1945/4% atd 1970/74 e
cresce explosivamente nos D€timos perdedos, ao que parece em deconrénein
da expansds da irnigagdo (por aspensiol,do uso de sementes Aibaldas im
portadas e do aprimonamento das paiticas culiurais (251.

Finalmente, a pesquisa sobre banana fol Limitada e dinigl-
da para o controle de pragas e doencas e priticas cultwrais (quadro 271,
Os dados sobre nendimentos sao totalmente divergentes. Segundo o IBGE ,
{figura 4 e quadro 5} o rendimento medido em eachos sofneu dnflstica que-
da de 1931-34 a 1940-44, seguida de recuperagiio, com flutuagSes, a  par
tin de entio. Mio obstante, segundo o TEA [quadro 6] o rendimento medide
em quilos cresce continua e {ntensamente ail 1950-84. Esse comportamento
deve neffetin om pante resultados da pesquisa, mas Lambem ¢ aptoveitamen
to de vAnzeas mais fEnteis, antigamente menos aproveitadas, e o surgimen
to da variedade de nanicas, bem mais prodativa,com cachos mais pesados.

Como compfements d andlise atd agui desenvolvida,apresenta
mo& a seguin estimativas das relages entre pesquisa e nendimento . Ja
mencionamos, mas vale refembran, que trabathamos com medias qllingllenais
dos nendimentos, pana ateruak o problema das §futuacies anuais
devidas 3 vaniaghes climiticas,e tamb@m que wtilizamos ¢ nimeno acumufs
do de pubticacfes cientlficas, pata captar o efeifo pensistente ¢ cumifa
tivo da pesquisa. Quants ao niimero de publicagfes, duas medidas fosam¥es
tadas: o nimens totaf de antigos e ¢ nimeno de antiges Acbre os iomsmis
{reqllentemente pesquisados igenttica e methonamento ;adubagdo e cafagem;
priticas cufiwinis; pragas e doengas; pesquisas biolBgicas bdaicas).Quan

(26} Agnadecemos essas infonmagbes, cofhidas de Paulo Augusto Wiesel, do
Instituto de Economia Agnicofa, que vem acompanhando o desenvolui -
mente ¢ o mercado da cultura hé muitos anos.
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QUADRQ 20 .- Niimeao de Artigos Cientifices Publicadod sobre Tomate, Segunde a Natureza da Pesquisa,
Estade de Sde Pauwlo, 1925-197%

Notorera da WIS T3 W35 1940 1945 190 9SS TRe 1aes 1970 WIS oo
NOAILLAL 1929 1934 1939 1944 1942 1954 1959 1354 1949 1974 {979 0
Genetica ¢ ' '

melhoramento - - - - - 2 ! - ! 1 - 5
Adubagas e ]
calagem - - - - - - - 3 2 3 - 8
Praticas )

cubturads - - - - { 1 - ! - 3 i 7
Pragad e

doengas ! - 4 5 4 1 ? 14 19 é g b6

Pesquisas biold
gicas bisicas - - - - ? 1 1 ] i 2 N 22

Total

Fonte: Bragantia, Bofgtim Tégnico do Inatituto Agronbmico, Beletim da Agniculiuna, Arquives do
IM&qu«to Biologico, 0 Blofogice, Anais da ESALQ e Revista de Agricultuna (Informagdes b&
sdcasl. -
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QUADRO 21.- Nimeno de Antigos Cientificos Pubficados sobre Cebofa, Segunds a Natureza da Pesquisa, ES
tade de S$Go Paule, 71925-1979

Nafuneza da T976 7930 1935 1940 1945 1950 1955 1966 1965 1970 1975

pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1949 1974 1979 Total
Gendtica e

meLhoramento ! - - - . - - - - - - 1
Adubacdo e : :

calagem - - - - - - - - - - - -
Praticas : '

cultunais e 2 "
Pragas ¢ s

doegca.a ! - - - ! 3 ! ! ! 2 ] 1
Pesquisas biolo : _ .
gieas basieas - - - - - - - - ! -

Total 2 - - 1 ? & 2 3 & 3 . 1 25

Fonte: Bragantia, Bofetim Téenico do Instituto Agrondmico, Bofetim da Agnicultuna, Arquivos do
Instituto Béolagico, O Biofgico, Anals da ESALQ e Revista de Agaiciltura [Informagoes
basicas]. '
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QUADRD 22.- Nimere de Antigos Cientzt;icoa Pubficados sobre Banana, Segundo a Natureza da Pesquisa, ES
tade de Sdo Paufo, 1925-1979

Natureza da 1925 1930 71935 THO 71945 T950 71955 71360 "T985 1970 T475 Total

pesquisa 7929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979
Gendtica ¢ : .

meLhoramento - - 2 - - - - - - - - -
Adubagido e '
cd.agem 1 - - - - - - - 7 - - . 3
PhEL

eufturndis - - - - ! - - ? I 5 - 9
Pragas e

doengas - ! 3 1 - 2 4 2 I 3 8 25
Pesquisas biold

gicas basicas - 1 1 - - - - - - ! 4 7
To{fa.ﬁ 1 2z 4 1 1 Z ‘4 & Z 9 12 44

Fonter Buagantiz, Boletim Tecnico do Instituto Ag!r.ononu,co Boletim da Aghicultana, Arquives do
Inétx/]tuzo Biclogien, O Biologico, Anais da ESALQ e Revista dz Agricultura (Informaqdes bd
sicas



Lo aos rendimentos, face 35 {a mencivnadas discrepincins entne fontes, u
tilizamos dados do TBGE e do TEA.

As neghessoes estimadas fornecenam nesubiados muito pane
cidos independentemente da medida utilizada pana nepresentar o esfongo de
pesquisa, motivo pefo qual &30 apresentadas apenas as equagdes em que 04
angumentos 830 as publicacies sobre o temas mais freqdentemente pesquisa-
des. Entretanto, para alguns produtos os nesultadoes diferinam substancinf-
mente, dependendo da fonte dos rendimentos, justificando sua apresentagio
compfeta {quadno 23}.

De um mode geral os coefdicientes de negressdo apresentam wi
nais pesitives, coms senia de esperar, e estatisticamente significantes.
Parimetnos nufos sungem apenas no caso do aunoz ¢ do frigo, para ambas as
fontes de nendimentos. J& ne caso da banana e do feifdo os coeficientes &dp
nalos apenas para o nendimentos do IBGE, e re do caf apenas para od jen-
dimentos do TEA,

0s coeficientes de deteaminaglo bastante efevados em  mai
tas das negressies dndicam que. atraves de seus efeitos dinelos e indine -
tos, a pesquisa explica em grande pante a fendéncia ascendente dos  remdd
mentos da maionia dus culturas analisadas,

Em sintese, o nesuliades da investigaglo eatatlatica neali
zada confimampom maion niger, a hipitese de que a pesquisa vem contribuin
do pana 08 ganhos de produtividade expenimeniados pela aghicuftuna pay
Lista.
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QUADRO 23, - Equagdes com Nimeno Acumufade de Artiges Cientificos PublLicados como chuaval Explicativa do Rendiments Midio
das Principais Cultusns, Estado de Sdo Pau.to[ j

Continua

Produto Constante Coeficdlente ®? F
CafZ

Téﬁ;E 571,387 ¢,809 65,471 9,480%%"
1EA 341,159 0,659 43,450 3, §42
Laranfa .

1BGE 454,725 0,881 77,682 17,403%%%

I1EA 4.640,949 0,797 63,556 g,720%*
Cana '

IBGE 431,687 0,943 88,857 39,910%*¥

1EA 38.573,422 0,902 E1,402 27, 8g4%x*
Afgodito .

I%GE 505,793 0,969 93,934 T7,430%%*

TEA 533,250 4,935 87,348 34,520%*
Amendoim

1BGE 1,179,529 0,755 57,074 5,648%*

TEA 1.092,502 0,886 78,459 18,211%%%
Soja

'léGE 1.144,024 a,944 89,115 74, 560%%*

TEA 1,094,708 0,958 93,712 44 71gnxn
Mamonzt

1BGE 741,256 0,763 58,226 6,969%%

TEA . 356, 484 0,725 52,597 5 548%
Mith

13@2 1.098,955 0,974 14,869 92,445 %%

TFA . 965,522 0,947 93,563 72,742***‘

t"j Regresades 28iimadas pelo mitode doa Minimos Quadrades Ondindnios, eom rendimentos cameapanderu:u a0k qu,mqﬂemoa
1950-54 a 1980-84 ¢ nimeno de artigos acumubados desde 1940 atZ o inicio dé cada qmqamc.

Niveds de significaneda: T9%%* | 5§  0§* |
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QUADRO 3.+ FquacGed com Nimeno Acumulade de Atigos Cientiiicos Publicados come Varddvel Explicativa do Rendimento MZdio
" das Principaia Cultunas, Estado de Sio Paufo !']

i - - Conclusdo

Produto Constante Coediciente r? F
Aoz

TBGE 1.392,772 -0,392 15,377 0,909

TEA 1.040,724 0,311 10,042 0,558
Feijao ,

IBGE 727,342 -0,424 18,027 1,100

TEA 443,875 0,673 45,261 4,134%
Batata :

18GE 3,338,953 0,869 75,573 15,469%

1EA 4,921,974 6,912 83,28] 24,906%**
Mandioea

IBGE £,160,484 6,760 49,024 ©4,809%

IEA 9.980,733 2,945 89,389 42,122%%%
Taigo .

18GE 779,880 0,409 16,729 1,004

1EA 786,630 0,401 16,115 8,961
Tomate

TBGE 15.101,437 0,868 75,343 15,2954
TEA 15,239,321 0,795 63,209 g,590%*
Cebola )

1BGE 115,149 0,870 67,201 10, 244w
TEA -140, 399 0,850 72,268 13,030%*
Banana

1BGE 114911 0,086 0,743 a,037
TEA . 7.273,6i4 a, 890 79,236 : 19,080%%*

¢y Regressdes estimadas pefo mitodo dos MInimos OQuadnades Ondindnios, com rendimentos cornespondentes aos quingliinios
1950-54 a 1980-84 ¢ nimeao de antigos acumufados deade 1940 até o inloio de cada quingllenie.
Nivedis de significAneda: 13%%%, 5gex  foyw



5 « IMPLICACDES ECONDMICAS

E chegade o momento de sintetizan os resuftados da  anili
e desenvolvida ate agui, para entdo discutin suas impticacses econbmi
cas.

Mostramos que o esfonge de pesquisa dinigide aocs pmdutba
expontiveds foi muito mais intense que o voltade para o4 produtos domes
ticos. Esse fato, fd conhecido antenionmente, fica reforcado pelas evi
dencias aqui apresentadas, mais amplas em tenmos do nimene de produtos e
do honizonte de tempe considenrado €27}. Evidenciamos, por outro fado
que o eaforco de pesguisa sobre produtos domisticos atingiu, de modo e
Lativamente equilibrade, o grupo dos alimentos basicos ¢ o ghupo des hon
talicas e frutas. Clanamente, ambas as constatagoes sao {mpontanies
tanto do ponto de vista do cresciments da produgdo agrlcofa como dos e
feitos distaibutivos a ela associados,

Comprovames, também, a exisiéncia de uma estreita  refa
a0 entne o esforgo de pesquisa e a evofucde do nendimento das cuffuras.
Nessa anafise procurames sempre consideran o papel da importagdo de oeo
rhecimentos, seja como insumo para o desenvofuiments da pesquisa seja
comg insumo dingtamente wtifizavef pela agnicultuna, Ao aelacionan pes
quisa ¢ rendimento, procuramos fnvestigan a questdo da dedasagem entre o
thrabatho cientlfico e seus nesultados, Verdificames que efa & sempre de
magnitude apreciavef, em afguns casos particularmente fonga, de modo que
05 produtos que passatam a sen pesquisados mais recentemente ainda  nide
tiveram condicdes para apresentar nesuftados mais significativos.

En conseqlléncia de um maion esforce e com uma maioh  tha

dicdn de pesquisa, os produtes exportivels experimentaram garhos de ren

£\ Contnibuiram para esse diagnistico os tnabalhos j& mencionados  de
Pastone, Dias; Castno (36], Mefo {31} e S{lva; Fonseca; Mantin (45,
46).
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dimentos mais expressivos que os produtos domstices, de um modo geral,
Clanamente, o pior dueﬁpenho goi o dos produtos alimentares basicos.
m, entne eates feifdo e arnoz apresentaram rendimente praticamente e&
faveis enthe os extremos do honizonte considenado,e decinantes emmuitos
intermedidrios. Como 7 conseqligneda desta situagde, de um Lado a ofer
ta aghicola agregada provavefmente cresceu menos do que poderda ten
anescide com um mefhon desempenko dos produtos deméstices; de cutrs, a
composicdo da produgdo, modificando-se em favon dos expontiveds, con
tribuin pana o surgimento {ou agravamento] de um problema de suprimento
de alimentos, coem implicagdes distalbutivas.

Naturalmente ease processo - que nao 4¢ restringiu a Sdo
Paulo,mas espraiou-se pon todo o pals, com efeitos mais ghaves em  af
qumas hegides - foi induzido pon divensos fatores, entre 03 quais enfati
zamos ab condighes favondveis do mercade inteanacional nos paimeiros a

nos 70 (28) e, tamb@m, a oppde pon um esforgo expontadon de produfos a

)

gricotas como {omm de compensan o5 “choques” do petasfes em 1973/74
1979780, bem como a decisdo de substituin denivados de petrsles por al
cool de cana-de-agiicar (29

Todavia, nem aquefas forgas exiernas (preges {nternzcdis
nais| nem as intenas (pofiticas comencial e eneng@tical teniam  produ
zide ¢ aceferade processo de transformacdo,por que passou a dgricuftfuna
no periodo 1968-80,na auséneda de adequado suponte tecnofdgico. De ou
tha pante, esse processo teria oconnido de modo mais equifibrado  caso
08 produtos alimentanes basicos dispusessem de apoio tecnologico  seme
Lhante as que estava disponlvet para as culbturas de exportagdo,

i_zsl 0 efeito do movimento de abta dos pregos internacionals de pwctg.‘
tos agnicolas foi fontalecido pefa adocdo da pofitica de mini-des
vafornizagde cambiaf em 1968,

29 '

{°"} Sobne o efeito do PROALCOOL na composigdo da produgdio agnicofa em

Sdo Paulo ven Veiga; Gatti;: Meflo (48).
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Em outras palavras, o puwghesse tecnoldgico oconrendo no
segmente expontadon da agnicultura mefhorou sua nentabifidade relativa,
erndando condigies para expansdo de sua produgdo, ndo apenas pefo aumen
to da producao pen unidade de necunso (temra, trabalho!, mas pefa ches
cente absongao desses recursos pefa agricultura de expontacao (e enengd
tical, em detriimento daquelz destinada d alimentacas popular.

0 nesultado, bem diagnosticads pon MELO (38}, 4oi wma
redugdo das disponibilidades pen capita de calorias e protelnas (prove
nientes dos alimentos mais tradicionais,anioz, feifdo, batata, mandioca
e mitho], da oxdem de 25% entre 1967 ¢ 1979, compensado por algum dumen
1o desses efementos a pantin do agicar e de produtos animais e de  um
ponderdvel aumento cbtido via tnige, um produto crescentemente {mponta
do durante a Lltima década.

Naturalmente, esse quadio deabou pon provecar  dumentos
rneais nos precos de alimentos, com efeifos negressivos scbae as cam
das da popufagao com mais baixas nendas, em cujos ongamentos 04 alimen
to4 tém participacdo mais elevada, MELO- {80} ez uma tentativa de me.
dix o impqcta déistnibutive desse movimento de pregos aelativos, .eon
cluindo que em SZo Paulo, de 1967 a 1979, o aumento acurubado do  Indé
ce de pregos nominais de abimentos fod 10% supeaion para a classe de me
not henda, comparativamente d de maior rendn {301. Chamands a atengdo
para o gato de que diversos fatores contribulram para esse resultado, e
te enfatiza as inovagoes Lninaduzé&aé na cultwra da so04a como um <mpox
tante faton tecnofBgico afetando o processo.

Com efeite, ndo se tem motlcia de outho desenvobuimento
tecnologico que terha sdide capaz de provocar tdo amplas trans fenmaches
em tag cunto intervafo de tempo, MNio obstante, & possivel que o efeito

confugado de avangos tecnofigicos menos dramdticos, mas ocorrendo Bi

%) Mo Nondeste a evofugdo dod muite plon, com a diferenga afcangando
333, Mebo (30).
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multaneamente em divensas cultunas, possa ten tido efeito semefhante,
As euidineias que apresentamos, mostrando fantos casos de progresso Lec
notdgico entre produtos expontdveis (eafé, fananja, cana-de-agicar e af
godao, atdm da soja),apontam nesse sentido,

Cremos sen muito difleil separar a contribuigo especifi
ca do progresso tecnoldgice diferenciado na distribuicdo da nenda real,
que depende de um “processo complexo onde {teragem miltiplos fatones,
Mais dificil ainda senda {sofan a participagdo do proghesso em cada cul
tura. De qualquer foama, entretanto, parece cenfe que em afguma  medc
da v progresso ticnice desequilibaado vem prejudicande ¢4 consumidores,
joaﬂiic@unente 04 de baixa nevida. ALZm disso, parece {guifmente cvuto.
que venha tambem gerando efeitos distnibutivos entre categorded de pro
dutones, discriminando os que Ae dedicam a atividades ndo  beng
fLiciadas por inovacies, especialmente no caso daqueles que em deconnin
cia de sua dotacie de necursos ¢ outras condighes socio-ecordmicds en
contnam digiculdades para mudar de atividades.

Caracterizado essé quadro, a quedido que natunalmente se
coloca hefere-se as aligrmativas que poderiam ser pensadas para  modi
‘fled-Lo.  Julgamos isso essencdal, pods produtos como o arnnoz, o fei
jao, o mikho e o trigo ocupam uma posigdo muito impontante no  suprinen
to inteano de alimentos ¢ pon {sst toana-se impeniose efevar seus ni
veis de produtividade. E claro que esse Z um problema em escala nacio
nal,mas que afeta direfamente a economia paulista ¢ que podera sen
pele menos atenuado dentro dad MGMW do Estado, ainda que efe per
maneca un {mpostadon Zlquido de alimentos. Por Iou,t/w Pade, alim das
vantagens que cventualmente aproveifando aos consumidores paufistas, €
possivel que ganhos sejam intermalizados pefos produtores e esse ji o2
nda um motive bastante fonte pana se perseguin a modeanizagdo e ¢ aumen
to da produtividade no seton de alimentos basices, Nio devemea esque
cen , tambem, que um esforgo nesde sentido, aleancando sucesso em  Sdo
Paulo, poderd eventuafmente se reproduzii em outros Estados com  cordd
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ooes semefhantes, e nesée caso o4 consumidones em genal acabariam bene
- ficdados.

Ora, a busea de sofugfes para um problema impSe, antes ,
que ele sefa bem compreendido. E necessdnio, pois, ten claneza  sobre
as causas que determinaram um padrdo de pesquisa fdo desbafanceado como
o que prevalecen em Sio Paufo (e no Baasil de um modo geral],

Numa p&mpemva histinica de muito fonge praze, quande
da imptantagdo das ciZncias dagrdnrias no pals, pode-se Levantan a  hipo
tese de que o predominio de interesses Ligados ao sefon exteano  Llenha
sido um fator beneficiando a pesquisa dinigida a produtos de expion

Lagac.

Esaa situncdo profongou~se pon muito fempe, na  medida
‘om que ¢ sefor externo man,tv_.w; sua meomt&n@ia na economia, ¢ fod fact
Litada pefo fato de que a abertura de novas Jronteiras agricofas incon
poxava ternas & produgdo de exportdveds, mas ampfiava simuffancamente a
producdo para o mercado {ntewno, aMauEa. de difenentes aananjod {ces
sio de ftenras pana a produgdo de subsist@nceia, plantio intencedan,ete.,
com a genacds de excedentes).

0 advento do processo de industnializagdo pode fer  con
trhibuido para a peapetuacdo dessa tendineia, uma vezr que implicou cres
cente demanda de divisas, que forgosamente tinha de sen suprida wia
expontacoes aghicolas (3J b, Assim, deve ter favorecido a azoc@&o. de

necunsos 4 pesquisa sobre produtos expoatdveds.

(_3!] T intenessante chsenvar que a histfria se nepete e, a partin  de
meados da dicada passada,a necessidade de tornan o pals mais atl
vo no mencado interracional de prdutes agrleolas induzia am
crescimento das pesquisas sobre exporntdveis ne conjunte do pafs

- detectade por Silua; Fonseca; Marntin [45).
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Apanentemente, apenas com a emmgé_lnc,{a de um problema mais
grave de abastecimento no final dos anos 40 e inleio dos anos 50, - que
provocou uma sénde de medidas de incentivo 3s atividades agricobas (.321 s
crigram-se condigbes capazez de induzin o sistema de pesquisa em Sio Pau
&0 a se voltar, com alguma defasagem e grande timidez, para os  produtos
domésticos, segundo intenpretacdo sugenida pon STLVA; FONSECA; MARTIN
(46).
' Para uma compreensde mads apropriadn desse processo  enten
demos sen muito impontante a comtribuigdo de PASTORE; DIAS; CASTRO (36}.
Analisando a quesifdo pefa otica dos modelos de inovagio induzida, procu
nm esses autones explicar porque, face a uma evofugdo de pregos  nekati
vos dos fatores favordvel @ modennizagde da agriculiura, esta se  proced
sou em produtos exportdveds,mas mio atingiu 0s produtos domesticos. Para
iAs0  postubam condigdes adiclonais necessinias @ uma eficiénte  nespPOY
ta da pesquisa ds necessidades dos agricultones: concentragdo geoghifdica
da produgio, possibilidade de industrializacio do produts e facilidade de
thans fendnedn de teenologia do extendion.

' Dentro dessa perspectiva, a concentragdo geogrdfica centa
mente favoreceu a maionia dos produtos expontdveis. A possibilidade de
industriakizacdo ¢ a facitidade de fransferincia de tecnologia devem &
guatmente ter ajudado a todesexceto, neste altimo aspecto, o café. Entre
o8 produtos domgsticos pen nos considenados, a batata centamente se  bene
ficiou da concentrnagdo geograpica e da importagdo de conhecimentos, en
gquanto ¢ mitha, embam geogragicamente dispenso, contouw com  trans fendn
eia de tecnologia e, no penlodo mais heceife,” ganhou expiessds como  ma
tinia-puima industrinl, I3 annez e feijdo ndo a¢ benefielanam de nenhuma

dessas condicoes, Sua extrema dispersde geogrdfica (meamo dentno do Esta

{52! A kespeits da politiea agricola nesse perlodo ven Mefo [28).
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dol, conforme PASTORE; DIAS; CASTRC {38} deve ter prejudicade a efi
edein da pesquisa pon duss razies basieas. Bm primeino fugar, pon di
7 §icubtan a fonmagdo de grupes de interesses e, pontanto,a interagdao efd
ciente entre aghicultones ¢ pesquisadores. Em segundo, por Zornar mais
complexa a tanefa da pesquisa, em decomrBncia da maion diversidade de
condicoes ecologicas. A pmam dispersdo dos consumidones constitul
ria fator negativo, pefa diﬁieuf_da&e de articulacdo eficaz ne sentido
de exercer pressao sobre o governo, capaz de £Levan a uma intensifieacdo
das pesquisas. Tomate ¢ cebofa sdo produtos que tambem se  beneficig
nam peln concentrnedo da produgde, importagac de conhecdimentos e, o
caso do tomate, possibilidade de industriafizagdo.

Para compfetar essa discussao, fanemos afgumas eonsd
deragdes adicdonais nelacionadas d influbneia das condicoes de  deman
da do produto sobre o correspondente proghesso tecnofbgico, Fomos fLe
vados a especufan a questdo ac penceber, analisande a histinia de  um
nimers aprecidvel de cullunas, que aparentemente as que apresentam de
mandas mais efasticas ao preco e d henda experimentaram proghesss  mads
acentuade. Quanto ass produtos expoatdveis podemos condiderar as nes
ﬁectévw.s demandas efdsticas em comparagde com ad dos produfos de  con
sume interno. Com nespeito aos prodiutfos -demistices, afgumas estimati
vas de suas elasticidades foram neunidas ne quadno 24,

Desconsiderando o Lado dos custos da pesquisa, parece
intuitive que seus bereficios fendem a sen maiores com demandas  elds
ticas, uma ver que nesta circunstineis os pregos nao tenderds a  eait
low caingo menos que no easo dé dBmandas Lneldsticas} como nesultado
de uma expansdo da produgdo, Pesquisande a Liferatura, encontramos su
porte pard essa observacds no inabalho de BISWANMGER (). Mostra es
s¢ auton que,se a demanda for ineldstica, mefhoramentos tecnicos  po
dem incfusive reduzin os Lucnos da indlistria experimentande proghedso
toenoldgico, Nama sifuagde assim extnema seria inibido o esforgo de &
_hovagdo, caracterizando~se um "mecanismo de auto-controfe” ndo apenas
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QUADRO 24. - Elasticidades da Demanda de Alguns Produtos Domesticos

Produto tLasticidade-prego tlasticidade-renda
Annoz -0,02 -0,064
Fed jio 0,16 -0, 350
Tnigo (faninhal -0, 54 0,764
Batata -0,17 0,608
Mandioca (farinhal -0,10 -0,405
Cebola -0,15 0,537
Tomate -0,18 0,203
Banana -0,14 -0, 188

Fonte: Efasticidades-preco da demanda extraidas de Abves {71 e elas
ticidades-nenda da demanda cbtidas de Kirsten (27].

na digusdo de novas -AZECD_'H'.C.IIA, como phoposio pon PAIVA  135), masy mesmo
em sua geracde. Bm outras pafawnas, peacebendo a dificuldade de 4intex
nafizan gawhos do progresso tecnofigico, devido & queds de pregos  que
fhe seque, sefones produtivos com tais caractenisticas exenceriam  me
nox phessdo scbre o sistema de pesquisa (_33). A questao enmvofve ceata
complexidade ¢ sua discussdo ultrapassa os Limites definides para esde
trabalho, o que nos feva a encertar aqui estes comentarnios,

Fechando toda a discussde, podeniamos concluin eafatizmn
do a necessdidade de o eafongo de pesquisa sen melhon equilibrado,o que
equivale a dizer que deve crescer a alime mais gpido no seton de  pro
dutos domesticos e principaimente de alimentos bdsdicos, Caberla ao go
veano assumin ativamente o papef de catafizador de fodo o processe de
modernizacde tecnokigica, promovendo e financiando o eaforge de pesqud
84, eniando e agilizando os mecanismos de transfenéincia de  conhecimen

tos para o seton produtive.

(331 B interessante Zembaan um exemplo ndo agalcofa! a produgde  de
saf continua se fazende por processos multo rudimentares atf o
presente.,
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RESUMO

Nosso obfetive neste frabathe foi estudan a evolugdo da produtivida-
de agnicelfa em conexfio com o progresso tecnofogice Assuftante da pesquisa a
gnicola. Comecamos examinando alguns aspectos tedricos nefacionados ds medi
das de produtividade, e zambem d naturera econdmica da atividade de pesqui-
sa agnicola e da tecnologia dela resuftante. Procuramos entds, ao nivel de
culturas especificas, refacionar ¢ compontamento dos nespectives hendimen -
20s ao edfokco de pesquisa dirigide a cada uma defas, medido por medlo do nil
meno de artigos clentificos publicados. Comprouvamos profundas diserepancias
de nendimento, com ganhos mais expressives no caso dos produtos expontiveds
e, dentie os produtos domesticos, no case das hontaficas e frutas. 05 produ
tos alimentanes basicos apresentaiam o plones resultados. Mostramos que o
sucesso ou Lnaucesso em conseguin ganhos de rendimento esteve diretfamente
nefacionade ao trabafho de pesquisd com cada produte. Consequentemente, . a
presenicdo que fazemus & a de neforgan a pesquisa sobre produtos alimenta -
nes. Acneditamos que taf medida podera beneficiar os consumidones, especdal
mente o5 de baixa henda, mais prefudicados pelo pion desemperho dessas cul-
tunas, e também os produtores que a elas se dedicam. Enfim, deve-se paocu -
nan um melhor balanceamento do esforgo de pesquisa, cabendo ao Goveuno a
tuacdo catalizadona de todo o processo de modeanizagas desse segmento .23
sencial do setor agrlcola, dados os fatones que explicam e padrac de pes

quisa gbsesvado em Sao Paulo.
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RESEARCH, TECHNOLOGY AND VIELD OF THE MAIN PRODUCTS OF THE SXD PALLO
STATE'S AGRICULTURE

SUMMARY

Oun cbjective in this papen was Lo study the evolfution o4 the
agricultunal ylefd {n connection with the féchnotogica!. proghess  resulling
gnom agricultunal reseanch. We stwd examining some theoretical aspects refa
ted to productivily measures, and also to the economic nature of the
agricultunal nesearch activity and the nesulting technology. Then we
tried to nelate specific chep gield behavions fo the kesearnch edfont ,
measwred by the numben 0§ publfished scientific arnticles, ditected o
each of them. We proved deep yiefd discrepancies, with more expressive
gains in the case of expontable products and, among the domestic products |
in the case 0§ uege.,tabf_a and fruudt. The basie food products showed the
worst reswlis, We proved that the success on insuccess {n achieve yLeld
gains was directly nefated to the nesearch work with each product. Conse
quently, the prescaiption we do is to nedinfonce the nesearch on food
products. We beflieve that such a measure could benefit the consumenrs ,
speciafly the Low income ones that have been mone impaired by the wonrse
behavion of these crops, and also the fawmerns that grow them. At fast i
should be searched a betten balanced reseanch effont, 4alling to the
Government the catalysen action of the whofe modeanization process of
this essencial segment of the agriculiunal secton, given the factons  that

explain the pattean of nesearch observed in Sio Paule.
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PESQUISA, TECNOLOGIA E RENDIMENTO DOS PRINCTPAIS PRODUTOS DA AGRICULTURA
PAULISTA

ANEXO
Publicagoes Cientificas em Pesgquisa Agricola

Divensos velcufos de divufgacdo cieniifica fonam
utifizados pelos pesquisadores agricofas ac Longo do  perdo
do 1925-1979, cobento neste estude. Segue-se uma descrig¢ao
dos canais utilizados pelas divehsas instituigoes.

De 7925 g 1940 os pesquisadores do Institute A
ghrondmico pubficaram hesultados de suas pesquisas no BOLE
TIM DA AGRICULTURA (9], editado pefa Secaetarnia da
Agnicultuna, que aparentemente foi o paimeino velculo de d£
vulgacao deos trabalfhos desenvolvidos naquefe Tnsiituto, que
durante o mesmo peafodo tambem pubficou uma seaie denomina
da BOLETIM TECNICO (10). Como medio adicional de  di
vulgagde, desde aguela epoca ail o presente o8 pesquisado
nes do Aghronomico valeram-se da REVISTA DE AGRICULTURA ({37),
editada peh ' professones da Escofa Supenior de
Aghicuftuna "Luiz de Queinoz™. A pantin de 1941 o Instituto
Agnonomico passou a editar a revista BRAGANTIA {11},
que entdo se forna o veicufo de sua principal produgao cden
tifica.

0s meios de divulgacdo de maior impoatdncia para
08 pesguisadones do Tnstitute Biofigice sempre foram  Aduas

nevistas ARQUIVOS DO INSTITUTO. BIOLOGICO (4) e O BIOLDGICO (7).
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Professones ¢ pesgquisadones da Eacofa  Supenior

de Agnricultura "Luiz de Queindz" no periodo 1975-1%44 di
vaulganam seus trabafhos atraves do BOLETIM DE AGRICULfURA (9)
2 da  REVISTA DE AGRICULTURA (él], esda

iftima utifizada atZ o presente. A pantin de 1944 passaram
a pubfican principafmente atraves dos  ANAIS DA ESCOLA SUPERTOR
PE AGRICULTURA LUIZ DE QUETROZ (3).

Reconhecemos que outros velculos coexistinam com
04 mencionados ao fLongo do peniode anafisado, mas a produ
cdo cientifica mais nelfevante seguramenie estd contdida nas
pubiica¢52¢ selecionadas. No penilede mais necente ) possi
ved que se tanh& perdide afguma informagao diuuzéada atna
vis de novas hevistas, especiafizadas em deteaminados pho
dutos ¢ disciplinas, e que nao foxam condideradas neste
trhabafho. Com base em informagoes cofhidas fjunio a pzééui
sadores nao acreditamos, todavia, que issc poasa  compromg
ten 046 nesultados de nossa investigagao. O mesmo podemos
afiaman com nespeite a producio cientifica gue comega a
emengin das novas escolas de agrorvmda chiadas em Beolucaiu
¢ Jaboticabal, vinculadas & Univensdidade Fstaduaf Paulista

wjitio de Mesquita FiZho", tambim mantida pefo Govenno do

Estado.

As ingoamagbes extraidas do conjunto de publica
¢oes agui descndito foram antenionmente utifizadas poir S1L
VA; FONSECA; M;\RTIN [46}. Procedemos a &sua aevdsdo no pg

niode 1927-1977 e completamos os dados de mode a cobrin o

perlodo 1925-1379.
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PESQUISA, TECNOLOGIA E RENDIMENTO DOS PRINCIPAIS PRODUTOS DA AGRICULTURA
pauLIsTA (1)

Gabsaiel L.S.P. da Silva (2)

1. INTRODUCAQ

Diverscs estudos nealizades nos dltimes ancs vem  conlrdi-
buindo para o diagndstice de que o desempenho afgo insatisdatonio da
aghicuftura buasibeinn expfica-se, em boa parte, pela existincia de obs-
taculos tecnofdgicos capazes de dificulian, seja um crescimento mais ace
Lerado da producdo globaf, seja uma expansdo adequada da produgas de de-
tenminados produtos agaicolas.

, Esse déagnbstico tonna-se fonte de maioxr preccupagao face
ao neconhec,é;nen.to de que o momento atuaf cefoca, atraves da politica eco
noméca em cunso, pesados desagios ac seton agricela. Tafvez mais que’ em
quafquer outro momento de nossa histinia econdmica, considera-se hoje im
prescindivel uma contribuicdo efetiva da agriculiuna para a superacdc dos
desequilibnios inteanos ¢ exieancs com que 8¢ defronta a economia brasi-
Leinra.

.

De outha parte, as condigies econdmicas provavefmente sac
hojfe menoa 5:130:1&\;&&5 que em qualquer outra gpoca ao crescimento agrico-
P extensivo, vid {ncoxporagao de novas ternas e novos contingentes de
thabathadores ac processo de Muo. A malox distancia da fronteina a-
gricola e a menon aptiddo natural de boa parte dessas terras traduzem-4¢

om custos mais efevados. A aceferada migragio auwwaf-unbana tende a produ

() 0 auton neconhece e agradece o4 comentdrios de Feanando B, H. de Me-
£o ¢ Nefson B, Martin a uma vensdo anterion desse trabalho,agora he
visada, expandide ¢ atualizada, Aquefa versdo coraesponde a pante de
sua Tese de Doutoramente, defendida na Facufdade de Economia e Admi-
nistragie da Univensidade de Szo Paulfo, em maio de 1983.

2 -

("1 Pesquisadon do Instituto de Economia Agnicola, Professox da Faculda-
de de Economia e Administracde da Universidade de Sde Paufo, bolsis
ta do Conselho Nacionaf de Desenvoluimente Cientifico e Teenofogico.
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zin 08 mesmos efeitos. Estnedtam-se, dessa fonma, impontantes neatrnigoes
que condicionam a performance da agricultuna.

Asaim sendo, mesmo considerando as possibitidades de  ae
expandin a existente dotacde de necuwrsos e de se facilitfan ¢ acesso ass
mesmesd, devemos admitin que o chrescimento agaloofa provavefmente depende
#i eada vez mais de aumento da produtividade dos Aecunscs primdnios, ac
Longo dos prbximos anos.

Nesse edtudo, que constitui aprofundamento de  contraibui-
coes anterniores sobre o nedmo Lema, SILVA; FONSECA; MARTIN (45, 46),dedi
camos a investigan as helagles enthe pRaquisa,proghisso tecnologico e pags
dutividade agnicola. A abordagem utifizada enfatiza a pesquisa ndo como
meio pasa simplesmente desbocan a curvd de possibifidades de produgdo da
agricubtura, mas sim como medo paad Lhe modificar a foama.Em outhas pala
vhas, procunamos investigar a contiibuicao da pesquisa pard a pradutivi-
dade dos varios segmentos da agricultura (3l.

Iniciamos esse thabatho com afgumas consideracdes mais ted
nicas sobre as helagdes entre tecnelogin e produtividade, e tambam scbre
@ natureza econdmica das atividades de pesquisa cientifica e techoldglea
¢ seus produtos. Prosseguimos com uma canacterizagao gexnat do es fongo
de pesquisa desenvoluido em $Sao Paulo. Refacionamos entdo d pesquisa di-
rigida a cada culiund com a evolucro da nespectiva predutividade; dispen
samos nessd parnte atencdo praimondial acs efeiles do progresso teenofogd-
eo nesultante desse esfoaco de pesquisa sobie a agricubiuna panlisia,mas
procuramos tambem <identificar seus impactos em outhos Estados. Casa and-
Lise, a nivel de produtos, convenientemente agrupades, peamitiu-nos Le-

cer abgumas considenacbes sobre os efeitos distrlbutivos do PLoghesso

(3] En outro estudo, STLVA (42)  procwramos avabian, retrospectivamen-
te, a contribuicio da pesquisa agrlcofa (e também da extensao nunal)
pana a produtividade agricola aghegada em Sdo Paulo. Nesse campo Lem
bramos fambem ouwtro estude recente, que Zenta avaliar, ¢m bases prod
pectivas, a contrébuicdo da pesquisa nealizada pela Empresa Brasifel
na de Pesquisa Agropeculnia - EMBRAPA, Cruz; Paiua; Auifa (15},
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tecnolagico (entre consumidores e produtores) e sobre os condicionantes do
padnao de pesquisa identificade. Breve discussdo das implicacies dos re-
sultados pana a formulacio de pofitica de pesquisa fecha nosso thabatho.

2. ASPECTOS TEDRICOS

Produtividades sdo usualmente .toma_dad como indicadones de
progresso tecnoldgico, embona possam tambéem se alteran em consequincia de
outras causas, come mudancas nos preqes relativos dos fatores, phresenca
de ecenomias de escala, e outras caracteristicas tZonicas do processe de
produgdo.

0 progresse tecnofogico conduz nae 4% a ganhos de produtivi
dades parciais, medidos pon quocientes prnoduto/faton, mas também a ganhos
de produtividade tofal, medidos pelo quociente produto/fatores combinados.
Evidentemente, medidas parciais de produtividade, tais como produto  por
hectane ou produto pelo trabathader, fornam-se medidas pobres de proghesse
tecnologice quando se alteram as proponcoes entre os fatores, como em ge-
hak oconre ag Longo do tempo. Un Indice de produtividade tetal, aproprio-
damente cafculade, senda por esta nazdo mais indicado nedsas circunsian -
eias 1),

Ndc obstante, neste estude foi-nos impossivel fraabafhar com
‘ganhos de produtividade total, pon inexistinem infoimacdes sobre ¢ uso
dos diferentes fatores de predugic a nivef de cultuwras. A dnica  excegdo
2 a terna, restringindo-se por iss0 toda a analise a sua produtividade,ou
deja,ac rendimenio dai cm.

Easa abordagem enmvolue,portanto, LimitagOes, que ndo  vemos
como eliminar no momento,mas pensamcs que efa nio invalida o estudo, Nes
se contextp T interesdante Pembrar que para o conjunto da agricubtura a
produtividade da teana e a produtividade total dos fatones vémcnescendo s

(%) ver a nespeito Nadiné (33} ¢ Chnistensen {13). Sitva (43)também apre
senta uma discussdo do problema, seguida de aplicacdo do conceito de
produtividade total na agricultura Leeina.
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mibtaneamente pmbona a diferentes taxas,ao Longo do tempo, Sifva (32]-
Para dan seguimento a essa discussdo, admitamos a hipotese
de que a produczo agricola pode sen nepresentada por wma funcdo de produ
¢do separavel, capaz de deschever o4 Aubprocessos mecdnico e bioffgico
que compoem o procedse global de predugde na agaiculfund.
Segundo essa concepgao, que ganhou forca com a analise de
HAYAMI £ RUTTAN (24), a possibilidade de substituicdo de fafores senda
gnande dentno de cada subprocesso mas pequenn entre 0b dods subproces-
504, Assdm, admite-se qué o fator paimdrio no processo biofbgico - a ten
na - pode sen substitulde pon outrnos fatones panticipando nesse ASubpro-
cesso - sementes, fertilizantes, defensivos, innigagao, praticas de culb-
tivo ete. - que defesrminariam predominantemente a proditcde por unidade de
area. Anafogamente, ¢ fator primiiic no subprocesso meednice - trabatho
humanc - pode sen substituldo por forca animaf, tratones, equipamentos
efe. - que afetariam basicamente a produgae por unidade de thabathe.
Centamente ha situagoes em que {af aeparacdo ¢ probfemdti -
ca. Como,pon exemplo, no caso de bombas de innigagdo, que apesar de par-
ticiparem do  subprocesso meednice inffuenciam fontemente o subprocesso
biotogice. Ou, ainda, no caso de variedades que, embora participando do
subprocesse  biologico, favoreeem o subprocesso mecanico poh pesmitinem,
devido a suas canaetenisticas, o wso de cofheitadeinas. Safve  excegdes
desse tipo, de um modo genal o esquema tem sido considerado apropriado.
No caso da presente anlise, a omissdo de tratones, equipa-
mentos, ete, Limita-aao subprocesso biofogico. Como se verda, todavia,
a maion porte do esforgo de pesquisa cufos efeitos pretendemos analisan
foi voliada para esse subprocesso. Podemos assdim consdderan aqueba res-
trigan mencn, eompanativamente a emissde das sementes, fertilizantes, de
fensives e demais fatones participantes do subprocesss binldgico. A
esse nespeito, entretanto, parece defensavel a pesicde de EVENSON £ KISLEV
(11}, _que em siduagao semefhante justificam esta omissac com o angu-
mento de que a adogdo desses fatores depende da pesquisa agnicola, cltan
_4-



do como exemplo ¢ desenvofuimento de variedades com elevada resposia a
fertilizantes como um pni-nequisito para @ expansdc de seu use. Finalizan
do este comentanic, € importante neafoanmos gque o4 ganhos de  rendimento
expressandas, nesse confexte, o efedito tofal da pesquisa, incluindo a con-
tribuicao indineta atraves daqueles fatones. Como nesubtade, a contribui-
¢ao da pesquisa serd viesada pana cima.

Discwtido este aspecto, feceremos agora alfgumas -considera-
goes sobre @ natureza econdmica da atividade de pesquisa agricofa, bem
como da teenologia nesulfante, para complotan o embasamento tednico de
trabatho (7).

Como {nvestimento voftade para a genagdo de novos conhecimen
tos [basicos e aplicades) com possibilidade de emprego mediate ou imedia
to na producic agrlcofa, a pesquisa canacteniza-se como atividade sujeita
a problemas de intendependencia ¢ ndo-compensacao que oniginam externali-
dades.

Por essa nazdo, o sistema de mercado fende a4 sern  impotente
pana genan estimufo econdmico que propicie adequada alocagdo de fecuwrsos
pana o desenvelvimento cientifico e tecnofigice ne campo da agnicubtuna .
No caso extremo, em que conhecimentos gerados pefa pesquisa caraclerizam-
de como bens publicos, vale dizea bens ofertados a prege zewo, claramente
seus produtfones ndo L8m como se apropriar dos ganhos provenientes de sua
inovagdo, de ﬁo.fm;;a o asseguian o necesdinio retorn econdmico acs investi
mentos. E cento, entretanto, que nem todos 0s conhecimenios gerados pela
pesquisa agricefa pertencem a essa categonia. Na vendade, iafvezr  alguns
canactenizem-se mesmo como bens privados, sendo provavef que em maion ni-
mear situem-se em posicao intermedidnia, gerando por consegilinte efeitos

extennos.

{5) Essas consideragies baseiam-se em nosso esbego antenion sobre o tema
Sifva [44),  enniquecido com a contribuigac de Mefe (1978]. Jubgamos
conveniente inclul-fas nesfe frabatho, pana complementar a analise
desenvolvida em nossa tese, Sibva [43).
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Afguns exemplos podem efucidar melhor essa questdo. Assim ,
conhecdimentos basicos em cidnelas agricofas nownalmente pertercem ao con
junte dos bens pubficos (6}, o mesmo acontecendo com certos conhecimen -
tos agricofas aplicados, como pon exempfo mitodos de preparo do sako,
adubacio, Epocas de plantio, ete. Ambos os tipos de conhecimento  podem
sen Liviemente usados; pon pesquisadores ou agricultones, sem possdibilida
de de compensacdo enthe as partes interessadas, ou seja, produdones e
usudnios de tals conhecimentos. .

Em termos de fiendicas agnicolas e segundo a classdficacao
proposta pon EVENSON (16},  as categorias vegetal-biologica ¢ animal-
I?iof,égi.ca apnesentarian efeitos externos mais s&uios, aefativamente s
categonins quimica e mecanica, em deconnéneda de canactenisticas ineren-
tes aos produtos das atividades de pesquisa,e esfrufuias dos respectivos
mercados .

Com respeito a teonicas biclogicas, a obseavagas de HAYAMI
£ VAMADA (25%) de que no Japao a panticipagio do sefon privado foi bas
tante pequena nas pesquisas visando ao desenvolvimento dessas Anovagoes
parece consistente com a generabizagdo antenior. JA o caso do milhe hi-
bride, estudado pon GRILICHES (23], apresentaria centa inconsisitencia,
pois ao esforgo do seton publice somou-se impontante contribuicao de on-
ganizagoes privadas. O ponto interessante a elucidan com esde contradie
Z que, em nossa opinido, SILVA {44), pode surgin no caso de  inovagoes
biofdgicas um mecanismo de protegio ndo Legal, mas propriamente biofogi-
o,

Uma tZchica Aepresentada porn uma veriedade mais — produtive
que se muliiplique vegetativamente, ou poh neprodugao sexvada sdimples,
nido peamitind ao melfhonisia se aproprian dos ganhos dela nesultontezs s
Ae € o0 caso da cana-de-aciicar e do awwz, por exemplel. Se, entrefanto,

a refenida ticnica envolven o use de semente hibrida, a situagao fende a

& - - - -
("1 Scbre ¢ paoblema dos eatimulos a pesquisa cientifica basiea, vern Nel
son (34}, -
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sen diversa. 0 agricubfon ndo poderd rewtiliza-fa, pods ¢ mecanismo  de
seghegacdo genitica neduzind seu potencial de produgio nas geragoes se-
guintes, criando-se assim condigdes para a apropriagao dos aesultados da
pesquisa, através de paecos antificiafmente alies das sementes hibAidas
{esse E o caso do mifho e do songo, pon exemplol}.

Com refagdo a tZonicas meecdnicas ¢ quimicas, evidinelas de
protecio eficiente foram preduzidas pon HAYAMI & RUTTAN (23], ne  caso
da maquinania agricola, e pon SAHOTA [41)  no caso dos fertilizantes.In
setieidas, henbicidas e cutnos produtos agroquimices esfariam em sifua -
cao semefhante, a jufgan pele dinamismo desse aghupamento industrial. Ao
que tude indica, poatanto, sempre que equipamentos ou {nsumod adquiridos
ne mercdde incotponam conhecimentos protegidos pelo sistema de patentes,
crniam-se condicdes para que o selon privade sefa bem aiuante nas corres-
‘pondemtu atividades de pesquisa e desenvoluimento.

Visto o processo de geracdo de novas tienicas pefo  dngulo
do aghicubton, cu onganizacdc de agricubiores, o estimulo a inovagde de-
penderd da possibilidade de {nternalizagqo de uma quase-remda, associmda
a0 uso da nova téeniea, que send mais ou menas duradoure deperdends das
condicoes de ofenta e demanda do bem cujo processo de produgdc for apri-
morado. Evidentemente, quanto mais efastiea for a demanda,maion  parte
dos ganhos send apropriada pefos produtores o maion serd o estimufo a
inovagio. Demanda menos efdstica induzind thansfenéneia de ganhos — para
0s consumidones e, portanto, menor estimubo d inovacde.

0 neconhecimento da impoatineia das externafidades, no caso
da pesquisa cientifica e tecnofigica com aplicagdo ha agaicubtuna, conduz
d conclusdo de que a alocagdo de recursos a essas atividades fende a sen
infericn 4 que senia sociatmente desejavel. E, mais fénme alnda se Lohna
essa conclusdo, se Levanmes em conta caractenisticas muito particulanes
do processo de produgdo de conhecimentos clentificos e teonofigicos: co-
mo amplamente neconhecido, as atividades de pesquisa sdo muito exdigentes
em tempo e tim candten bastanfe aleatonio, aspectos esses capazes de ne
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duzin drasticamente 08 incentivos 4 criagdo de tZenicas agrnicofas pelo se
ton privade. Tmpoe-se, consegflentemente, a panticipagdo efetiva do goven
no nesfe campo, sob risco de se penalizan o desenvoluimento da agriculfunra,
com reglexos sobre foda a economia.

De um ponto de vista tedrice, poderiames dinda pensar na con
venitneda de fonte intervencdo governamental nesse dominio poague, mesmo
nos casos em que a {niclativa privada pode encontran cportunidades Lucra-
tivas na geragdo de téenicas agricefas, a anafise da quesids de um ponto
de vista sociat nido poderia deixar de Levar em eonta a veloeldade de ado-
cao das inovacoes.

Nesse sentido, como & canacteristica peculiar ¢ fundamental
da tzcnica sua nio escassez naturaf, pois téonica significa conhecimento
e este centamente nac se toana mais escasso por ser pantilhade, uma inova
cdio vantajosa geradd por institui¢ds pubfica, e posta 4 disposigdo doa
agnicubtones a pae¢o zew, tendenia a se difundir muito rapidamente.

Ja uma inovagae gerada por instituicds prnivada, fornecida aos
agnicultones a prege positivo, viabifizade pefa criacdo de eacassez anti
ficial, via monopolic temporanic estabelecido pefo sistema de patentes ou
outho aecunso, tendenia a se difundin mals Lentamente, pois o helowno pro
porcionade peda incvaglo seuia distribuldo entre os usuanios e a institul
¢do privada de pesquisa.

Anabisade por esie angulo o problema, evidencia-se a neces-
sdidade de compasan a contribuigde pesitiva da indedlativa privada na gena-
¢ao de inovagoes, supestamente associada d sut capacidade de mefhon captan
as necessidades de novas téenicas e de mals eficientemente produzi-Las, ne
Lativamente ds instituigoes governamentais, com o efeite negative nesul ~
* tante da provavel neducdc do altmo de difusio das inovacdes.

A maximizacao dos benegicies sociais do progresso tecnofogi-
co depende assim de questoes complexas, que nao podem sen  sofucionadas

por meios puramente especulativos [7). Para concluin esse comentdrio pede

(i) Talvez a mais s@ria dessas questdes zsteja nascendo nesses diada: aprd
vatizagdo ¢ o 4digifo sobre a cilnedia basiea, induzides porn estimufos™
especiais, quande senia desejavel o invenso.
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lamos aduzin que, se existirem nazoes pANA SUPOR GUE O GOVEAND .Lem COR-
dicdes de sen tio eficiente quantp a iniciativa privada, nas atividades
de gerapdo e difusdo de tecnofogia, entdo essa senia a melfhon abternati-
va. Se houver motivos para supen o contrdnio, como hd indicagtes de  que
aconteca & medida que a tecnofogia se sofistica, entld um esquema envol-
vendo ¢b setones publice e empresanial poderia se justificar. De - glal-
quen medo, o fato de que, em diversos paises, as imstituicdes  publicas
‘ou-onivadas sem §ins Lucratives #em side as mais utilizadas formas de
onganizagdo da pesquisa agaicola indica que a primeira hipitese {evanta
da parece nefletin a nealidade, pana grande parte das inovagdes teenofd-
gicas no campo da agricubtund.

3. CARACTERIZACAO GERAL DO ESFORCC DE PESQUISA

Como §a mencionamos, apenasd a pesquisa realizada em Sao
Pauto §oi considenada neste thabalho. Pana maion exatidao & necessario a
duzin que cuidamos exclusivamente da pesquisa feita por {nstituicoes pi~
blicas mantidas pelo Governo do Estade, nae se procedendo a  Lralamente
sistemitico da pesquisa recalizada pon insiituicdes piblicas federais &
por empresas privadas.

Esse procedimento merece justificagdo, embora reafmente efe
ndo paneca envolver nestrigies mais s&nias: sabe-se que a atuagdo =~ dds
instituicdes piblicas fedenais nealizando pesquisa agricofa em Sao Paulo
foi muito neduzida, como foé tambEm pouco expressiva d. pesquisa na dnsa
privada, durante o periodo cobeato por este estudo (4.

E oxtromamente escassa a documentagdo sobre o thabathd  de

pesquisa agricofa ao nivel de cubtunas, sendo muito difleil constmiin 82

(%) A partin do trabatho de $ifva, Fonseca; Mantin (45} pode-se verdi-
ficar que foi de apenas 3% a participagao das {fnatituigoes publicas
fedenais, no nimerc de pubficagoes clentificas negerentes 4 Sao
Pauto, durante o periode 1927-1977. De outra parte, & muifo necente
@ expansao das atividades de pu?‘:gaa agricofa pon empresas paiva -
das, envofvendo programas de melhonamento de mitho e de cana-de-agu-
car, testes de fentifizantes e defensivos, ete.
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nies dos gastos com a pesquisa dirigidaa cada wna defas. De qualquer for
ma, a confiabilidade de tais dades senia pelo menos sofnivel. Por  esse
moitive optamos pon uma medida alternativa: o nimero de antigos clentifi-
co4 publicados. Este puocedimento {d 4oi utifizado em estudos de nature-
za semelhante por EVENSON £ KISLEV (1§) e, re Brasil, por STLUVA; FONSE
CA; MARTIN (45, 48] e tambem pox MELO (31).

Naturalmente ¢ uso desse indicadon apresenta vantagens e
desvantagens. Entne as pMJne,u:.aA pode-se consddenar o fate de que fonne-
ce injommacoes por cultwra e por tipe de pesquisa ¢ de que conatiful o
resultado lou produtel da pesquisa, enquanto o dispindio carccleriza-se
mais como wm indicadon de intengdes. Entre as altimas vale Lembrar  que
nem todas as pesquisas sdo necessariamente publicadas, que eventuafmente
uma mesma pesquisa € dividida em mais de um artige e que quantidade e
quatidade dos trabathos podem ndo estar relacionades. Toedavia, & prova -
vel que as vantagens superem as desvantagens, sobretudo se as pubicagies
forem critenicsamente sefecionadas, escclhendo-se as nevistas clentificas
que pubficam ¢ trabalhe de pesquisa mais nefevante, como recomendam
EVENSON £ KISLEV (1_73.

Nossa tentativa de caracternizan o esforco de pesquisa cobre
o perfodo 1925-1979 e abrange as paincipais instituigies de pesquisa agni
eofa que operaram em Sdo Paufo nesse perlodo: Instituto Agnonomico, Tns-
tituto Biologico e Escofa Superion de Agnicultuna "ludz de Queincz". tma
nelagdo dos velculos de divulgagdo utilizados pelos pesquisadores dessas
instituicoes e considenados neste trabatho € fornecida no Anexe.

A partin dos Indices das pubficagoes sefecionadas, com con-
subtas aos sumdrios sempre gque necesdsario, os trabalhos foram classifica
dos em categonias quanty ac tipe de produto e natureza da pesquisa. Fo-
nam consideradas 5 categenias mo que diz hespeito avs produtos. A primed
na engloba 04 produtps exportdvelis. A segunda abrange o4 produtos akimen
tares bdsicos e a terceira as hortalicas e frutas, ambas nefenindo-se a

produtos demdsticos. Uma quarta eategoria, denominada outroes produtos, foi
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eniada para engfoban pesquisas sobre grande nimens de culbtunas de peque-
na expressdo econdmica. Finalmente, a quinta categonia abarca os estudos
ndp refacionados a produtos.

A classificacdo utilizada neste trabalho reffete o segmen-
tacdo da agricultura brasileina, realrada pon BARROS £ GRAHAM (3}° ¢ tam
bém por MELO (29).  Emboaa nossa classificacno se distinga, em paute,
das propostas pon estes autores, o eaitinie de difenenciagao dos produ -
oa € fundamentalmente o mesmo e baz.e,éa—a.e no processe de formacde  de
pregos. Enquanto, no caso dos produtos domesticos, apenas vanidvels dn-
teanas 8dp nelevantes para determinacdo de pregos e quaniddades, no easo
dos produtos transacionades intemacionafmente sdo essencials as  condi-
coes prevalescentes nos mercadod exfeanos.

A p)binci_p;aﬁ Amplicagio da existéncia dessas duas categoaias
de bens pana o presente estudo & que no caso dos produtos expontdveis os
precos tendem a se manter mais estdveis, do passe que no caso dos produ-
tos domBsticos a demanda torna-se prego-inefdastica, de modo que as vardia
coes da ofenta tendem a produzin acentuadas ffutuacoes de precos. € essa
situapdo nde 40 contribui para dificultar o processo de adogao de  novas
tZenicas pelos agricultones, como inclusive pode agetan désfavoravefmen-
te o processo de geragdo de novas tEonicas, nestringindo 04 ganhos de pro
dutividade.

Fonam considenados como produtos expentiveis cafe, algodas,
cithos, cana-de-agiicar, amendoim, soja e mamona. Como domesticos — foram
incluidos milho, araoz, feifao, batata, mandioca ¢ trigo, fenmando o g
po dos alimentos bdsicos; e constituindo o ghupo das hontaligas e fnutas,
foram neunidos tomate, cebola, banana e cutros produtos de generno (9] .

Quanto & natureza, as pesquisas fonam classiflcadas em 10

categonias (,m). A primeina engfoba oa trabathos nefacionados a genzti-

(?) Parna maiones detathes sobre essa classificagdo ver Sikva (42},
{

”1 Ao propon essa classificagdo buscames {ndpitagao em ouinos traba-
thos: Schultz (40); Sitva; Fonseca; Mantin (45) o Melo (29).
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tica e melhoramento, capazes de conduzin ao desenvelvimento de novas va-

niedades e,pontanto,de afetar éignidicaziuﬁﬁente 04 rendimentos das cuf-
funas. A segunda categoria abrange as pesquisas nefacionadas a  ddubagao

(mineral e orginical e calagem, impontantes para manutengds do nivel de
produtividade, que tende a cain em deconrdneia da perda da fentilidade na
tural dos sclos, bem como para efevagdo da produtividade, nesse caso alu
ando em conjugagio com variedades de maior potencial produtive e eapaci-

dade de nesposta @ aplicagdo de fertilizantes. A tenceira categonia en-

volue pesquisas sobre as diveasas praticas cultunais {(como pon exemplo

espagamento, tpoca de plantic, controle de ervas daninhas, ete.),capazes

de produzin efeitos mais expressivos apenas em confunto com o usc de va-
niedades mais produtivas e fentifizantes. A quarta categonia refere-se @b
pesquisas sobre pragas e doencas e cangeteriza-se mais como de manuten -
cdo do que de aumento de produtividade. A quinta categoria, que dereming
mos pesquisas biofigicas bdsicas, engloba estudos de natuneza mais funda
mental nelacionados @ fisdiologia, nutricdo, citologia, anatomia, morfofo
gia e taxonomia. Achedita-se que conhecimentos nesias aneas sejam impon-
tantes pana promover avangos signdflcatives das pesquisas mais aplicadas
lesse & também o caso da genética, que entretante foi mantida funto com
melhonamento devido & dificuldade em estabelecer Limites precisos entre
05 dois campos). Sofo e clima caMupoﬁdzm & sexta e setima categondias ,
com pesquisas que thatam do inventdndo desses necunsos,da adaptacdo das
cultunas a diferentes condigoes ambientais e também de problemas de ma-
nutencide de produtividade, come no caso dos estudos sobre conserwvagio do
s0f0 ou sobre prevengdo dos efeitos de geadas. A oitava categoria refere
se d invigacdo ¢ drenagem, prdticas com efeitos dinetos sobre o rendimen
to das cultunas. Pesquisas sobre engenharia e mecdnica agnicola  forman
Va nona categonin. Finalmente, sob o titulo de outras pesquisas foram en-

globados o8 trabalhos que nao s¢ encaixaram nas categorias anteriores.
Devido ao fato de que as pesquisas relacionadas a produtos

e vensando sobre scfo e ofima, {anigagdc e drenagem, engenharia e mecdni
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ca agaicola, apareceram em nimero reduzidissimo, deixamos de Leva-fas em
conta ao discutin a uaﬂagi}r entre o esfongo de pesquisa e a produtivida-
de da tema a nivel de culturas especificas, Nesse caso apenas as cineo
primeinas categonias - genetica e mebhoramente, adubagdo e calagem, phri-
ticas cubtunais, pragas e doengas, e pesquisas biofdgicas basicas - fonam
eonsideradas.

0 quadro 1 apresenta um panorama da pesquisa realizada  em
Sao Paufo ao Longe de melo sEeubo, permitindo uma anabise de sua evofu -
cdo histBrica. Constatamos crescimento continuo mas {viegubar da pesqui-
sa desde 1925 atf 1964; tal crescimento foi intenso nos dois primeinos it
tenvabos [33% o 548),mas oconnen a aitme muito mais Lento (4%, 8%, 13% e
43) dunante os quatno intenvalos seguintes. Entre 0s gllinglienics 1955~
1959 ¢ 1960-1964 o namere de publicacoes experimentou sua malon  expan-
sap, de 76%. Nao penlodo seguinte o nimenc de artigos caiu sensivefmente
(-13%], para entdo estabifizarn-se, volftando a crescer apenas no qllinglie-
nio 1975-1979, sem entretanto recuperar o nivel observado no peniodo
1960-1964, A elevada produgio cientifica nesse dltimo periodo sugere que
uma massa caltiea de conhecimentos tecnologicos deve ter se tonnade dis-
ponivel pon essa Epoca, criando condigoes mais favondvels paas ¢ cresci-
mento da produtividade agnicola a partin de meados dos anos sessenta.

0s nimenos no quiadro ] modtram também que 65% dos  antigos
publicados refenem-se a pesquisas relacionadas a produtos, enquanto 04
35% neatantes ndo o sao, pelo menos. dinetamente. Indicam ainda, com hes-
peito ao primeiro gaupe, que 45% tratam de produfos expoativeis, 433 de
produtos domésticos e 12% peatencem d categonia denominada outros produbs.

Como §2 mencionamos, para estudar eom maion detalhe o esfon
co de pesquisa dinigido aos produtos domesiicos, foram efes - subdividi-
dos em dois conjuntes, fendo em conta sua impontdneia nutricional (em
termos de calorias o paoteinad) e sua panticipagdo nas despesas famifia-
nes com alimentagdo. Embona seja desnecessdrio Lembran a impontincia mui

o maton dos alimentos basicos, em termos de foanecimento de calonias e
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QUADRC 7.- Numeno de Antigos Clentificos Publicados, Sequndo Guupos de Produtos, Estado de Sdo
Pauto, 1925-1979

Grupo de T99% 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1985 1370 1975 T
Produton 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979 otal
Produtos
expontaveld 53 6é 136 86 93 124 159 248 179 150 207 1,495
Produtod
domeaticos 20 38 67 81 70 114 97 2g7 234 217 235 1,405
Alimentos :
basicos 13 21 33 44 43 65 49 129 126 105 116 744
Hortalioas
e fuutas 7 17 34 3 27 49 48 93 1pg 12z 119 661

Outros produtos H 12 19 41 29 30 29 62 35 44 48 381

Pesquisas ndo
nefac. a produtos 73 93 1oy 128 172 144 144 725 206 235 233 1,754

Total 157 209 323 336 364 417 419 757 455 456 737 5.035

Fonte: Bragantia, Bofetim Tienico do Tnstituto Agrondmico, Boletim da Agricultura, Arquivos
do Instituto Biologico, 0 Biokdgieo, Anals da ESALQ e Revista de Agricultura [Infor-
mapdes basicas)



protelnas, comparativamente as hortalicas e frutas, £ intercasante neal-
can A@ patticipagio nas despesas fam{lianes.

Considenande as classes de despesa de 0-7 a7-10 sabarios
minimos, verifica-se que em Sdg Pauls a participagdo do item alimentagio
variava de 50,9% a 26,7% da despesa global. Dentw deste item o conjunto
formado pon cereais, feguminosas e fubdreufos (abrangends a categonia a-
qui denaw'.nada alimentos basices) nespondia por 39,%% a 24, 8%, enquanto o
conjunto formado por Legumes e frutas [cornespendendo a categonia  agul
chamada de hontalicas e frutas) absoavid apenas 7,3% a 10,7% da despesa
com afimentacas, sempre de acordo com a pesquisa nealizada em 1974/1975
peka  TBGE (19).

Esses nimenos mosfram que a Enfase na pesquisa com produtos
expontiveis e, entre ob domesticos, a impentancia atrnibuida a pu:quu'.Ac_r.
com hontalicas e frutas podem ten contribuido para efeitos distnibuti -
vos desfavondveis as cfasses de baixa nenda na medida em que,d,éapondo-de
menon suponte tecnoligice, as cubturas alimentared basicas apresentanam,
como 4e verd mais adianie, pequenos ganhos ou mesmo estagnagdo e netnp -
cesso de rendimentos, com efeitos inevitaveis sobre 04 precos. Esse fato
adquire maion realce quande Eembramos que no nesto do pais a pesquisa di
nigida a esses produtos foi tambem muite neduzida, como mostraram STLVA;
FONSECA; MARTIN (43},

Voltando ao quadno 1, € interessante verificar o predominio
das pesquisas sobre expontiveis até o qllingliénio 1960-1964, a partin de
guando nofe-se uma teversdo de tendénula; passando 08 produtos domesti - 7
o a comandan maion mimeno de pesquisas. Essa comstatacdo, cumpre real-
car, refene-se as instituigoes de pesquisa do governo estaduaf. Conside-
nande-se, mo, que por volia de 1973 ‘camega a expandir-se a4 pes-
qMa sobre cana-de-agiiean desenvofuida pefo PLANALSUCAR, a qual  ganha
expressdo no perdodo 1977-1979 (”), pode-se coneluin que na realidade
('} Esse fato foi constatado pon pesquisa em andamento,conduzida  pelo

auton em colabonagdo com Nelson Batista Mantin, Iuledima A.P.S. San-
tos ¢ luiz Canfos Assef.

t
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a tendéneia global pana ¢ future devend ser de Enfase nos produtos expon-
taveds, a mencs que ocorram mudangas mais drastieas da politica de pesqui
sa.

0 quadro 2 permite analisarn a evolugdo da pesquisa ouaw
pata o8 produtod expontdveds. (& nimenos mostram que do fongo de fodo o
periodo cafe Liderou o eaforge de pesquisa, seguido por algedio, citfros ,
cana-de-agilear, amendoim, s0fa @ mamona. 04 tr2s uftimos produtos recebe-
ram nenhuma 0d pouad atencdo da pesquisa nos primeinos gillingfllenios do pe-
#iodo cobento pefos dados.

0 quadno 3 fornece informaches para andlise semelhante, com
nespeito aos produtos domesticas. Entne os alimentos basicos, a  cultura
mais estudada foi o milho, seguido pela batata, feijao, arroz, mandicea e
trigo. Merece negistho o fato de que a pesquisa com feijdo &0 aparece Ho
penlodo 1940- 1944 a,t,mgmdo vofume expressive apenas no qlinglénic 1960
1964, A pubucaq_au. e.ob.'w_ anwz e tuigo foram também muito aeduzidas atl
0 §inal dos anos cingllenta. Quanto s hortalicas e frutas, constatamos a
precidvel vofume de pesquisa aelacionada ao Lomate. —M publicactes  sobre
cebofa fonam sempne reduzidas. As pesquisas sobre outras hoataligas gankam
expressde nas duas ultimas decadas. Sobne banana ocomne maion concentracdo
de pesquisas na altima decada. Resta-nos reafoarn o aprecizvel nﬁr‘ne)w de
pesquisas sobre outrns fautas ao Longo de todo o honizonte conaddera
- de.

Vamos agona fecen afgumas consideragoes gerais sobre a natu-
neza das pesquisas. 0 quadio 4 apresenta o nimero de antiges pubficadoa |
segundo as categondas anterdormente definidas. Pragas e doengas concentra
o maioa nimero de pesquisas. Seguem-s¢ mad categonias de pratieas  cultu-
nrais, adubaggo e calagem, e geuéuca e melhonamento, dentre aquelas que
Ae espena possam /teJ"L um egeito mais dineto sobae o nendimento das cullu -

Essa ondenagdo panece indicar cento predominio de pesquisas
voltadas pana a manutengdo dos niveis de produtividade, ao fado de outras
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QUADRO 2.~ Nimexo de Antigos Cientifices Publicados Sobrne Produtos Expontaveis, Estade de  Sdo
Pauleo, 1925-1979

T35 193¢ 1935 1940 1945 7950 "T955 7138l TIES TYTU 1975

Produto 1929 1934 1939 J944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979 Total
Cajfe 20 16 32 27 50 55 &5 99 &0 &4 67 550
Afgoddo 14 o 43 13 11 74 24 50 53 32 43 317
Cithos ' 2 i? 24 35 18 13 29 36 19 13 18 . 219
Cana-de-Aq_ﬁ'can 14 Y 29 1 7 20 1§ 30 22 H 20 205
Amendo {m 0 0 12 3 ? 3 .13 u 17 17 19 97
Soja ! 3 ? 0 ! 4 & é 6 9 30 68
Mamona 0 1 4 5 4 5 4 ] 2 4 4 39
Totalf 53 b6 36 §é 93 124 159 248 179 150 201 1,495

Fonte: Baagantia, Gofetim Técnico do Instituto Agronomico, Bolfetim da Agriculiu
na, Anquives do Instituto Biofoaico, 0 Biofogico, Anais da ESALD e Revdis
ta de Agnicuftuna {Inforamagoes basdicasl.



_8[-

QUADRO 3.- Milmero de Antigos Cientlficos Pubficados sobae Produtos DomZaticos, Estado de Sdo
Paulo, 1925-1979

1975 1330 1935 1940 T199%  T95¢ 1955 1980 1985 1970 1975

Produto 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979 Total
Alimentos .

basicos 13 21 33 44 43 65 49 129 1246 105 116 744
MLLho ] 14 17 & I3 19 20 37 21 21 37 200
Batata 3 4 13 13 Iz 26 15 47 26 4 £ 184
Feijao 0 0 0 4 ! 0 ¢ 17 48 21 18 129
Arnoz 0 ! 4 4 q g ? 15 14 22 19 97
Mandioca 2 ? 3 15 16 10 4 5 9 z & 68
Taigo 7 0 ? 0 3 I 3 5 £ 19 ig T
Hontaldigas

e frutas 7 17 34 37 27 49 48 93 108 122 119 661
Tomafe 1 0 4 5 7 16 & 19 14 17 21 112
Cebola ? 0 0 2 ? 5 2 3 7 é 3 32
Hoataligas

divensas 1 1 ! ) & 5 § 2! 43 44 34 175
Banana 2 3 é ! ! 2. 4 7 L) 12 4 55
Frutas divensas I 13 23 20 1 z1 18 43 39 41 47 287
Total 20 3z &7 8] 70 114 97 227 234 227 235 1,405

Fonte: Brnagantia, Bolfetdim Tienico do Instituto AgnonomLan Bofetim da Agrdculiu
ra, Arquivos do Tnatituto Biofogice, 0 B{oLogdico, Anais da ESALQ ¢ Revis
ta de Agaiecultura {Tnformagoes dsicas).



com afgum potencial para sua efevagde. O nimero de antiges ra drea de ge-
nética e mefhonaments & ceatamente aprecimved,mas sua participagdc aparen
VJtemen:Ca nao cmac,tm.za wm phograma de pesquisa predominantemente volia-
do pana a obtencdo de efevades gankos de rendimento.

Um adequadd suporte de pesquisas bioldgicas basicas & consi-
derade essencial pana mefhon desempenho da pesquisa agrleola aplicada, A
esse nespeito os dados mostram que a panticipacds daguefe tipo de pesqui-
_ 4a vem aumentando ao Lomge do tempo, como deria de eaperan dada a crescen
te complexidade da pesquisa aplicada. Vemos nesse fato um aspecto  muito
positivo do desenvolfuimento da pesquisa agnicota em Sio Paulo (2.

Un apreciavel vofume de pesquisa sobne solo foi conduzido du
nante tode o peniodo anafisado, e parece reffetin a necessidade de alan -
gar conhecimentos scbre esse recurnso basice, sobre como conservia-fo produ
Livo.

08 estudos Aobre clima aparecem em nimero nefativamente bai-
a0 e aphresentam certa irregulanidade. 0 mesmo ocorne na @rea de inrigagdc.
A4 condigpes cfimaticas bastante gavordveis a grande nimero de  cultunzs
talvez explique esse comportamento.

Pon abtimo, ¢ pequene nimere de antigos sobre engenhania e
mecdniea  agricola esin certamente assocdado as amplas possibilidades de
dmpontacdo de tonhecimentos inconponados em miquinad agnicolas (e natunal
mente em seus profelos). Alem disso,essa & uma drea em que o sefon priva-
do trabafha ativamente, pon encentran condigoes para s¢ apropriah dps nre-
sultados da pesquisa,

("%} Evenson € Kisteu (1#1,  investigands oa determinantes da  pesquisa
agricola aplicada, chegaram a nesubtados que sugerem sen efa fontemen
te dependente da pesquisa biol3gica basica {ndao agrnicofal., Essa
constatagao, talvezr trivial pana o8 cientistas, parece contra
por-se a wma tendEncia comum nos palses mencs desenvolui -

dos: concentran necunrscs na pesquisa aplicada.
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QUADR) 4.- Nilmeno de Antiges Cientificos Publicados, Segundo a Naturera da Pesquisa, Estado. de
Sdo Paulo, 1925-197%

Natureza da 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1945 1974 1975 Total
Pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 944 1959 1974 1979 °
Genitica e <

meLhonamento 12 iz 29 &6 47 49 38 53 3 33 52 447
Adubagdo e ‘

calagem 27 15 o 8 15 30 54 107 103 §1 68 518
Paitticas - |

cubtunais 23 40 38 22 53 49 56 103 75 74 85 618
Pragas ¢ '

doengas 34 41 187 163 136 157 151 258 07 209 192 1.705
Pesquisas_bio

Logicas basicas 6 13 21 25 35 44 43 .92 103 105 158 645
Sofo 10 L1 21 27 22 21 19 52 &7 51 47 369
Clima 4 ! 0 0 2 3 5 It 5 0 1o 41
Ianigagde e

drenagem 4 o1 0 2 I 3 4 2 10 3 30
Engenharia e

mecdnica 4 [ 0 g 14 1 5 ? ) 2 ) 55
Outnas pesquisas 33 50 46 21 38 47 55 75 56 g5 101 407
Tetal 157 209 323 336 364 412 429 757 455 656 737 5,035

Fonte: Buagantia, Boletim Tienico do Institufo Agrondmico, Bofetim da Agricultuna, — Arquivod

do Tnatituto Biologico, 0 Biologico, Anais da ESALQ e Revista de Agricultura [infon-
macoes basicas).



4 - TMPACTOS NOS RENDIMENTOS DAS CULTURAS

Paneceu-nos conveniente inician o andlise dos efeitos da
pesquisa sobre os nendimentos das culturas com breve dignessdo metodold-
gica. Prefendmos nesse trabalho concebern a predugao pon unidade de drea
como uma fungao da tecnofogia disponivel, das caractenisticas do socfo e
do cfima ¢ das cendicoes do tempo. Essa fommubacdo agigurou-se mais in-
tenessante {;_acz&' abternativa, que implicaria inefuir so0lo ¢ clima entre
os efementos usados para definin uma dada fecnofogia. Segundo a perspee-
Liva adotada, as caractenlsticas do sofo e do clima defeuminam o rendl -
mento potencial da teemofogia, enquanto as condigoes do tempo explicam
sua variagao anuak.

No caso deste estfude supusemos uniformes no espaco as con-
digoes de ctima ¢ s0fo, pois do contranic tenlamos que condideran a pos-
sibitidade de abtenacoes na distribuicdo espacial das atividades afetfa -
nem o5 nendimentos. UDesconsideramos também a penda de fentilfidade  do
solo ao fongo do tempo, que feria o mesmo efeito. Todas casas simplifica
coes foram feitas devido a grande dificufdade, senze impossibilidade, de
mensunan estes fatones para inconpord-~£os @ anafise. Quanto as condigoes
do tempo, para atenuar os efeitos de suas variagdoes sobre 08 nendimentos,
thabathamos com médias qllingllenais. Esse procedimento foi adotado porgue
4solar o efeito do tempo sobre o sendimento de cada culfuna em pantienfan
exiginia pesquisa especifica, ultnapassande cs Limites deste estudo.

Com nefagd@o & tecnofogia, foi postufada comoe funcdo do
thabatho desenvofuido pelas insiitwicoes piblicas de pesquisa mantidas pe
fc Estado de Sdo Paulo, medida pefo nimeno de artigos cientificos publi-
cados. A omissde da pesquisa nealizada em outros Estades, mas com efed -
tos em Sao Paulo, nao panece constituin probfema maion, face a evidén -
cias de que foi de pequena importancia (3. Constitui, entretanto, fimi
('3 Sifva; Fonseca ;. Mantin (451  mostranam que o esforco de pesquida

fona de Siao Paulo foi nesponsavel pon 38% do numeno total de publi
cagoes cientlficas no perdodo 1927-77. Mals importante, evidencia -

nam que das pesquisas conduzidas no resto do pais, 60% jfonam neali-
zadas hecentemente, no periodo 1970-77,
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tagap mais sendia a nde consideracdo de pesquisas feitas ne exterion.etna

Limitagdo € quE,pon se haver mostrado invidvel, deixamos de consideran o
esforgo de difusac de conhecimentos dirigide a cada eultura em particuban,
para cofoean & disposigao dos agricultones as técnicas geradas pelfa pes -
quisa.

Nosso procedimento basico foi comparar a evofugao dos aend
mentos com o esforngo de pesquisa, tendo em conta o seu efeito continuado
e cumubativo, ¢ as defastagens entre sua execugdo, a geragdc de inovac.éu
¢ ¢ processo de difusao, Essa comparaclo foi feita com o auxibio de gragi
cos em que pfotamos o4 rendimentos das princdipais culturas, em Sao Paulo
e em outhos impontantes Estados produtones, ao Longo de meio sieufo: 1931-
34 a 1980-84,

Adicionabmente, e parg maion firmeza de nossas concusoes,
estimamos negressdes entre rendimentos Imedia qfiingtlenaf) ¢ pubficaches ci-
entificas [n&ﬁw acumulade). Para essa anabise wtilizamos sdries de nen-
dimentos neferentes ao perlodo 1950-54 a 1950-84. A pscotha desse interva
Lo deveu-se a indicagies de que foi por volta do seu inleio que um conjun
to impontante de inovagoes fornou-se disponivel para os agricultones, via
bilizando ganhos de nendimento em vinias cultunas. O nimero de antigos cd
entificos foi acumubado a pantin de 1940 ati o ang anterion ap inicic de
cada qllingllenio. 0s nesultados obtidos 4o apresentados na pante  4inal

deste capltuto ('°).
Antes de inieian a analise devemos mencionan as dificulda~

des surgidas com os dados de aendimento, no que diz hespeito @ sefegde de
fontes. Para o Estado de Sdo Pawlo duns fontes podeniam sen utilizadas: o
Inatituto Brasifeins de Geogragia ¢ Estatfstica {IBGE) ¢ o Inatituto de E
conomia Agricofa (IEAL, Quanto 4 qualidade, em prinelpio fulgariamos pre-
feniveis o4 do 1EA, Levantados em wuw muconia ¢ durante a maicr parfe do
tempo, atraves de amostra estatistica de propaiedades agricofas, Nio obs

(151 Essa tentativa de mensurar mais precisamente o edeito da pesquisa 40
bre o nendimento das cultunas foi incluilda neste faabatho, como com-
plemento @ analise desenvolvidd em mossa tese Silva {43} o _ segue
em Linhas genais o procedimento wsado pon Evenson ¢ Kisfev [17}.

-77-



Lante, ne case das cufiunas penenes, as sénies de TEA apresentam o 'Mams
nignte de gque em pante do pealedo o rendiments ol cafeulade cem base na
dnea plantada e em pante na Frea cothida, ALEm disso, como as s¥nies  do
1EA 8m inlcéo em 1948 nao s¢ prestdm a andlfise de mais fongo praze, que
pode ser efetuada com ¢& dados do IBGE desde 1931,

Companando 04 Zndices de nendimento segundo ambas fentes
apresentados nos quadros 5 ¢ 6, podemos observar algumas discrepincias. A
dinegdo dos movimentos obseavados & de um modo gewal a mesma, mas sua  ve
Lociddde em abguns easos € bastante difenente, Quanto ds divenglneias de
dénegdo nas Xenies dos duas fontes, chama atengdc o caso do feijdo e da
banana,

Usamos preferencialmente os dados do IBGE, devide as card
ten de fongo phrazo de nossa anabise e Lambem pohque eles asseguram  maioi
companabilidade com o0& nendimentos de outnos Estados, para 04 quals o
18GE £ a inica gonte disponlvel, Ndo obstante, quando pareceu  justlficd~
vel apefamos para os dados do TEA {16

As gg&m 1,2,3,4 ilustram a evolugdo dos rendimentos
das prineipais cubtunas, em Sio Paufo e nos outros Estados selecionados
ac Longo do penfedo 1931-34 a 198084, Analisanemos primeirc o0& produ
tos exportiveds e em seguida o8 produtos doméstices,

No caso do cafd constatamos a partin da figura ! dectl
nio Lento do rendimento em SAo Paulo até ¢ pesilodo 1950-54, A partin  de
entdo, efeva-se com .intensidade, apresentands quedas nos gllingllenics

1960-64 e 1375-79. E provdvel que esses declinios estejam nelacionados &
oconnenedn de condicoes meteorcfigicas panticubarmente adverdas {geada e
seca afetando principafmente as sajras de 1964 e 1976] e incidéncia de for
nugem, bem come wemattides, a partin de 1976.
0s efevados ganhos de nendimento expernimentados na culiura

do caf€ centamente nreffetem o nesultando do intenso esforgo de pesquisa di
rigide ao produts. Como mencionamos anteriommente, cafi foi o produte mais
estudado,e desde 1925-29. E intenessante observar que apenas &pds 30 a-
nos de pesquitas reverte-se a Lendinein declinante do rendimento do

fe.

i3

Examinands o quadno 7, constatamos grande densidade de pes '
quisa nas dreas de gendtica e melhoramento, e de pesquisas biofigicas  bd

l ] Chamamos a atencae do Reiton para o fato de que o0s dados aqul apre -
sentados e discutidos, tendo como fonte o TBGE, diferem subsfancinf
mente, no case das cubturas de algoddo e cafe, das que apareceram em
outhos trabathos de ngiaa au,toz.a I&.so nesulta de 54&&@6 associadas a
alteracoes nas especi cagoes dos oRz foram cornigd
das, procedendo~se 35 necessinins: campa,aﬁ‘j;a aau ao: Longo da u.
nie, conforme indicado nas notas 2 e 3 do quadao 5.
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QUADRO 5.- Rendimento MZdio e Tndice de Rendimento de Cuftunas Selecionadas, Estado de Sio Pauke, 1931/84 ih

Continua
Perlodo cagz (%) Afgoddo (*) tanana (%) Cana Anendoiz ) soja (] Mamona ('] Mitho (]

’ kgfha TIndice ka/ha Tndice 100kha Tndice  t/ha Tndice ha/ha Tndice katha Tndice ka/ha Tndice- ka/ha Indice
1937134 1.007 150 714 121 5.2 145 40.3 [.1] - - - - - - 1.326 " 97
1935-39 £55 127 712 1ze 63,5 162 25.6 54 - - - - 1.114 135 1.290 94
1940-44 8§71 130 119 123 54.4 &7 32.8 74 S - - - 775 94 1.430 104
1945-49 595 104 507 85 56.3 a8 45.3 ‘84 1, 166 9] - - 740 9 1.342 9§
1950-54 672 160 592 100 62.2 100 46.9 100 1,022 100 - - 825 100 1,373 ‘100
1955-59 738 11o 733 123 70.0 113 49,1 105 1.529 130 - - 880 167 1.374 1p0
1960-54 648 2% 1.e10 170 67.4 108 53.4 114 1.348 131 1.144 104 §53 118 1.457 106
1965-69 1.053 157 1.042 174 2.9 117 55.3 118 1.252 122 1,383 122 98 171 1,703 124
19710-74 I, 481 720 1. 181 149 81.3 131 57.1 122 1,552 123 1.571 132 1,111 - 135 1.91% 140
1975-79 1.183 176 1.508 254 §7.1 140 64,1 134 1.459 142 1.660 145 1,223 148 ?.042 149
1980-84 1.177 175 1.772 299 104.1 167 2.4 154 1.5G3 147 1.930 16% 980 11e 2.432 177

| Base dos indices: 1950-54 = 100. No_caso da soja 1960-64 = 100 ¢ no trigo 1955-59 = 100

| Em cbeo. Os dados oniginais, no perlodo 1931-58 aefenem-se a cafd benefiviade, ¢ foram muliéipticados por_dois para obten-se cafi em ef
5, 00 esse faton pareceu apropriado face dos valones geratmente encontrados pefo Imstituto de Ecomomia Agricofa, -
) Em carogo, 0s dados oniginais, mo penlede 1939-56 sepaxavam pluma o catoco, & foram somados pana obter-se algodao em canoge,

17) Mo se considerou o ano-de 1973, pon demais incoerente com a série, 0s dados oniginais, no penlodo 1931-43 ado expreasos em caizas, e

50;3 multiplicados pon 178,55 pana obten-se fautos; esse faton foi caleublado a pantin dos rendimentos do perlodo 1944-47, publicados
ambas unidades.

l:} Bm casea.

{4} Em gado.

(8) aﬂ I3

{g) Nac ha dado para 1945.

(") Mo hd dado para 1955 ¢ 1958,

Fonte: Anudnio Estatistico - IBGE. Paaa 1971 ¢ 1972, Produgdo Agnlcola - - EAGRT/SUPLAN/MA, Para 1984 Levantamento Siatemitico da Producio
Agnicola - TBGE (dados bdsicoal,
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QUADRO 5.~ Rendimento MZdio e Tndice de Rendimento de Cultunas Scleciomadaa, Estade de Sdo Paufo, 1931/34 i)

Conclusio

Pertodo Batata Fed {do ) Az (0] _ Mandicea Tn.c'.gotél Tomate Banana " Cebola

kg/ha Indice ka/ha Tndice kglha Tndice bg/ha Tndice katha Tndice hg/ha Tndice oahotha Indice: bgfha Tndice
1931-34 9.042 158 872 gg  1.509 105 18.258 103 - - - - 1.512 126 - -
1935-39 4.808 34 559 56 1.237 84 &, 721 49 - - - - 832 69 - -
1940-44 4.208 74 533 53 1.65% s 11,5696 b4 2507 33 - - 591 49 - -
194549 4.793 B4 " 857 66 1.486 104  17.330 98 365[,81 46 4,892 94 1.109 92 2,628 68,
1950-54 5.722 100 396 100 1,426 100 17.690 1a0a 451 84 -15, 885 100 1.200 1eg 3.85¢ 100
1955-59 ' 6.799 119 679 68 1.317 96 18.682 106 790 104 20.743[91 131 1,011 £4 4.?3% 197
1960-64 8.177 143 579 5§ 1.39% 97 18,506 105 706 &9 23,002 145 1.006 84 4.472 116
1965-69  £.611 150 593 63 1,263 ‘§8  16.939 107 - 837 106 13.81% 150 1,306 110 4.967 129
j970-74  10.317 181 585 . 59 1.372 92 18.489 105 1,304 185 21,453 135 1.33% 111 5451 142
1975-79 14,083 247 551 55 1,008 72 20,422 115 742 94 25.9%6  15¢ 1,185 99 11,916 309
t9so-g4 17.671 303 .. 833 &4 1.425 100 20,507 116  1.053 133 . 35.263 222 1,086 91 15820 410

. - . . \

(4]
(;I

Base dos Tndicesr 1950-54 = 100. No caso da sofa 1960-64 = 100 ¢ no thigo 1955-59 = 100 ]

En coco. 0a dados oniginais, no penifodo 1931-5% neferem-ze a cafd beneficiado, e fonam multiplicadas por dois para obter-se café em ed
c0; esde faton parecen aproprindo face ans valones geralmente encontrados pelo Inatituto de Economia Agricola,

Em carcge. Ot dados oniginals, no pendodo 1939-56 separavam plumd ¢ caro¢o, ¢ foram somados para obten-se a&godﬁa am caxoco, )
Nic ae considerou o ano.de 1973, pon demais incoenente com a série, Os dados oniginais, no periodo 1931-43 sdo expressos em calzas, ¢
foram mubtiplicados pon 178,55 para obter-se frutos; esse faton foi caleutads a partin dos nendimentos do peaiode 1944-47, publicados
ambas unidades. )

Em casca.

Em gado.

Em orga

Ndo ha dado para 1945,

Nao hd dado pana 1955 & 1956,

Fonfe: Anuinio Esfatistico - TBGE. Pana 1971 e 1972, Producdo Agnfcofa - + EAGRT/SUPLAN/MA, Para 1984 Levaniamento Sistemitico da Pnadqg&a

Agnicofa - IBGE (dados bdsicos).
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QUADRO 6. - Rendimento Midio ¢ Tndice de Rendimento de Cultunas Seleciomadas, Estado de Sio Paulo, 1950-84 {71

Continua
e w ? - 3 .4 5 . B .7 8 . 7

Pentodo age(”) Afgodao (7] Laranja [7) Canal”) Amendgim (7] Sojal’) Mamona (" Milhol')

kg/ha Indice kglha Tndice kg/ha Tndice kg/ha Tndice bkg/ha Tndice ka/ha Trdice kg/ha  Tndice kg/ha Tndice
1950-54 343 7 100 812 100 8.091 100 43,782 100 1,875 joa 9646 85 1.027 1eg 1,322 100
1955-59 425 124 582 144 £.309 103 45,983 105 1.275 19 1.040 9% 1.00% 97 1. 140 &8s
196044 365 106 i.037 169 9.019 I 48,452 i1 ‘1.129 105 1.130 100 1.07¢9 104 1.459 i1¢
1965-69 620 181 1.383 226 1p.751 133 52.740 124 1.245 176 1. 441 127 1.018 98 1.676 127
1970-14 676 197 1.198 196 9.254 115 st.968 1% 1,272 118 1.499 133 1120 108 1.915 145
1975-79 194 144 1.455 238 11,684 144 &1.416 140 1.459 136 1,660 147 1.201 116 7.035 154
1980-84 537 156 1.788 292 g,593 205 73.563 168 1.576 147 2, 886 185 1.109 107 2.481 188
(’I Base dos indices: 1950-34 = 100, No case da soja 1960-64 = 100 e no trige 1955-5¢ » 100,
lzl Benegiciado. A pantir de 1965, o nendimento foi caleulado com base na Zrea colfhida.
Isl Em carogo.
() partin de 1978 o nendimento foi calculado com base na drea cofhida.
°) 4 partin de 1976 o Aendimento foi cafeufado com base na drea cofhidas
(®) Em casca.
(7] &m gndo.
(81 Em baga.
(?L A partin de 1973 o rendimento foi cafeulado com base na &rea cothida,
{

1A partin de 1977 o aendimento foi calculads com base na drea colhida,
Fonte: Banco de Dados - Instituts de Econemia Agricola (dados basicos!.
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QUADR) 6.- Rendimento Medio e Tndice de Rendimento de Culturas Sefecionadaa, Estado de Sio Paufo, 1950-84 o

Conclusdo
Bataia Foiid 7 6 . g . 7 10

Peniode eijao ('} Annoz [} Mandiocal | Trigol' | Tomate Bananal ") Cebofa

kg/ha Tndice kg/ha Indice ka/ha Indice kg/ha Tndice kg/ha Indice ka/ha TIndice bg/ha Tndice bg/ha Tndice
1950-54 6.080 100 5%4 iag 1.306 100 14,532 100 706 - 14,295 1o 6.95% 104 3,553 0o
1955-5¢ §.247 ]3¢ 478 72 o7 78 16,094 108 751 100 20,888 144 5.53% &0 3,918 110
1960-64 10,479 171 389 67 1,068 82 16.850 114 §41 112 25,621 179 10.881 156 4,410 124
1965-69  11.966 197 467 80 882 67 17435 118 755 101 23,945 180 14,690 211 4,745 134
1970-74 11,774 194 493 8 1107 8 17638 M9 1241 185 21476 153 16.813 147 5.§33 T84
1975-79 14,403 237 550 4 1,622 75 20,31¢ 137 698 93 13,961 168 15,895 243 192,191 345
1980-84 16,107 298 542 110 1.440 11e 21,125 142 1.053 144 35,745 250 18.337 272 15,103 475
') Base dos Indices: 1950-54 « 100, No caso da soja 1960-66 = 100 e no trigo 1955-59 » 100.
(%) Benegicdiado. A pantin de 1965, o rendimento foi caloubudo com base na drea cothida.
|3] Em caroco. -
{4) A partin de 1978 o nendimento foi caleulade com base na dnea cothida,
) 4 pantin de 1976 o xendimento foi caloulfado com base na drnea colhidas
[6] Em casca :
() Em gio.
(:] Em baga

1) A partin de 1973 o sendimento foi caleulade com base na Enea cothida.
1104 partin de 1977 o nendimento foi caleufade com base na drea cofhida,

Fonte: Bance de Dados - ITnstitute de Economia Agnieofa [dados basicea},
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FIGHRA 1.- Rendimento Medio de Café, Algoddo, Laranja e Cana-de-acucar nos Principais Es-
tados Produtores , Brasil, 19231-1984,

Fonte: Anvario Estatistico do Brasil - IBGE {dados basicas).
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QUADRO 7.- Nimero de Artigas Cientificos Pubficados sobae CagE, Segundo a Natureza da’ Pesquisa, B4
tado de Sdo Paulo, 1925-1979

Nafanzza da 1925 1930 1935 1940 1945 195¢ 1955 1960 1945 1970 1975 r ..
pedgquisa 19291934 939 1944 1949 Jots 1959 1944 1969 1974 1979
Gengtica ¢ '

meLhoramento - ? g 11 8 ] 14 18 4 3 13 97
Adubacio e

cafagem 5. 1 - - - 1 I 13 5 7 5 38
Priticas '

culturnis 3 3 4 - 7 1 3] I3 8 6 4 70
Pragas e _

doencas 2. 3 1 7 16 11 20 17 18 kT 28 164
Pesquisas biold

gicas basicas - 1 5 410 12 ¢ 19 16 10 - 5 91
Total 10 10 29 12 4 50 55 &0 51 57 55 450

Fonte: Bragantiz, Bofotim Ticnico do Instituto Agrondmico, Bofetim da Agriculiuna uivos_do
fIjr_ysf_utu,lto Biofogico, 0 Biofigico, Anais da ESALR e Fevista de Agalculinna { “tr{ormaqses
asicad) , '



sicas. Esse fato neflete a necessidade de genar aqui cornhecimentos  que
nio estavam disponiveis em outra pante, MELC {39} @ havia chamado a
atengio para ele, afimando nao ter o cafe se benegiciado de Ampoatagag
de conhecimentos, o que oconrew no case de ocufras cubtwras. Uma 4ducessae
de vaniedades foram desenvofuidas - Bounben meLhonado nos anos 30, Muwado
Nove nos 40, Catual nos 60 e Catican (resistente & "fernugem”) nos  anos
70. P@qw’.aa,s sobre pragas ¢ doengas foram certamente impoatantes — pard
a manudengio dos ganhos de produtividade, ameagados especiafmente pela
"broca” a partin dos ancs 30 e pela "fenvugen” na Gftima decada. 0s estu
doa sebae adubagdo e cafagem pemitiram a permenencia da culfurna em fea-
s candadas, o expansio em fenras pouco fenteis e colabonaram pana via
b..('.t’.,izm o potencial das nevas variedades sempre mais produtivas. Pang 48
80 Lambim contribulray as pesquisas sobrg paaticas cullurais | 17].

A evofugdo do tendimento do cafe em outnns Estados, panti-
culanmente on Minas Gerais, mas tambem no Parand. ., indéca claramente que
efes se beneficianam da pesquisa heafizada em Sao Paulo, pois SILUA;' FGEV
SECA; MARTIN [45) moataanan que em ouwtros Estadgs a pesquisa cafeeira
praticamente tem inicio na dicada de 70. T possivel que ¢ clima reconhe-
cidamente pouco favondved ao eafé no Parand tenha dificubtads a manuten-
¢io das efevadas produtividades afeangadas dunante o periods 1960-64  a
1970-74. : . '

Passande ao afgediz, verigicamos pela figura 1 que o nendi
ments mantim-se bastante estivel de 1931-34 a 1940-44, despenca ate
1945-49 , para entie passan & caescer persistente ¢ aceleradamente  ate
1980-54.

Pquda ¢std na base desse procesdo. Algoddo el o segun-
do noduto om Lermos de namers de publicagdes, cr;m uma aprecilvel perce -
£a -defas ja nas decadas de 20 e de 3. O quadno § permife caracterizan
maia om detalhe o esfonce’ de pesquisa neatizado. Dijenentemente do  cafi,

("%} Pana maicnes informacoes sobne os nesufiados da pesquisa em cafl ven
Matieffo & Carvatho {28).

-30-
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QUADRO 8. - Namero de Antigos Cientlficos Pubficades sobre M',g(;dﬁo, Segunde a Natureza da

Pesqui
4a, Estgde de Sgo Paulfe, 1925-1979 .

Netureza da TS TYI0TA%S VY40 1945 1950 1955 1980 1965 1970 1975 Total
© qesouisz 1929 1934 1939 1944 ‘ 1949 1954 1959 1944 1?69 1974 1979 :

Genitica ¢- : S _ ,

meLhoramente 4 - - ? - - - 1 4 3 4 14

Adubagdo ¢

catagem . . - ? - - ! 1 1 6 9 6 5 37

Padticas : ‘

cu:,miw 4 3 4 ! ! 3 - é ] 5 7 42

e )

zohzi(;a,ae 2 - 35 7 ] 17 13 30 24 11 § 155

Pesquisas biold

. ) 31
gicas basicas - - - ] ? 4 5 ? 5 (A

Totad 14 5 3 ir- 11 23 24 48 45 30 35 781

Fonte: Bragantia, Bofetim Teenico do Tnstituto Agnondmice, Bofetim da Agricubtuna, Arquivos do :
Instituto Biofogico, U BlokGgico, Anais da ESALY e Reviata de Agricultuta (Tnfonmacoes
basicas).



nio &e comstata wma proponcde efevada de txabalhos em _genépim e mehora
mento, ¢ em pesquisas bioldgicas bisicas. 1580 se deve, segundo MELO 181,
Z possibitidade de {mportagao de corhecimentos, que foi devidamente apro-.
;Juxada, gacititando e neduzinde o tempo necessdrio 4 obtengao de varieda
des mais produtivas ¢ com mefhon quatidade de §ibra, adaptadas as condi -
cies Locais. O Langamento de variedades Lem ocomnide com grande freqllén -
eiz contribaindo para elevar o potencial produtivo da cuttuna ('F). s
pesquisas sobre adubagdo e prdticas culturais facifitanam as condigoes
para manifestacdo desse potenciak. Maion Enfase, entretanto, neceben  a
pesquisa nx Zrea de paagas e doengas, devide @ particubar vulnerabitidade
dr eubtuna; fod seguammente muito impontante o esforgo destinado a mamy -
tenedo da produtividade no caso do afgodic.

0 compontamente do rendimento em outros Estados, ande o
esfongo de pesquisa dirigédo ao afgoddo foi inexpressivo, conferme mosird
_ nam SILVA; FONSECA; MARTIN [45], indica que o0& resuftados oblidos em
830 Paufo ulinapassanam suns fronteiras, beneficiando especiafmente o Pa-
ran ¢, em menon escafa, Minas Geads.

Quanto & Laranja, obseavamos que o Aendimento,ifustrado na

figura 1, deckina de 1931-34 atZ 1940-44. Desse periods em diante cresce
dinmerente até 1980-84,

Dentre 05 produtos exportiveds, citws fod o feacedno co-
focado em nimeno de antigos publicados. Mais da mefade defes, conforme da
dos do quadro 9, referem-se a pragas e doengas. Entne a4 demais categoni-
as apenas a de priticas cultunais apresenta um volume mais significativo
de pesquisas. Essa Enfase reflete a gravidade dos problemas sanitiries en
fnentados pefa cubtuna e sugere que o efeito da pesquisa nesse caso deve
sen visto pefo Lado da manutengdo, abem do auments do rendiments. Com

(18} 0 1AC Langou ‘32 vanriedades entre 1932 ¢ 1979. Sua denominacda, crong
£ogia e onigem pode sen visla em Freire; Moacind; Medednos (20), T
exame da onigem mostra clanamente o impontante papel da Amportocao de
conhecimentod, )

-32-
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QUADRO 9.~ Nameno de Antigos Cientificos Pubficados sobre Citros, Segundo a Natuwreza da Pesquisa

Estado de $Go Paulp, 1925-1979

(975 TYI 1935 1940 7945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 )
hatuieza da 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1950 1964 1969 1974 19yg 'oftal
Genética ¢

meLhoramento

Adubacic ¢
catagem

Praticas
culturads

Pragas 2
doengas

Pesquisas biolo
gicas basicas

20 21 9 9 71 20 9 7 H 137

- 3 ? - - 5 I J - 15

Totak

1 11

23 34 14 13 29 34 14 1z 16 203

Fonte: Baagantia, Boletlim Teenico do Instituto Agronomico, Boletim da Agricultura, Arquivos  do

Tnstituto Biofogieo,

Adcas).

0 Biokogico, Anais da ESALD e Revista de Agnicultura [Informagoes BA



efeito, diversas doencas perturnbaram o desenvoluimento da ecitrienltina
particufarmente a "trnisteza” que dizimou pomares e provotou declinio da
produtividade ao Longo da dicada de 40. Todas efas fonam sendo controfa-
das atravds da pesquisa. Presentemente o "eancho eltnico” e o "dec,u'néo_"
530 08 grandes desafios a senem vencidos. Os trabafhos de methormmento da
Laranja, embora em pequeno nitmero, geranam afgumas variedades (balaninha,
peral; quatidade foi aparentemente o principal objetive onientando o pro
grama de mefhonamento [ng . Com nefacdo a variedades aabe-se que a citnd
cultuna tambim beneficiou-se com importagdes. A nealidade & que a pesqui
sa eriou condicies para a penmanincia ¢ expansao da cultura em Sdo  Pau-
Lo, 0 que permitiu ao pais tomnar-se o malon expontadon mundial de sucos
citnicos nos wbiimos anos.

A evelucdo do aendimento da fananja em importantes Tstados
produtones, Minas Gerals e Rio de Janeiro, segue um caminho muito diver-
s0 do observado em S0 Paufo, nao peamitindo quafquer "inferineia  com
nespeito a possivedis efeitos extewos da pesquisa nealizada pelas insti-
tuicoes paulistas.

A ecana-de-acilicar comandou um grande esfongo de pesquisa em
Siio Paulo, ocupando a quanta posicdo entre 08 produfos exportivels. E
tambem a cultuna com maion tradicdo de pesquisa fora de Sdo Paulo. tm
aprecidvel vofume de publficagoes foi negistnado no Rio de Janeiro ¢ no
Nordeate pon STLVA; FONSECA; MARTIN (44]. 0 quadno 10 mostra uma dis-
tribuicdo nefativamente equilibrada dos diverses tipos de pesquisa. 0b
nitmencs indicam certo vofume de trabalho na drea de éenétém ¢ melhora -
menta, complementado poh pesquisas sobre adubacdo e prdticas culturais.
Tambom & expressivo o nimero de pesquisas aobre pragas e doengas, ¢ pes-
quisas bioldgicas basicas.

Mostra a 4iguna 1 que o nendimento da cana-de-agilear caiu
sensivelmente de 1931-34 pana 1935:39. Tal queda reflete o efeito de doen

? - . . . Lo - .
(_] ] Panz um histonico a reapeito da pesquisa dirigida a Laranja ver Ro-

drigues (38!.
-34-
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QUADRO 10.- Nimero de Artiges Cientlficos Publicados sobre Cana-de-Agiicar, Segundo a Na-twteza- da
Peaquisg, Eatado de S3p Paulp, 1425-1979

Natuneza da 7S TS0 1935 1940 1945 1950 1958 1980 1985 1970 1975 |
W: 1929 1934 1939 19441949 1954 1959 1964 1969 1974 1979  0%at
Genitica ¢ ;

meLhonaments ! 3 5 - ? H 3 L 3 i - 25
Adubacdo e

catagem R 1oz ¢ 12 5 1 s 41
Priticas

culturals ? 3 - ! - ! ! ! 3 ? 2 16
Pragas ¢ .

doengas 9 ? 5 4 ? ? ! 3 5 ? 9 49
Pesquisas biold :

gicas basicas ! ? 4 - - H ? 5 ! ! 4 12
Totat 13 ;2 17 6 s 14 15 g6 11 8 10 153

Fonte: Buagantia, Boletim Téenico do Tmstituto Agnondmico, Boletim da Agricuttura, Arquives do
‘I;En:m Biol3gico, 0 BiofBgico, Amais da ESALQ e Revista de Agricultura {Informagees
ciasl. :



cas, primeiramente o "mosaice”, depois o "canwdo”. Para contornan o pro-
bfema as variedades entas culbtivadas foram substituldas por outrss, ori-
gindnias de Java {POJ), tendo sdde tambem .introduzidas variedades proce -
dentes da Tndia {C0) e variedades brasifeinas (CB) produzidas no Estade
do Rio de Janeine no §inal dos anos 40, Mais tande surngem as vaniedades
paufistas [IAC) e argentinas (NA). O resuftade desse processo de substi-
tuigde de variedades fod a reversdo de LendZneia do rendimento, que  au
menta a puincipio rapidamente, sofre uma J'f_e,(_:iuc,a-_c no peniodo 1955-59 ¢ de
pois continua crescendo at 1950-84, E .impontante obsesvan que ac §4inal
da décads de 70 variedades CB ainda dominavam a dnea cubtivads em Sde Pau
Lo, seguidas pefns variedades NA, vindo 43 entdlo as TAC. Esses fatos mos
#ram que a dmportacao de conhecimentos ol Lmpontante no passado,como men
cionado porr PARTORE; DIAS; CASTRO {36) e o € ainda hoje. Notamos, poa
outro fado, que a cana-de-aciicar apredenta grande proporgio de  pedquisa
sobae adubagio, que sem dilvida deve tea geradp cenhecimentos i{mportantes
paaa U-(‘MZ;:UL o potencial produtivo das variedades introduzidas ao Lon
g0 do tempo 8.

0 nendimento da cana-de-agiicar cresce persislente mas vaga
nosamente em Pernambuco, como provavel resuftade da pesquisa £a efetuada
e da impeatacdce de vandiedades do exfericr e do Rio de Janeiro. Estranha-
mente, no Rio de Janeiro, bergo das vardedades brasileinas hoje cultiva-
das mesmo em cuthos palses, o nendimento cal pon fango periodo, apresen-
tondo afguma necuperacdo apenas nos dltimes gitingllénins.

0 esfonge de pesquisa ditigido aos tres proditos de expoa-
tagio ainda ndo analisades - amendoim, 40ja e mamond - 404 Aubamncj.a,_t -
mente menok. ALEm dissc, € mais necente e um vofume expressive de publfi-
cagies 45 aparcee a partin dos anos cingllenta. 08 quadnos 11, 12 e 13
mosinam @ natuneza da pesquisa fealizada cem cada produto. Emtretanto, o

pequenn nimenc de aatiges ofenece pouca infeamagas. O anico fate chaman-

Z%) sobre a contribuicdo de pesquisa no case da cana-de-agilean ver Car-
vatho (1)

-6~
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QUADRD 11,- Nimero de Artigos Clentificos Publicades sobre Amendodm, Segundo a Natureza da Pes
quisa, Estado de SZo Paubo, 1925-1979

7975 1930 1935 T340 T945 1950 T955 719460 1945 1970 71975

Wafunezg da 1920 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 otk
Genetica ¢

meLhoramento - - - ! - ! 5 | - 1 - 9
Adubagao e '

calagen - - - - - - 2 - 2 § 2 14
Praticas

culturais - - - - i - 1 4 5 4 4 19
Pragas €

doencas - - - ? - 2 ] H ] 3 10 37
Pesquisas bicld

qicas basdcas - - - - 1 - 4 5 ? 1 1 14
Total - - - 3 2 3 13 21 17 1717 93

Fonte: Buagantia, Boletim Tecnico do Instituto Agiondmico, Boletim da Agnicultura, Arquivos do
Inatituto Biofogice, 0 Biofdgico, Anais da ESALO e Revista de Agricultuna (Infoamagoes '
bisicas),
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'QUADRO 12,= Nimero de Artigos Cientlficos Publicados sobre So ja, Segundo a Natureza da Pesquisa,
Estade de Sdp Pqule, 1925-1979

Natureza da 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1940 1965 197¢ 1975 Total
pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979
Gengtica e

melhohamento - - - - - I - 1 - 1 ? 5
Adubd¢do e

cafagen - - - - - - ? "3 5 5 5 20
Praticas

cullunais ) 2 2 - ! - - 1 ! 1 5 14
Pragas e

daeﬂ¢a4 - - . - - 7 3 - - -0 15
Pesquisas biofd

gicas basicas - - - - - - - - - - 6 6
Total 1 2 z - 1 3 5 5 & 7 28 a0

Fonte: Bragantia, Boletim Tecnico do Instituto Agronomico, Bofetim da Agricultuna, Arguivos do
})Jy.a}otwfo Biologico, 0 Biofogdico, Anais da ESALOD e Rewvista de Agaicultuna [Infonmacoes
asLeas] .,
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QUADRO 13,- Niimeno de Axtigos Cientificos PublLicados scbre Mamona, Segundo a Natureza da Pesquisa,

Estadp de Sjo Pgulo, 1925-1979

Nafureza da 19751930 1935 1940 1945 1950 1955 1940 196% 1970 1975 Total
pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1989 1974 197¢ °
Genztica ¢
meLhoramento - - - 4 4 ! ? I H - - 13
Adubacdo e
cafagem - - - - - - ! 2 - - ? 5
Praticat .
cullfurais - 1 - - - 2 ! 2 1 - 1 §
Paagas e

- doengas - - 3 ! - - - ! - - - L]
Pesquisas biolo .
gicas basicas - - - - - - - - - 4 - 4
Total - 13 5 4 5 4 6 2 4 3 35

Fonte: Bragantia, Bofetim Ticnico do Instituto Agronomico, Bofetim da Agnicultura
Instituto Biolbgico, O Biologico, Anais da ESAL) e Revista de Agriculiura
basicas).

, Argulvos do
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do maion atencdo € a concentragde de pesquisas em genitdca e mefhoramen-
to de mamona.

A contribuicao da pesquisa no caso da soja € mais conheci-
da. KASTER & BONATO (2B} mencionam a criacde da variedade Santa Rosa
como marcande o inleio do melhoramente da soja. Fato interedsante € que
essa variedade paubista ganhou Aimpoatineia a pantin de 1963 no Rio Guan-
de do Suf, passando depois a sen cubtivade em fodas as areas produtonas.
Na mesma Cpoca em que chiou a variedade Santa Rosa ¢ Inatituto Agronomi-
co desenvofveu tambim a TAC-Z, com wistas ao culdtive no cernado e em ba..i.
xas Patitudes. Postenioamente outras varniedades TAC foram produzidas. Ta
is gatos indicam que a pesquisa realizada em Sdo Paufo fod impontante su
porte pana a expansde da cuffura o 40 nesse Estado mas ne pals. Devemos
realcan, todavia, que esse resuftade foi aleangado com um esforge de pes
quida comparativamente pequeno devido as facifidades de importegdo de
conhecimento, na forma de material genitice para cruzamento. Foi também
muito impontante para o desenvolvimento da.r cultuna, como mostham Kaaten
£ Bonato {267, a introdugdo direta de variedades originarias dos Esta-
dos Unidos.

A fendencia ascendente do rendimento da soja em Sao Pawlo,
bem como no Parand e ne Rio Grande do Suf, {fusinada na figuna 2, € coe-
rente com 04 desenvofuvimentos tecnofogicos nelatados.

Quante ao amendoim, suz produtividade mostna $Lu-
tuagpes quande consideramos os dados do IBGE (figuna ?, quadro 5], 04 da-
dos do IEA (quadre 6) jd indicam uma tendncia mais definida de cﬂebci—-
mento a parntin de 1960-64.

No caso da mamorna uma tendencia persistente de creseimento
pode sen detectada na figura 2 e no.quadre 5 (dados do-1BGE), a  pantin
‘de 1940-44, apbs drastica queda ne gllingllénio anterion. Segunde o4 dados
do TEA {quadne 6) essa itendencia, muito fraca, resfainge-se a attima
década. 08 dados a0 por demais discrepantes,e ndo encontramos efementos
pana esclorecer qual dos compontamentos € mals adenente d aealidade.
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FIGURA 2.- Rendimento Medio de Amendoim, Soja, Mamona e Milho nos Principais Estados Pro-
dutor_'es, Brasil, 1931-1984,

Fonte: Anuario EstatTstico do Brasil - IBGE (dades basicos).
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Amendoim ¢ mamona §io produtos que merecem estudos mais de
tabhados visando caracterizan tdcnicas eventuafmente geradas ¢ adofadas,
bem como seus possiveis efeitos sobre os aendimentos. As evidineias dis
poniveis parecem-nos insuficientes para sustentan quaisquen conclusoes,

Passaremos a analitar ageha ¢ esfohco de pesquisa e o com
portaments do nendimento dos produtos domésticos, com gnfase nos alimen
fos basicos.

Podemos vend fican,na figura ¢, que o nendimento do mifho ,
apis oscibagdes entre 1931-34 ¢ 1345-49 mostra-se eatavel até 19%5-59 ,
passande entio a crescer com peradisiincda e cerla Antensidade em Sas
Paukfo.

Esse comportamente neflete o esforce de pesquisa  ditigido
a0 milho, que osienta o maior nimeno de antigos publicados sobre  produ
tos domzaticos, com um volume §d aprecidvel desde os anos 30, Pelos da
dos do quadne 14 vealficamos qué a eubiura fod submetida a intenso  tha
bathe de mefhonamento desde Longa data, apresentande tambim grande  nil
meno de peaquisas sobre adubagdo, que passam a ser macs enfatizada b a
partin de 1955-59, em seqllencia @ maion concentragdo de pesquidas sobre
meLhonamento. Estudos sobxe pragas e doengas e sobre prdticas cultu
rais surgem com menon {ntendidade, e pesquisas mais basdicas em malon pre
poncdo aperas no wliimo qllinglenio.

A aeqlieneia melhonamento-adubagap, bem caracterizada, 44
gere a hipitése de que o aproveitamento do potencial produtivo dos hi
bridos desenvofvidos impunha a necessidade de conhecimentos mais — s0¢L
dos sobre adubacdo, hreconhecidamente uma pratice complementar dmpenrtante
para o dumento da predutividade. Codncddineda ou nao, fodi apes esse tha
batho que o rendimento de milho tomod caminho aécendente.

F interessante discorner um pouco mais sobae o melhoramen
to do milho. Esse trabalho comeca nos ancs 30 com o mefhoramento da va
riedade Anmoun pefo Tnatitute Agnondmico, que na mesmd Epoca inicia a ob
tengao de hibridos, usando como base matenial genético focal e também de-
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QUADRO 14.- Nimeno de Antigos Cientificos Publicados sobre Mitho, Segundo a Natureza da Pesquisa,
Estado de Sdo Paulo, 1925-1979

Natuh da To75 1930 1935 1940 1945 1950 1955 "1960 1965 1970 1975

o s st 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 Total
Genetica e

melhoramento - B 7 4 6 § 3 3 - { 5 45
Adubagdo e

calagen - - - P - 114 12 s 4 4 51
Praticas

culturais - ? I - 5 ! ! 2 ? 5 4 23
Pragas e :

doencas - ! ? ! - 7 ? 5 4 7 5 34
Pesquisas -biole ’

gi.cgb basices ~ - 2 - - ? - - 3 5 212 26
Total - 13 1¢ b 13 17 20 35 16 19 0 . 179

Fonte: Bragantia, Bofetim Tecnico do Instituto Aghonomico, Bofelim da Agu"cu&t&m,r Argquivos do
Instituto Biologico, O Biofdgico, Anais da ESALQ e Revista de Agnicultuna [ Tnformagoes
basicas),



onigem extomna (afids, diversas vaniedades americanss Zivham sido f@ in
troduzidas na dicada de 201. A difusdo dos hibiidos cconre a panton dos
anos 40, Dessa epocd até fins da década de 60 wma sucessas de fifbridos
foi Langada, sempre com maion potencial. [ impontante desiacan — também
o contribuicio da Escola Supenion de Agnicultunn “Luiz de Queiroz” — na
erniagio de vaniedades durante esse periodo. Mais recentemente §inmas
privadas passaram a produzin e comercializan wna sénie de hibrnidos  que
tambem vém sendo bastante difundidos. Para todo esse trabaths de melho
namento sempre contribulu a impontacdo de conhecdmento, como indicade
por MELO {39) lzil.

Em sintese, parece bem estabelecido que a pesquisa nreafl
" sada em Sdo Paulo sobre mifho aumentou o potencial produtive da culiuna,
embom 40 em perdodo mais recente ele esteja sendo mefhor aproveltado.

0 compontamento da produtividade do mitho no Parana z
meito semefhante ao observado em Sdo Paulo, sugenindo que aquele Eatado
tenha se beneficiado com a pesquisa desenvoluida pefas instituicies pau
gistas. T1ss0 deve ter ocomnido, uma vez que o esforgo focal de peaquisa
foi muito pequeno, segundo SILVA; FONSECA; MARTIN {45). Em contrdnio,
¢ segundo o4 mesmos awfores, um programa de pesquisa de ceata magnitude
§oi desenvoluide em Minas Gerais,contriibuinde pars o creseimento da pro
dutividade do milho no Esfade.

Dinigindo. a atengdo para & batatz, que detdm a segunda co
- Rocacio quanto as nimeno de pubficacdes, comstatames’ que seu nendimento
no Estado de Sdo Paufo, neproduzido na figura 3, apresenta forte movimen
to descendente no periodo 1931-34 a 1940-44. Dal em diante cresce semphre
¢ rapldamente. '

21
() Para mais informagdes ver Gancia, Ruas £ Vemcousky (27].
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FIGURA 3.- Rendimento M&dio de Batata, Feijao, Arroz e Mandioca nos Principais Estados
Produtores, Brasil, 1931-1984.

Fonte: Anuaric EstatTstico do Brasil - IBGE {dados basices).
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A pesquisa sobre batata tem Longa Iradiedo em  Sdo Pauls
e, conforme dados do quadro 15, foi preponderantemente dinigida para o
controte de pragas ¢ doengas, ds quais a cultura @ sabidamente muito sus
cetivel, Houve, tombem, apreciavef esfongo em adubacdo e prditicas euftu
nais, bem como na drea de methoramento, Esse trabalho envolven iminodu
¢do, competicdo e criagio de vaniedades. A impoatacdo dé conhecimento ,
na doama de materiaf genetico, foi sempre impontante. MNa neatidade em
Sao Paulo ainda predominam as varledades estrangeinas, atraves da  dmpon

. tagap de batata-semente. Panece centp, fodavia, que a pedquisa teve con
tribuigio nio desprezivel pana o desemperho da caltuwra (11,

05 nendimentos da batata no Parand ¢ ¢m Minas Gerals mos
tram a mesma tendineia de SZe Pauls, indicands que a importagdo de conhe
cimentos, e provavelmente a pesquisa feita pefas Lnstituigdes paulistas,
favereceu-od de mg&o muifo semelhante,

0 feijdo classifica-se em tenceiro fugax, em termos  de
namens de antiges publicados sobre produtos domésticos. Nio tem entre
tants ttadigdo de pesquisa, O quadie TS mostra que ¢ trabatho com easa
cubtuna € muito necente, podendo-se comsideran o gilingllénie 1960-44 como
marco de seu inleio. Atinge um maximo em 1965-89 para Loge se  redurir
nos peniodos seguinted, As pesquisas domémantes refenem-se d adubagio |,
praticss cultunais ¢ pragas ¢ doengas. Todavda, no dltimo ¢llingfinio
precidvel nimeno defas aparece nas dreas de genitica ¢ methoramento ¢
de pesquisas birligicas, e esse & um fato que em prineipio indica possi
hitidades de avango no duture., Nio hi indicios de impoatagdo de eomhecs

&

mentos favorecendo a pesquisa com felfdo, ‘

0 fato de a pesquisa sen tdo necenfe parece der {mportan
te fator explicando o dectinig do aendimento do feijio em Sio Paule, £
Luutm.do na §igura 3. 0 que sucedeu aqui uepe.&'.uﬁe nos demais Estados,

lzzl Atgumas informacdes adicionais podem sen obtidas em Coute (14).
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QUADRO 15, Nimeao de Artigos Cientificos Publicados sobre Batata, Segundo a Natureza da Pesquisa,
Estado de Sdo Paulo, 1925-1979

Nafureza da 7S 1930 1935 1940 1995 1950 1955 1980 1985 1470 Te75 T
pesquisa 1928 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1949 - 1974 1979 otal
Genztica o .

melhoramento - ! ! i 3 3 1 ? 4 - - 1é
Adubdedo ¢ '

ealagem - - ) - ! 3 3 15 3 z - 29
Pratiens :

cuttunais . - 5 2 5 4 3 10 5 . - 34
Pragas ¢

doencas ' ] 2 5 7 z 13 9 17 ¢ § 2 76
Pesquisas biokd

gieas basicas ~ - - - ] - I 1 ! H 3 .2 H
Total ! 3 1R 1 2¢ 17 46 .24 13 4 166

Fonte: Bragantia, Bofetim Técnico do Tnstituto Agrondmico, Boletim da Agricultuna, Arquives do
Inatituto Biofogico, O Bioligico, Anais da ESALQ e Revista de Agrnieultmna (Infonmac3es
basicas). '
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QUADRO 16,- Nimeno de Antigos Cientificos Publicados sobre Feijdo, Segunde a Netureza da Pesquisa,

Estado de Sqo Paule, 1925-1979

Natureza da 1975 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 Total
pesqiisn 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979
Genetica e

meLhoramento - - 72 . - - - 3 3 i 6 15
Adubdgdo e

cafagem - - - - - - ] 26 3 4 34
Praticas

culturais - - - - - 1 3 4 3 i?
Pragas e

doencas - - 4 ! - -1 8 10 § 2 34
Pesquisas bx.of_a 4
gicas basicas - - - - - - 4 5 5 1o Z
Tofal - - & ! - z 17 47 21 25 113

Fonte: Bragantia, Bofetim Téenico do Tnatituts Agronomico, Boletim da Agnicultura, Arquivos do

Instituto Biologdico,
basicas].

0 Bioldgico, Anais da ESALO e Revista de Agrnicultura (Informacoes



que ndo contangm com malon éupc;u‘.e de pesquisa, conforme mosthan SILVA;
FONSECA; MARTIN [46). '

HZ indicacies, iefizmente, de que wn processe de mudanga
dessa situagdo estd em marcha em SAo Paulo. Ass£h, &b examinar os Aendi
mentos cafeufados pefo TEA |quadno 6] notamos que indicam dizegde diven
gente dos Eevantados pelo TBGE lquadno 5 e figwra 3] a pantin de 1950-64.
No peniodo 1950-64 a 1970-74,0 Indice de nendimento do IBGE  mant@m-se
nelativamente estdvel, subinde um pouco no aftimo qllingllénio. . Em contna
rio, o indice do TEA cresce continuadamente, com um garho de Aendimento
de 652 entre 1960-64 o 19380-84. Eases dados panecem ser mals coerentes
com a neatidade, segundp tecmicod que tém acompanhado a evefugdo da cuf
twna. A questdo menece uma discussde mais detalhada.

E provivel que parte do aumento de rendimento  detectado
pana o Estade seja devido & mudanga na Localizacde da cultuna, De fato
efa sofreu um processo de concentragdo ma Regido de Sonocaba, perdendo
impontincia nefativa nas demais negises do Estado, Sabe-se que as  con
digbes climiticas sdo aelativamente mais favordveis na.quaea negido, que
sempre apresentou hondimentos mais elevades, 1880, porem, ndo € fude,
No inicio dos anos 70 foi introduzida na regido a variedade Candsea
fostada e submetida 2 sefegdo no Trstifuto Agrendmice. Essa variedade
apresentava potencial 30% superior d das vaniedades entdo cultivadas e
estima-s¢ que atualmente ocupa #0% da dnea plantada [Hl. Simultanea
mente, expandiu-se a aptécaqﬁo de fentifizantes e defensivos. Come xe
sultado o rendimento do {eijdo nessa regide cresceu 17% entne  1965-69
{antes da introdugio da variedade Cariocal e 1975-72, Mais recentemente,

comecou a se desenvolver a cubtuna do 4eijdo ianigado, cultivado no inver

123) As informacies basciam-se em Afmeida; Leitdo FO; Migasaka (1). Sdo
Paulo. Secretania de Agricultura e Abastecimento. CATI (39).
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no, ne noate do Estado,com nendimento mais efevado que os das tradicionais
cultunas das dguas ¢ da seca. Easas evidencias sugerem que a pesquisa oo
meea a contribuin para a recupenacde da cultura do deifao om Sdo Pado‘

0 volfume de pesquisas scbre arwz, medido por melo das pu
Licagoes,2 akgo menon gque no caso do feijde, como indicanm os dados do qua
dro 17. Maion nimero de antigos apanece nas categonias de pragas e doen
eas, praticas cultunals e adubagmo. Mebhoramento e pesquisas  bdsicas
{onam aparentemente dneas menos esitudadns. A pesquisa nizieola & tambem
pouco densa ati 1954-59. S& a partin de 1960-64 enconiramos um vofume
mais substancial de trabalhos. Impontacdo de comhecimentos nio  paréce
ter sido importante. Em que pese o pequeno mimero de pesquisas publica
das sobre genitica e melhonamento, GERMEK £ BANZATTO (22} histoniam o
fancamento de uma sgnie de vaniedades com crescente potencial produtive,
apropriadas a plantio de Aequeing [24 ).

A figura 3 mostna que o rendimento do atnoz em Sds Paubo
vem caindo desde 1940-44, efevando-se apenas no ubtimo gllingllenio. 1840 in
dica um ga‘fnga,ﬁa tecnologico que a pesquisa nio foi capaz de remover. O ¢
fevado risco associado a eveniuais deficiencims hidnicns, caracteniatico
da culiuwna parcce nio ten sido atenuads. Ao contranio,vaniedades mais pro-
dutivaes provaveimente o aumentam, @ menos que sejam tambim mais nesisten-
tes @ seca, 0 que apatentemente ainda ndo foi consequido. Essa parece sex
uma explicagdo plauslvel para Sdo Paulo ¢ outros Estados que cultivam ar
a0z de sequeins, onde as vaniedades paufistas vem se dijundinde, Esse qua-
dro contrasta com ¢ observade no Rio Grande do Sul, onde predomina o anioz

inigado L3, como nesubtado deum bem oréentado proghama de pesquisas, que sereffele

(%) Beumenschein & Guazzefei 18] consddenam a eriagdo e adapiagdo de
variedades como a maion contnibuicdo da pesquisa d cuftura do arros,
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QUADRY 17.- Nimero de Antigos Clent{ficos Publlieades sobre Avioz, Segundo a Natureza da Pesgquisa,
Estady de SAe Paulo, 1925-1979

h;a»tunezn.da T‘ﬁE T30 YIS a0 T9qs 1950 1955 1980 1965 1370 1473

peAgiLisd 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 Total
Genctica e

meLhoramento - - 1 ! - - - 2, - v )
Adubacan e ‘

calagem ‘ . .- - - ! - | 3 3 6 ! 15
Praticas '

cultuandis - 1 3 - ! 2 ) é 3 4 1 22
Pragas .

dgaa?lguc - - - 1 1 - 4 3 g N 35

Pesquidas biold

<, . - k 1
gieas basicas - - - H ) ! f 4 ] 3

Total . - 1 4 3 3 9 2 16 13 21 17 89

Fonte: Bragantia, Bolegtim Ticnico do Instituto Agrondmico, Bofetdm da Agricultuna, Argquives do
InA.tbfu.to Blofogico, 0 Biofdgico, Anais da ESALO e Revista de Agiicultuna [Informagdes ba
sdcas), ‘ -



. no aprecidvel nimers de publicacoes referids por SILVA; FONSECA; "MARTIN
(¢5}; o nendimento cresce dunante Lodo ¢ honizonte amalisado,

“Entne o8 alimentos bdsicos, mandioca foi um dos que  rece
beu menon atengdo da pesquisa, Apresenta, entretante, maion nimero de
artigos que arroz, feijdo e trigo atZ 1950-54, Concentragdo de  pesqué
sas sobre mefhonamento cafmeteriza o qllingllénio 1940-44, Por essd poea
foram tambem nealizados muitos estudos sobre pragas, doencas e priticds
cubturnais {quadreo 18],

A julgan pefa evolugde do nendiments {{igura 3) fais pes
quisas deverr ter sdido importantes: a Ibmsca' &e;iucﬁo obsanvada entre
1931-34 ¢ 1935-39 ¢ &a.pédm;reut;e compensada, Atinge-se entdo um patamar
por vofta de 1945-49, que perdund até o presente, com pequena  efevagdo
em 7975-79. _

E intenessante obsenvar que aecuperacio semelhante’ nie o
aonraew nos EAtados de Minas Gennds, Sahia ¢ Pernambuco, - fendo entnetanto
s¢ verificado em mgnon escaln no Rio Grande do Suf. Faz-se  necessanio
eatudo mais dmﬂmda parg explicar a evolugdo do rendimento da  mandio

.. :

0 trige puticamente comega a sen edtudado em  Sdo Paulo
nos anos 0. As informacies sobre pesquisa [quadne 19} e nendimento (4L
guna 4} sdo insuficientes para maiones comentanios, mas ndo indicam Ae
suftados clares ai€ o presente. Do qualquen modo, vaniedades Lamga
das a pantin de 1965 foaam imporiantes para o estabelecimento da ewfiuwia
). fnueaugat;ao adicion® T {gunlmente necesasdnia no case do rigo.

Passands dos alimentos bdsicos para as hontabicas e fau
tas, verdficamos que o tomate 504'.: benediciado pon amplo comjunts de pes
quisad fquadno 20), 0 contrdnio oconnéndo com a cebola (quadno @ L Vominamims eado
do tomate os estudos sobie pragas e doengas, Em cebola a paquisa praticamente,

(2% Sobre a pesquisa taiticofa ver Tomasini (47).
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QUADRQ 18.- Nimero de Antigos Cientificos PubLicados sobne Mandioeca, Segunde a Natureza da Pesqui-

44, Estado de Sde Paule, 1925-1979
Natureza da T97% Y930 1935 15430 1945 1950 1953 1940 1965 1970 1975 Total
pesguisa 1929 1934 1939 1944 1949 {954 1959 1944 1949 1974 1979
Genitica e
nielhoramento - - - 5 - - - - 2 - ! 8
Adubagas ¢
aatagon e 2 2 1 ¢
Praticas
cubtunais z ? | } ? ! - - ! | ] 12
Zﬁiﬂ‘é‘u“ - - ? g 6 1 1 ! 3 1 24
Pesquisas biod _ . ;
gicas bisicas - - - ! - ! v -
Total 2z 3 15 § 5 3 3 4 2 5 57
Fonte: Bragantia, Bofetim Tlenico cjal Tnstituto Aghonomico, Boletim da Agniculiuna, Anguivos do
tnatituto Blofdgico, O BioLfgico, Anals da ESALYD e Rewista de Agriculiura {Infoamagoes

basicas}.
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QUADRO 19.- Nimeno de Antigos Cientlficos Publicados sobre Trigo, Segundo a Natwreza da Pesquisa,

Estado de S3o Paufo, 1925-1979

Natureza da 192571930 " 193% 7940 1945 1950 1355 19606 1965 1370 1975 Total
pRAGULAG 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1949 1974 1979 c
Genetica e

melhoramento - - - - - 1 - 1 - 3 3 §
Adubacdo ¢

ealagem . - - - - - ! - 4 9 6 20
Praticas

cultunais 4 - 2 - 1 - 1 3 - - 1 12
Pragas e

doengas - - - - 1 - 1 i 7 ? 2 9
Pesquisas biofa

gdeas basicas - - - - - - - - ? 5 3 6
Tatal 4 - 2 - 2 1 3 5 & 19 15 59

Fonte: Bragantia, Boletim Técnice do Instifuto Agadnomico, Bofetim da Agniculitona, Arquives do

gice, 0 Biofogice, Anais dz ESALQ ¢ Rewista de Aghicultuna (ITnfoamapSes bd

ITnatituto Biolo
sdcas),
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FIGURA 4.- Rendimento Médio de Trigo, Tomate, Cebola e Banana nos Principais Estados Pro
dutores, Brasil, 1931-1984,

Fonte: Anuirio Estatistice do Brasil - IBGE (dados basices).



resthinge-se & priticas cultonais ¢ ao contnole de mollstias. Com res
peits ao tomate notamos uma dinamizagdo das pesquisas a pantin de 1958/54, ‘

0 nendiménto do tomate acompunha @ intensificacdo da  pes
quisa, ¢ o acelenade caescimento no iltimo pealode penece estar associa-
do @ expans@o do cultiva de novas variedades destinadas d industrinbiza-
¢ao. 0 nendimento da cebofa aumenta Lentamente de 1945/4% atd 1970/74 e
cresce explosivamente nos D€timos perdedos, ao que parece em deconrénein
da expansds da irnigagdo (por aspensiol,do uso de sementes Aibaldas im
portadas e do aprimonamento das paiticas culiurais (251.

Finalmente, a pesquisa sobre banana fol Limitada e dinigl-
da para o controle de pragas e doencas e priticas cultwrais (quadro 271,
Os dados sobre nendimentos sao totalmente divergentes. Segundo o IBGE ,
{figura 4 e quadro 5} o rendimento medido em eachos sofneu dnflstica que-
da de 1931-34 a 1940-44, seguida de recuperagiio, com flutuagSes, a  par
tin de entio. Mio obstante, segundo o TEA [quadro 6] o rendimento medide
em quilos cresce continua e {ntensamente ail 1950-84. Esse comportamento
deve neffetin om pante resultados da pesquisa, mas Lambem ¢ aptoveitamen
to de vAnzeas mais fEnteis, antigamente menos aproveitadas, e o surgimen
to da variedade de nanicas, bem mais prodativa,com cachos mais pesados.

Como compfements d andlise atd agui desenvolvida,apresenta
mo& a seguin estimativas das relages entre pesquisa e nendimento . Ja
mencionamos, mas vale refembran, que trabathamos com medias qllingllenais
dos nendimentos, pana ateruak o problema das §futuacies anuais
devidas 3 vaniaghes climiticas,e tamb@m que wtilizamos ¢ nimeno acumufs
do de pubticacfes cientlficas, pata captar o efeifo pensistente ¢ cumifa
tivo da pesquisa. Quants ao niimero de publicagfes, duas medidas fosam¥es
tadas: o nimens totaf de antigos e ¢ nimeno de antiges Acbre os iomsmis
{reqllentemente pesquisados igenttica e methonamento ;adubagdo e cafagem;
priticas cufiwinis; pragas e doengas; pesquisas biolBgicas bdaicas).Quan

(26} Agnadecemos essas infonmagbes, cofhidas de Paulo Augusto Wiesel, do
Instituto de Economia Agnicofa, que vem acompanhando o desenvolui -
mente ¢ o mercado da cultura hé muitos anos.
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QUADRQ 20 .- Niimeao de Artigos Cientifices Publicadod sobre Tomate, Segunde a Natureza da Pesquisa,
Estade de Sde Pauwlo, 1925-197%

Notorera da WIS T3 W35 1940 1945 190 9SS TRe 1aes 1970 WIS oo
NOAILLAL 1929 1934 1939 1944 1942 1954 1959 1354 1949 1974 {979 0
Genetica ¢ ' '

melhoramento - - - - - 2 ! - ! 1 - 5
Adubagas e ]
calagem - - - - - - - 3 2 3 - 8
Praticas )

cubturads - - - - { 1 - ! - 3 i 7
Pragad e

doengas ! - 4 5 4 1 ? 14 19 é g b6

Pesquisas biold
gicas bisicas - - - - ? 1 1 ] i 2 N 22

Total

Fonte: Bragantia, Bofgtim Tégnico do Inatituto Agronbmico, Beletim da Agniculiuna, Arquives do
IM&qu«to Biologico, 0 Blofogice, Anais da ESALQ e Revista de Agricultuna (Informagdes b&
sdcasl. -



_85-

QUADRO 21.- Nimeno de Antigos Cientificos Pubficados sobre Cebofa, Segunds a Natureza da Pesquisa, ES
tade de S$Go Paule, 71925-1979

Nafuneza da T976 7930 1935 1940 1945 1950 1955 1966 1965 1970 1975

pesquisa 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1949 1974 1979 Total
Gendtica e

meLhoramento ! - - - . - - - - - - 1
Adubacdo e : :

calagem - - - - - - - - - - - -
Praticas : '

cultunais e 2 "
Pragas ¢ s

doegca.a ! - - - ! 3 ! ! ! 2 ] 1
Pesquisas biolo : _ .
gieas basieas - - - - - - - - ! -

Total 2 - - 1 ? & 2 3 & 3 . 1 25

Fonte: Bragantia, Bofetim Téenico do Instituto Agrondmico, Bofetim da Agnicultuna, Arquivos do
Instituto Béolagico, O Biofgico, Anals da ESALQ e Revista de Agaiciltura [Informagoes
basicas]. '
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QUADRD 22.- Nimere de Antigos Cientzt;icoa Pubficados sobre Banana, Segundo a Natureza da Pesquisa, ES
tade de Sdo Paufo, 1925-1979

Natureza da 1925 1930 71935 THO 71945 T950 71955 71360 "T985 1970 T475 Total

pesquisa 7929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1944 1969 1974 1979
Gendtica ¢ : .

meLhoramento - - 2 - - - - - - - - -
Adubagido e '
cd.agem 1 - - - - - - - 7 - - . 3
PhEL

eufturndis - - - - ! - - ? I 5 - 9
Pragas e

doengas - ! 3 1 - 2 4 2 I 3 8 25
Pesquisas biold

gicas basicas - 1 1 - - - - - - ! 4 7
To{fa.ﬁ 1 2z 4 1 1 Z ‘4 & Z 9 12 44

Fonter Buagantiz, Boletim Tecnico do Instituto Ag!r.ononu,co Boletim da Aghicultana, Arquives do
Inétx/]tuzo Biclogien, O Biologico, Anais da ESALQ e Revista dz Agricultura (Informaqdes bd
sicas



Lo aos rendimentos, face 35 {a mencivnadas discrepincins entne fontes, u
tilizamos dados do TBGE e do TEA.

As neghessoes estimadas fornecenam nesubiados muito pane
cidos independentemente da medida utilizada pana nepresentar o esfongo de
pesquisa, motivo pefo qual &30 apresentadas apenas as equagdes em que 04
angumentos 830 as publicacies sobre o temas mais freqdentemente pesquisa-
des. Entretanto, para alguns produtos os nesultadoes diferinam substancinf-
mente, dependendo da fonte dos rendimentos, justificando sua apresentagio
compfeta {quadno 23}.

De um mode geral os coefdicientes de negressdo apresentam wi
nais pesitives, coms senia de esperar, e estatisticamente significantes.
Parimetnos nufos sungem apenas no caso do aunoz ¢ do frigo, para ambas as
fontes de nendimentos. J& ne caso da banana e do feifdo os coeficientes &dp
nalos apenas para o nendimentos do IBGE, e re do caf apenas para od jen-
dimentos do TEA,

0s coeficientes de deteaminaglo bastante efevados em  mai
tas das negressies dndicam que. atraves de seus efeitos dinelos e indine -
tos, a pesquisa explica em grande pante a fendéncia ascendente dos  remdd
mentos da maionia dus culturas analisadas,

Em sintese, o nesuliades da investigaglo eatatlatica neali
zada confimampom maion niger, a hipitese de que a pesquisa vem contribuin
do pana 08 ganhos de produtividade expenimeniados pela aghicuftuna pay
Lista.
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QUADRO 23, - Equagdes com Nimeno Acumufade de Artiges Cientificos PublLicados como chuaval Explicativa do Rendiments Midio
das Principais Cultusns, Estado de Sdo Pau.to[ j

Continua

Produto Constante Coeficdlente ®? F
CafZ

Téﬁ;E 571,387 ¢,809 65,471 9,480%%"
1EA 341,159 0,659 43,450 3, §42
Laranfa .

1BGE 454,725 0,881 77,682 17,403%%%

I1EA 4.640,949 0,797 63,556 g,720%*
Cana '

IBGE 431,687 0,943 88,857 39,910%*¥

1EA 38.573,422 0,902 E1,402 27, 8g4%x*
Afgodito .

I%GE 505,793 0,969 93,934 T7,430%%*

TEA 533,250 4,935 87,348 34,520%*
Amendoim

1BGE 1,179,529 0,755 57,074 5,648%*

TEA 1.092,502 0,886 78,459 18,211%%%
Soja

'léGE 1.144,024 a,944 89,115 74, 560%%*

TEA 1,094,708 0,958 93,712 44 71gnxn
Mamonzt

1BGE 741,256 0,763 58,226 6,969%%

TEA . 356, 484 0,725 52,597 5 548%
Mith

13@2 1.098,955 0,974 14,869 92,445 %%

TFA . 965,522 0,947 93,563 72,742***‘

t"j Regresades 28iimadas pelo mitode doa Minimos Quadrades Ondindnios, eom rendimentos cameapanderu:u a0k qu,mqﬂemoa
1950-54 a 1980-84 ¢ nimeno de artigos acumubados desde 1940 atZ o inicio dé cada qmqamc.

Niveds de significaneda: T9%%* | 5§  0§* |
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QUADRO 3.+ FquacGed com Nimeno Acumulade de Atigos Cientiiicos Publicados come Varddvel Explicativa do Rendimento MZdio
" das Principaia Cultunas, Estado de Sio Paufo !']

i - - Conclusdo

Produto Constante Coediciente r? F
Aoz

TBGE 1.392,772 -0,392 15,377 0,909

TEA 1.040,724 0,311 10,042 0,558
Feijao ,

IBGE 727,342 -0,424 18,027 1,100

TEA 443,875 0,673 45,261 4,134%
Batata :

18GE 3,338,953 0,869 75,573 15,469%

1EA 4,921,974 6,912 83,28] 24,906%**
Mandioea

IBGE £,160,484 6,760 49,024 ©4,809%

IEA 9.980,733 2,945 89,389 42,122%%%
Taigo .

18GE 779,880 0,409 16,729 1,004

1EA 786,630 0,401 16,115 8,961
Tomate

TBGE 15.101,437 0,868 75,343 15,2954
TEA 15,239,321 0,795 63,209 g,590%*
Cebola )

1BGE 115,149 0,870 67,201 10, 244w
TEA -140, 399 0,850 72,268 13,030%*
Banana

1BGE 114911 0,086 0,743 a,037
TEA . 7.273,6i4 a, 890 79,236 : 19,080%%*

¢y Regressdes estimadas pefo mitodo dos MInimos OQuadnades Ondindnios, com rendimentos cornespondentes aos quingliinios
1950-54 a 1980-84 ¢ nimeao de antigos acumufados deade 1940 até o inloio de cada quingllenie.
Nivedis de significAneda: 13%%%, 5gex  foyw



5 « IMPLICACDES ECONDMICAS

E chegade o momento de sintetizan os resuftados da  anili
e desenvolvida ate agui, para entdo discutin suas impticacses econbmi
cas.

Mostramos que o esfonge de pesquisa dinigide aocs pmdutba
expontiveds foi muito mais intense que o voltade para o4 produtos domes
ticos. Esse fato, fd conhecido antenionmente, fica reforcado pelas evi
dencias aqui apresentadas, mais amplas em tenmos do nimene de produtos e
do honizonte de tempe considenrado €27}. Evidenciamos, por outro fado
que o eaforco de pesguisa sobre produtos domisticos atingiu, de modo e
Lativamente equilibrade, o grupo dos alimentos basicos ¢ o ghupo des hon
talicas e frutas. Clanamente, ambas as constatagoes sao {mpontanies
tanto do ponto de vista do cresciments da produgdo agrlcofa como dos e
feitos distaibutivos a ela associados,

Comprovames, também, a exisiéncia de uma estreita  refa
a0 entne o esforgo de pesquisa e a evofucde do nendimento das cuffuras.
Nessa anafise procurames sempre consideran o papel da importagdo de oeo
rhecimentos, seja como insumo para o desenvofuiments da pesquisa seja
comg insumo dingtamente wtifizavef pela agnicultuna, Ao aelacionan pes
quisa ¢ rendimento, procuramos fnvestigan a questdo da dedasagem entre o
thrabatho cientlfico e seus nesultados, Verdificames que efa & sempre de
magnitude apreciavef, em afguns casos particularmente fonga, de modo que
05 produtos que passatam a sen pesquisados mais recentemente ainda  nide
tiveram condicdes para apresentar nesuftados mais significativos.

En conseqlléncia de um maion esforce e com uma maioh  tha

dicdn de pesquisa, os produtes exportivels experimentaram garhos de ren

£\ Contnibuiram para esse diagnistico os tnabalhos j& mencionados  de
Pastone, Dias; Castno (36], Mefo {31} e S{lva; Fonseca; Mantin (45,
46).
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dimentos mais expressivos que os produtos domstices, de um modo geral,
Clanamente, o pior dueﬁpenho goi o dos produtos alimentares basicos.
m, entne eates feifdo e arnoz apresentaram rendimente praticamente e&
faveis enthe os extremos do honizonte considenado,e decinantes emmuitos
intermedidrios. Como 7 conseqligneda desta situagde, de um Lado a ofer
ta aghicola agregada provavefmente cresceu menos do que poderda ten
anescide com um mefhon desempenko dos produtos deméstices; de cutrs, a
composicdo da produgdo, modificando-se em favon dos expontiveds, con
tribuin pana o surgimento {ou agravamento] de um problema de suprimento
de alimentos, coem implicagdes distalbutivas.

Naturalmente ease processo - que nao 4¢ restringiu a Sdo
Paulo,mas espraiou-se pon todo o pals, com efeitos mais ghaves em  af
qumas hegides - foi induzido pon divensos fatores, entre 03 quais enfati
zamos ab condighes favondveis do mercade inteanacional nos paimeiros a

nos 70 (28) e, tamb@m, a oppde pon um esforgo expontadon de produfos a

)

gricotas como {omm de compensan o5 “choques” do petasfes em 1973/74
1979780, bem como a decisdo de substituin denivados de petrsles por al
cool de cana-de-agiicar (29

Todavia, nem aquefas forgas exiernas (preges {nternzcdis
nais| nem as intenas (pofiticas comencial e eneng@tical teniam  produ
zide ¢ aceferade processo de transformacdo,por que passou a dgricuftfuna
no periodo 1968-80,na auséneda de adequado suponte tecnofdgico. De ou
tha pante, esse processo teria oconnido de modo mais equifibrado  caso
08 produtos alimentanes basicos dispusessem de apoio tecnologico  seme
Lhante as que estava disponlvet para as culbturas de exportagdo,

i_zsl 0 efeito do movimento de abta dos pregos internacionals de pwctg.‘
tos agnicolas foi fontalecido pefa adocdo da pofitica de mini-des
vafornizagde cambiaf em 1968,

29 '

{°"} Sobne o efeito do PROALCOOL na composigdo da produgdio agnicofa em

Sdo Paulo ven Veiga; Gatti;: Meflo (48).
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Em outras palavras, o puwghesse tecnoldgico oconrendo no
segmente expontadon da agnicultura mefhorou sua nentabifidade relativa,
erndando condigies para expansdo de sua produgdo, ndo apenas pefo aumen
to da producao pen unidade de necunso (temra, trabalho!, mas pefa ches
cente absongao desses recursos pefa agricultura de expontacao (e enengd
tical, em detriimento daquelz destinada d alimentacas popular.

0 nesultado, bem diagnosticads pon MELO (38}, 4oi wma
redugdo das disponibilidades pen capita de calorias e protelnas (prove
nientes dos alimentos mais tradicionais,anioz, feifdo, batata, mandioca
e mitho], da oxdem de 25% entre 1967 ¢ 1979, compensado por algum dumen
1o desses efementos a pantin do agicar e de produtos animais e de  um
ponderdvel aumento cbtido via tnige, um produto crescentemente {mponta
do durante a Lltima década.

Naturalmente, esse quadio deabou pon provecar  dumentos
rneais nos precos de alimentos, com efeifos negressivos scbae as cam
das da popufagao com mais baixas nendas, em cujos ongamentos 04 alimen
to4 tém participacdo mais elevada, MELO- {80} ez uma tentativa de me.
dix o impqcta déistnibutive desse movimento de pregos aelativos, .eon
cluindo que em SZo Paulo, de 1967 a 1979, o aumento acurubado do  Indé
ce de pregos nominais de abimentos fod 10% supeaion para a classe de me
not henda, comparativamente d de maior rendn {301. Chamands a atengdo
para o gato de que diversos fatores contribulram para esse resultado, e
te enfatiza as inovagoes Lninaduzé&aé na cultwra da so04a como um <mpox
tante faton tecnofBgico afetando o processo.

Com efeite, ndo se tem motlcia de outho desenvobuimento
tecnologico que terha sdide capaz de provocar tdo amplas trans fenmaches
em tag cunto intervafo de tempo, MNio obstante, & possivel que o efeito

confugado de avangos tecnofigicos menos dramdticos, mas ocorrendo Bi

%) Mo Nondeste a evofugdo dod muite plon, com a diferenga afcangando
333, Mebo (30).
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multaneamente em divensas cultunas, possa ten tido efeito semefhante,
As euidineias que apresentamos, mostrando fantos casos de progresso Lec
notdgico entre produtos expontdveis (eafé, fananja, cana-de-agicar e af
godao, atdm da soja),apontam nesse sentido,

Cremos sen muito difleil separar a contribuigo especifi
ca do progresso tecnoldgice diferenciado na distribuicdo da nenda real,
que depende de um “processo complexo onde {teragem miltiplos fatones,
Mais dificil ainda senda {sofan a participagdo do proghesso em cada cul
tura. De qualquer foama, entretanto, parece cenfe que em afguma  medc
da v progresso ticnice desequilibaado vem prejudicande ¢4 consumidores,
joaﬂiic@unente 04 de baixa nevida. ALZm disso, parece {guifmente cvuto.
que venha tambem gerando efeitos distnibutivos entre categorded de pro
dutones, discriminando os que Ae dedicam a atividades ndo  beng
fLiciadas por inovacies, especialmente no caso daqueles que em deconnin
cia de sua dotacie de necursos ¢ outras condighes socio-ecordmicds en
contnam digiculdades para mudar de atividades.

Caracterizado essé quadro, a quedido que natunalmente se
coloca hefere-se as aligrmativas que poderiam ser pensadas para  modi
‘fled-Lo.  Julgamos isso essencdal, pods produtos como o arnnoz, o fei
jao, o mikho e o trigo ocupam uma posigdo muito impontante no  suprinen
to inteano de alimentos ¢ pon {sst toana-se impeniose efevar seus ni
veis de produtividade. E claro que esse Z um problema em escala nacio
nal,mas que afeta direfamente a economia paulista ¢ que podera sen
pele menos atenuado dentro dad MGMW do Estado, ainda que efe per
maneca un {mpostadon Zlquido de alimentos. Por Iou,t/w Pade, alim das
vantagens que cventualmente aproveifando aos consumidores paufistas, €
possivel que ganhos sejam intermalizados pefos produtores e esse ji o2
nda um motive bastante fonte pana se perseguin a modeanizagdo e ¢ aumen
to da produtividade no seton de alimentos basices, Nio devemea esque
cen , tambem, que um esforgo nesde sentido, aleancando sucesso em  Sdo
Paulo, poderd eventuafmente se reproduzii em outros Estados com  cordd
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ooes semefhantes, e nesée caso o4 consumidones em genal acabariam bene
- ficdados.

Ora, a busea de sofugfes para um problema impSe, antes ,
que ele sefa bem compreendido. E necessdnio, pois, ten claneza  sobre
as causas que determinaram um padrdo de pesquisa fdo desbafanceado como
o que prevalecen em Sio Paufo (e no Baasil de um modo geral],

Numa p&mpemva histinica de muito fonge praze, quande
da imptantagdo das ciZncias dagrdnrias no pals, pode-se Levantan a  hipo
tese de que o predominio de interesses Ligados ao sefon exteano  Llenha
sido um fator beneficiando a pesquisa dinigida a produtos de expion

Lagac.

Esaa situncdo profongou~se pon muito fempe, na  medida
‘om que ¢ sefor externo man,tv_.w; sua meomt&n@ia na economia, ¢ fod fact
Litada pefo fato de que a abertura de novas Jronteiras agricofas incon
poxava ternas & produgdo de exportdveds, mas ampfiava simuffancamente a
producdo para o mercado {ntewno, aMauEa. de difenentes aananjod {ces
sio de ftenras pana a produgdo de subsist@nceia, plantio intencedan,ete.,
com a genacds de excedentes).

0 advento do processo de industnializagdo pode fer  con
trhibuido para a peapetuacdo dessa tendineia, uma vezr que implicou cres
cente demanda de divisas, que forgosamente tinha de sen suprida wia
expontacoes aghicolas (3J b, Assim, deve ter favorecido a azoc@&o. de

necunsos 4 pesquisa sobre produtos expoatdveds.

(_3!] T intenessante chsenvar que a histfria se nepete e, a partin  de
meados da dicada passada,a necessidade de tornan o pals mais atl
vo no mencado interracional de prdutes agrleolas induzia am
crescimento das pesquisas sobre exporntdveis ne conjunte do pafs

- detectade por Silua; Fonseca; Marntin [45).
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Apanentemente, apenas com a emmgé_lnc,{a de um problema mais
grave de abastecimento no final dos anos 40 e inleio dos anos 50, - que
provocou uma sénde de medidas de incentivo 3s atividades agricobas (.321 s
crigram-se condigbes capazez de induzin o sistema de pesquisa em Sio Pau
&0 a se voltar, com alguma defasagem e grande timidez, para os  produtos
domésticos, segundo intenpretacdo sugenida pon STLVA; FONSECA; MARTIN
(46).
' Para uma compreensde mads apropriadn desse processo  enten
demos sen muito impontante a comtribuigdo de PASTORE; DIAS; CASTRO (36}.
Analisando a quesifdo pefa otica dos modelos de inovagio induzida, procu
nm esses autones explicar porque, face a uma evofugdo de pregos  nekati
vos dos fatores favordvel @ modennizagde da agriculiura, esta se  proced
sou em produtos exportdveds,mas mio atingiu 0s produtos domesticos. Para
iAs0  postubam condigdes adiclonais necessinias @ uma eficiénte  nespPOY
ta da pesquisa ds necessidades dos agricultones: concentragdo geoghifdica
da produgio, possibilidade de industrializacio do produts e facilidade de
thans fendnedn de teenologia do extendion.

' Dentro dessa perspectiva, a concentragdo geogrdfica centa
mente favoreceu a maionia dos produtos expontdveis. A possibilidade de
industriakizacdo ¢ a facitidade de fransferincia de tecnologia devem &
guatmente ter ajudado a todesexceto, neste altimo aspecto, o café. Entre
o8 produtos domgsticos pen nos considenados, a batata centamente se  bene
ficiou da concentrnagdo geograpica e da importagdo de conhecimentos, en
gquanto ¢ mitha, embam geogragicamente dispenso, contouw com  trans fendn
eia de tecnologia e, no penlodo mais heceife,” ganhou expiessds como  ma
tinia-puima industrinl, I3 annez e feijdo ndo a¢ benefielanam de nenhuma

dessas condicoes, Sua extrema dispersde geogrdfica (meamo dentno do Esta

{52! A kespeits da politiea agricola nesse perlodo ven Mefo [28).
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dol, conforme PASTORE; DIAS; CASTRC {38} deve ter prejudicade a efi
edein da pesquisa pon duss razies basieas. Bm primeino fugar, pon di
7 §icubtan a fonmagdo de grupes de interesses e, pontanto,a interagdao efd
ciente entre aghicultones ¢ pesquisadores. Em segundo, por Zornar mais
complexa a tanefa da pesquisa, em decomrBncia da maion diversidade de
condicoes ecologicas. A pmam dispersdo dos consumidones constitul
ria fator negativo, pefa diﬁieuf_da&e de articulacdo eficaz ne sentido
de exercer pressao sobre o governo, capaz de £Levan a uma intensifieacdo
das pesquisas. Tomate ¢ cebofa sdo produtos que tambem se  beneficig
nam peln concentrnedo da produgde, importagac de conhecdimentos e, o
caso do tomate, possibilidade de industriafizagdo.

Para compfetar essa discussao, fanemos afgumas eonsd
deragdes adicdonais nelacionadas d influbneia das condicoes de  deman
da do produto sobre o correspondente proghesso tecnofbgico, Fomos fLe
vados a especufan a questdo ac penceber, analisande a histinia de  um
nimers aprecidvel de cullunas, que aparentemente as que apresentam de
mandas mais efasticas ao preco e d henda experimentaram proghesss  mads
acentuade. Quanto ass produtos expoatdveis podemos condiderar as nes
ﬁectévw.s demandas efdsticas em comparagde com ad dos produfos de  con
sume interno. Com nespeito aos prodiutfos -demistices, afgumas estimati
vas de suas elasticidades foram neunidas ne quadno 24,

Desconsiderando o Lado dos custos da pesquisa, parece
intuitive que seus bereficios fendem a sen maiores com demandas  elds
ticas, uma ver que nesta circunstineis os pregos nao tenderds a  eait
low caingo menos que no easo dé dBmandas Lneldsticas} como nesultado
de uma expansdo da produgdo, Pesquisande a Liferatura, encontramos su
porte pard essa observacds no inabalho de BISWANMGER (). Mostra es
s¢ auton que,se a demanda for ineldstica, mefhoramentos tecnicos  po
dem incfusive reduzin os Lucnos da indlistria experimentande proghedso
toenoldgico, Nama sifuagde assim extnema seria inibido o esforgo de &
_hovagdo, caracterizando~se um "mecanismo de auto-controfe” ndo apenas
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QUADRO 24. - Elasticidades da Demanda de Alguns Produtos Domesticos

Produto tLasticidade-prego tlasticidade-renda
Annoz -0,02 -0,064
Fed jio 0,16 -0, 350
Tnigo (faninhal -0, 54 0,764
Batata -0,17 0,608
Mandioca (farinhal -0,10 -0,405
Cebola -0,15 0,537
Tomate -0,18 0,203
Banana -0,14 -0, 188

Fonte: Efasticidades-preco da demanda extraidas de Abves {71 e elas
ticidades-nenda da demanda cbtidas de Kirsten (27].

na digusdo de novas -AZECD_'H'.C.IIA, como phoposio pon PAIVA  135), masy mesmo
em sua geracde. Bm outras pafawnas, peacebendo a dificuldade de 4intex
nafizan gawhos do progresso tecnofigico, devido & queds de pregos  que
fhe seque, sefones produtivos com tais caractenisticas exenceriam  me
nox phessdo scbre o sistema de pesquisa (_33). A questao enmvofve ceata
complexidade ¢ sua discussdo ultrapassa os Limites definides para esde
trabalho, o que nos feva a encertar aqui estes comentarnios,

Fechando toda a discussde, podeniamos concluin eafatizmn
do a necessdidade de o eafongo de pesquisa sen melhon equilibrado,o que
equivale a dizer que deve crescer a alime mais gpido no seton de  pro
dutos domesticos e principaimente de alimentos bdsdicos, Caberla ao go
veano assumin ativamente o papef de catafizador de fodo o processe de
modernizacde tecnokigica, promovendo e financiando o eaforge de pesqud
84, eniando e agilizando os mecanismos de transfenéincia de  conhecimen

tos para o seton produtive.

(331 B interessante Zembaan um exemplo ndo agalcofa! a produgde  de
saf continua se fazende por processos multo rudimentares atf o
presente.,
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RESUMO

Nosso obfetive neste frabathe foi estudan a evolugdo da produtivida-
de agnicelfa em conexfio com o progresso tecnofogice Assuftante da pesquisa a
gnicola. Comecamos examinando alguns aspectos tedricos nefacionados ds medi
das de produtividade, e zambem d naturera econdmica da atividade de pesqui-
sa agnicola e da tecnologia dela resuftante. Procuramos entds, ao nivel de
culturas especificas, refacionar ¢ compontamento dos nespectives hendimen -
20s ao edfokco de pesquisa dirigide a cada uma defas, medido por medlo do nil
meno de artigos clentificos publicados. Comprouvamos profundas diserepancias
de nendimento, com ganhos mais expressives no caso dos produtos expontiveds
e, dentie os produtos domesticos, no case das hontaficas e frutas. 05 produ
tos alimentanes basicos apresentaiam o plones resultados. Mostramos que o
sucesso ou Lnaucesso em conseguin ganhos de rendimento esteve diretfamente
nefacionade ao trabafho de pesquisd com cada produte. Consequentemente, . a
presenicdo que fazemus & a de neforgan a pesquisa sobre produtos alimenta -
nes. Acneditamos que taf medida podera beneficiar os consumidones, especdal
mente o5 de baixa henda, mais prefudicados pelo pion desemperho dessas cul-
tunas, e também os produtores que a elas se dedicam. Enfim, deve-se paocu -
nan um melhor balanceamento do esforgo de pesquisa, cabendo ao Goveuno a
tuacdo catalizadona de todo o processo de modeanizagas desse segmento .23
sencial do setor agrlcola, dados os fatones que explicam e padrac de pes

quisa gbsesvado em Sao Paulo.
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RESEARCH, TECHNOLOGY AND VIELD OF THE MAIN PRODUCTS OF THE SXD PALLO
STATE'S AGRICULTURE

SUMMARY

Oun cbjective in this papen was Lo study the evolfution o4 the
agricultunal ylefd {n connection with the féchnotogica!. proghess  resulling
gnom agricultunal reseanch. We stwd examining some theoretical aspects refa
ted to productivily measures, and also to the economic nature of the
agricultunal nesearch activity and the nesulting technology. Then we
tried to nelate specific chep gield behavions fo the kesearnch edfont ,
measwred by the numben 0§ publfished scientific arnticles, ditected o
each of them. We proved deep yiefd discrepancies, with more expressive
gains in the case of expontable products and, among the domestic products |
in the case 0§ uege.,tabf_a and fruudt. The basie food products showed the
worst reswlis, We proved that the success on insuccess {n achieve yLeld
gains was directly nefated to the nesearch work with each product. Conse
quently, the prescaiption we do is to nedinfonce the nesearch on food
products. We beflieve that such a measure could benefit the consumenrs ,
speciafly the Low income ones that have been mone impaired by the wonrse
behavion of these crops, and also the fawmerns that grow them. At fast i
should be searched a betten balanced reseanch effont, 4alling to the
Government the catalysen action of the whofe modeanization process of
this essencial segment of the agriculiunal secton, given the factons  that

explain the pattean of nesearch observed in Sio Paule.
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PESQUISA, TECNOLOGIA E RENDIMENTO DOS PRINCTPAIS PRODUTOS DA AGRICULTURA
PAULISTA

ANEXO
Publicagoes Cientificas em Pesgquisa Agricola

Divensos velcufos de divufgacdo cieniifica fonam
utifizados pelos pesquisadores agricofas ac Longo do  perdo
do 1925-1979, cobento neste estude. Segue-se uma descrig¢ao
dos canais utilizados pelas divehsas instituigoes.

De 7925 g 1940 os pesquisadores do Institute A
ghrondmico pubficaram hesultados de suas pesquisas no BOLE
TIM DA AGRICULTURA (9], editado pefa Secaetarnia da
Agnicultuna, que aparentemente foi o paimeino velculo de d£
vulgacao deos trabalfhos desenvolvidos naquefe Tnsiituto, que
durante o mesmo peafodo tambem pubficou uma seaie denomina
da BOLETIM TECNICO (10). Como medio adicional de  di
vulgagde, desde aguela epoca ail o presente o8 pesquisado
nes do Aghronomico valeram-se da REVISTA DE AGRICULTURA ({37),
editada peh ' professones da Escofa Supenior de
Aghicuftuna "Luiz de Queinoz™. A pantin de 1941 o Instituto
Agnonomico passou a editar a revista BRAGANTIA {11},
que entdo se forna o veicufo de sua principal produgao cden
tifica.

0s meios de divulgacdo de maior impoatdncia para
08 pesguisadones do Tnstitute Biofigice sempre foram  Aduas

nevistas ARQUIVOS DO INSTITUTO. BIOLOGICO (4) e O BIOLDGICO (7).
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Professones ¢ pesgquisadones da Eacofa  Supenior

de Agnricultura "Luiz de Queindz" no periodo 1975-1%44 di
vaulganam seus trabafhos atraves do BOLETIM DE AGRICULfURA (9)
2 da  REVISTA DE AGRICULTURA (él], esda

iftima utifizada atZ o presente. A pantin de 1944 passaram
a pubfican principafmente atraves dos  ANAIS DA ESCOLA SUPERTOR
PE AGRICULTURA LUIZ DE QUETROZ (3).

Reconhecemos que outros velculos coexistinam com
04 mencionados ao fLongo do peniode anafisado, mas a produ
cdo cientifica mais nelfevante seguramenie estd contdida nas
pubiica¢52¢ selecionadas. No penilede mais necente ) possi
ved que se tanh& perdide afguma informagao diuuzéada atna
vis de novas hevistas, especiafizadas em deteaminados pho
dutos ¢ disciplinas, e que nao foxam condideradas neste
trhabafho. Com base em informagoes cofhidas fjunio a pzééui
sadores nao acreditamos, todavia, que issc poasa  compromg
ten 046 nesultados de nossa investigagao. O mesmo podemos
afiaman com nespeite a producio cientifica gue comega a
emengin das novas escolas de agrorvmda chiadas em Beolucaiu
¢ Jaboticabal, vinculadas & Univensdidade Fstaduaf Paulista

wjitio de Mesquita FiZho", tambim mantida pefo Govenno do

Estado.

As ingoamagbes extraidas do conjunto de publica
¢oes agui descndito foram antenionmente utifizadas poir S1L
VA; FONSECA; M;\RTIN [46}. Procedemos a &sua aevdsdo no pg

niode 1927-1977 e completamos os dados de mode a cobrin o

perlodo 1925-1379.
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