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CONSISTENCIA DAS PREVISUES DE SAFRA DE ALGODNO, MILHO E SOJA NOS  ESTADOS
UNIDOS, NO BRASIL E EM SO PAULO ()

Sebastiao Nogueira Junior
Fiavio Conde de Carvalho
Alfredo Tsunechiro

1 - INTRODUGAO

Previsdes de safra constituem-se em importantes instrumentos para
direcionar a comercializagao agricola, seja do ponto de vista do produtor,
do consumidor, como também dos Orgacs governamentais para a formulacac de
politicas de abastecimento.

A divulgacdo de estatisticas fidedignas de previsiao de safra em
tempo habil permite ajustamentos de ordem socio-economica, sobretudo no gque
diz respeito as projecBes de prego, possibilitando diminuicdo de riscos de
perdas para os produtores e de gastos para os consumidores.

Embora importante, o campo de previsoes de safra nos moldes atuais
nos varios estados do Brasil, incluindo Sao Paulo, ainda apresenta falhas
e, conseqllentemente, tem a fidedignidade de seus dados contestada, dada a
predominancia de informagies subjetivas para complementacio dos dados obje
tivos,

Nos Estados Unidos, por sua vez, 0s procedimentos objetives, alia
dos & um rigoroso controle de qualidade dos dades obtidos, conferem elevado
grau de credibilidade as estimativas periodicamente divulgadas, de ampla
aceitagdo e utilizacdo por entidades publicas e privadas, inclusive no ex
terior.

Resultados de previsdo de safra de algoddo, milho e soja sdo aguar
dados com grande expectativa, dada a importincia desses produtoi na alimenta
¢3o humana e animal, e ainda porque deles advem uma gama de derivados de gran
de utilizacdo industrial. A escolha recaiu sobre esses produtos em  fungio
de sua importancia e pela disponibilidade de s2@ries temporais adequadas nas

( ) Os autores agradecem a Pesquisadora Cientifica Maria de Fatima Packer pe
Ta colaboragao na escolha do método estatistico, a Bibliotecaria Aguri
Sawatani Megri pele preparo das refer@ncias b1bl1ooraf1cas das  versoes
preliminares deste estudo que foram apresentadas em eventos especificos
(18}, (19) e {20).e & escrituraria Sonia Regina de Santana,
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tres instituicoes analisadas.

0 estudo tem por objetivo proceder a uma descricao e analise da
consisténcia dos levantamentos de previsio de safras de algoddao, milho e
soja, realizados por trés instituicOes: Departamento de Agricultura dos ES
tados Unides {USDA), Fundaglo Instituto Brasileiro de Geografia e EstatTsti
ca (IBGE) e Instituto de Economia Agricola {IEA).

2 - SISTEMAS DE LEYANTAMENTO

2.} - Estados Unidos

Ha mais de um seculo o Departamentp de Agricultura des Estados
Unidos (USDA) por intermédio do Statistical Reporting Service {5RS),coleta
e divulga informacbes agropecuarias. Cerca de 150 culturas e 50 atividades
de origem anima} sio incluidas nos levantamenios, bem como sementes,racgoes,
Fertilizantes, mio-de-obra e precos pagos £ recebidos pelos agricultores.
Dessa forma cerca de 650 relatdrios sao divulgados anualmente (10).

Os relatdrios de Safras (Crop Reports} incluem estimativasde in
tencio de plantio, darea plantada, drea colhida, produgdo, distribuicao e
estoques. Previsoes de produtividade e producdo sdo feitas mensalmente du
rante o ciclo vegetativo das culturas, totalizando seis levantamentos. Sao
fundamentais em contagens e medidas realizadas em propriedades escolhidas
por amostragem, nas condigdes de desenvolvimento da planta e nos rendimen-
tos presumiveis por area.

0s questiondrios enviados aos informantes pele  correio consti
tuem, ainda, o principal metode de coleta de dados. Cerca de 25 mil ques
tiondrios preenchidos retornam ac USDA e sdo agrupados por distritos, e
uma vez tabulados e calculados, sdo usados para ponderagao das médias esta
duais ou totais, chamadas "indicacbes", Estas medias, de certa forma, sao
viesadas porgue a listagem de informantes pode apresentar falhas e nem to
dos questionirios retornam, Entretanto, o vigés & reduzido pela depuragao
dos dados via wtilizacdo de graficos de regressao, quando os dados amos
trais enviados sdoc cotejados com os dados das estimativas conclusivas.

Previsges mensais e estimativas finais para varias culturas, en
tre as quais as do algodio, do milho e da soja, sao também baseadas em cam
pos de observacao selecionados por amostragem, visando dar indicagbes sp
bre o provavel rendimento da cultura quando o produto for colhido, Isto
possibilita rever dados mensais, se necessario, e serve para a estimativa
final. Para preservar a acuracia das informagoes, sao feitas - amostragens
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adfcionais, em estados produtores nip principais, Estes dades s3o enviados
diretamente a Crop Reporting Board (CRB), servindo para checar as informa
¢oes referentes aos estados tradicionais produtores (31).

A importancia e confiabilidade dos dados da previsio estaduniden
5e requer um rigorose esquema para sua divulgacdo. At8 a hora do anuncio,
pontualmente 3s 15 horas do dia pré-determinado do més, apenas os quatro
membros da CRB tem conhecim ento prévio das cifras. Esse procedimento - pre
cisdao dos dados e pontualidade da divulgagdo - confere grande credibilidade
as estatTsticas do USDA, utilizadas em todo o mundo (14).

2.2 - Brasil,

0 1BGE realiza mensalmente, desde 1973, o Levantamento S1stemat1
co da Produgao Agricola (LSPA), que B uma pesquisa de previsdo e acompanha-
mento das safras de 30 produtos agricolas, dentre os quais algoddo, milho e
soja ( }. 0 LSPA objetiva a elaboracio de estimativas sobre drea, produgdo
e rendimento medio, desde a fase de intengdo de plantio até o final da co
Theita, abrangendo todo o ciclo vegetativo de cada cultura,

A sistematica de coleta preve o registro, em questiohirio pr§
prio, dos dados obtidos junto aos informantes {entidades piblicas e priva
das) existentes nos municipios (13).

Alem dos dados referentes i produgdo, 3rea e rendimento, sio co
Tetadas informagGes sobre condicbes climaticas, espagamento modal e pre¢o
Pago ao produtor. Para o milho sdo feitas nove levantamentos mensais a ni
vel nacional, desde a fase do plantio até o final da colheita; e para o al
goddo e a soja, sete levantamentos.

0 ano civil & adatado como perTode de referéncia pelo fato da
pesquisa constituir subsidio para a etaboracio do Produte Interno Bruto(PIB)
do setor agricola, objetivando aindaz a comparagdo com outros levantamentos
agropecuarios contTnuos e censitarios.

2.3 - S3o Paulo
As previsbes e estimativas de safras no Estado de S3o Paulo s3o
elaboradas pelo Instituto de Fconomia Agricola, a partir de dados coletados

pela Coordenadoria de Assistencia TEcnica Integral {CATI), mediante dois
tipos de levantamentos: subjetivo e objetivo (por amostragem), No caso dos

(2) Para a rede de coleta a pesquisa & bimestral.
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Jevantamentos subjetivos todos os municipios do Estado de Sao Paulo, atraves
das Casas da Agricultura pertencentes 3 CATI, recebem periodicamente guestip
narios contendo perguntas sobre a produgdo agricola, que sao preenchidos pe
tos agronomos regionais da CATI e devolvidos ao IEA, onde os dados sao depu-
rades e tabulados.

Quanto aos levantamentos objetivos, para cada unidade de amostra
(imovel rural} sdo preenchidas questionarios por enumeradores da CATI em en
trevista com o produtor, administrador ou outra pessoa em condigoes de infor
mar sobre o imovel sorteado. Develvidos os questionarios para ¢ IEA, seus
dados sao depurados e processados.

As principais diferengas entre os levantamentos subjetivos e obje
tivos do ponto de vista da execucdo do trabalho e da ponto de vista estatis-
tico podem ser vistos com maiores detalhes em PINO; CAMARGO; JIMENEZ  0SSID
(25).

Desde o inTeio da década de 50 tem sido utilizada a tecnica de
amostragem para obtencdo de estimativas a nivel regional e estadual. A par
tir de 1973, com o objetiveo de aprimoramento destas estatisticas, estahele-
ceu-se a meta de se obter estimativas para o Estado de Sao Paulo como um to
do, com erros padrdes gue nao ultrapassassem * t7 do valor das citadas esti-
mativas.

Conforme CAMPOS & PIVA (4) o tamanho da amostra para procedimento
da coleta de dados nesta sequnda fase, foi determinado a partir do cadastrao
do INCRA referente ao ano de 1972, com um total de 257.955 propriedades ru
rais, distribuidas pelas 10 Divisoes Regionais Agricolas {DIRAs) do Estado,
considerando doze estratos, de acordo com ¢ tamanho dos imoveis com area su
perior a 3 hectares.

Os dados para o dimensionamento foram obtidos através de dois
Jevantamentos, realizados em janeiro e marco de 1974, com uma amostra de
6.996 propriedades (3).

A determinagao do tamanho da amostra foi baseada na partilha de
Neyman, a partir de cadastro Unico para as oite cuTturas mais importantes do
Estado (algoddo, amendoim, arraz, cafe, cana-de-agdcar, feijdo, milho e so
ja). © nlmerc de levantamentos durante o ano agricola também variou no tem
po, tendo sido de tres no passade e de cinco atualmente, realizados em sg
tembro, novembro, fevereiro, abril e junho, sendo que o levantamento de j;
nhe corresponde ac dado final do ano agricola ou safra considerado, -

(3) A partir de setembro de 1977 a amostra foi reformutada e passou a ter
5.646 questionarios e atuaimente se situa em 3.622 imoveis rurais.



Em levantamentos por amostragem surge o problema, quase inevita-
vel, de falta de resposta. Quando, por quaisquer razoes, o percentuai de
falta de respostas for elevado,o levantamento pode ter seus resultados inva
lTidados. Esse parece ndo ser o caso de S3o Paulo, porquanto a percentagem
media de questionarios respondides tem sido elevada, com o menor Tndice de
retorne situando-se em 82% na DIRA de S3o Paulo no periodo 1975-79 (24).

Aqde]es mesmos autores também se propuseram a detectar a magnity
de dos erros nao amestrais a partir do Tevantamento objetivo de abril de
1978, estabelecendo tipos, diferencas regionais e devidas aos enumeradores
(23). O nimero encontrado (1,8 erro, em madia) per questionirio, embora
pequeno, € suficiente para causar aumento na variancia das estimativas, por
que este aumento depende mais da magnitude do erro gue do numero de erros.
Os tipos de erro .mais freqllentes referem-se 3 respostas incompletas.e fal
ta de somatorio.

Foi detectado por este trabatho diferenga significativa entre as
DIRAs, quanto @ percentagem de erro, tendo como proviveis causas a quantida
de e qualificagao dos enumeradores, infra-estrutura e recursos materiais; a
tividades agricolas e infra-estrutura da regido; extensdo territorial e en
trosamento IEA-CATI,

3 - CALENDARIO AGRICOLA

Na descrigdo dos sistemas de levantamento n3o tem sido menciona-
da a distribuigdo temporal das fases vegetativas das culturas analisadas.
Devido & diversidade climatica existente em um PaTs ou mesmo em um Estado ,
em um determinade més coexistem culturas em diferentes fases do processo de
crescimento, Além disso, ha algumas fases desse processo que podem  propi
ciar melhores indicégﬁes da producdo ou produtividade final da cultura. Es
ses aspectas nao tem sido discutides com profundidade na Titeratura consul
tada.

3.1 - Estados Unidos

Nos Estados Unidos, o inTcio do plantio do algodio ocorre em fe
vereiro, atingindo o pico em maio e estendendo-se ate junho. A colheita co
me¢a em agosto, tem seu auge em gutubro,encerrando-se em dezembro,

0 plantio de milho inicia-se em margo, atinge o pico em maio e
val ate junho. A colheita inicia-se em agosto, com maior concentragdo  em
outubro e vai até fins de novembro, com pequena parcela ainda em colheita
em dezembro.



A cultura da soja estadunidense ¢ plantada de abril a junho, com
a maior parte concentrando-se em maio. A cotheita comega em setembro, acen
tyando-se em outubro e avanga ate dezembro (26].

Ma falta de dados guantitativas sobre a distribuicao do plantioe
colheita nos Estados Unidos, optou-se pela utilizagdo da distribuicdo da co
mercializagac ao nivel de produtores agricolas durante o ano.

De acordo com o USDA (11} a maior parte da comercializagdo do al
godao estadunidense na safra 1978-79 ocorreu no periodo outubro-janeiro com
68,6% do total; soja de outubro a fevereiro com 63,3%; € milho de outubro a
abril com 62,9%.

3.2 - Brasili

G No Brasil, o calenddrio agricola apresenta-se de maneira inversa
~ “~.a0 dos Estados Unidos e de todo o Hemisferio Norte.

H”‘:::\i De modo geral, os plantios das culturas :na]isadas cujas  produ

goes se cw.acentram na Regido Centro-Sul do Brasil {7) tem inicio em  setem

bro, atingem o pice em cutubro e avancam até novembro (algoddo) e dezembro
(milho), enquanto o da soja inicia-se em autubro, com maior concentragao em

novembro e avanga até dezembro.

As colheitas por sua vez iniciam <om algoddo e milho em feverei-
ro, soja em margo, atingem o auge em margo-abril {atgodao e soja) e abril-
-maio (milho) e estendem-se atd junho (algoddo e soja) e julho {miltho){12).

Em termos de distribuicao quantitativa, de acordo com o CENSO
AGROPECUARID do Brasil de 1980 (6), a major parte da drea cultivada com al
godao herbaceo teve seu plantio realizado no periodo setembro-outubro (61%),
cifra relativa 3 Regio Centro-Sul e 24% de janeiro a margo (Regiao MNorte-
-Nordeste). A colheita ocorreu praticamente de fevereiro a maic (84%).

Para milho, a grande concentracao do plantio (81%) ocorreu en
agosto a dezembro, e a quantidade colhida foi centralizada de margo a Jv
The (89%). A colheita foi quase totalmente realizada (89%) entre fevereiro
e maio.

A soja, lavoura quase exclusiva da Regido Centro-Sul teve,  Seu
plantio totalmente concentrado de setembro a dezembro e a colheita de feve
reiro a maio. .

Dada a concentracao da produgac na Regido Centro-5Sul, para gfei
to de tomada de decisdo as previsges de safra para algodae efetuadas em Jju
U —

(4) No casg do algodao herbacea, 0 Centro-Sul responde por mais de 90% na
produgao brasileira; milho por 92% e soja por 99,5%.
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Tho e agosto; para milho de agosto a dezembro; e para soja em junho e julho
ndo se constituem em parametros relevantes. Sua nio exclusdo da andlise se
Justifica pela necessidade de aferigdo do procedimento dos Jevantamentos,

3.3 - Sao Paulo

0 plantio e colheita de algod3o, miTho e soja no Estado de Sao
Paulo, praticamente tem a mesma distribuicdo que a verificada para a Re
giae-Sul.

0 algoddo tem seu plantio concentrado em setembro e outubro; mi
Tho e soja em outubro e novembro. A colheita por sua vez tem a = seguinte
distribuicac: algedio (margo a majo); milho {(abril a junho)e soja (margoe a
abril) (21).

Quanto a distribuicdo relativa,de acordo com o CENSO AGROPECUR
RIO de S3o Paulo de 1980 {7), pode-se observar que o algodac teve pratica
mente todo o plantio (98%) realizado de setembro a novembro e a colheita,
tambem 98%, de fevereiro a maio.

0 milho, por sua vez, com uma distribuigﬁo temporal mais exten
sa, teve 92% do plantio efetivado de agosto a novembro, sendo o mesmo ra
ciocinio valido para a colheita: 92% ocorreu em 5 meses, ou seja, de feve
reiro a junho.

Finalmente, & soja mostra concentragdo mais forte tanto na se
meadura quanto na quantidade colhida: respectivamente 96% em outubro-novem-
bro e 95% de fevereiro a abril.

4 - ANTECEDENTES

No Brasil, trabalhos que versam sobre avaliagdo de previsdes de
safra, na maioria utilizam estatisticas divulgadas pelo Instituto de Econg
mia Agricola (IEA} ajustando os dados via regressoes iineares simples e fo
ram realizados na sua quase totalidade por pesquisadores dessa instituicao.

BRANDT; ARAUJD; SERRANG (2) realizaram pesquisa sobre a precisao
e fidedignidade das previstes de safra de algoddo no periodo de 1947/48 a
1963/64, a partir de dados levantados pelo IEA. Seus principais resulta
dos podem ser assim formulados:

a) na terceira previsdo de safra, em junho, existe uma tendéncia para su
bestimar as safras menores que 600 mil toneladas e para superestimar as
matores que 600 mil toneladas, sendo tanto maior este vies quanto maior
o distanciamento do volume de safra do valor mencionado;



b) as duas primeiras previsoes, dezembro e margo, sao mais fidedignas que a
torceira, nao havendo explicacido para tal com base nos conhecimentos dis
poniveis;

¢) na medida em que os operaderes de mercado de algoddao tomam conhecimento
e se utilizam destas informagdes sobre previsdo de safra, os erros alez
trios verificados nas duas primeiras previsdes ndo sdo suficientemente
“grandes" para forgar alteragOes exageradas dos precos.

PEETZ & AMARD (22) avaliaram a precisao das previsbes de  safra
de laranja realizadas no Estado de 53o Paule, pelo IEA e Coordenadoria de
Assisteéncia Tecnica Integral (CATI), da Secretaria da Agricultura, e, na
inexisteéncia de um controle da previsdo, foi considerado o levantamento
final {novembro} comc o volume real colhido. 0s diversos levantamentos da
safra de laranja foram relacionados entre si, dois a dois, atraves de fun
goes linear e exponencial, ajustadas segunde um modelo de regressao linear
simples. As variiveis, em ambas as formas, apresentaram elevado coeficien-
te de correlacdo e os testes dos coeficientes de regressio apresentaram sig
nificancia ao nivel de 0,5%. 0s resultados dos ajustamentos da fungao 11
near foram considerados como os mais adequados para os objetivos propostes.
Canclui-se ser possivel projetar com bom grau de precisao a producac final
de laranja a partir dos dados de 29, 39, 40 e 50 levaniamentos, permi tindo
sua utiliza¢do como indicadores para decisdes sobre a comercializagdo e pa
17tica governamental para o setor.

CARVALHO et atii (5) repetiram e atualizaram estudo ja anterior
mente realizado para algodao por BRANDT; ARAUJO; SERRANO (2). Foram compa
radas as treés previsdes realizadas durante o ano agricola, #ndividualmente,
com a entrada nas usinas. Constataram que a segunda e terceira  equagdes
apresentaram as constantes de regressao nao estatisticamente diferentes de
zero, e, da mesma forma, 0s coeficientes de regressdes nao diferentes da
unidade, preenchendo ambos os requisitos de fidedignidade exigides. A ter
ceira previsdo, como era esperado, apresentou o melhor comportamento, com
o coeficiente de determinagdo mais elevado. .

CAMARGO (3), com a finalidade de conhecer as relacbes existentes
entre as previsdes e estimativa final para o cafe, utitizou também  regres
sio. simples e conclui que as tr8s equagBes oferecem valores ndo tendencig
s0s da producdo de cafe, sendo todas elas adequadas a formulacdo de politi-
cas e tomada de decisio pelo empresario e pele governo, sobretudo ja a par
tir da 22 previsdo, uma vez que a divulgagao da 32 previsdo ocorre em epoca
tardia, tornando restrito seu uso,

VICENTE; CASER; CAMARGO {30) avaliaram, para o perfodo de1969-83,
o comportamento das previsoes das safras paulistas de 21- produtos em relagao
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a estimativa final, considerando a irea cultivada e a produtividade.

Para o algodac pode-se prever a area com anteceddncia, utilizan
do-se os levantamentas de setembro, novembro, fevereiro e abril. No  caso
da produtividade, os YTevantamentos de fevereiro e abril permitem que se co
nheca o rendimento final com nivel de significancia de 1%,

No caso do milho os levantamentos de setembro, fevereiroe abril
mostraram-se adequados para prever a area final, e o de fevereiro e abril
foram satisfatorios no que diz respeito & previsio de produtividade.

Finalmente, com respeito 3@ soja, os levantamentos (exceto setem
bro) mostraram-se adequados para prever a drea final e os de fevereiro e
abril foram satisfatbrios quanto 2 produtividade.

Além desses trabalhos que averiguaram de maneira classica a pre
cisdo das previsfes de safra, utilizando como regressores séries historicas
de levantamentos sistematicos, existem vdrias tentativas de previsio de
rendimentos para uma série de culturas, utilizando-se de variaveis climati-
cas. Nesse caso merecem destaque estudos realizados por pesqulsadores do
Instituto de Economia Agricola que consideraram o balango hidrico como va
riavel explicativa para as variagoes de rendimento, para uma gama de cultu
ras do Estado de Sao Paulo.

SILYA; CASER; VICENTE {27} mensuraram o efeito das condigdes do
tempo sobre a produtividade agropecuaria, utilizando-se da analise de regres
sao para estimar as relagbes entre deficiéncia hidrica, geada e produtivida-
de da terra. Os resultados mostraram haver grande sensibilidade das culty
ras anuais e perenes a deficiéncia de agua, no perfodo outubro-abril e se
tembro-margo, respectivamente. As culturas perenes mostraram-se tamb@m mui
to susceptiveis 3 ocorréncia de geadas.

SILVA; CASER; VICENTE (28) formularam e testaram modelos capazes
de preyer a produtividade da cultura do cafe ne Estado de Sdo Paulo consé
guindo resultados animadores. A aplicagao do metodo fornece previsdes ante
cipadas em relagao as baseadas em levantamentos de campo e, en alguns cg
sos, melhores que estes Ultimos.

SILVA; VICENTE; CASER (29) reuniram um conjunto de e;tudos, foca
Yizando o problema das previsoes de safras agricolas, pelo lado dos efeitos
do tempo sobre o rendimento de importantes culturas, no Estado de_SEo Pau
lTo. £ste esforgo, construindo e testando modelos que utilizam varidveis me
tereologicas, preenche uma lacuna existente no Instituto de Economia Agrico-
Ta (IfA) no que diz respeitoc a previsdo de réndimento, em gue peselo pionei
rismo e tradi¢do do IEA no desenvolvimento e utilizagdo de modelos de previ
sao de area cultivada,

As condicOes metereclSgicas foram incluidss nos modelos  basina
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mente através de uma varidvel derivada, a deficiencia hidrica. Para o cal
culo da deficiencia hidrica foi utilizado o método denominado de balango hi
drico, que consiste em contabilizar a dgua no solo, num processo em que 3
chuva . representa o abastecimento e a evapotranspiragio o consumo de  agua
no solo, em condicies de ser extraida pela planta.

0s resultados obtidos possibilitam concluir que o algoddc  pode
ter ceu rendimento previsto ao final dos meses de fevereiro e marco com re
sultados melhores e com certa antecipagao em relagdo aos baseados em Te
vantamentos de campo, efetuados nos meses de fevereiro e abril pelo 1EA-
-CATL, ¢ que devido ao processo normal de coleta, processamento, depuragao
e anilise, levam algum tempo até tornarem-se disponiveis: o de fevereiro
¢ geralmente publicado em abril e o de abrii em junho. Para o milho obte
ve-se modelos para previsao do rendimento nos meses de janéirp, fevereiro
e marco, este ¥ltimo com melhores ajustes e erros menores gue a previsdo de
campo. Com a soja nao se conseguiu modelos melhores que as previsges de
campo, porem 05 erros percentuais medios de modelos terminados no mes de
abril da ordem de 7%, confirmam a boa qualidade dos ajustes; mesmo quando o
perTodo & reduzido para fevereiro, o erro medio g inferior a 10%,

Convem citar ainda, trabalho desenvolvido por MASCARENHAS  (16)
que permite estimar a produtividade de soja com base nas precipitagoes plu
viais ocorridas durante periodos relacionados ac florescimento. Esse mE to
do possibilita que a estimativa seja feita com ate dofs meses e meio de an
tecedencia em relagdo aos metodos diretos de levantamento no campo.

Finalmente, cabe relatar os metodos utilizades pela CEPLAC (8)
para a previs3o de safra de cacau: contagem de frutos, amostragem e avalia
¢30 subjetiva. O método baseado na contagem de frutos, apesar do custo,
mostrou-se mais funcional com relagao aos resultados obtidos para a safra
tempord do ano agricola 1983/84, com erro de apenas 1,17% em relagac a pro
ducaop final, comparado ac erro de 17,4% da previsap por amostragem e de
20,35% na utilizacio do critério subjetive.

5 - METODOLGGIA

A analise da funcao que associa os levantamentos  preliminares
com o Tevantamento final de producac de algodao, milho e soja, para cada
instituicdo considerada, envolve o ajustamento de um modelo de regressao 11
near simples, representado por:

Yj = oy + B_i xij + Mij
onde:

-10-



Yj g estimativa final da produgdo do ano j, com j variando de 1 a n,conforme
nimero de anos considerados; Xij g a i-Bsima previsio de produgdo, com i va
riando de T a K, conforme niimero de 1evantamento de cada instituicao, no ano
J; aj e B; sdo os parametros de regressio; e M, iy g o erro aleatorio.

Os parametros a; e By serao estimados pelo metodo dos minimos qua
drados, descrites em HOFFMANN & VIEIRA (13).

Para o intercepto, serao testadas as seguintes hipoteses:

Ho:o:i=0

Ha s % g0

Para o coeficiente de regressdo, serdo testadas as seguintes hi
poteses:

H0:81=]

HA:B.;‘]

Os testes de hipoteses serdo efetuadas utilizando-se a distribui
¢30 t de Student, aos nfveis de 1% e 5% significancia.

Uma equagdo de regressio fidedigna apresenta a; = Oe 8; = 1.
Existe tecmica estatstica apropriada ao teste conjugado dessas thoteses
Entretanto, devido ao fato de que o conhecimento isolado de cada teste de hi
potese permite fazer inferéncias sobre vieses introduzidos na revisao dos da
dos, conforme BRANDT; ARAUJD; SERRANO (2), os testes serdo efetuados separa
damente.

0 procedimento proposto possibilita verificar a caerencia entre
as previsoes, as quais podem estar sub ou superestimadas. De antemdo sabe-
-se que a Ultima informacde, por uma questio de 1ogica deva ser a escolhida
para a estimativa de safra de um produto qualquer. Por metivos técnicos,eﬂ
tretanto, o seu uso & mais restrito, em virtude de sua divulgagao dar-se em
epoca j3 tardia para tomadas de decisdc, seja a nivel privado ou governamen
tal. Assim, turna-se interessante verificar qual levantamento, em cada or
gao, deve ser mais convenientemente aprimorado e utilizado, e qual o nJvel
de previsibilidade de cada levantamento.

Embora haja maior probabilidade de acerto 3 medida que se aproxi
ma o periode final de colheita, mesmo no caso de levantamentos subjetivos,
conforme enfatiza MUELLER (17), convem lembrar que apenas o algodao permite
uma aferigdo relativamente mais confiavel ou precisa dada a possibilidade
de cotejo com a entrada nas usinas de beneficiamento. Weste caso existem
dados disponiveis para os Estados Unidos e para Sio Paulo (5).

‘*..._._

( } 0 Estado do Parana tambEm possui estatisticas completas sobre entrada de
algodao nas usinas de beneficiamento (1}).
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0 problema da correlacdo serial nos resTduos da equacao ajustada
serd examinado com o emprege de teste de Durbin-Watsen, complementado pela
estatistica de Theil-Nagar.

Para S3o Paulo, no milhe e na soja, serac utilizadas duas previ
stes de safra (fevereiro e abrii)e o dado final (junho) nos anos em que hou
ver previspes de safra em épocas diferentes ou em nimero maior que o normal,
a colocac3o dos dados em suas respectivas séries seri feita mediante critg
rio subjetivo. 0s dados se referem ac periodo 1947-85. Essas estatisticas
nio se encontram publicadas, de forma definitiva, necessitando-se de um tra
balho prévio de consolidagdc dos mesmos. Para algodio serdo utilizadas tres
previsbes (fevergire, abril e junho) sende considerado como dado fimal a en
trada de algoddo em carogo nas usinas de beneficiamento, conforme  levanta
mento da CATI.

Na parte relativa @ entrada nas usinas, erros podem ocorrer nas
anotacdes das quantidades e especificagdo da procedéncia. Por exemplo, al
goddo de outros estados pode ser declarado pelo usineiro como de proceden
cia paulista, por razdes de ordem fiscal ou crediticia (5}).

Para efeito de comparacdo também serdc apresentadas as equagoes
de regressdo tendo como variavel dependente a Ultima previsao {estimativa de
junho).

Para o Brasil, os dados encontram-se publicados no Levantamento
Sistematico de Producdo Agricola (1974 a 1986) do IBGE (15}. Sao oito le
vantamentos mensais, para milho (majo a dezembro); seis para algodao herba-
ceo {marco a agosto) e seis para soja (janeiro a junho), alem da estimativa
f£inal para as trés culturas. 0 perfodo de disponibilidade dos dados € de
1974/75 a 1984/85.

Para os Estados Unidos, para milho e soja, serao utilizadas  as
previsdes do USDA de agosto a dezembro, além da estimativa final, do
COMMODITY YLAR BOOK (9). A série utilizada cobre o periodo 1947/48 a 1984/
85. Para algodio, as previsdes referem-se ao periodo agosto-janeiro, tendo
sido utilizado o dado de entrada nas usinas como dado definitive.

Igualmente, a exemplo de S3o Paulo, para efeito de comparacao se
rio apresentadas as equagdes de regressdo tendo como variavel dependente a
ultima previsdo (estimativa de junho).

& - RESULTADOS E DISCUSSAD

Dadas as diferencas entre 0s procedimentos de obtengdo dos dados
estatisticos de produgdo adotados pelas instituigoes analisadas, torna-se
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dificil comparar os resultados das egquagbes de regressdo ajustadas no presen
te estudo.

Levantamentos baseados em opinides de pessoas, ligadas a  entida
des publicas cu particulares, como os efetuados pelo IBGE, est3o sujeitos 3
tendenciosidade, na medida em que aquelas opinides reflitam enfoques subjeti
vos dos participantes. Além disso, podem apresentar maior rigidez no ajusta
mento as condigdes da realidade produtiva, dada a tendéncia 3 irredutibilida
de na reavaliagao de estimativas pelos participantes do grupo de informantes.
Nesse sentido, o elevado grau de ajuste das equagdes pode refletir nac um al
to grau de qualidade do levantamento, mas sim um alto grau de apego aos nu
meros anteriormente estabelecidos.. Na inexistencia de um levantamente obje
tivo que possibilite o confronto com os dados subjetivos, ndo ha como ava
liar, a contento, a acuracia das previsoes.

Por outro tado, a utilizacao de um método objetive, como aquele
do levantamento do IEA-CATI, defronta-se com problemas de cutra ordem. A
qualidade dos levantamentos, quando realizados por enumeradores nio consti
tuintes de uma equipe homogénea, deixa a desejar. 0O elevado nimero de ques
tionarios nao preenchidos, incompletos ou portadores de erros diversos, tor
na necessario uma rigorosa revisdo dos mesmos, podendo exigir o retorne ag
campo para complementacdo, 0 que, normalmente, ndo tem dcorrido. A subjeti
vidade pode estar presente no preenchimento de questionarios, influenciando
as respostas, principalmente guando o entrevistador esta ligado, direta ou
indiretamente, & atividade de produgdo agropecuaria. Experiéncias pessoais
tendem a ser generalizadas, em prejuizo da qualidade do levantamento.

Convem ressaltar que os dados primarios obtidos no campo passam
por um processo exaustivo de depuragdo e consisténcia interna antes de se
rem tabulades, conforme relatam PINO; CAMARGO; JIMENEZ 0SSI0 {25).

Feitas essas ressalvas, passa-se ao exame e discussao dos resulta
dos obtidos por produto.

6.1 - Algodao

Foram seis as equagoes de regressao linear simoles ajustadas aos
valores observados das previsoes de safra de algoddo nos Estados Unidos,ten
do como varidvel dependente a entrada de algodao em carogo nas usinas.

Todas as equagoes foram significantes ao nivel de 1%, como indica
do pelos valores do teste F de Snedecor (quadro 1). O poder explicativo das
regressoes, medido pelo coeficiente de determinacio (Rz), foi relativamente
elevado em todas as equagoes, com crescimento ao Tongo do tempo. O teste
de Durbin-Watson aponta problema de correlacao serial dos residucs nas equa
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QUADRO 1. - Principais Caracteristicas Estatisticas das EquagOes de Regressdo Linear Simples de Previsdo de Safras de
Algodae em Carago, Tendo como Varidvel Dependente a Entrada de Algoddo em Carogo nas Usinas de Beneficia
mento, Estados Unidos, 1947/ 48 a 1984/85 (])

[tem Previsao
Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro Final
Constante de regressac (bU) -364,39 -206,83 -163,40 -122,52 -25,98 -18,52
Coeficiente de regressio (b;) 3 1,057 1,040 1,024 0,994 0,993
Desvio-padrao
SbO 207,93 195,59 129,65 73,83 37,52 30,08
Sp 0,073 0,069 0,045 0,026 0,013 0,010
1
Razdo t de Student
ty -1,753 -1,058 -1,261 ~1,660 -0,693 -0,616
¢
tb 1,547 0,826 1,888 0,923 0,461 0,700
i
Teste F de Snedecor 226,90° 231,60° 513,19%  1.541,19% 5.586,71%  8.644,30°
Loeficiente de determinagac (RZ) 0,8630 0,8654 0,9344 0,9771 0,9935 0,9958
Estatistica de Durbin-Watson 1,87 1,48 1,63 1,87 1,16 0,32
Coeficiente de Theil-Nagar 0,061 0,257 0,181 0,062 0,416 0,837

(]) 0 niumero de observagdes (n) & igual a 38. As letras representam o nivel de significancia a = 1% e b = 5%,

Fonte: Elaborado a partir de dados b3sicos do United States Department of Agriculture (9).



goes referentes a dezembro e final, o que se reflete nos valores do coefi
ctente de Theil-Nagar.

0 teste da hipdtese nula referente 3 constante de regressao (boj
nao foi estatisticamente significante; mesmo 2o nivel de 5%, para  nenhuma
das equagoes ajustadas, conforme demonstrado pela razio t de Student, nao
se rejeitando, desse modo, a hipStese de que a constante de regressio & es
tatisticamente igual a zero.

0 coeficiente de regressdo (b]) nao foi estatisticamente diferen
te da unidade, ao nivel de significdncia de 5%, nas equagoes ajustadas, con
forme os valores obtidos da razdo t de Student.

A apreciagao conjunta dos resultades obtidos para a constante de
regressao e para o coeficiente de regressio permite admitir a hipdtese de
fidedignidade das equagdes ajustadas, qualguer que seja o0 més considerado,
quando usadas na previsio da entrada de algodio nas usinas estadunidenses.
Também nas regressdes em que a estimativa final (janeiro) foi considerada
como variavel dependente o$ resultados estatTsticas mostraram-se sat1sfato
rios {quadro 2).

Para o Brasil, as seis equagBes de regressio ajustadas aos valo
res observados das variiveis, apresentaram-se estatisticamente significan-
tes a0 nivel de 1%, conforme indicado pela estatistica F de Snedecor [ qua
dro 3). 0 poder explicative das equagoes (Rz) mos trou-se relativamente ele
vado e crescente ao longo dos meses. Nio se constatou problema de correla
cdo serial dos resTduos em grau elevado, conforme estatistica de Durbin-
-Watson e o coeficiente de Theil-Nagar.

Nos testes relacionados 3s constantes de regressio e aos coefi
cientes de regressdo, as hipSteses nulas ndo foram rejeitadas ao nivel de
significancia de 5%. Constatou-se, assim que, em todas as equagaes ajusta
das, as constantes e os coeficientes de regressao nao diferem do ponta  de
vista estatistico, de zerp e da unidade, respectivamente.

Esses resultados sugerem que as equagdes de regressao entre pre
visdes mensais da safra de algodio no Brasil e a estimativa final podem ser
utilizadas para prover previsdes fidedignas da estimativa final de uma sa
fra.

Ao se analisar as equaglies referentes 3s previsoes de safra  de
algodao em carogo no Estado de Sao Paulo, constata-se a significancia geral
das equagoes, conforme o teste F de Snedecor {quadro 4},

0 poder explicativo das reagressdes & bastante reduzido para  as
previsges de fevereiro e abril, elevando-se acentuadamente na previsao de
Junho. As estatisticas de Durbin-Watson e os coeficientes de Theil-Nagar
nao revelam a existéncia de grau elevado de autacorrelagac serial nos resy
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QUADRD 2. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagbes de Regressao Linear Simples de Previsio de Safras de
Algodao em Carogo, Tendo como Varidvel Dependente a Estimativa Final,Estados Unidos,]1947/48 a 1984/85 (1)

[tem Previsao
Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Constante de regressao (bo) -325.46 -174,49 -132,78 -99,66 -6,53
Coeficiente de regressdo {b]} 1,112 1,058 1,042 1,029 1,000
Desvio~-padrao
Sy, 215,61 200,25 134,62 73,11 25,65
Q0
Sh 0,076 0,07 0,47 0,025 0,009
1
Razao t de Student
tb -1,510 -(,872 -0,987 -1,364 ~-0,255
0
by 1,470 0,828 0,897 1,157 0,038
1
Teste F de Snedecor 210,70 221,60° 477,95° 1.587,46% 12,101,492
Coeficiente de determinagdo (Rz) (,8540 0,8602 0,9299 0,9778 0,9970
Estatistica de Curbin-Watson 1,88 1,49 1,59 1,84 1,95
Coeficiente de Theil-~-Nagar 0,059 0,252 0,20% 0,078 0,023

(]) 0 nimero de observagdes {n) & igual a 38. A letra a representa o nivel de significancia de 1%.

Fonte: Elaborads a partir de dados basicos d o United States Department of Agriculture (9).
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QUABRO 3. - Prifcipais Caracteristicas Estatisticas das EquagGes de Regressio Linear Simples de Previsdc de Safras de
Algoddo em Carogo, Brasil, 1974/75 a 1984/85 ()

Item Previsao
Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
Constante de regressio (bo) 166,523 -7.284 -79.448 ~-59,346 7.259 3.158
Constante de regressao (b1) 0,908 1,016 1,060 1,051 1,005 1,013
Desvio-padrac
$h 195,964 199,882 123.244 806.033 60.571 54.699
0
Sg, 0,123 0,125 2,774 0,050 0,037 0,034
i
Razdo t de Student
tb ‘ 0,849 -0,037 -0,645 -0,742 0,119 0,057
0 .
tb 0,747 0,128 0,077 1,020 0,135 0,382
1
Teste F de Snedecor 54,302 65,063 187,322 434,87a  702,57% 865,902
Coeficiente de determinagdo (RZ) 0,8578 0,8784 0,9541 0,9797 0,9873 0,9897
Estatstica de Durbin-Watson (%) _ 1,90 2,27 2,46 2,07 2,75 2,65
Coeficiente de Theil-Nagar . 0,047 -0,137 -0,236 -0,040 -0,378 -0,330

(]) 0 numero de observagoes (n) & igual a 11. A letra 2 representa o nivel de significincia de 1%,
( J 0 valor da Tabela para comparagdo so & disponivel para n-l5.,
Fonte: Elaberado a partir de dados basices da Fundag3o IBGE (15).



QUADRD 4. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagdes de Regres
s30 Linear Simples de Preyisao de Safras de Algodao em Carogo,
Tendo como Varidvel Dependente a Entrada de Algodao em Carogo
nas Usinas de Beneficiamento, fstado de Sao Paulo, 1947/48 a
1986785 (1)

Item Previsao
Fevereiro Abril Junhp
Constante de regressaa (bg) 282,41 172,34 -6,35
Coeficiente de regressac (b1) 0,493 0,719 1,042
Desvio-padrao
S 66,50 60,72 40,66
4]
3 0,404 0,106 0,072
by
Razao t de Student
¢ 4,2462 2,837° -0,157
b
0
t 1,254 2,650° 0,583
1
Teste F de Snedecor 19,96% 35,218 208,59°
Coeficiente de determinagao (RE) 0,3842 0,5855 0,8669
Estatistica de Durbin-Watson 2,04 2,03 1,50
Coeficiente de Theil-Nagar -0,024 -0,019 0,246

]) 0 nimeroc de observagoes (n} & iqual a 34. As letras representam g nivel

(
de significancia: a = 1% e b = 5%,
Fonte: Elaborade a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agrico-

Ja e da Coordenadoria de Assistencia Teécnica Integral.
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duos das equagoes,

0 teste da hipotese nula de que a constante de regressao (bO) 8
igual a zero levou 2@ rejeicao dessa hipdtese nas equagoes relativas a feve
reiro e abril, ac nivel de 1% de significancia. Na previsao de Junho, es
sa hipatese nao foi rejeitada.

0 teste da hipotese nula de que o coeficiente de regressao (b }
& igual 4 unidade levou @ rejeicdo dessa hipdtese ao nivel des1gn1f1canc1a
de 5%, na previsac de abril. .

A apreciacdo glebal dos resultados desses testes de significﬁg
cia indica que apenas as equagles da previsdo de junho podem ser considera
das fidedignas na previsao de valores de entrada de algodio em caroco nas
usinas de beneficiamento paulistas.

Para Sdo Paulo, também foram ajustadas equacdes de regressio ten
do como variavel dependente o Tevantamento final (estimativa de Junho} ~vi-
sando a afericdo dos dados das instituigdes responsiveis pelos Tevantamen
tos — IEA e CATI.

0 poder explicativo das duas regressdes & maior que o das equa
goes correspondentes quando considerada a entrada nas usinas como varidvel
dependente (quadro 5). Entretanto, os testes das hipdteses nulas, tanto
para a constante (bo) guanto para o coeficiente (b]) de regressao, foram
significativos ao nivel de 1% revelando a nao fidedignidade dos Tevantamen
tos. Por conseguinte, infere-se que a estimativas preliminares sao menos
consistentes quando se usa a estimativa final como variavel dependente do
gue quando sio usadas as entradas de algoddo nas usinas de beneficiamento.

6.2 - Miltho

As equagdes de regressdo linear simples ajustadas a dados de pre
visao de safra de milho dos Estados Unidos apresentaram-se estatisticamente
significantes ao nivel de 1%, conforme indicado pelos valores da estatlst1
ca F de Snedecor {quadro 6). O poder explicativo da regressio {R } foi bas
tante elevado em todas as equagoes. A correlagdo serial nos residuos  ndo
se destacou como problema, a ndo ser na equagac referente ao nivel de 5%, o
que e corroborado pelos valores do coeficiente de Theil-Nagar.

A hipotese nula bT =1, com 0 emprego da razao t de Student,foi
rejeitada, ao nfvel de, pelo menos 5%, nas equacgdes referentes ags meses de
setembro, outubro, novembro e dezembro. Além disso, a constante de regres
530 {bD) foi estatisticamente diferente de zero nas equagoes de outubro e
novembro, ao nivel de,pelo menas, 5%.

Na medida em que um elevado grau de fidedignidade de uma previ
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QUADRO 5. - Principais Caracteristicas das Equacdes de Regressdo Linear Sim

ples de Previsdo de Safras de Algod3o em Carogo, Tendo como Va

riavel Dependente a Estimativa Final, Sao Paulo, 1947/48 a
1984/85 (1)
Item Previsio
Fevereiro Abril
Constante de regressdo (bo) 259,30 158,92
Coeficiente de regressdo (bl) 0,498 0,706
Desvio-padrdo
5 52,81 43,69
bg
s 0,087 0,076
b
Razao t de Student
t 4,909° 3,6378
Bo
t 5,722° 3,810°
by
a a
Teste F de Snedecor 32,31 84,39
Coeficiente de determinacio {R) 0,5024 0,7250
Estatistica de Durbin-Watson 2,27 2,48
Coeficiente de Theil-Hagar -0,138 -0,242

(]) 0 numero de observaces (n) € igual a 34, A letra a representa o nivel

de signficancia de 1%.

Fante: Elaborado a partir de dados basicos do Institute de Economia Agricola

e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral.
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QUADRD 6. - Principais Caracteristicas Estatisticas das EquagGes de Regres

sao Linear Simples de Prev15ao de Safras de Milho, Estados Uni
dos, 1947/48 a 198485 (' )

Ttem

Previsao
Ago. Set. Out. Nov, Nez.
Constante de regressdo (by! -4.584 -4.784 -4.767 -3.881 -1.794

Coeficiente de regressao (bT) 1,055 1,059 1,057 1,044 1,019

Desvio-padrao

4.756 2,768 2.021 1.28¢ 909

0,038 0,022 0,016 0,010 0,007

ty, 0,964 -1,729 -2,359° -3,032% -1,975
ty 1,429 2,657° 3,507 4,357% 2,7030
1
Teste F de Snedecor 751,62° 2,231,872 4.187,78% 10.311,412 19,836, 062
Coeficiente de determinacio (RZ) 0,9542 0,9841 0,9914  0,9965 0,9981
Estatistica de Durbin-Watson 1,679 1,806 1,728 1,508 0,6932
Coeficiente de Theil-Nagar 0,160 0,096 0,135 0,245 0,653

(1) 0 numero de observagbes (n) & igual a 38. As letras representam o nivel
de significincia: a = 12 e b = 5%.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do United States Department of
Agriculture (9).
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s3o de safra ocorra somente na presenca simultanea de constante nao diferen
te, estatisticamente, de zero e coeficiente de regressio nac diferente, es
tatisticamente, da unidade, tem-se que as equagdes de regressdo linear sim
ples ajustadas para as previsfes de safra de milho, nos Estados Unidos, pa
ra os meses do dltimo quadrimestre do ano, nao atendem a esses requisitos.
Esses sio observades, apenas, na equagaoc do mes de agoste. As demais equa
goes podem dar origem a previsdes dotadas de maior grau de incerteza,

Para o Brasil tem-se que as oito equacces de regressac ajustadas
apresentaram-se estatisticamente significantes ac nivel de 1% conforme indi
cado pela estatistica F de Snedecor {quadro 7). 0 poder explicativo da re
gressan (Rz), especialmente para os meses de julho a novembro, foi bastante
elevado, notando-se uma queda no valor do coeficiente de determinagac em de
zembro. O teste de Durbin-Watsen, utilizado para o exame de correlacao se
rial nos residuos, mostrou-se inconclusive para os meses de agosio, novembro
e dezembro, nao sendo significante nos demais meses.

Testando-se a hipdtese nula by, = 1, a razao t de Student calcula
da nao leva a rejeicdo dessa hipdtese em nenhuma das equagoes ajustadas, ao
nivel de 5%. A esse mesmo nivel de significancia, a constante de regressao
{bO] nio foi estatisticamente diferente de zero em nenhuma das oito equa
¢Oes de regressac ajustadas.

Desse modo, as equag@es de regressao de previsao de safra de mi
1ho, para o Brasil, podem ser consideradas como satisfazendo as condigdes
necessarias da estimativa final de produgdo desse cereal.

Ao se analisar as duas equagoes de regressao linear simples ajus
tadas para & previsao de safra de milho no Estado de Sdo Paulo tem-se que
em funcao dos valores calculados para a estatistica £ de Snedecor, ambas
apresentaram-se estatisticamente significantes ac nivel de 1% (quadro 8).

0 poder explicativo (RZ) das duas equacoes foi bastante elevado. 0 teste
de Durbin-Watson apresentou resultado positivo quanto 3 presenca de correla
cdo serial nos residuos, ao nivel de 5% para o mes de abril.

0 coeficiente de regressdo b] mastrou-se significantemente dife
rente de unidade, ac nivel de 1%, para a equacdo de abril. 0 intercepto
bO’ em ambas as equagoes de regressao, nao se mostrou estatisticamente di
ferente de zero, mesmo ao nivel de significanciade 5%.

Com esses resultados, a equagao de regressao ajustada para o
mes de abril nao apresenta condigdes para que ocorra um elevado grau de fi
dedignidade, se usada para prever safra de milho no Fstado de Sao Paulo. N

6.3 - Soja
Para os Estados Unidos, foram ajustadas cinco equagoes de regres
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QUADRQ 7. - Principais Caracteristicas Estatsticas das Equacdes de Regressio Linear Simples de Previsdo de Safras
de Milho, Brasil, 1974/75 a 1984/85 ()

Item Previsdo

Mai, Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov, Dez.
Constante de regressac (bﬁ) -761.976 -690.660 -508.807 -615.933 -254.474 -136.838 9.270 -337.534
Coeficiente de regressao (b]) 1.000 1,016 1,016 1,028 1,008 1,004 0,998 1,030

Desvio-padrio

2.247.275 1.331.054 693.871 704.871 175.141 103.727 95,232 1.869.133

Spy 0,113 0,068 {4,035 0,036 0,009 0,005 0,004 0,099

ty -0,340 -0,519 -0,734 -0,874 -1,453 -1,326 0,097 -4,181
0
t, g,00 0,235 0,455 0,771 0,897 0,760 0,343 0,306
1 a a a a a a a a
Teste F de Snedecor 78,14 221,41 800,39 784,017 12.244,32% 34.824,32" 40.305,01 108,27
Coeficiente de Determinagdo (Rz) 0,8967 0,9609 0,9888 0,9886 0,9992 0,9997  (,9997 0,9232
Estatistica de Durbin-Natson(z) 2,238 2,291 2,734 2,906 IN 2,532 2,351 1,194 IN 1,172 IN
Coeficiente de Theil-Nagar 0,120 -0,147 -0,369 -0,456 -0,268 -0,177 0,404 0,415

(1) 0 numero de observagbes (n) & igual a 11. A letra 2 represente o nivel de significancia de 1%. IN = inconclusivo.
(2) Os valores calculados foram cotejados com os da_Tabela para 15 observacoes, gue & o menor nimero disponivel.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos da Fundagac IBGE (15).



QUADRG 8. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagbes de Regres

<30 Linear Simplas de Previsdo de Safras de Milho, Estado de
1

530 Paulo, 1947748 a 1984/85 { }
Item Previsao
Fevereiro Abril
Constante de regressao (bo} -2,994 27,487
Coeficiente de regressao (b]) 0,946 0,951
Desvio-padrdo
S 101,456 41,309
by
5\ 0,042 0,017
1
Razao t de Student
-0,030 0,665
%
0
ty 1,246 2,7432
1
Teste F de Smedecor 490,305% 2.898,476°
Coeficiente de determinagdo (Rz) 0,9387 0,9890
Estatistica de Durbin-Watson 1,763 O,989b
Coeficiente de Theil-Nagar 0,119 0,505

(]) 0 nimero de observac3o (n) & igual a 34; as observagoes referentes aos
anos 1954/55, 1956/57, 1957/58 e 1960/61 foram eliminadas, por incomple
tas. As letras representam o nivel de significancia: a = 1% e b = 5%.

Fonte: Elaborade a partir de dados basicos do instituto de Economia Agricoia

e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral.
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sao 1inear simples, tendo as previsGes dos meses de agosto a dezembro como
varidveis independentes e a estimativa final como variivel dependente.

Todas as equacdes foram significantes ao nivel de 1%, como indi
cado pelos elevados valores do teste F de Snedecor (quadro 9). 0O poder ex
plicativo das regressoes, medido pelo coeficiente de determinacio (Rz),fo1
bastante elevado para todas as previsoes. 0 teste de Durbin-Watson de
correlagao serial nos residuos apresentou-se inconclusivo na equacao de
agosto, o que & corroborado peto coeficiente de Theil-Nagar.

0 teste de hipdtese nula referente 3 constante de regressio ndo
foi estatisticamente significante, a nivel de 5%, para nenhuma das equa
gOes ajustadas, conforme demonstrado pela razdo t de Student, nio se rejei
tando, portanto, a hipotese de que a constante de regressap & igual a ze
ro.

0 coeficiente de regressdo foi estatisticamente diferente da u
nidade, ao nivel de significancia de 5%, apenas na equacdo de dezembro,con
forme indicado pelos valores da razao t de Student.

A apreciagao conjunta dos resultados estatTsticos obtides para
a constante de regressao e para o coeficiente de regressao & de molde a
considerar as equagoes ajustadas, qualquer que seja o més considerado, @
excecdo de dezembro, como fidedignas na previsdo de produgac de soja esta
dunidense.

Para o Brasil, foram ajustadas seis equagbes de regressio 1i-
near simples, referentes as previstes dos meses de janeiro a junho, tendo
a estimativa final como variavel dependente.

Todas as equagoes foram significantes ao nivel de 1%, conforme
os valores do teste F de Snedecor {quadro 10}. O poder explicativo das re
gressoes, medido pelo coeficiente de determinagdo {R”) apresentou-se emn
crescimento, sendo tante maior quantp mais proximo da estimativa final for
a previsao considerada. 0s valores de R2 obtidos,principalmente os dos
tres Ultimos meses, sdo bastante elevados. A estatistica de Durbin-Watson
mostrou-se inconclusiva na equacao de margo.

A constante de regressao @ o coeficiente de regressdo foram con
siderados do ponto de vista estatistice diferentes de zero, e da unidade,
respectivamente ao nivel de significancia de 5%, apenas na eguagao referen
te ao més de.junho, conforme as correspondentes razoes t calculadas.

A avaliagao desses resultados para a constante de regressdo e
para o coeficiente de regressae permite indicar, como fidedignas para previ
sao das safras de soja no Brasil, as equagbes referentes a todos os meses,
exceto o de junho.

As duas equagbes de regressao linear simplies ajustadas para 0
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QUADRO 9. - Principais Caracteristicas Estatsticas das Equagdes Linear Simples de Previsao de Safras de Soja, Estados
Unidos, 1947/48 a 1984/85 (')

Ttem Preyisio
Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Constante de regressao (bo) 585,13 381,67 288,80 220,35 208,79
Coeficiente de regressao (b,) 0.978 0,988 0,994 0,994 0,992
3 1

Desvig-padrio

Sb 599,95 487,54 413,16 305,82 122,92

0 .
Sy 0,018 0,015 0,013 0,009 4,003

Razdo t de Student

ty 0,975 0,782 0,699 0,720 1,698
a
ty 1,159 0,778 0,421 0,576 2,023°
)
Teste F de Snedecor 2.681,36° 4.110,90°  5.756,96*  10.555,07%  65.420,88°
Coeficiente de determinacio (R%) 0,9867 0,9913 0,9937 0,9966 0,9994
Estatistica de Durbin-Watson 1,42 IN 1,69 1,66 1,51 1,86
Coeficiente de Theil-Nagar 0,287 0,151 0,169 0,242 0,065
(1) 0 nimero de observagbes (n) & igual a 38. A s letras representam o nivel de significancia: a = 1% e b = 5% e

IN = inconclusivo, ~
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do United States Department of Agriculture (9).



QUADRG 10. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagdes de Regressdo Linear $imples de Previsao de Safras
de Soja, Brasil, 1974/75 a 1984/85 ()

Item Previsdo
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
Constante de regressao (bo) 779.132 1.077.612 1.005.596  905.510 678.849 911,535
Coeficiente de regressao (b;) 0,916 0,905 0,911 0,916 0,942 0,936
Desvio-padrao
5, 160,076 1.074.887 986.172  756.248 463.817 301.816
0
5, 0,116 0,078 0,070 0,055 0,034 0,022
1
Razdo t de Student
tb 0,486 1,002 1,081 1,197 1,463 3,020b
0
t, 0,720 1,204 1,264 1,506 1,667 2,799°
1
Teste F de Snedecor 62,1642 131,935° 168,737% 274,246%  755,788% 1.722.228%
Coeficiente de determinagao (Rz) 0,B735 0,9361 0,9493  0,9%682 0,9882 0,9948
Estatistica de Durbin-Hatson (2) 1,525 1,561 1,010 IN 1,865 1,791 1,635
{oeficiente de Theii-Nagar 0,238 0,220 0,496 0,268 0,104 0,182

(1) 0 niimero de observagoes {(n) & 11.
(“) 0s valores calculados foram cotejados com o©s

letras representam o nivel de significancia: a=1% e b=5%, IN = inconclusive.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos da Fundagao IBGE (15).

da Tabela para 15 observagoes, que & o menor numero disponivel. As



Estado de 53c Paulo referiram-se aos meses de fevereiro e de abril.

Ambas as equagoes foram significantes ao nivel de 1%, conforme
os valores do teste F (quadro 11). 0 coeficiente de determinacac {R }, foi
bastante elevado nos dois casos. O ieste de Durbin-Watson nao indicou pre
senca de correlagio serial dos residuos em nivel que pudesse causar  possi
veis problemas, o que também ocorreu com o coeficiente de Theil-Nagar.

A razio t de Student, calculada para testar a hipotese nula de
que o coeficiente de regresséo & igual i unidade, para a previsao de abril,
foi significante ac nivel de 5% , Tevando 3@ rejeigdo dessa hipotese. Desse
modo, a previsao de abril nac apresenta as condicoes necessarias para um
elevado grau de fidedignidade ao estimar a produgac final paulista de soja.

7 - CONCLUSOES

0 método de an§1ise de consisténcia de previsoes de safra utili
zando a regresséo_1inear.simp1es mostrou-se em geral, adequado conforme.evi
denciaram os valores do teste F e do coeficiente de determinagda. Os resul
tados obtidos no estudo sugerem gue a consist2ncia das previsdes de algodao
& maior que a das de soja, gue Dor sua vez & maior que a das de milho.

Dos resultados pode-se também inferir que, independentemente dos
procedimentos de levaﬂtémento dos dados, o meThor desémpenhO‘pode ser atri
bU1do aos dados do Bras11. seguindo-se os dos Estados Unidos e o do Estado
de $ao Paulo. Essa ressalva quanio aos procedimentos de 1evantamento, ja
efatuada anteriormente, diz respeito ao levantamento subjetivo de dades do
Brasil o que, segundo MUELLER (17} ndo permite a atribuigao de margens de
erro e impossibilita o estabelecimento de intervalos de confianga.  Assim,
mesmo que a qualidade de dadas obtidos subjetivamente seja razoavel,  isso
naopode ser comparade de maneira cientifica.

Uma informacdo de utilidade para os usuarios de estatisticas de
producio apresentada pelo trabalho, & a que especifica o més de levantamen
to, a partir do qual ja se tem uma previsio confiavel da producdo.

- Para algodio, nos Estados Unidos, qualguer previsao a partir de
agosto, fornece indicacao fidedigna do volume de entrada nas usinas. Para
o Brasil, qualquer previsao a partir de marco forrece indicagac segura da
produgéo.- Em Sdao Paulo, apenas a estimativa final, efetuada em junho, for
nece indicacac aproveitavel do volume de entrada ﬁas usinas. -

No caso do milho, nos Estados Unidos, apenas E fidedigna a nri
meira previsao {agosto), Mo Brasil; todas as previsoes é partir de maioj
podem ser utilizadas. Hno Estade de 3Sao Faulo, apruas a previsag de fevered



QUADRD 11. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equages de Regres
sao Linear Simples de Previsao de Safras de Soja, Estado de
Paulo, 1947/48 a 1984/85 (')

Item Previsao
Fevereiro Abril

Constante de regressdo (bo) -2,516 -1,638

Coeficiente de regressdo (b‘) 1,000 0,978

Desvio-padrdo

Sy 8,470 5,289
0
s 0,014 ¢,009
Razao t de Student
tb -0,298 -0,310
0
ty 6,005 2,393P
1
Teste de Snedecor 4,467,92° 11.462,23°
Coeficiente de Determinagao (Rz) 0,9933 0,9973
Estatistica de Durbin-Watson 1,78 1,51
Coeficiente de Theil-Nagar 0,107 0,244

(]] 0 nlmero de observagdes (n) & 32, tendo sido excluidas da analise, por
serem incompletos os dados das safras 1949/50, 1950/51, 1954/55, 1956/
» 1957 /58 e 1959/60. As letras representam o nivel de significancia:
= 1% e b= 5%,
Fonte Elaborado a partir de dados bas1cos do Instituto de Economia Agrico
la e Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral.



ro fornece uma indicagdo fidedigna de producio de milho.

No que se refere 3 soja, tem-se nos Estados Unidos levantamentos
fidedignos no periodo agosto-novembro. No Brasil, sao aproveitaveis as pre
visges de janeiro a maio nao o sendo o de junho. No Estado de Sao  Paulo,
apenas a previsac de fevereiro € fidedigra.

Como os dados para o Brasil e S3p Paule indicam deficiencia na
qualidade, & necessirio que os drgdos envolvidos na sua coleta, elaboragace
divulgacao, atuem no sentido de aprimora-las. No caso de Sao Paulo, tem-se
que o cadastro utilizado para extragdo da amostra ndo € suficientemente atua
1izado, o que & agravado por mudangas regionais marcantes nas atividades
agropecuarias, em pouco espago de tempo.

Uma possibilidade adicional de aprimoramento dessas estatisticas
& o recurso a métodos alternativos, como ocorre em outros paises, nap visan
do substituir os atuais sistemas de previsao de safras, mas sim  complemen
ti-los. Um desses metodos, bastante promissor, € ¢ emprego de satélites ar
tificiais para sensoreamento remoto, possibilitando estimar, com margem de
erro conhecida, varidveis agropecuarias importantes para obtengao de previ
spes de safra mais fidedignas.

0 interregno entre coleta e divulgagao dos dados g elevado,o que
prejudica a utilizagdo da informacao pelos interessados. A agilizagao des
sa divulgacdo ja constituiriam num grande avango para os usuarios.

Essa lentidio pode fazer com que o tomador de decisoes, quer do
goverho, quer da empresa privada, necessite recorrer a gutros instrumentos
para obter uma previsic de produgdo. A possibilidade de utilizagao de méto
dos econométricos para prever a produgac, em uma dada safra, nao deve  ser
posta de lado. Nesse sentido, modelos que considerem varidveis metecrologi-
cas comp fatores explicatives da pfodu;éo, podem ser acionados para  obter
previsdes em tempo habil, ja que essas variaveis estao prontamente disponi
veis nas estacdes meteoroldgicas ou mesmo, a nivel de propriedade, facultan
do a regionalizagio da previsdo.
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RESUMO

0 trabalho tem por objetive descrever e analisar a consistencia
dos levantamentos de previsoes de safra de algodao, milho e soja nos Estados
Unidos, no Brasil e em Sio Paulo, realizados respectivamente, pelo Departa
mento de Agricultura dos Estados Unidos {USDA), Fundagao Instituto Brasilei
ro de Geografia e EstatTstica (IBGE) e Institute de Economia Agricela (IEA}.
Sao apresentadas as sistemadticas dos levantamentos de dades e os calenddrios
de plantio e cotheita nas regides consideradas.

¢ método de analise utilizado — regressdo linear simples —  que
assacia levantamentos preliminares com o levantamento final de produgdo, mos
trou-se adequade, Os resultados obtidos sugerem que a consisténcia das  pre
visoes de algoddo € maior, comparativamente, que a das de soja, que por VvezZ
¢ maior que a das de miltho. Infere-se tambem pelos dados globais, independen
temente dos procedimentos de levantamento, que o desempenho das previsdes do
Brasil & melhor que o dos Estados Unidos, gue por sua vez e melhor que o do
Estado de Sio Paulo. Contudo, sio feitas ressalvas quanto aos métodos utili
zados.

0 estudo mostra o mes de levantamento, a partir do qual, ja se
tem uma previsdo confidvel da produgao. Para o algoddo, nos Estados Unidos,
& o do mes de agosto; no Brasil & o do mes de margo; e em sao Paulo, o do
wes de junho. Para o milho nos Estados Unidos, a previsio de agesto, no Bra
sil, a de maio e em S3o Paulo, a de fevereiro, Para a soja nos Estados Uni
das, a previsao de agosto, no Brasil a de maio e no Estado de Sao Paulo,a de
fevereiro.

Finalizando, os autores sugerem a utilizagdo de métodos alternati
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vos para complementagao dos sistemas tradicionalmente utilizados que pode
riam aprimorar e agilizar as informagdes de previsdo de safra. Neste caso
sao citados o emprego de sat@lites artificiais para sensoreamento remoto e
0 emprego de modelos estatisticos que considerem vari3veis meteorolGgicas
como fatoras explicatives da produgdo. Cumpre ressaltar que os métodos
atuais nao devem ser substituidos, mas sim aprimorados, ja que se consti-
tuem em importantes instrumentos para tomada de decisdo dos usuarios.

CONSISTENCY OF THE COTTON, CORMN AND SOYBEAN CROP FORECASTS IN THE . URITED
STATES, BRAZIL AND SAQ PAULO STATE

SUMMARY

The paper objectives to describe and to analyse the consistency
of the forecast surveys of cotton, corn and socybeans in the United States
Department of Agriculture (USDA), Funda¢do Instituto Brasileire de Geografia
e EstatTstica (IBGE) and Instituto de Economia Agricola (IEA)}. The systémat
ics of the data surveys and the sowing and harvesting seasons are introduced
in the considered regions.

The analysis method used - simple linear regression - that as
sociates preliminary surveys with the final datum of production, revealed
itself appropriated. The results suggested that the consistency of the cot
ton forecast is bigger, comparatively, than the soybeans ones, that by their
time, is bigger than the corn ones. It can also conclude through the global
data, independently of the procedures of the surveys, that the performance
of the Brazilian forecasts is better than the United States one, that by
this time is better than the Szo Paulo State one., However, exemptions are
made as for the used methods.

The study shows the survey since that already it has a confidea
ble forecast of the production. For the cotton, in the United States is the
August forecast; in Brazi) the survey of March; and in Sao Paulo, the June
one, For the corn, in the United States, the forecast of August, in Brazil,
the May one and in S3o Paulo, the forecast of February. For the soybeans,in
the United States, the August forecast, in Brazil, the May one and in S@o
Paulo, the February one.

Finally, the authors suggest the utilizationof alternativemeth
ods to the complementation of the traditiomally used systems that could im
prove and become dynamics the informations of crop surveys.
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In this case are mentioned the use of the artificial satellites for the re
mote sensing and the use of statistical models that consider meteorological
variables as explanatory factors of the production. It can emphasized  that
the current methods cannot be replaced, but improved since constitute them

selves in important ways to decision-making of the users.
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CONSISTENCIA DAS PREVISUES DE SAFRA DE ALGODNO, MILHO E SOJA NOS  ESTADOS
UNIDOS, NO BRASIL E EM SO PAULO ()

Sebastiao Nogueira Junior
Fiavio Conde de Carvalho
Alfredo Tsunechiro

1 - INTRODUGAO

Previsdes de safra constituem-se em importantes instrumentos para
direcionar a comercializagao agricola, seja do ponto de vista do produtor,
do consumidor, como também dos Orgacs governamentais para a formulacac de
politicas de abastecimento.

A divulgacdo de estatisticas fidedignas de previsiao de safra em
tempo habil permite ajustamentos de ordem socio-economica, sobretudo no gque
diz respeito as projecBes de prego, possibilitando diminuicdo de riscos de
perdas para os produtores e de gastos para os consumidores.

Embora importante, o campo de previsoes de safra nos moldes atuais
nos varios estados do Brasil, incluindo Sao Paulo, ainda apresenta falhas
e, conseqllentemente, tem a fidedignidade de seus dados contestada, dada a
predominancia de informagies subjetivas para complementacio dos dados obje
tivos,

Nos Estados Unidos, por sua vez, 0s procedimentos objetives, alia
dos & um rigoroso controle de qualidade dos dades obtidos, conferem elevado
grau de credibilidade as estimativas periodicamente divulgadas, de ampla
aceitagdo e utilizacdo por entidades publicas e privadas, inclusive no ex
terior.

Resultados de previsdo de safra de algoddo, milho e soja sdo aguar
dados com grande expectativa, dada a importincia desses produtoi na alimenta
¢3o humana e animal, e ainda porque deles advem uma gama de derivados de gran
de utilizacdo industrial. A escolha recaiu sobre esses produtos em  fungio
de sua importancia e pela disponibilidade de s2@ries temporais adequadas nas

( ) Os autores agradecem a Pesquisadora Cientifica Maria de Fatima Packer pe
Ta colaboragao na escolha do método estatistico, a Bibliotecaria Aguri
Sawatani Megri pele preparo das refer@ncias b1bl1ooraf1cas das  versoes
preliminares deste estudo que foram apresentadas em eventos especificos
(18}, (19) e {20).e & escrituraria Sonia Regina de Santana,
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tres instituicoes analisadas.

0 estudo tem por objetivo proceder a uma descricao e analise da
consisténcia dos levantamentos de previsio de safras de algoddao, milho e
soja, realizados por trés instituicOes: Departamento de Agricultura dos ES
tados Unides {USDA), Fundaglo Instituto Brasileiro de Geografia e EstatTsti
ca (IBGE) e Instituto de Economia Agricola {IEA).

2 - SISTEMAS DE LEYANTAMENTO

2.} - Estados Unidos

Ha mais de um seculo o Departamentp de Agricultura des Estados
Unidos (USDA) por intermédio do Statistical Reporting Service {5RS),coleta
e divulga informacbes agropecuarias. Cerca de 150 culturas e 50 atividades
de origem anima} sio incluidas nos levantamenios, bem como sementes,racgoes,
Fertilizantes, mio-de-obra e precos pagos £ recebidos pelos agricultores.
Dessa forma cerca de 650 relatdrios sao divulgados anualmente (10).

Os relatdrios de Safras (Crop Reports} incluem estimativasde in
tencio de plantio, darea plantada, drea colhida, produgdo, distribuicao e
estoques. Previsoes de produtividade e producdo sdo feitas mensalmente du
rante o ciclo vegetativo das culturas, totalizando seis levantamentos. Sao
fundamentais em contagens e medidas realizadas em propriedades escolhidas
por amostragem, nas condigdes de desenvolvimento da planta e nos rendimen-
tos presumiveis por area.

0s questiondrios enviados aos informantes pele  correio consti
tuem, ainda, o principal metode de coleta de dados. Cerca de 25 mil ques
tiondrios preenchidos retornam ac USDA e sdo agrupados por distritos, e
uma vez tabulados e calculados, sdo usados para ponderagao das médias esta
duais ou totais, chamadas "indicacbes", Estas medias, de certa forma, sao
viesadas porgue a listagem de informantes pode apresentar falhas e nem to
dos questionirios retornam, Entretanto, o vigés & reduzido pela depuragao
dos dados via wtilizacdo de graficos de regressao, quando os dados amos
trais enviados sdoc cotejados com os dados das estimativas conclusivas.

Previsges mensais e estimativas finais para varias culturas, en
tre as quais as do algodio, do milho e da soja, sao também baseadas em cam
pos de observacao selecionados por amostragem, visando dar indicagbes sp
bre o provavel rendimento da cultura quando o produto for colhido, Isto
possibilita rever dados mensais, se necessario, e serve para a estimativa
final. Para preservar a acuracia das informagoes, sao feitas - amostragens

-2-



adfcionais, em estados produtores nip principais, Estes dades s3o enviados
diretamente a Crop Reporting Board (CRB), servindo para checar as informa
¢oes referentes aos estados tradicionais produtores (31).

A importancia e confiabilidade dos dados da previsio estaduniden
5e requer um rigorose esquema para sua divulgacdo. At8 a hora do anuncio,
pontualmente 3s 15 horas do dia pré-determinado do més, apenas os quatro
membros da CRB tem conhecim ento prévio das cifras. Esse procedimento - pre
cisdao dos dados e pontualidade da divulgagdo - confere grande credibilidade
as estatTsticas do USDA, utilizadas em todo o mundo (14).

2.2 - Brasil,

0 1BGE realiza mensalmente, desde 1973, o Levantamento S1stemat1
co da Produgao Agricola (LSPA), que B uma pesquisa de previsdo e acompanha-
mento das safras de 30 produtos agricolas, dentre os quais algoddo, milho e
soja ( }. 0 LSPA objetiva a elaboracio de estimativas sobre drea, produgdo
e rendimento medio, desde a fase de intengdo de plantio até o final da co
Theita, abrangendo todo o ciclo vegetativo de cada cultura,

A sistematica de coleta preve o registro, em questiohirio pr§
prio, dos dados obtidos junto aos informantes {entidades piblicas e priva
das) existentes nos municipios (13).

Alem dos dados referentes i produgdo, 3rea e rendimento, sio co
Tetadas informagGes sobre condicbes climaticas, espagamento modal e pre¢o
Pago ao produtor. Para o milho sdo feitas nove levantamentos mensais a ni
vel nacional, desde a fase do plantio até o final da colheita; e para o al
goddo e a soja, sete levantamentos.

0 ano civil & adatado como perTode de referéncia pelo fato da
pesquisa constituir subsidio para a etaboracio do Produte Interno Bruto(PIB)
do setor agricola, objetivando aindaz a comparagdo com outros levantamentos
agropecuarios contTnuos e censitarios.

2.3 - S3o Paulo
As previsbes e estimativas de safras no Estado de S3o Paulo s3o
elaboradas pelo Instituto de Fconomia Agricola, a partir de dados coletados

pela Coordenadoria de Assistencia TEcnica Integral {CATI), mediante dois
tipos de levantamentos: subjetivo e objetivo (por amostragem), No caso dos

(2) Para a rede de coleta a pesquisa & bimestral.

-3-



Jevantamentos subjetivos todos os municipios do Estado de Sao Paulo, atraves
das Casas da Agricultura pertencentes 3 CATI, recebem periodicamente guestip
narios contendo perguntas sobre a produgdo agricola, que sao preenchidos pe
tos agronomos regionais da CATI e devolvidos ao IEA, onde os dados sao depu-
rades e tabulados.

Quanto aos levantamentos objetivos, para cada unidade de amostra
(imovel rural} sdo preenchidas questionarios por enumeradores da CATI em en
trevista com o produtor, administrador ou outra pessoa em condigoes de infor
mar sobre o imovel sorteado. Develvidos os questionarios para ¢ IEA, seus
dados sao depurados e processados.

As principais diferengas entre os levantamentos subjetivos e obje
tivos do ponto de vista da execucdo do trabalho e da ponto de vista estatis-
tico podem ser vistos com maiores detalhes em PINO; CAMARGO; JIMENEZ  0SSID
(25).

Desde o inTeio da década de 50 tem sido utilizada a tecnica de
amostragem para obtencdo de estimativas a nivel regional e estadual. A par
tir de 1973, com o objetiveo de aprimoramento destas estatisticas, estahele-
ceu-se a meta de se obter estimativas para o Estado de Sao Paulo como um to
do, com erros padrdes gue nao ultrapassassem * t7 do valor das citadas esti-
mativas.

Conforme CAMPOS & PIVA (4) o tamanho da amostra para procedimento
da coleta de dados nesta sequnda fase, foi determinado a partir do cadastrao
do INCRA referente ao ano de 1972, com um total de 257.955 propriedades ru
rais, distribuidas pelas 10 Divisoes Regionais Agricolas {DIRAs) do Estado,
considerando doze estratos, de acordo com ¢ tamanho dos imoveis com area su
perior a 3 hectares.

Os dados para o dimensionamento foram obtidos através de dois
Jevantamentos, realizados em janeiro e marco de 1974, com uma amostra de
6.996 propriedades (3).

A determinagao do tamanho da amostra foi baseada na partilha de
Neyman, a partir de cadastro Unico para as oite cuTturas mais importantes do
Estado (algoddo, amendoim, arraz, cafe, cana-de-agdcar, feijdo, milho e so
ja). © nlmerc de levantamentos durante o ano agricola também variou no tem
po, tendo sido de tres no passade e de cinco atualmente, realizados em sg
tembro, novembro, fevereiro, abril e junho, sendo que o levantamento de j;
nhe corresponde ac dado final do ano agricola ou safra considerado, -

(3) A partir de setembro de 1977 a amostra foi reformutada e passou a ter
5.646 questionarios e atuaimente se situa em 3.622 imoveis rurais.



Em levantamentos por amostragem surge o problema, quase inevita-
vel, de falta de resposta. Quando, por quaisquer razoes, o percentuai de
falta de respostas for elevado,o levantamento pode ter seus resultados inva
lTidados. Esse parece ndo ser o caso de S3o Paulo, porquanto a percentagem
media de questionarios respondides tem sido elevada, com o menor Tndice de
retorne situando-se em 82% na DIRA de S3o Paulo no periodo 1975-79 (24).

Aqde]es mesmos autores também se propuseram a detectar a magnity
de dos erros nao amestrais a partir do Tevantamento objetivo de abril de
1978, estabelecendo tipos, diferencas regionais e devidas aos enumeradores
(23). O nimero encontrado (1,8 erro, em madia) per questionirio, embora
pequeno, € suficiente para causar aumento na variancia das estimativas, por
que este aumento depende mais da magnitude do erro gue do numero de erros.
Os tipos de erro .mais freqllentes referem-se 3 respostas incompletas.e fal
ta de somatorio.

Foi detectado por este trabatho diferenga significativa entre as
DIRAs, quanto @ percentagem de erro, tendo como proviveis causas a quantida
de e qualificagao dos enumeradores, infra-estrutura e recursos materiais; a
tividades agricolas e infra-estrutura da regido; extensdo territorial e en
trosamento IEA-CATI,

3 - CALENDARIO AGRICOLA

Na descrigdo dos sistemas de levantamento n3o tem sido menciona-
da a distribuigdo temporal das fases vegetativas das culturas analisadas.
Devido & diversidade climatica existente em um PaTs ou mesmo em um Estado ,
em um determinade més coexistem culturas em diferentes fases do processo de
crescimento, Além disso, ha algumas fases desse processo que podem  propi
ciar melhores indicégﬁes da producdo ou produtividade final da cultura. Es
ses aspectas nao tem sido discutides com profundidade na Titeratura consul
tada.

3.1 - Estados Unidos

Nos Estados Unidos, o inTcio do plantio do algodio ocorre em fe
vereiro, atingindo o pico em maio e estendendo-se ate junho. A colheita co
me¢a em agosto, tem seu auge em gutubro,encerrando-se em dezembro,

0 plantio de milho inicia-se em margo, atinge o pico em maio e
val ate junho. A colheita inicia-se em agosto, com maior concentragdo  em
outubro e vai até fins de novembro, com pequena parcela ainda em colheita
em dezembro.



A cultura da soja estadunidense ¢ plantada de abril a junho, com
a maior parte concentrando-se em maio. A cotheita comega em setembro, acen
tyando-se em outubro e avanga ate dezembro (26].

Ma falta de dados guantitativas sobre a distribuicao do plantioe
colheita nos Estados Unidos, optou-se pela utilizagdo da distribuicdo da co
mercializagac ao nivel de produtores agricolas durante o ano.

De acordo com o USDA (11} a maior parte da comercializagdo do al
godao estadunidense na safra 1978-79 ocorreu no periodo outubro-janeiro com
68,6% do total; soja de outubro a fevereiro com 63,3%; € milho de outubro a
abril com 62,9%.

3.2 - Brasili

G No Brasil, o calenddrio agricola apresenta-se de maneira inversa
~ “~.a0 dos Estados Unidos e de todo o Hemisferio Norte.

H”‘:::\i De modo geral, os plantios das culturas :na]isadas cujas  produ

goes se cw.acentram na Regido Centro-Sul do Brasil {7) tem inicio em  setem

bro, atingem o pice em cutubro e avancam até novembro (algoddo) e dezembro
(milho), enquanto o da soja inicia-se em autubro, com maior concentragao em

novembro e avanga até dezembro.

As colheitas por sua vez iniciam <om algoddo e milho em feverei-
ro, soja em margo, atingem o auge em margo-abril {atgodao e soja) e abril-
-maio (milho) e estendem-se atd junho (algoddo e soja) e julho {miltho){12).

Em termos de distribuicao quantitativa, de acordo com o CENSO
AGROPECUARID do Brasil de 1980 (6), a major parte da drea cultivada com al
godao herbaceo teve seu plantio realizado no periodo setembro-outubro (61%),
cifra relativa 3 Regio Centro-Sul e 24% de janeiro a margo (Regiao MNorte-
-Nordeste). A colheita ocorreu praticamente de fevereiro a maic (84%).

Para milho, a grande concentracao do plantio (81%) ocorreu en
agosto a dezembro, e a quantidade colhida foi centralizada de margo a Jv
The (89%). A colheita foi quase totalmente realizada (89%) entre fevereiro
e maio.

A soja, lavoura quase exclusiva da Regido Centro-Sul teve,  Seu
plantio totalmente concentrado de setembro a dezembro e a colheita de feve
reiro a maio. .

Dada a concentracao da produgac na Regido Centro-5Sul, para gfei
to de tomada de decisdo as previsges de safra para algodae efetuadas em Jju
U —

(4) No casg do algodao herbacea, 0 Centro-Sul responde por mais de 90% na
produgao brasileira; milho por 92% e soja por 99,5%.
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Tho e agosto; para milho de agosto a dezembro; e para soja em junho e julho
ndo se constituem em parametros relevantes. Sua nio exclusdo da andlise se
Justifica pela necessidade de aferigdo do procedimento dos Jevantamentos,

3.3 - Sao Paulo

0 plantio e colheita de algod3o, miTho e soja no Estado de Sao
Paulo, praticamente tem a mesma distribuicdo que a verificada para a Re
giae-Sul.

0 algoddo tem seu plantio concentrado em setembro e outubro; mi
Tho e soja em outubro e novembro. A colheita por sua vez tem a = seguinte
distribuicac: algedio (margo a majo); milho {(abril a junho)e soja (margoe a
abril) (21).

Quanto a distribuicdo relativa,de acordo com o CENSO AGROPECUR
RIO de S3o Paulo de 1980 {7), pode-se observar que o algodac teve pratica
mente todo o plantio (98%) realizado de setembro a novembro e a colheita,
tambem 98%, de fevereiro a maio.

0 milho, por sua vez, com uma distribuigﬁo temporal mais exten
sa, teve 92% do plantio efetivado de agosto a novembro, sendo o mesmo ra
ciocinio valido para a colheita: 92% ocorreu em 5 meses, ou seja, de feve
reiro a junho.

Finalmente, & soja mostra concentragdo mais forte tanto na se
meadura quanto na quantidade colhida: respectivamente 96% em outubro-novem-
bro e 95% de fevereiro a abril.

4 - ANTECEDENTES

No Brasil, trabalhos que versam sobre avaliagdo de previsdes de
safra, na maioria utilizam estatisticas divulgadas pelo Instituto de Econg
mia Agricola (IEA} ajustando os dados via regressoes iineares simples e fo
ram realizados na sua quase totalidade por pesquisadores dessa instituicao.

BRANDT; ARAUJD; SERRANG (2) realizaram pesquisa sobre a precisao
e fidedignidade das previstes de safra de algoddo no periodo de 1947/48 a
1963/64, a partir de dados levantados pelo IEA. Seus principais resulta
dos podem ser assim formulados:

a) na terceira previsdo de safra, em junho, existe uma tendéncia para su
bestimar as safras menores que 600 mil toneladas e para superestimar as
matores que 600 mil toneladas, sendo tanto maior este vies quanto maior
o distanciamento do volume de safra do valor mencionado;



b) as duas primeiras previsoes, dezembro e margo, sao mais fidedignas que a
torceira, nao havendo explicacido para tal com base nos conhecimentos dis
poniveis;

¢) na medida em que os operaderes de mercado de algoddao tomam conhecimento
e se utilizam destas informagdes sobre previsdo de safra, os erros alez
trios verificados nas duas primeiras previsdes ndo sdo suficientemente
“grandes" para forgar alteragOes exageradas dos precos.

PEETZ & AMARD (22) avaliaram a precisao das previsbes de  safra
de laranja realizadas no Estado de 53o Paule, pelo IEA e Coordenadoria de
Assisteéncia Tecnica Integral (CATI), da Secretaria da Agricultura, e, na
inexisteéncia de um controle da previsdo, foi considerado o levantamento
final {novembro} comc o volume real colhido. 0s diversos levantamentos da
safra de laranja foram relacionados entre si, dois a dois, atraves de fun
goes linear e exponencial, ajustadas segunde um modelo de regressao linear
simples. As variiveis, em ambas as formas, apresentaram elevado coeficien-
te de correlacdo e os testes dos coeficientes de regressio apresentaram sig
nificancia ao nivel de 0,5%. 0s resultados dos ajustamentos da fungao 11
near foram considerados como os mais adequados para os objetivos propostes.
Canclui-se ser possivel projetar com bom grau de precisao a producac final
de laranja a partir dos dados de 29, 39, 40 e 50 levaniamentos, permi tindo
sua utiliza¢do como indicadores para decisdes sobre a comercializagdo e pa
17tica governamental para o setor.

CARVALHO et atii (5) repetiram e atualizaram estudo ja anterior
mente realizado para algodao por BRANDT; ARAUJO; SERRANO (2). Foram compa
radas as treés previsdes realizadas durante o ano agricola, #ndividualmente,
com a entrada nas usinas. Constataram que a segunda e terceira  equagdes
apresentaram as constantes de regressao nao estatisticamente diferentes de
zero, e, da mesma forma, 0s coeficientes de regressdes nao diferentes da
unidade, preenchendo ambos os requisitos de fidedignidade exigides. A ter
ceira previsdo, como era esperado, apresentou o melhor comportamento, com
o coeficiente de determinagdo mais elevado. .

CAMARGO (3), com a finalidade de conhecer as relacbes existentes
entre as previsdes e estimativa final para o cafe, utitizou também  regres
sio. simples e conclui que as tr8s equagBes oferecem valores ndo tendencig
s0s da producdo de cafe, sendo todas elas adequadas a formulacdo de politi-
cas e tomada de decisio pelo empresario e pele governo, sobretudo ja a par
tir da 22 previsdo, uma vez que a divulgagao da 32 previsdo ocorre em epoca
tardia, tornando restrito seu uso,

VICENTE; CASER; CAMARGO {30) avaliaram, para o perfodo de1969-83,
o comportamento das previsoes das safras paulistas de 21- produtos em relagao
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a estimativa final, considerando a irea cultivada e a produtividade.

Para o algodac pode-se prever a area com anteceddncia, utilizan
do-se os levantamentas de setembro, novembro, fevereiro e abril. No  caso
da produtividade, os YTevantamentos de fevereiro e abril permitem que se co
nheca o rendimento final com nivel de significancia de 1%,

No caso do milho os levantamentos de setembro, fevereiroe abril
mostraram-se adequados para prever a area final, e o de fevereiro e abril
foram satisfatorios no que diz respeito & previsio de produtividade.

Finalmente, com respeito 3@ soja, os levantamentos (exceto setem
bro) mostraram-se adequados para prever a drea final e os de fevereiro e
abril foram satisfatbrios quanto 2 produtividade.

Além desses trabalhos que averiguaram de maneira classica a pre
cisdo das previsfes de safra, utilizando como regressores séries historicas
de levantamentos sistematicos, existem vdrias tentativas de previsio de
rendimentos para uma série de culturas, utilizando-se de variaveis climati-
cas. Nesse caso merecem destaque estudos realizados por pesqulsadores do
Instituto de Economia Agricola que consideraram o balango hidrico como va
riavel explicativa para as variagoes de rendimento, para uma gama de cultu
ras do Estado de Sao Paulo.

SILYA; CASER; VICENTE {27} mensuraram o efeito das condigdes do
tempo sobre a produtividade agropecuaria, utilizando-se da analise de regres
sao para estimar as relagbes entre deficiéncia hidrica, geada e produtivida-
de da terra. Os resultados mostraram haver grande sensibilidade das culty
ras anuais e perenes a deficiéncia de agua, no perfodo outubro-abril e se
tembro-margo, respectivamente. As culturas perenes mostraram-se tamb@m mui
to susceptiveis 3 ocorréncia de geadas.

SILVA; CASER; VICENTE (28) formularam e testaram modelos capazes
de preyer a produtividade da cultura do cafe ne Estado de Sdo Paulo consé
guindo resultados animadores. A aplicagao do metodo fornece previsdes ante
cipadas em relagao as baseadas em levantamentos de campo e, en alguns cg
sos, melhores que estes Ultimos.

SILVA; VICENTE; CASER (29) reuniram um conjunto de e;tudos, foca
Yizando o problema das previsoes de safras agricolas, pelo lado dos efeitos
do tempo sobre o rendimento de importantes culturas, no Estado de_SEo Pau
lTo. £ste esforgo, construindo e testando modelos que utilizam varidveis me
tereologicas, preenche uma lacuna existente no Instituto de Economia Agrico-
Ta (IfA) no que diz respeitoc a previsdo de réndimento, em gue peselo pionei
rismo e tradi¢do do IEA no desenvolvimento e utilizagdo de modelos de previ
sao de area cultivada,

As condicOes metereclSgicas foram incluidss nos modelos  basina
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mente através de uma varidvel derivada, a deficiencia hidrica. Para o cal
culo da deficiencia hidrica foi utilizado o método denominado de balango hi
drico, que consiste em contabilizar a dgua no solo, num processo em que 3
chuva . representa o abastecimento e a evapotranspiragio o consumo de  agua
no solo, em condicies de ser extraida pela planta.

0s resultados obtidos possibilitam concluir que o algoddc  pode
ter ceu rendimento previsto ao final dos meses de fevereiro e marco com re
sultados melhores e com certa antecipagao em relagdo aos baseados em Te
vantamentos de campo, efetuados nos meses de fevereiro e abril pelo 1EA-
-CATL, ¢ que devido ao processo normal de coleta, processamento, depuragao
e anilise, levam algum tempo até tornarem-se disponiveis: o de fevereiro
¢ geralmente publicado em abril e o de abrii em junho. Para o milho obte
ve-se modelos para previsao do rendimento nos meses de janéirp, fevereiro
e marco, este ¥ltimo com melhores ajustes e erros menores gue a previsdo de
campo. Com a soja nao se conseguiu modelos melhores que as previsges de
campo, porem 05 erros percentuais medios de modelos terminados no mes de
abril da ordem de 7%, confirmam a boa qualidade dos ajustes; mesmo quando o
perTodo & reduzido para fevereiro, o erro medio g inferior a 10%,

Convem citar ainda, trabalho desenvolvido por MASCARENHAS  (16)
que permite estimar a produtividade de soja com base nas precipitagoes plu
viais ocorridas durante periodos relacionados ac florescimento. Esse mE to
do possibilita que a estimativa seja feita com ate dofs meses e meio de an
tecedencia em relagdo aos metodos diretos de levantamento no campo.

Finalmente, cabe relatar os metodos utilizades pela CEPLAC (8)
para a previs3o de safra de cacau: contagem de frutos, amostragem e avalia
¢30 subjetiva. O método baseado na contagem de frutos, apesar do custo,
mostrou-se mais funcional com relagao aos resultados obtidos para a safra
tempord do ano agricola 1983/84, com erro de apenas 1,17% em relagac a pro
ducaop final, comparado ac erro de 17,4% da previsap por amostragem e de
20,35% na utilizacio do critério subjetive.

5 - METODOLGGIA

A analise da funcao que associa os levantamentos  preliminares
com o Tevantamento final de producac de algodao, milho e soja, para cada
instituicdo considerada, envolve o ajustamento de um modelo de regressao 11
near simples, representado por:

Yj = oy + B_i xij + Mij
onde:
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Yj g estimativa final da produgdo do ano j, com j variando de 1 a n,conforme
nimero de anos considerados; Xij g a i-Bsima previsio de produgdo, com i va
riando de T a K, conforme niimero de 1evantamento de cada instituicao, no ano
J; aj e B; sdo os parametros de regressio; e M, iy g o erro aleatorio.

Os parametros a; e By serao estimados pelo metodo dos minimos qua
drados, descrites em HOFFMANN & VIEIRA (13).

Para o intercepto, serao testadas as seguintes hipoteses:

Ho:o:i=0

Ha s % g0

Para o coeficiente de regressdo, serdo testadas as seguintes hi
poteses:

H0:81=]

HA:B.;‘]

Os testes de hipoteses serdo efetuadas utilizando-se a distribui
¢30 t de Student, aos nfveis de 1% e 5% significancia.

Uma equagdo de regressio fidedigna apresenta a; = Oe 8; = 1.
Existe tecmica estatstica apropriada ao teste conjugado dessas thoteses
Entretanto, devido ao fato de que o conhecimento isolado de cada teste de hi
potese permite fazer inferéncias sobre vieses introduzidos na revisao dos da
dos, conforme BRANDT; ARAUJD; SERRANO (2), os testes serdo efetuados separa
damente.

0 procedimento proposto possibilita verificar a caerencia entre
as previsoes, as quais podem estar sub ou superestimadas. De antemdo sabe-
-se que a Ultima informacde, por uma questio de 1ogica deva ser a escolhida
para a estimativa de safra de um produto qualquer. Por metivos técnicos,eﬂ
tretanto, o seu uso & mais restrito, em virtude de sua divulgagao dar-se em
epoca j3 tardia para tomadas de decisdc, seja a nivel privado ou governamen
tal. Assim, turna-se interessante verificar qual levantamento, em cada or
gao, deve ser mais convenientemente aprimorado e utilizado, e qual o nJvel
de previsibilidade de cada levantamento.

Embora haja maior probabilidade de acerto 3 medida que se aproxi
ma o periode final de colheita, mesmo no caso de levantamentos subjetivos,
conforme enfatiza MUELLER (17), convem lembrar que apenas o algodao permite
uma aferigdo relativamente mais confiavel ou precisa dada a possibilidade
de cotejo com a entrada nas usinas de beneficiamento. Weste caso existem
dados disponiveis para os Estados Unidos e para Sio Paulo (5).

‘*..._._

( } 0 Estado do Parana tambEm possui estatisticas completas sobre entrada de
algodao nas usinas de beneficiamento (1}).
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0 problema da correlacdo serial nos resTduos da equacao ajustada
serd examinado com o emprege de teste de Durbin-Watsen, complementado pela
estatistica de Theil-Nagar.

Para S3o Paulo, no milhe e na soja, serac utilizadas duas previ
stes de safra (fevereiro e abrii)e o dado final (junho) nos anos em que hou
ver previspes de safra em épocas diferentes ou em nimero maior que o normal,
a colocac3o dos dados em suas respectivas séries seri feita mediante critg
rio subjetivo. 0s dados se referem ac periodo 1947-85. Essas estatisticas
nio se encontram publicadas, de forma definitiva, necessitando-se de um tra
balho prévio de consolidagdc dos mesmos. Para algodio serdo utilizadas tres
previsbes (fevergire, abril e junho) sende considerado como dado fimal a en
trada de algoddo em carogo nas usinas de beneficiamento, conforme  levanta
mento da CATI.

Na parte relativa @ entrada nas usinas, erros podem ocorrer nas
anotacdes das quantidades e especificagdo da procedéncia. Por exemplo, al
goddo de outros estados pode ser declarado pelo usineiro como de proceden
cia paulista, por razdes de ordem fiscal ou crediticia (5}).

Para efeito de comparacdo também serdc apresentadas as equagoes
de regressdo tendo como variavel dependente a Ultima previsao {estimativa de
junho).

Para o Brasil, os dados encontram-se publicados no Levantamento
Sistematico de Producdo Agricola (1974 a 1986) do IBGE (15}. Sao oito le
vantamentos mensais, para milho (majo a dezembro); seis para algodao herba-
ceo {marco a agosto) e seis para soja (janeiro a junho), alem da estimativa
f£inal para as trés culturas. 0 perfodo de disponibilidade dos dados € de
1974/75 a 1984/85.

Para os Estados Unidos, para milho e soja, serao utilizadas  as
previsdes do USDA de agosto a dezembro, além da estimativa final, do
COMMODITY YLAR BOOK (9). A série utilizada cobre o periodo 1947/48 a 1984/
85. Para algodio, as previsdes referem-se ao periodo agosto-janeiro, tendo
sido utilizado o dado de entrada nas usinas como dado definitive.

Igualmente, a exemplo de S3o Paulo, para efeito de comparacao se
rio apresentadas as equagdes de regressdo tendo como variavel dependente a
ultima previsdo (estimativa de junho).

& - RESULTADOS E DISCUSSAD

Dadas as diferencas entre 0s procedimentos de obtengdo dos dados
estatisticos de produgdo adotados pelas instituigoes analisadas, torna-se
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dificil comparar os resultados das egquagbes de regressdo ajustadas no presen
te estudo.

Levantamentos baseados em opinides de pessoas, ligadas a  entida
des publicas cu particulares, como os efetuados pelo IBGE, est3o sujeitos 3
tendenciosidade, na medida em que aquelas opinides reflitam enfoques subjeti
vos dos participantes. Além disso, podem apresentar maior rigidez no ajusta
mento as condigdes da realidade produtiva, dada a tendéncia 3 irredutibilida
de na reavaliagao de estimativas pelos participantes do grupo de informantes.
Nesse sentido, o elevado grau de ajuste das equagdes pode refletir nac um al
to grau de qualidade do levantamento, mas sim um alto grau de apego aos nu
meros anteriormente estabelecidos.. Na inexistencia de um levantamente obje
tivo que possibilite o confronto com os dados subjetivos, ndo ha como ava
liar, a contento, a acuracia das previsoes.

Por outro tado, a utilizacao de um método objetive, como aquele
do levantamento do IEA-CATI, defronta-se com problemas de cutra ordem. A
qualidade dos levantamentos, quando realizados por enumeradores nio consti
tuintes de uma equipe homogénea, deixa a desejar. 0O elevado nimero de ques
tionarios nao preenchidos, incompletos ou portadores de erros diversos, tor
na necessario uma rigorosa revisdo dos mesmos, podendo exigir o retorne ag
campo para complementacdo, 0 que, normalmente, ndo tem dcorrido. A subjeti
vidade pode estar presente no preenchimento de questionarios, influenciando
as respostas, principalmente guando o entrevistador esta ligado, direta ou
indiretamente, & atividade de produgdo agropecuaria. Experiéncias pessoais
tendem a ser generalizadas, em prejuizo da qualidade do levantamento.

Convem ressaltar que os dados primarios obtidos no campo passam
por um processo exaustivo de depuragdo e consisténcia interna antes de se
rem tabulades, conforme relatam PINO; CAMARGO; JIMENEZ 0SSI0 {25).

Feitas essas ressalvas, passa-se ao exame e discussao dos resulta
dos obtidos por produto.

6.1 - Algodao

Foram seis as equagoes de regressao linear simoles ajustadas aos
valores observados das previsoes de safra de algoddo nos Estados Unidos,ten
do como varidvel dependente a entrada de algodao em carogo nas usinas.

Todas as equagoes foram significantes ao nivel de 1%, como indica
do pelos valores do teste F de Snedecor (quadro 1). O poder explicativo das
regressoes, medido pelo coeficiente de determinacio (Rz), foi relativamente
elevado em todas as equagoes, com crescimento ao Tongo do tempo. O teste
de Durbin-Watson aponta problema de correlacao serial dos residucs nas equa
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QUADRO 1. - Principais Caracteristicas Estatisticas das EquagOes de Regressdo Linear Simples de Previsdo de Safras de
Algodae em Carago, Tendo como Varidvel Dependente a Entrada de Algoddo em Carogo nas Usinas de Beneficia
mento, Estados Unidos, 1947/ 48 a 1984/85 (])

[tem Previsao
Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro Final
Constante de regressac (bU) -364,39 -206,83 -163,40 -122,52 -25,98 -18,52
Coeficiente de regressio (b;) 3 1,057 1,040 1,024 0,994 0,993
Desvio-padrao
SbO 207,93 195,59 129,65 73,83 37,52 30,08
Sp 0,073 0,069 0,045 0,026 0,013 0,010
1
Razdo t de Student
ty -1,753 -1,058 -1,261 ~1,660 -0,693 -0,616
¢
tb 1,547 0,826 1,888 0,923 0,461 0,700
i
Teste F de Snedecor 226,90° 231,60° 513,19%  1.541,19% 5.586,71%  8.644,30°
Loeficiente de determinagac (RZ) 0,8630 0,8654 0,9344 0,9771 0,9935 0,9958
Estatistica de Durbin-Watson 1,87 1,48 1,63 1,87 1,16 0,32
Coeficiente de Theil-Nagar 0,061 0,257 0,181 0,062 0,416 0,837

(]) 0 niumero de observagdes (n) & igual a 38. As letras representam o nivel de significancia a = 1% e b = 5%,

Fonte: Elaborado a partir de dados b3sicos do United States Department of Agriculture (9).



goes referentes a dezembro e final, o que se reflete nos valores do coefi
ctente de Theil-Nagar.

0 teste da hipdtese nula referente 3 constante de regressao (boj
nao foi estatisticamente significante; mesmo 2o nivel de 5%, para  nenhuma
das equagoes ajustadas, conforme demonstrado pela razio t de Student, nao
se rejeitando, desse modo, a hipStese de que a constante de regressio & es
tatisticamente igual a zero.

0 coeficiente de regressdo (b]) nao foi estatisticamente diferen
te da unidade, ao nivel de significdncia de 5%, nas equagoes ajustadas, con
forme os valores obtidos da razdo t de Student.

A apreciagao conjunta dos resultades obtidos para a constante de
regressao e para o coeficiente de regressio permite admitir a hipdtese de
fidedignidade das equagdes ajustadas, qualguer que seja o0 més considerado,
quando usadas na previsio da entrada de algodio nas usinas estadunidenses.
Também nas regressdes em que a estimativa final (janeiro) foi considerada
como variavel dependente o$ resultados estatTsticas mostraram-se sat1sfato
rios {quadro 2).

Para o Brasil, as seis equagBes de regressio ajustadas aos valo
res observados das variiveis, apresentaram-se estatisticamente significan-
tes a0 nivel de 1%, conforme indicado pela estatistica F de Snedecor [ qua
dro 3). 0 poder explicative das equagoes (Rz) mos trou-se relativamente ele
vado e crescente ao longo dos meses. Nio se constatou problema de correla
cdo serial dos resTduos em grau elevado, conforme estatistica de Durbin-
-Watson e o coeficiente de Theil-Nagar.

Nos testes relacionados 3s constantes de regressio e aos coefi
cientes de regressdo, as hipSteses nulas ndo foram rejeitadas ao nivel de
significancia de 5%. Constatou-se, assim que, em todas as equagaes ajusta
das, as constantes e os coeficientes de regressao nao diferem do ponta  de
vista estatistico, de zerp e da unidade, respectivamente.

Esses resultados sugerem que as equagdes de regressao entre pre
visdes mensais da safra de algodio no Brasil e a estimativa final podem ser
utilizadas para prover previsdes fidedignas da estimativa final de uma sa
fra.

Ao se analisar as equaglies referentes 3s previsoes de safra  de
algodao em carogo no Estado de Sao Paulo, constata-se a significancia geral
das equagoes, conforme o teste F de Snedecor {quadro 4},

0 poder explicativo das reagressdes & bastante reduzido para  as
previsges de fevereiro e abril, elevando-se acentuadamente na previsao de
Junho. As estatisticas de Durbin-Watson e os coeficientes de Theil-Nagar
nao revelam a existéncia de grau elevado de autacorrelagac serial nos resy
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QUADRD 2. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagbes de Regressao Linear Simples de Previsio de Safras de
Algodao em Carogo, Tendo como Varidvel Dependente a Estimativa Final,Estados Unidos,]1947/48 a 1984/85 (1)

[tem Previsao
Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Constante de regressao (bo) -325.46 -174,49 -132,78 -99,66 -6,53
Coeficiente de regressdo {b]} 1,112 1,058 1,042 1,029 1,000
Desvio~-padrao
Sy, 215,61 200,25 134,62 73,11 25,65
Q0
Sh 0,076 0,07 0,47 0,025 0,009
1
Razao t de Student
tb -1,510 -(,872 -0,987 -1,364 ~-0,255
0
by 1,470 0,828 0,897 1,157 0,038
1
Teste F de Snedecor 210,70 221,60° 477,95° 1.587,46% 12,101,492
Coeficiente de determinagdo (Rz) (,8540 0,8602 0,9299 0,9778 0,9970
Estatistica de Curbin-Watson 1,88 1,49 1,59 1,84 1,95
Coeficiente de Theil-~-Nagar 0,059 0,252 0,20% 0,078 0,023

(]) 0 nimero de observagdes {n) & igual a 38. A letra a representa o nivel de significancia de 1%.

Fonte: Elaborads a partir de dados basicos d o United States Department of Agriculture (9).
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QUABRO 3. - Prifcipais Caracteristicas Estatisticas das EquagGes de Regressio Linear Simples de Previsdc de Safras de
Algoddo em Carogo, Brasil, 1974/75 a 1984/85 ()

Item Previsao
Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
Constante de regressio (bo) 166,523 -7.284 -79.448 ~-59,346 7.259 3.158
Constante de regressao (b1) 0,908 1,016 1,060 1,051 1,005 1,013
Desvio-padrac
$h 195,964 199,882 123.244 806.033 60.571 54.699
0
Sg, 0,123 0,125 2,774 0,050 0,037 0,034
i
Razdo t de Student
tb ‘ 0,849 -0,037 -0,645 -0,742 0,119 0,057
0 .
tb 0,747 0,128 0,077 1,020 0,135 0,382
1
Teste F de Snedecor 54,302 65,063 187,322 434,87a  702,57% 865,902
Coeficiente de determinagdo (RZ) 0,8578 0,8784 0,9541 0,9797 0,9873 0,9897
Estatstica de Durbin-Watson (%) _ 1,90 2,27 2,46 2,07 2,75 2,65
Coeficiente de Theil-Nagar . 0,047 -0,137 -0,236 -0,040 -0,378 -0,330

(]) 0 numero de observagoes (n) & igual a 11. A letra 2 representa o nivel de significincia de 1%,
( J 0 valor da Tabela para comparagdo so & disponivel para n-l5.,
Fonte: Elaberado a partir de dados basices da Fundag3o IBGE (15).



QUADRD 4. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagdes de Regres
s30 Linear Simples de Preyisao de Safras de Algodao em Carogo,
Tendo como Varidvel Dependente a Entrada de Algodao em Carogo
nas Usinas de Beneficiamento, fstado de Sao Paulo, 1947/48 a
1986785 (1)

Item Previsao
Fevereiro Abril Junhp
Constante de regressaa (bg) 282,41 172,34 -6,35
Coeficiente de regressac (b1) 0,493 0,719 1,042
Desvio-padrao
S 66,50 60,72 40,66
4]
3 0,404 0,106 0,072
by
Razao t de Student
¢ 4,2462 2,837° -0,157
b
0
t 1,254 2,650° 0,583
1
Teste F de Snedecor 19,96% 35,218 208,59°
Coeficiente de determinagao (RE) 0,3842 0,5855 0,8669
Estatistica de Durbin-Watson 2,04 2,03 1,50
Coeficiente de Theil-Nagar -0,024 -0,019 0,246

]) 0 nimeroc de observagoes (n} & iqual a 34. As letras representam g nivel

(
de significancia: a = 1% e b = 5%,
Fonte: Elaborade a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agrico-

Ja e da Coordenadoria de Assistencia Teécnica Integral.
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duos das equagoes,

0 teste da hipotese nula de que a constante de regressao (bO) 8
igual a zero levou 2@ rejeicao dessa hipdtese nas equagoes relativas a feve
reiro e abril, ac nivel de 1% de significancia. Na previsao de Junho, es
sa hipatese nao foi rejeitada.

0 teste da hipotese nula de que o coeficiente de regressao (b }
& igual 4 unidade levou @ rejeicdo dessa hipdtese ao nivel des1gn1f1canc1a
de 5%, na previsac de abril. .

A apreciacdo glebal dos resultados desses testes de significﬁg
cia indica que apenas as equagles da previsdo de junho podem ser considera
das fidedignas na previsao de valores de entrada de algodio em caroco nas
usinas de beneficiamento paulistas.

Para Sdo Paulo, também foram ajustadas equacdes de regressio ten
do como variavel dependente o Tevantamento final (estimativa de Junho} ~vi-
sando a afericdo dos dados das instituigdes responsiveis pelos Tevantamen
tos — IEA e CATI.

0 poder explicativo das duas regressdes & maior que o das equa
goes correspondentes quando considerada a entrada nas usinas como varidvel
dependente (quadro 5). Entretanto, os testes das hipdteses nulas, tanto
para a constante (bo) guanto para o coeficiente (b]) de regressao, foram
significativos ao nivel de 1% revelando a nao fidedignidade dos Tevantamen
tos. Por conseguinte, infere-se que a estimativas preliminares sao menos
consistentes quando se usa a estimativa final como variavel dependente do
gue quando sio usadas as entradas de algoddo nas usinas de beneficiamento.

6.2 - Miltho

As equagdes de regressdo linear simples ajustadas a dados de pre
visao de safra de milho dos Estados Unidos apresentaram-se estatisticamente
significantes ao nivel de 1%, conforme indicado pelos valores da estatlst1
ca F de Snedecor {quadro 6). O poder explicativo da regressio {R } foi bas
tante elevado em todas as equagoes. A correlagdo serial nos residuos  ndo
se destacou como problema, a ndo ser na equagac referente ao nivel de 5%, o
que e corroborado pelos valores do coeficiente de Theil-Nagar.

A hipotese nula bT =1, com 0 emprego da razao t de Student,foi
rejeitada, ao nfvel de, pelo menos 5%, nas equacgdes referentes ags meses de
setembro, outubro, novembro e dezembro. Além disso, a constante de regres
530 {bD) foi estatisticamente diferente de zero nas equagoes de outubro e
novembro, ao nivel de,pelo menas, 5%.

Na medida em que um elevado grau de fidedignidade de uma previ
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QUADRO 5. - Principais Caracteristicas das Equacdes de Regressdo Linear Sim

ples de Previsdo de Safras de Algod3o em Carogo, Tendo como Va

riavel Dependente a Estimativa Final, Sao Paulo, 1947/48 a
1984/85 (1)
Item Previsio
Fevereiro Abril
Constante de regressdo (bo) 259,30 158,92
Coeficiente de regressdo (bl) 0,498 0,706
Desvio-padrdo
5 52,81 43,69
bg
s 0,087 0,076
b
Razao t de Student
t 4,909° 3,6378
Bo
t 5,722° 3,810°
by
a a
Teste F de Snedecor 32,31 84,39
Coeficiente de determinacio {R) 0,5024 0,7250
Estatistica de Durbin-Watson 2,27 2,48
Coeficiente de Theil-Hagar -0,138 -0,242

(]) 0 numero de observaces (n) € igual a 34, A letra a representa o nivel

de signficancia de 1%.

Fante: Elaborado a partir de dados basicos do Institute de Economia Agricola

e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral.

-20-



QUADRD 6. - Principais Caracteristicas Estatisticas das EquagGes de Regres

sao Linear Simples de Prev15ao de Safras de Milho, Estados Uni
dos, 1947/48 a 198485 (' )

Ttem

Previsao
Ago. Set. Out. Nov, Nez.
Constante de regressdo (by! -4.584 -4.784 -4.767 -3.881 -1.794

Coeficiente de regressao (bT) 1,055 1,059 1,057 1,044 1,019

Desvio-padrao

4.756 2,768 2.021 1.28¢ 909

0,038 0,022 0,016 0,010 0,007

ty, 0,964 -1,729 -2,359° -3,032% -1,975
ty 1,429 2,657° 3,507 4,357% 2,7030
1
Teste F de Snedecor 751,62° 2,231,872 4.187,78% 10.311,412 19,836, 062
Coeficiente de determinacio (RZ) 0,9542 0,9841 0,9914  0,9965 0,9981
Estatistica de Durbin-Watson 1,679 1,806 1,728 1,508 0,6932
Coeficiente de Theil-Nagar 0,160 0,096 0,135 0,245 0,653

(1) 0 numero de observagbes (n) & igual a 38. As letras representam o nivel
de significincia: a = 12 e b = 5%.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do United States Department of
Agriculture (9).
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s3o de safra ocorra somente na presenca simultanea de constante nao diferen
te, estatisticamente, de zero e coeficiente de regressio nac diferente, es
tatisticamente, da unidade, tem-se que as equagdes de regressdo linear sim
ples ajustadas para as previsfes de safra de milho, nos Estados Unidos, pa
ra os meses do dltimo quadrimestre do ano, nao atendem a esses requisitos.
Esses sio observades, apenas, na equagaoc do mes de agoste. As demais equa
goes podem dar origem a previsdes dotadas de maior grau de incerteza,

Para o Brasil tem-se que as oito equacces de regressac ajustadas
apresentaram-se estatisticamente significantes ac nivel de 1% conforme indi
cado pela estatistica F de Snedecor {quadro 7). 0 poder explicativo da re
gressan (Rz), especialmente para os meses de julho a novembro, foi bastante
elevado, notando-se uma queda no valor do coeficiente de determinagac em de
zembro. O teste de Durbin-Watsen, utilizado para o exame de correlacao se
rial nos residuos, mostrou-se inconclusive para os meses de agosio, novembro
e dezembro, nao sendo significante nos demais meses.

Testando-se a hipdtese nula by, = 1, a razao t de Student calcula
da nao leva a rejeicdo dessa hipdtese em nenhuma das equagoes ajustadas, ao
nivel de 5%. A esse mesmo nivel de significancia, a constante de regressao
{bO] nio foi estatisticamente diferente de zero em nenhuma das oito equa
¢Oes de regressac ajustadas.

Desse modo, as equag@es de regressao de previsao de safra de mi
1ho, para o Brasil, podem ser consideradas como satisfazendo as condigdes
necessarias da estimativa final de produgdo desse cereal.

Ao se analisar as duas equagoes de regressao linear simples ajus
tadas para & previsao de safra de milho no Estado de Sdo Paulo tem-se que
em funcao dos valores calculados para a estatistica £ de Snedecor, ambas
apresentaram-se estatisticamente significantes ac nivel de 1% (quadro 8).

0 poder explicativo (RZ) das duas equacoes foi bastante elevado. 0 teste
de Durbin-Watson apresentou resultado positivo quanto 3 presenca de correla
cdo serial nos residuos, ao nivel de 5% para o mes de abril.

0 coeficiente de regressdo b] mastrou-se significantemente dife
rente de unidade, ac nivel de 1%, para a equacdo de abril. 0 intercepto
bO’ em ambas as equagoes de regressao, nao se mostrou estatisticamente di
ferente de zero, mesmo ao nivel de significanciade 5%.

Com esses resultados, a equagao de regressao ajustada para o
mes de abril nao apresenta condigdes para que ocorra um elevado grau de fi
dedignidade, se usada para prever safra de milho no Fstado de Sao Paulo. N

6.3 - Soja
Para os Estados Unidos, foram ajustadas cinco equagoes de regres
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QUADRQ 7. - Principais Caracteristicas Estatsticas das Equacdes de Regressio Linear Simples de Previsdo de Safras
de Milho, Brasil, 1974/75 a 1984/85 ()

Item Previsdo

Mai, Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov, Dez.
Constante de regressac (bﬁ) -761.976 -690.660 -508.807 -615.933 -254.474 -136.838 9.270 -337.534
Coeficiente de regressao (b]) 1.000 1,016 1,016 1,028 1,008 1,004 0,998 1,030

Desvio-padrio

2.247.275 1.331.054 693.871 704.871 175.141 103.727 95,232 1.869.133

Spy 0,113 0,068 {4,035 0,036 0,009 0,005 0,004 0,099

ty -0,340 -0,519 -0,734 -0,874 -1,453 -1,326 0,097 -4,181
0
t, g,00 0,235 0,455 0,771 0,897 0,760 0,343 0,306
1 a a a a a a a a
Teste F de Snedecor 78,14 221,41 800,39 784,017 12.244,32% 34.824,32" 40.305,01 108,27
Coeficiente de Determinagdo (Rz) 0,8967 0,9609 0,9888 0,9886 0,9992 0,9997  (,9997 0,9232
Estatistica de Durbin-Natson(z) 2,238 2,291 2,734 2,906 IN 2,532 2,351 1,194 IN 1,172 IN
Coeficiente de Theil-Nagar 0,120 -0,147 -0,369 -0,456 -0,268 -0,177 0,404 0,415

(1) 0 numero de observagbes (n) & igual a 11. A letra 2 represente o nivel de significancia de 1%. IN = inconclusivo.
(2) Os valores calculados foram cotejados com os da_Tabela para 15 observacoes, gue & o menor nimero disponivel.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos da Fundagac IBGE (15).



QUADRG 8. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagbes de Regres

<30 Linear Simplas de Previsdo de Safras de Milho, Estado de
1

530 Paulo, 1947748 a 1984/85 { }
Item Previsao
Fevereiro Abril
Constante de regressao (bo} -2,994 27,487
Coeficiente de regressao (b]) 0,946 0,951
Desvio-padrdo
S 101,456 41,309
by
5\ 0,042 0,017
1
Razao t de Student
-0,030 0,665
%
0
ty 1,246 2,7432
1
Teste F de Smedecor 490,305% 2.898,476°
Coeficiente de determinagdo (Rz) 0,9387 0,9890
Estatistica de Durbin-Watson 1,763 O,989b
Coeficiente de Theil-Nagar 0,119 0,505

(]) 0 nimero de observac3o (n) & igual a 34; as observagoes referentes aos
anos 1954/55, 1956/57, 1957/58 e 1960/61 foram eliminadas, por incomple
tas. As letras representam o nivel de significancia: a = 1% e b = 5%.

Fonte: Elaborade a partir de dados basicos do instituto de Economia Agricoia

e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral.
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sao 1inear simples, tendo as previsGes dos meses de agosto a dezembro como
varidveis independentes e a estimativa final como variivel dependente.

Todas as equacdes foram significantes ao nivel de 1%, como indi
cado pelos elevados valores do teste F de Snedecor (quadro 9). 0O poder ex
plicativo das regressoes, medido pelo coeficiente de determinacio (Rz),fo1
bastante elevado para todas as previsoes. 0 teste de Durbin-Watson de
correlagao serial nos residuos apresentou-se inconclusivo na equacao de
agosto, o que & corroborado peto coeficiente de Theil-Nagar.

0 teste de hipdtese nula referente 3 constante de regressio ndo
foi estatisticamente significante, a nivel de 5%, para nenhuma das equa
gOes ajustadas, conforme demonstrado pela razdo t de Student, nio se rejei
tando, portanto, a hipotese de que a constante de regressap & igual a ze
ro.

0 coeficiente de regressdo foi estatisticamente diferente da u
nidade, ao nivel de significancia de 5%, apenas na equacdo de dezembro,con
forme indicado pelos valores da razao t de Student.

A apreciagao conjunta dos resultados estatTsticos obtides para
a constante de regressao e para o coeficiente de regressao & de molde a
considerar as equagoes ajustadas, qualquer que seja o més considerado, @
excecdo de dezembro, como fidedignas na previsdo de produgac de soja esta
dunidense.

Para o Brasil, foram ajustadas seis equagbes de regressio 1i-
near simples, referentes as previstes dos meses de janeiro a junho, tendo
a estimativa final como variavel dependente.

Todas as equagoes foram significantes ao nivel de 1%, conforme
os valores do teste F de Snedecor {quadro 10}. O poder explicativo das re
gressoes, medido pelo coeficiente de determinagdo {R”) apresentou-se emn
crescimento, sendo tante maior quantp mais proximo da estimativa final for
a previsao considerada. 0s valores de R2 obtidos,principalmente os dos
tres Ultimos meses, sdo bastante elevados. A estatistica de Durbin-Watson
mostrou-se inconclusiva na equacao de margo.

A constante de regressao @ o coeficiente de regressdo foram con
siderados do ponto de vista estatistice diferentes de zero, e da unidade,
respectivamente ao nivel de significancia de 5%, apenas na eguagao referen
te ao més de.junho, conforme as correspondentes razoes t calculadas.

A avaliagao desses resultados para a constante de regressdo e
para o coeficiente de regressae permite indicar, como fidedignas para previ
sao das safras de soja no Brasil, as equagbes referentes a todos os meses,
exceto o de junho.

As duas equagbes de regressao linear simplies ajustadas para 0
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QUADRO 9. - Principais Caracteristicas Estatsticas das Equagdes Linear Simples de Previsao de Safras de Soja, Estados
Unidos, 1947/48 a 1984/85 (')

Ttem Preyisio
Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Constante de regressao (bo) 585,13 381,67 288,80 220,35 208,79
Coeficiente de regressao (b,) 0.978 0,988 0,994 0,994 0,992
3 1

Desvig-padrio

Sb 599,95 487,54 413,16 305,82 122,92

0 .
Sy 0,018 0,015 0,013 0,009 4,003

Razdo t de Student

ty 0,975 0,782 0,699 0,720 1,698
a
ty 1,159 0,778 0,421 0,576 2,023°
)
Teste F de Snedecor 2.681,36° 4.110,90°  5.756,96*  10.555,07%  65.420,88°
Coeficiente de determinacio (R%) 0,9867 0,9913 0,9937 0,9966 0,9994
Estatistica de Durbin-Watson 1,42 IN 1,69 1,66 1,51 1,86
Coeficiente de Theil-Nagar 0,287 0,151 0,169 0,242 0,065
(1) 0 nimero de observagbes (n) & igual a 38. A s letras representam o nivel de significancia: a = 1% e b = 5% e

IN = inconclusivo, ~
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do United States Department of Agriculture (9).



QUADRG 10. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equagdes de Regressdo Linear $imples de Previsao de Safras
de Soja, Brasil, 1974/75 a 1984/85 ()

Item Previsdo
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
Constante de regressao (bo) 779.132 1.077.612 1.005.596  905.510 678.849 911,535
Coeficiente de regressao (b;) 0,916 0,905 0,911 0,916 0,942 0,936
Desvio-padrao
5, 160,076 1.074.887 986.172  756.248 463.817 301.816
0
5, 0,116 0,078 0,070 0,055 0,034 0,022
1
Razdo t de Student
tb 0,486 1,002 1,081 1,197 1,463 3,020b
0
t, 0,720 1,204 1,264 1,506 1,667 2,799°
1
Teste F de Snedecor 62,1642 131,935° 168,737% 274,246%  755,788% 1.722.228%
Coeficiente de determinagao (Rz) 0,B735 0,9361 0,9493  0,9%682 0,9882 0,9948
Estatistica de Durbin-Hatson (2) 1,525 1,561 1,010 IN 1,865 1,791 1,635
{oeficiente de Theii-Nagar 0,238 0,220 0,496 0,268 0,104 0,182

(1) 0 niimero de observagoes {(n) & 11.
(“) 0s valores calculados foram cotejados com o©s

letras representam o nivel de significancia: a=1% e b=5%, IN = inconclusive.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos da Fundagao IBGE (15).

da Tabela para 15 observagoes, que & o menor numero disponivel. As



Estado de 53c Paulo referiram-se aos meses de fevereiro e de abril.

Ambas as equagoes foram significantes ao nivel de 1%, conforme
os valores do teste F (quadro 11). 0 coeficiente de determinacac {R }, foi
bastante elevado nos dois casos. O ieste de Durbin-Watson nao indicou pre
senca de correlagio serial dos residuos em nivel que pudesse causar  possi
veis problemas, o que também ocorreu com o coeficiente de Theil-Nagar.

A razio t de Student, calculada para testar a hipotese nula de
que o coeficiente de regresséo & igual i unidade, para a previsao de abril,
foi significante ac nivel de 5% , Tevando 3@ rejeigdo dessa hipotese. Desse
modo, a previsao de abril nac apresenta as condicoes necessarias para um
elevado grau de fidedignidade ao estimar a produgac final paulista de soja.

7 - CONCLUSOES

0 método de an§1ise de consisténcia de previsoes de safra utili
zando a regresséo_1inear.simp1es mostrou-se em geral, adequado conforme.evi
denciaram os valores do teste F e do coeficiente de determinagda. Os resul
tados obtidos no estudo sugerem gue a consist2ncia das previsdes de algodao
& maior que a das de soja, gue Dor sua vez & maior que a das de milho.

Dos resultados pode-se também inferir que, independentemente dos
procedimentos de levaﬂtémento dos dados, o meThor desémpenhO‘pode ser atri
bU1do aos dados do Bras11. seguindo-se os dos Estados Unidos e o do Estado
de $ao Paulo. Essa ressalva quanio aos procedimentos de 1evantamento, ja
efatuada anteriormente, diz respeito ao levantamento subjetivo de dades do
Brasil o que, segundo MUELLER (17} ndo permite a atribuigao de margens de
erro e impossibilita o estabelecimento de intervalos de confianga.  Assim,
mesmo que a qualidade de dadas obtidos subjetivamente seja razoavel,  isso
naopode ser comparade de maneira cientifica.

Uma informacdo de utilidade para os usuarios de estatisticas de
producio apresentada pelo trabalho, & a que especifica o més de levantamen
to, a partir do qual ja se tem uma previsio confiavel da producdo.

- Para algodio, nos Estados Unidos, qualguer previsao a partir de
agosto, fornece indicacao fidedigna do volume de entrada nas usinas. Para
o Brasil, qualquer previsao a partir de marco forrece indicagac segura da
produgéo.- Em Sdao Paulo, apenas a estimativa final, efetuada em junho, for
nece indicacac aproveitavel do volume de entrada ﬁas usinas. -

No caso do milho, nos Estados Unidos, apenas E fidedigna a nri
meira previsao {agosto), Mo Brasil; todas as previsoes é partir de maioj
podem ser utilizadas. Hno Estade de 3Sao Faulo, apruas a previsag de fevered



QUADRD 11. - Principais Caracteristicas Estatisticas das Equages de Regres
sao Linear Simples de Previsao de Safras de Soja, Estado de
Paulo, 1947/48 a 1984/85 (')

Item Previsao
Fevereiro Abril

Constante de regressdo (bo) -2,516 -1,638

Coeficiente de regressdo (b‘) 1,000 0,978

Desvio-padrdo

Sy 8,470 5,289
0
s 0,014 ¢,009
Razao t de Student
tb -0,298 -0,310
0
ty 6,005 2,393P
1
Teste de Snedecor 4,467,92° 11.462,23°
Coeficiente de Determinagao (Rz) 0,9933 0,9973
Estatistica de Durbin-Watson 1,78 1,51
Coeficiente de Theil-Nagar 0,107 0,244

(]] 0 nlmero de observagdes (n) & 32, tendo sido excluidas da analise, por
serem incompletos os dados das safras 1949/50, 1950/51, 1954/55, 1956/
» 1957 /58 e 1959/60. As letras representam o nivel de significancia:
= 1% e b= 5%,
Fonte Elaborado a partir de dados bas1cos do Instituto de Economia Agrico
la e Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral.



ro fornece uma indicagdo fidedigna de producio de milho.

No que se refere 3 soja, tem-se nos Estados Unidos levantamentos
fidedignos no periodo agosto-novembro. No Brasil, sao aproveitaveis as pre
visges de janeiro a maio nao o sendo o de junho. No Estado de Sao  Paulo,
apenas a previsac de fevereiro € fidedigra.

Como os dados para o Brasil e S3p Paule indicam deficiencia na
qualidade, & necessirio que os drgdos envolvidos na sua coleta, elaboragace
divulgacao, atuem no sentido de aprimora-las. No caso de Sao Paulo, tem-se
que o cadastro utilizado para extragdo da amostra ndo € suficientemente atua
1izado, o que & agravado por mudangas regionais marcantes nas atividades
agropecuarias, em pouco espago de tempo.

Uma possibilidade adicional de aprimoramento dessas estatisticas
& o recurso a métodos alternativos, como ocorre em outros paises, nap visan
do substituir os atuais sistemas de previsao de safras, mas sim  complemen
ti-los. Um desses metodos, bastante promissor, € ¢ emprego de satélites ar
tificiais para sensoreamento remoto, possibilitando estimar, com margem de
erro conhecida, varidveis agropecuarias importantes para obtengao de previ
spes de safra mais fidedignas.

0 interregno entre coleta e divulgagao dos dados g elevado,o que
prejudica a utilizagdo da informacao pelos interessados. A agilizagao des
sa divulgacdo ja constituiriam num grande avango para os usuarios.

Essa lentidio pode fazer com que o tomador de decisoes, quer do
goverho, quer da empresa privada, necessite recorrer a gutros instrumentos
para obter uma previsic de produgdo. A possibilidade de utilizagao de méto
dos econométricos para prever a produgac, em uma dada safra, nao deve  ser
posta de lado. Nesse sentido, modelos que considerem varidveis metecrologi-
cas comp fatores explicatives da pfodu;éo, podem ser acionados para  obter
previsdes em tempo habil, ja que essas variaveis estao prontamente disponi
veis nas estacdes meteoroldgicas ou mesmo, a nivel de propriedade, facultan
do a regionalizagio da previsdo.
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RESUMO

0 trabalho tem por objetive descrever e analisar a consistencia
dos levantamentos de previsoes de safra de algodao, milho e soja nos Estados
Unidos, no Brasil e em Sio Paulo, realizados respectivamente, pelo Departa
mento de Agricultura dos Estados Unidos {USDA), Fundagao Instituto Brasilei
ro de Geografia e EstatTstica (IBGE) e Institute de Economia Agricela (IEA}.
Sao apresentadas as sistemadticas dos levantamentos de dades e os calenddrios
de plantio e cotheita nas regides consideradas.

¢ método de analise utilizado — regressdo linear simples —  que
assacia levantamentos preliminares com o levantamento final de produgdo, mos
trou-se adequade, Os resultados obtidos sugerem que a consisténcia das  pre
visoes de algoddo € maior, comparativamente, que a das de soja, que por VvezZ
¢ maior que a das de miltho. Infere-se tambem pelos dados globais, independen
temente dos procedimentos de levantamento, que o desempenho das previsdes do
Brasil & melhor que o dos Estados Unidos, gue por sua vez e melhor que o do
Estado de Sio Paulo. Contudo, sio feitas ressalvas quanto aos métodos utili
zados.

0 estudo mostra o mes de levantamento, a partir do qual, ja se
tem uma previsdo confidvel da produgao. Para o algoddo, nos Estados Unidos,
& o do mes de agosto; no Brasil & o do mes de margo; e em sao Paulo, o do
wes de junho. Para o milho nos Estados Unidos, a previsio de agesto, no Bra
sil, a de maio e em S3o Paulo, a de fevereiro, Para a soja nos Estados Uni
das, a previsao de agosto, no Brasil a de maio e no Estado de Sao Paulo,a de
fevereiro.

Finalizando, os autores sugerem a utilizagdo de métodos alternati
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vos para complementagao dos sistemas tradicionalmente utilizados que pode
riam aprimorar e agilizar as informagdes de previsdo de safra. Neste caso
sao citados o emprego de sat@lites artificiais para sensoreamento remoto e
0 emprego de modelos estatisticos que considerem vari3veis meteorolGgicas
como fatoras explicatives da produgdo. Cumpre ressaltar que os métodos
atuais nao devem ser substituidos, mas sim aprimorados, ja que se consti-
tuem em importantes instrumentos para tomada de decisdo dos usuarios.

CONSISTENCY OF THE COTTON, CORMN AND SOYBEAN CROP FORECASTS IN THE . URITED
STATES, BRAZIL AND SAQ PAULO STATE

SUMMARY

The paper objectives to describe and to analyse the consistency
of the forecast surveys of cotton, corn and socybeans in the United States
Department of Agriculture (USDA), Funda¢do Instituto Brasileire de Geografia
e EstatTstica (IBGE) and Instituto de Economia Agricola (IEA)}. The systémat
ics of the data surveys and the sowing and harvesting seasons are introduced
in the considered regions.

The analysis method used - simple linear regression - that as
sociates preliminary surveys with the final datum of production, revealed
itself appropriated. The results suggested that the consistency of the cot
ton forecast is bigger, comparatively, than the soybeans ones, that by their
time, is bigger than the corn ones. It can also conclude through the global
data, independently of the procedures of the surveys, that the performance
of the Brazilian forecasts is better than the United States one, that by
this time is better than the Szo Paulo State one., However, exemptions are
made as for the used methods.

The study shows the survey since that already it has a confidea
ble forecast of the production. For the cotton, in the United States is the
August forecast; in Brazi) the survey of March; and in Sao Paulo, the June
one, For the corn, in the United States, the forecast of August, in Brazil,
the May one and in S3o Paulo, the forecast of February. For the soybeans,in
the United States, the August forecast, in Brazil, the May one and in S@o
Paulo, the February one.

Finally, the authors suggest the utilizationof alternativemeth
ods to the complementation of the traditiomally used systems that could im
prove and become dynamics the informations of crop surveys.
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In this case are mentioned the use of the artificial satellites for the re
mote sensing and the use of statistical models that consider meteorological
variables as explanatory factors of the production. It can emphasized  that
the current methods cannot be replaced, but improved since constitute them

selves in important ways to decision-making of the users.
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