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TECNOLOGIA SOCIALMENTE APROPRIADA: ADUBAGRO VERDE

Denyse Chabaribery

1 - INTRODUGAD E OBJETIVD

A necessidade de realizar este trabalbo surgiv do pouco  conheci
mento sobre os recursos técnicos que um agricultor, mesmo pouto capitaliza
do, pode ter péra, em condigoes naturais adversas, garantir as propriedades
estruturais de seu solo de cultive favoraveis 3 producdo agricola.

E sabido o forte impacto ambiental que a tecnologia agricola ado
tada tem causado em ecossistemas tropicais ou subtropicais Esse  impacto
se deve, principalmente, ao fato de gque muitas das inovagoes tecndlogicas
utilizadas em climas temperados foram transpostas. para a agricultura de
climas tropicais, apesar de muitas vezes nao serem adequadas as suas condi
caes.

No Brasil, o processo de modernizagao da agricultura, ocorride a
partir de meados da década de 60, levou a pesquisa agropecuaria a desenvol
ver cultivares que propiciassem altes rendimentos com a intensa wtilizagao
de insumos modernos e com grande dependéncia de matéria-prima importada.

Essa forte dependencia econdmica e a falta de complementar a tec
nologia importada de climas temperados adotada nos trdpicos, com tecnolegia
mais apropriada ao estagio socio-economico e as condicdes naturais da agri
cultura dos paises mengs desenvolvidas, causou profundaé conseqlléncias  so
ciais que se refletem na maior concentracao da propriedade da terra, num
aumento da- mecanizagan agricola e de suas segdelas imediatas, quais sejam,
uma diminuicao no emprego rural e um aumento da sazonalidade de  ocupacao
da mao-de-obra, e se refietem, também, no estagio do conhecimento sobre a
agricultura tropical e subtropical, conhecimento este que, nas palavras de
PRIMAVESI (15}, deveria se preocupar com o "porqué da teenica" (Know why),
buscando "tBcnicas apropriadas a regido em que devem ser usadas", para que
o manejo agricola do solo, da 3agua e da cultura reforgassem a estrutura bio
16gica desses recursos e-propiciassem melhores colheitas.

Este trabalho ndo e detera em discutir a questdo da  tecnologia
enquanto modelo adotado, que obedece as leis gerais de reproducdo ampliada
do capital, e as suas implicagbes de ordem politica, economica e social.



Apesar da absoluta importancia de tal discussao, este trabalho procurard ex
por uma apreciacao sobre adocao de tecnologia, denominada socialmente apro
~ priada, como conceito adotado por diversos autores (]} para avaliar a utili
zacio de tdcnicas alternativas ja consagradas, de conservagdo e adubagdo do
solo com matéria organica, principalmente, originirias da adubagao verde.

A importancia desse estudo pode ser avaliada pela preocupagao que
Srgaos do governo, instituicCes de pesquisa, e mesmo entidades civis vém de
monstrando per questoes ligadas 3 geragdo ou captagac e difusiao de tecnolo
gias que visem ampliar as opcdes a serem adotadas pelos agricultores.

Em 1983, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec
noldgico (CNPq) langou o Programa de Transferencia de Tecnologias Aprapria
das a0 Meio Rural (B), em que incluia atividades de captagdo, selecao, aper
feigoamento—e difusao de tecnologias. Esse programa, apesar de nao abranger
o Estado de Sao Paulo (porque este naop e servido pela Empresa Brasileira de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural -EMBRATER, que seria a intermediaria
nas atividades acima relacionadas), possui objetivos amplos, inclusive o de
se articular com outras instituigOes com as mesmas preocupagoes de desenca
dear processos e estimulos que propiciem a ingvagao tecnologica apropriada
ab produtor rural.

Nessa linha de’ procurar captar, selecionar e difundir  inovagoes
tecnoldgicas, pretende-se com este estudo enriquecer a discussao sobre tec
nologias socialmente apropriadas, e colaborar com o acervo dessas  tecnolo
gias identificadas a nivel dos produtores, caracterizando-os quanto a moti-
vagao, quais as obstdculos encontrados e guais as propostas para enfrenta-
los.

(]) Por exemplo, CARVALHO (5) coloca a questao do desenvolvimento das forgas
produtivas, dentro de um sistema em que o modo de produgao dominante &€
0 cap1ta11sta sob a otica da enorme disparidade entre os padroes de vi
da dos palses subdesenvolvidos, economicamente e tecno1og1camente depen
dentes, e da "necessidade de uma produgaotecn1co~c1ent1f1ca "capaz
de expressar efetivamente um dos probTemas mais s1gn1f1cat1vos da atua
lidade", "que pode ser sintetizado como sendo a geragdo, transferéncia
e adocan de tecnologlas numa sociedade de classes sob a dominancia de
capital monopolista”. Para ele, a alternativa da techologia apropriada
se realiza dentro das relacpes sociais capitalistas e suas inter-rela
¢oes, e nao exclui a cap1ta1izagao crescente e um processo gradativo de
modernizagao (no sentido da adogdo de tecnologias mais sofisticadas). Pa
ra BUARQUE (3), tecnologia apropriada € um conceito amp]o de busca de
criterios para elei¢ao de tecnologias proprias as economias de industria
lizagdo recente e, sobretudo, para setores agricolas. Reflete, tambem,
sobre a necessidade de um controle social e de uma base polTtico-culty
ral, que agenciasse o "desenvolvimento de pesquisas capazes de  substy
tu1r produtos com forte_dependéncias de tEcnicas e recursos externos
?or produtos ajustados as demandas e as condigles de ofertas de fatores

ocais’



Essa caracterizacao dos grupos adotantes de té@cnicas identificadas como apro
priadas se constitui no objetivo geral deste trabalho, sendo o grupa estuda
do composto por agricultores que utilizam a pratica da dubacio verde no Esta
do de Sao PauTo.

Como objetivo especifico, este estudo fara o levantamento dos coe
ficientes fisicos dos insumos utilizados ne plantic e na incorporagio do
adubo verde em diferentes sistemas de cultivo, e estimard o custo Operacig
nal efetivo decorrente dessa pratica, alertando que seus retornos fisicos e
economicos somente poderao ser avaliados apos alguns anos de adocao.

E considerando-se as dificuldades encontradas com a administragao
das atividades agricolas pelos produtores, bem como as dificuldades que en
fretam os tecnicos em extensao rural em relagao a adogdo de ingvacdes por
parte dos agricultores, este -trabalho tem, tambem, como objetivo especifico,
dar subsidios ao setor, que podera utilizar-se das informagdes geradas como
referencia para divulgagdo, para consuita e, mesmo, para fomentar o debate
spbre 0 asssunto.

2 - REVISAO BIBLIDGRAFICA

Para abordar a terra como fator de produgac “"reciclavel” pelo uso
de matéria organica, que & o enfoque especifico do trabalho, € importante es
tabelecer um quadro referencial mais amplo, no gue diz respeito & tecnologia
interferindo no processo de trabalho.

2.} - A Tecnologia Apropriada e o Processo de Trabalho na Agricultura

0 papel da tecnglogia no desenvolvimento rural pode ser traduzida
pela busca do aumento da produgao e da produtividade.

Entendendo-se a tecnologia como um conjunto de processos e metodos
que o homem utiliza para dominar a natureza através do trabalho e proporcio
nar um aumento na producao de mercadorias, na soma do valor dos produtos e
no valor que cada homem produz por unidade de tempo (13}, entdo, compreende-
se porque os pressupostos da "Revolucdo Verde" foram aplicados &  agricultu
ra, tornando-a totalmente dependente de produtos quimices e de processos fi
sicos, como se ela fosse uma extensao da industria. Essa foi a forma do capi
tal industrial subordinar a agricultura ac seu ritmo de acumulagao.

0 fato da tecnologia ser um legade da propria organizagao economi
ca e social que determina a necessidade e a produgdc desse ou daquele pro
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gresso técnico, cujo critério decisivo na escolha das inovagoes visa maior
lucro - alicerce basico do modo de producao capitalista - , nao quer di
zer que nao haja conflito de interesses das classes envolvidas nessa  deci
sdo (1). 0 que & bom para a indistria, serd sempre bom para o agricultor {pa
ra a terra)?

Procurando passar ao large da quest3o: "Quande se questiona a tec
nologia, questiona-se o modo de produgao capitalista?”,porque significaria
um desvio da meta deste trabalho, & imperativo citar a reflexao de CARVALHO
(5) sobre a geragao de tecnologia: "A produgao cientifica e tecnologica es
tando na depend®ncia direta do Estado e'indireta do capital, em particular
no caso da agricultura onde a principal fonte de geracdo de tecnologias g o
Estado, pode e deve atender aos diferentes interesses de acumulacao das fra
cOes do capital e aos interesses de legitimagdo das classes que lhes sao sy
bordinadas. Nesse movimento de acumulagdo e legitimagao por parte do Estado
g possivel ser geradas tecnologias apropriadas d reprodugao-camponesa...".

Portanto, se a condi¢do de sobrevivéncia do pequenc produtor esta
subordinada 3 reprodugio do capital (maguinas, defensivos, adubos quimicos,
etc...), @ preciso produzir um salto qualitativo no sentido do desenvolvi
mento das forcas produtivas na pequena produgao agricola. Tem-se que dife
renciar a reversibilidade do padrdc tecnolégico da irreversibilidade das -
dondi¢hes técnicas do processo de trabalho. Ou seja, uma vez que se moderni
za a agricultura num processo em que as politicas agricolas sao de  subsi
dios 3 aquisicdo de insumos modernos, como ocorreu no Brasil nas dacadas de
60 e 70, atraves do credito de custeio e investimentos, esses  torharam-se
mais baratos em relagdo a utilizagdo intensiva de mdo-de-obra e de  outras
praticas agricolas - muitas vezes, consideradas tradicionais -, que nao
eram contempladas pelas politicas de crédito subsidiado. Imprimiu-se, assim,
um padrao tecnologico no qual nem todos os segmentos de agricultores conse
guiram alcancar um nivel razodvel de capitalizagdo e de modernizagdo de
suas Tavouras, pelas dificuldades na obtengao de crédito rural, de mercado,
e de resisténcia 3 adogdo das modernss técnicas.

Por outro lado, observa-se,em algumas regioes e em grupos de agri
cultores, um descontentamento com relagdo as chamadas tEcnicas modernas - ba
sicamente, intensa utilizacdo de insumos quimicos - que nao contemplam to
talmente as necessidades bioldgicas do solo, deixando a desejar quante ao
aspecto conservacionista, e de manuten¢do ca produtividade no Tengo prazo.



No entanto, e possivel amenizar os efeitos do padrio tecnologico im -
posto se for dado peso politico aos movitientos em favar das tecnologias apropm’g
das, que viabilizam uma capitalizacdo crescente ¢ umd gradativa sofisticg
cao do processo de trabalho para alquns grupos de produtores {5). Por exem
plo, aos possiveis beneficiarios de dreas de reforma agriria, poderia possi
bilitar-se o salto a que se referiu, através do incentivo de formas asso
ciativistas-de produgao e de comercializagao dos produtos, juntamente  com
técnicas que visem a organizacdo da produgio e dos produtdres, e tambem o
aumento da produtividade dos solos.

Para isso, segundo PINTG (16), haveria a necessidade de se dar én
fase as tecnologias de processo. As tecnologias de brocesso constituem 0
substrato do conhecimento, e podem ser definidas como as técnicas, méetodos
e procedimentos utilizades para se chegar ao "como fazer as coisas”. Esse

"come fazer as coisas", pode ser simples e eficaz,o que nao o  transforma
em tecnologia de baixa qualidade (6).

Quandoc se tenta responder: "Que tecnologia para qual sociedade?",
& passivel concluir que uma nova perspectiva para o desenvolvimento pode
ser preconizada por uma nova conceituagao, colacande a tecnologia apropria
da como proposta critica da propria tecnologia. SAMOHYL {17), preocupado
com a inter-relacao da tecnologia com a realidade sdcio-econdmica, indaga
"Por que o capitalismo desenvolveu poucas tecnologias que sdo intensivas em
recursos renovaveis e no respeitar a natureza?" Esta n3o & uma questio de
menor importancia, e a tecnologia apropriada, mesmo considerando-se dentro
do sistema capitalista de producdo, tambem ndo. Se o padrdo tecnoldgico dos
paises que se modernizaram antes de alcancar um nivel razodvel de desenvol
vimento € quase totalmente dependente de tecmologia produzida nos paises do
centro (mais desenvolvidos), & bem provavel que esses paises dependentes de
morem muito mais tempo para desenvolver o conhecimente, a habilidade, o en
sine e as formas de organizagae da producdo.

MARX (11) expos que "... Este (o modo de produgdn capitalista)
supoe o dominio do homem sobre a natureza. Uma natureza demasiada prodiga
"segura o homem pela -mao como uma crianca em andadeiras". Ela nao faz de
seu proprio desenvolvimento uma necessidade natural. Nio & o clima tropical
com sua exuberante vegetacan, mas a zona temperada, a patria do capital. Nao
& a fertilidade absoluta do solo, mas sim sua diferenciacdo, a multipiici
dade de seus produtos naturais, que constitui a base natural da divisao 50
cial do trabalho e estimula o homem, pela mudanga das condigGes naturais,
dentro das quais ele reside, a multiplicacdo de suas proprias necessidades,



capacidades, meios de trabalho e modos de trabalho . A necessidade de contro
Tar socialmente uma forca natural, de administra-la comegando por apropria-
Ta ou domini-la mediante obras feitas pela mao do homem, desempenha papel de
cisivo na historia da industria®.

Dassa forma, deve-se altertar para o fato de que a criatividade &
elemento decisivo no desenvolvimento das sociedades, e que, ainda citando
CARVALHO (5): "A tecnologia apropriada & uma questdo atual e corresponde
aos interesses diretos do desenvolvimento capitalista... Sua importancia pa
ra os paises considerados como subdesenvolvides e os em vias de  desenvolvi
mento consiste exatamente no carater alternativo a tecnologia intensiva no
uso de capital e poupadora de mao-de-obra que o proprio desenvolvimento capi
lista, sob a hegemonia do capital monopolista, determina e estimula... A tec
nologia apropriada torna-se alternativa 3 tecnologia de capital intensivo
mas nao uma alternativa que exclua a outra...".

2.2 -~ 0 Solo como Fator de Produgdo "Reciclavel" relo Uso de Matéria Organica

Alguns trabalhos tém sido realizados contemplando a necessidade de
avaliar economicamente sistemas de producac na agricultura que levem em con
ta tecnologia de processo mais apropriadas "aos problemas relativos a conser
vacac e condicionamento do solo, a manutengao da estrutura e fertilidade do
5010, e outras praticas que visem uma eficiéncia técnica-economica, sem en
tretanto, agredirem o meio fisico onde se realiza a produgdo.

Un dos autores anti-ecologistas mais pelémicos, TRAGTENBERG (18},
argumenta em um dos seus ensaios que: "Enquanto ideologia, a ecologia  apre
senta-se coma defensora da restabelecimento do equilibria entre a natureza e
a sociedade humana, rompido pélo desenvolvimento industrial. Porém, o fato @
que ndo ha equilibrio “natural”, pois todos os elementos da natureza foram
recic]ados pele trabalho®.

No entanto, a histdria da transformagdo da natureza, independente
mente da intetferéncia do homem, transcorreu em varios milénios,eoc trabalho
humanc junto 3 natureza pode muito bem n3c se resumir apenas na sua destrui
¢do. Quando se trata do solo, ha necessidade de que a producao, através do
trabalho humanc, ndae o torne irrecuperavel a mdio prazo, e tamb@m que sua
conservagao se faga sem grandes dispendios financeiros.

A regularizagao da matéria organica do solo & problema ja abordado
em compendios de edafologia. BUCKMAN & BRADY {4) fixaram conclusoes que
consideraram definitivas em relagdo a esse assunto: 19) " a capacidade intri



seca de produgao agricola dos solos estd intima e diretamente relacionada
tom 0s seus teores de matéria organica e nitrogénio": 20) "& dificil manter
um nivel satisfatorio destes dois componentes na maioria dos solos rurais.
Face a esta situagdo, os métodos de adigio e manutencac de matéria organica
deverdo ser considerados com antecipacao em todos os programas de adminis
tragao do solo". E ainda, que "uma boa administragdo de sole procura, por
tanto, ajustar a adigie de residuos organicos, 3s condigoes fisicas e quimi
cas da terra, a sequéncia das culturas e is perdas por atividades bioldgi
cas de tal modo a tornar possivel colheitas rentiveis, sem diminuir o supri
mento himico dos selos aquém dum determinado 1imite. Qualquer sistema agri
cola conduzido diferentemente & impraticivel e néo'possui bases cientifi
cas". Tambem demonstra, através de um diagrama,a relacao entre as despesas
e a percentagem da materia organica em solas cultivados {fiqura 1).

Barro Arenoso
Lave de Regioes
Frigs & Umidas

Barro Siltico de
RegiSes Quentes

& Umidgs

Da Materio Orgdnica Oe um Solo

Dificuidades ¢ Despencs com o Monutencdo

) 2 3 4 [ )
Percantagem de Motsria Orgdnicg
De Solos Cultlvados

FIGURA 1.-Diagrama demonstrativo do auments das dificuldades e despesas com a
manutencac da Matéria Organica em Solos Cultivados, amedida que cresce g seu
Nivel de_sustentagao. Embora as curvas sejam semethantes, suas posicbes em
relacao a possivel percentagem de Matéria Organica varia com a_Textura(A em
contraposicao a C) e com o clima (B em contraposicio a C). Estao compreendi
dos tambem outros fatores, especialmente o Tipo de Rotagao empregado nas
culturas. -

Na pratica, a Quantidade de Matéria Organica existente num sofo Cultiva

do deverd ser mantida no mais alto nivel economicamente possivel.

Fonte: BUCKMAN & BRADY (4}

Em coletanea realizada por BERTONI et alii {2) dos dados obtidos
pela Secdo de Conservagdo do Solo do Instituto Agrendmico durante 30 anos,
foi constatado que o5 efeitos do manejo da matéria orginica na resisténcia
do solo a erosao pelo sistema de palhaga deixada na superficie sdo extrema



mente pesitivoes, reduzindo as perdas de terra em 52% e de agua em 56%. O
mesmo trabalho esclarece que "a matéria organica contitui um dos fatores de
maior importancia ne condicionamento da produtividade dos solos. Sua pre
senca produz sensiveis alteragdes nas propriedades fisicas, quimicas e bio
1ogicas do solo, a saber: a) estruturagao dos solos argilosos, melhorando
suas condigdes de arejamento e retengdo de dgua; b) aglutinagao das particu-
las nos solos arenosos, resultando dai maior capacidade de retengac de
agua; c) diminuigdo das perdas por erosdo como conseqlléncia, principalmen
te, de mais facil infiltragdc das dguas; d} fornec:mento de elementas nu
tritivos para as plantas;ee) solubilizagdo dos elementos nutritivos conti
dos no solo, especialmente por intermédio dos microorganismes que alimenta".

Sao varias as fontes de matéria organica para utilizacao na agri
cultura, e segundo relatoria realizado pele Grupc de Trabalho da Secreta
ria de Agricultura e Abastecimento para Subsidiar uma Politica de Uso de
Matéria Organica (7), suas principais fontes no Estado de Sao Paulo sao: a
agricultura com cerca de 53%, a agroindustria com 46%, ficando o residuo
urbano responsavel pelo restante. Quanto as principais fontes potenciais,
identifica a adubagac verde e a reciclagem dos residuos urbanos.

No caso especifico da adubagdo verde, a literatura especializada
considera a preferencia por leguminosas justificada "pelo fato de as raf
zes dessas plantas fixarem nitrogenio do ar, atraves de bactérias do géng
ro FRhizobium formando nddulos e enriquecendo o solo com esse  nutriente.
Qutros motivos que podem ser citados sao a sua rigueza com compostos orga
nicos nitrogenados e a presenca de um sistema radicular geralmente bem ra
mificado e profundo. Essas caracteristicas garantem d leguminosa a assimi
lagao de nutrientes pouco disponiveis no solo e apds 2 sua decamposicao,
torna tais nutrientes disponiveis as culturas economicas que venham ser
plantadas na mesma area "{13). A composicdo quimica de algumas leguminosas
revela swa riqueza em nitrogenio, fosforo, potassio e Calcio (quadro 1).

MARTIN; SANTOS; ASSUMPCHO (10} avaliaram efeitos economicos da
adegdo  da adubagdo verde e rotacdo nas culturas do algodao e soja na re
giao de Ribeirac Preto, e constataram que os produtores que adotaram a aduba
¢ao verde com mucuna e rotagdo de culturas obtiveram o dobro do retorno em
relagao aos que nac adotaram a inovagao. Isto ocorreu em funcdo de ganhos
de rendimento, que variaram de 5% (algodac) a 45% (milho), e redugdes nos
custos de insumos, que foram de 3% (milho) a 25% (soja).



QUADRD 1. - Composicdo Percentual de Nutrientes de Algumas Leguminosas e
de Gramineas
(em % da matéria seca)

Cultura N P K Ca Mg
Crotalaria juncea 2,01 0,36 2,43 1,43 0,44
Feijao-de-porco 2,73 0,57 2,1 2,58 0,40
Mucuna-preta 2,83 0,61 2,05 1,28 0,31
Graminea - 1,12 0,17 1,36 0,48 -

Fonte: NEME (14).

DULLEY & CARMD {8) testaram aviabilidade econdmica da agricultura
chamada alternativa, ou poupadora de insumos, ou ainda, organica, cujo
conceito envolve a concepgao da agricultura em bases auto-sustentaveis pa
ra o aumento da produtividade do sole, wtilizando sistemas integrados de
producac que incluem a reciclagem de nutrientes pelo uso de adubos verdes
e outras fontes de adubagado organica. Concluiram que o empreendimento  dito
alternativo, viavel técnicamente, & também rentivel a nivel comercial.
Ainda segundo esse trabalhg, a tecnologia alternativa de producas nao cons.
titul maiores problemas para o produtor, e o segredo da eficiencia do en
preendimento reside na sua administragdo, no alto grau de utilizagao da
mao-de-obra familiar e na auto-suficiéncia do mercado de insumos. Observa-
se que, nem todos esses produtares utilizavam exclusivamente tecnicas al
ternativas, entretanto, praticas mais em consondncia com a agricultura or
ganica foram adotadas, tais como adubacao verde, adubaczo com composto or
ganico, etc.

3 - METODOLOGIA

Para atingir os objetivos propostos pelo trabatho realizou-se ie
vantamento de dados por meic de questionarios, junto a grupos de agriculto
res que utilizam adubacao verde, nos municipies de Bauru e Bariri (DIRA de



Bauru), € nos municipios de Guaira e Ituverava (DIRA de Ribeirao Preto}. 0
questionario visou a caracterizacdo de grupos de predutores que utilizam a
pratica de'adubagﬁo verde, quanto a motivagao que os levou a adotarem tal
técnica; quanto 2 formagdo educacional dos adotantes; onde foram buscar os
conhecimentos necessarios para realizar tal pratica e, quais as restrigoes
encontradas para sua utilizagaa.

Procurou-se tambem, atraves dos questionarios,a identificagao dos
sistemas de cultivo de adubo verde mais usuais entre os predutores,em ambas
as regioes pesquisadas, e a determinagio dos coeficientes fisicos de wutili
zagdo de insumos desses sistemas de cultivo, bem como dos desembolsaos efe
tuados pelos produtores, segundo a metodologia de custo operacignal de pro
dugio adotada pelo Instituto de Economia Agricela {12).

0 levantamento foi realizado em dezesseis propriedades, indicadas
pelos tecnicos das Casas de Agricultura e pelos prdprios agricultores. Uti
fizou-se de amostragem intencional, uma vez que a adubagdo verde ainda €
pratica restrita no Estado de S3o Paulo e pela inexistencia de um rol de
produtores que compoem essa populacdo.

‘ A escolha das regioes amostradas se deveu aos seguintes motivos:
no caso dos municipios de Guaira e Ituverava, desde meados da decada de 60
vem sendo realizado um trabalho de divulgagdo da incorporagao de massa ver
de ao solo pele agricultor Hirofume Kage, em conjunto com tecnicos do Insti
tuto Agronomico de Campinas (IAC), procurande solucao para o intenso ataque
de nematoides nas plantagbes de soja e algodao da regiao. Ecsa incorpora
¢ao de massa verde de leguminosas, sendo a mais importante a  mucuna-preta
Stizolobium aterrium, foi adotada "objetivando o controle de nematoides e a
recuperacac das terras desgastadas pela continua exploragac agricela" {9).
Pode-se considerar, portanto, como uma regidc onde existe certa tradigao na
utilizagao da adubagao verde.

A DIRA de Bauru foi escolhidapelaexistencia,na regido,daconscien
tizagao da necessidade de recuperar os solos desgastades, e de que isso Do
de ser feito com a incorporacio de matéria organica. Esse processo, apesar
de ter ser iniciado guase que espontaneamente por alguns pouces  agriculto
res, passou a ter um accmpanhamente sitemdtice por parte dos tecnicos em ex
tensao rural, que se mostram bastante preocupados com a guestao e motivados,
inclusive, em contribuir na ampliacao do uso de tecnicas que visem a conser
vagao e a manutengdo de materia organica dos solos dessa regiao.
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4 - RESULTADQS

4.1 - Caracterizagao dos Produtores

Na regiac de Guaira e Ituverava, mais tradicional no cultivo de
adubo verde, os produtores possuem caracteristicas semelhantes quanto a mo
tivagao para utilizarem tal pratica. O principal motivo indicado & parque
"evita doengas e/ou pragas", mais especificamente, inibindo o ataque de ne
matdides. No geral, estao .interessados, também, em "produzir com retorno
economice”, além da preocupagdo na "recuperacdo e conservagao da vida do 5D
10", e no "combate a erosdo com § incorporagac de matéria organica no solo"

Os agricultores da regido de Bauru apontam os mesmos motivos para
utilizarem adubo verde, com excegdo da principal razao apontada pelos agri
cultores da regiao de Ribeirdo Preto: a de que “evita doengas e/ou pragas".

Qutros beneficios que foram observados empiricamente pelos  agri
cultores, sao: a) o fato da matéria organica incorporada manter a  umidade
da terra, mesmo nos periodos de estiagem, fazendo com que as plantas sofram
menos seus efeitos. Este fato foi constatado no ano de 1985, quando ocorreu
uma estiagem prolongada, possibilitando a esses agricultores realizarem tal
observagio nas areas de culturas onde anteriormente haviam realizado aduba
cao verde: e b) a diminuigde da necessidade de utilizagdo de herbicidas ou
capinas na cultura, apSs a incorporacao de adubo verde.

Quanto a formacao educacional dos adotantes de adubagao verde, e
onde aprenderam a utiliza-la, € interessante observar que, na regiao de Bau
ru, todos os produtores haviam realizado curso superior e também que encon
traram orientacao em artigos técnicos e com extensionistas das Casas de Agri
cultura. Ja na DIRA de Ribeirao Preto, apesar de escolarizades. nenhum agri
cultor possuia curso superior e haviam aprendido a pratica de adubagao ver
de com um produtor da regiao.

As restrigoes encontradas pelos agricultores ﬁéra a utilizagao da
adubagdo verde foram relacionadas sob varios aspectos. Os orincipais sav:a)
falta de sementes, tanto de algumas especies de leguminosas de inverna, para
que os agricultores pudessem testa-la em pequenas areas, comc também das
mais frequentemente usadas em rotacdo de culturas, como a mucuna-preta
(Stizolobium aterrium), ¢ lab-Tab {Dolichos lab-lab), o feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformes) e o guandl (fajanus cajan); b) a faltadedivulgacao
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ampla dos beneficios que a adubagao verde propicia,a quat ooderia ser feita
através de prospectos contendo os tipos de adubos verdes e informagbes  téc
nicas. Os proprios extensionistas poderiam sugerir sua adogdo aos agriculte
res, através de campos de demonstragdo da Secretaria de Agricultura ou uti
lizando produtores que realizam tal pratica, através de "dias de campo” e pa
lestras. Também foram citados o ridio e a televisdo, como bons veiculos de
divulgagao. .
Outro aspecto que poderia se constituir num obstaculo para a utili
zagio de adubagio verde seria a dificuldade relacionada a utilizagio de ma
quinas e implementos. No entanto, as existentes para o cultivo de outras cul
turas foram consideradas mais gue satisfatdrias pelos agricultores, nao ha
vendo dificuldade na incorporacdo do adubo guando se espera a massa verde se
car depois de uma primeira gradeagdo ou rogada.

Muitos agricultores citaram a dificuldade encontrada na obtengao
de financiamentos para praticas de conservagac do sclo em geral, sendo que
incluem a adubagde verde nessa categoria.

As variedades e recomendacOes técnicas de cultivo dos adubes  ver
des existentes sio consideradas, pelos agricultores, boas e suficientes, embora
eles apontem para a divulgacao deficiente dessa pratica. Inclusive,acreditam
que com uma maior demanda por essa tecnica por parte dos agricultores, as ins
tituicoes publicas e privadas passariam a dar maior atengdo a pesquisa, ser

vigcos e oferta de sementes nessa area.

4.2 - Sistemas de Cultivo de Adubo Verde e Coeficientes Tecnicos 'de Exigen
cias Fisicas dos Fatores de Produgao

As principais atividades desenvolvidas pelos produtores em am
bas as regides <3p culturas anuais, como milho, soja, algoddo e amendoim,
sendo que, nos municipios de Bauru e Bariri, além dessas, também exploram ga
do de corte, fruticultura, reflorestamento e cafe. As leguminosas 580 as  es
pécies mais utilizadas como adubo verde, sendo-que, entre eles, a mucuna-pre
ta tem grande aceitagdo, seguida do Tab-Tab e do feijao-de-porco. Essas lTegu
minosas sao sempre utilizadas no sistema de rotagao ou intercalar, e cada
agricultor o faz de maneira que mais the convém, seja em termos da utiliza
¢ao das miquinas e implementos, da seqtlencia de operagoes, e da disponibili
dade de mao-de-obra.

fpesar das diferengas existentes entre os agricultores nos modos
de plantar ¢ adubo verde, foi possivel identificar peles menas tres modalida
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des de cultivo.

As rotacoes com culturas anuais se constituem numa dessas modalida
des identificadas, e as frequentes, sao: 1) soja precoce ou milho precoce -
mucuna-algodac; 2) soja precoce ou mithe precoce - mucuna-milho ou seja; 3)
amendoim das aguas - mucuna - soja ou a]godﬁo; 4) feijao - mucuna ou lab-
1ab - miltho.

A descricao desses sistemas pode ser resumida da seguinte forma:em
2/3 da area planta-se a cultura principal (a ultima da seduéncia), que € con
siderada economicamente mais rentavel, n3o utilizando essa area no inverno.
No 1/3 restante da area, nlanta-se uma cultura das dguas de ciclo ou varieda
de precoce, cuja colheita se realiza ate fevereiro/margo, e no periodo consi
derado inverno { a partir de fevereiro e margo), p]énta-se o adubo verde,que
nao compete por:area com a safra das dguas, e mantém o solo coberte durante
o inverno. Esse precedimento permite que rotacionando com adubo verde 1/3 da
area, no periodo do inverno, o agricultor nao se prejudique economicamente,
pois ele sempre tera sua area total coberta nas safras das aguas com cultura
comercial.

0 ciclo das culturas precoces que vao ser rotacionadas com o adubo
verde & menor que a ciclo das culturas consideradas principais. Dessa forma,
o agricultor pede plantar o adubo verde a partir de fevereiro/margo, quando
ainda nao colheu a sua safra principal. Em junho e julho efetua-se a incorpo
ra¢ao, que € facilitada quando se espera a massa verde secar e perder cerca
de 30% do peso.

Foram calculados os coeficientes fisicos de utilizagdo de mao-de-
obra, maquinas, implementos e material consumido, no plantic de mucuna-preta
em sistema de rotagdo com culturas anuais (quadro 2}. A seqlléncia de opera
goes mais comumente utilizada se resume em: duas gradeagoes antes da semeadu
ra, sendo a primeira realizada com trator de grande porte (> 150 C.V.), e a
seguinte, com trator menor. A semeadura & feita mecanicamente (plantadeira
de & linhas), mas ha, tambeém, & utilizacao de 0,09 dia-hemem (2) de mao-de-
obra comum que acompanha a plantadeira nessa oneragao. A quantidade de semen
te utilizada foi, em media, de 79,86kg/ha, e se apresenta um pouce acima da
recomendagao técnica, que & de 60kg/ha para a mucuna-preta (13). Tambew, foi
colocada como alternativa de cultivo, por alguns produtores, a semeadura a
lango, realizada com um distribuidor de calcario, e 2 incorporacdo da semen
te com gradeacdo. Nesse caso, a quantidade de sementes a ser langada foi, em
media, de 103kg por hectare.

(2) Considerou-se = um dia-homem = oito horas de traba1ho da mao-de-cbra.
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Quadro 2. - Exigencias FisTcas dos Fatores de Produgao de Mucuna-Preta e sua Incorporagao ao Solo, em Sistema
de Rotagao com Culturas Anuais, por Hectare, Regides de Guaira e Ituverava, Estado de 3o Paulo,.1986

Operagao Freqlléncia Mao-de-obra -Tratorista Tipo de Tipo de Material
(no) comum e trator trator de rodas implemento consumido
: {dh) (dh e dmxm.)
Produgac i grade pesada de -
Gradeagao 1 - 0,16 grande {105CV) 14 discos de 32"
Gradeacao 1 - 0,10 medio  (75CV) grade niveladora -
Semeadura .- 0,09 0,09 pequeno (61CV) plantadeira de 79,86kg de
6 Tinhas semente
Incorperagas
Gradeagao 2 - 0,12 medio  (75CV) grade niveladoras/ -
dente (s/travar)
Gradeagéo(]) 1 - 0,06 medio  (75CV) grade niveladona -
Gradeagao 1 - 0,18 grande (105CV) grade pesada de
14 discos de 32" -
Tota! - 0,09 0,71 - - -

(]) intervalo entre as 2 primeiras gradeagbes para a incorporagac e a 32: 4 a 8 dias, para secar a massa verde

Fonte: Dados da pesquisa.



Na epoca do inverno, & realizada uma série de operagoes para a in
corporagao da massa verde. Inicialmente, sao feitas duas gradeacbes, sem tra
var a grade niveladora utilizada, para facilitar a quebra dos ramos do adu
bo verde. Apos 4 a 8 dias, tempo suficiente para secar a massa verde a 30%,
sao realizadas uma gradeagao e uma aracado, para que o adubo seja incorporado
superficialmente ao solo. Nesse sistema, ocorre uma utilizagdo intensa de ma
quinas motomecanizadas, inclusive com tratores e implementos diversificado ,
demanstrando o alto grau de mecanizacio desses agricultores.

Outros dois sistemas de rotacao de culturas com adubo verde, cujos
coeficientes fisicos sdao comentados a seguir, sEo:_abacaxi/mandioea/1ab—iab;
e a reforma de paste (praguejado com gramao) /mucuna-preta/feijio.

A utilizacao de plantas de ciclo longe, como o abacaxi, a mandioca
& lab-1ab, propicta que uma cultura complete o ciclo da outra em termos de
tempa, e o periodo em que a terra ficaria ociosa, planta-se o adubo verde pa
ra pro*egiao do solo e fornecimento de mataria organica e nutrientes (quadro
3). 0 plantio da mandioca apds o abacaxi & explicado, também, pelo aproveita
mentce que ocorre do adubo quimico deixado no solo com o cultivo da primeira
cultura. As operacoes nesse sistema sdo realizadas com maquinas de medic e
pequeno porte, o que explica porque, apesar de serem em menor nimero que no
sistema anteriormente descrito, essas operacoes absorvem um pouco mais  de
dia-homem de mao-de-obra {0,12) e de dia-maquina (3} de maquinas e implemen
tos {0,97). A quantidade de semente de lak-lab utilizada no plantio foi de
33kg/ha, sendo que a recomendagdo tEcnica & que se utilize 24kg/ha {13).

Antes da incorporagao do adubo verde, parte dos agricultores reali
za a colhaita de sementes para utilizagao ou comercializagao no anc sequin
te. 0s coeficientes de cotheita de semente e a guantidade média de semente
por hectare constituem-se emdados da pesouisa, e se encontram a niveis abaixo
dagueles fornecidos pela literatura especialtizada, que & de 1.200kg de semen
tes de lab-lab, em media, coelhidas por hectare {13). 0Os dados medios observa
dos por hectare foram de 900kg para a colheita manual e de 760kg para a
colheita mecanica. No proximo item ficara demonstrado como essa colhei
ta de sementes, reaiizada pelo proprio agricultor, propicia menores gastos
com a compra desse insumo nas despesas com o cultive de adubos verdes.

No caso da recuperagao de pasto, & limpeza do terreno e a calagem
exijgem quito mais tempo para se efetuar todas as operacdes e, evidentemente,
mais trabalho realizado por mao-de-obra comum. No entante, propiciou resulta

(3) Considerou-se 1 dia-maguina = 8 horas de trabalho de maquinas e implementas.
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poracao ao Sole, em Sistema de Rotagas com

Quadro 3. - Evigencia Fisica dos Fatores de Produgao de Lab-Lab e sua Incor
ulturas de Ciclo Longo(]), por Hectare, Regides de Bauru e Bariri, Estado de Sao Paulo, 1986
Operacgao Freguéncia Mao-de-obra Tratorista tipo de tipo ‘de Material
{n9) camum e trator trator de implemento consumido
{dh) (dh e dmaq) rodas
Produgao
Aracao 1 - 0,31 pequeno (BIEY) arado 3 discos -
Gradeagda 1 - 0,19 pequeno (61CY) grade pequena -
Semeadura 1 0,12 0,12 medio  {75CV) semeadeira 5 Tinhas 33 kg de
. sementes
Incorporagao
Aragdo 2 - G,35 medio  (75CY) . arado 3 discos -
Total - 0,12 0,97 - - -
Colheita de sementes do adubo verde
18,75 - - - -
1,14 0,21 pequeno (61CV) colhedeira automotriz -
e carreta, 3t

Manual (2)
Mecanica (3)

{]) Abacaxi e mandioca.
(¢) Produgao média de sementes por hectare: 900kg

2
(3) Produgao media de sementes por hectare: 760kg

Fonte: Dados da pesquisa.



dos satisfatorios na eliminagdo do "gramao’ considerado praga na regido. A
calagem e realizada em duas etapas, a primeira logo apds a limpeza do terreno,
e a segunda feita um mes e meig antes da semeadura da mucuna-preta, sendo
que esta operacac, realizada manvalmente, consumiu 50kg de semente por hec
tare (quadro 4}. -

Em rotagao com culturas perenes, o feijao-de-porco foi utilizado
na DIRA de Baurtt (como cultura intercalar no cafe) e sua escolha se deveu
ao fato de possuir boa produgio de massa verde, n3o formando ramas, sendo
de facil incorporacdo. No entanto, ndo foi possivel elaborar a matriz de
coeficientes fisicos dos fatores de produgao, porque os dados apresentados
pelas duas proriedades em que foi realizado levantamento desse sistema  fo
ram insuficientes paraos calculos.

4.3 - Estimativa do Custo Operacional de Producdo da Mucuna-Preta e Lab-Lab,
a Precos de 1986.

A adubagac verde so tem sentide se for realizada em rotagdo de cul
turas, e também s& & possivel verificar o retorno que ela propicia em ter
mos de restauracao do sola, reducdo no uso de adubos guimicos e defensivos,
etc, apos varios anes de utilizagdo.

No entanto, dada a demanda que vem existindo pela estimativa de
custo do plantic de adubos verdes, principalmente por parte da extensao ru
ral, considergu-se gportuno um estudo nesse sentido. Os extensionistas acre
ditam ser mais facil divulgar a rotagao de culturas com leguminosas se hou
ver um detalhamento dos custos, para que o agricultor possa incorpora-lo
na administragao da propriedade e possa verificar seus resultados a médio
praze.

Bs despesas com operacoes, com material e depreciagdo de maguinas,
foram estimadas para o ano de 1986 nos tres sistemas de rotagao com  adubo
verde, descritos anteriormente {quadro 5). Foram calculados com base nas
matrizes de coeficientes técnicos estimadas, e nos custos diarios e pregos
dos insumos levantados pelo IEA (ver Anexo). Apresenta-se, inclusive, as
despesas realizadas com a colheita manval ou mecanica de sementes de Tab-Tab,
no sistema de rotacgao com culturas de ciclo longo.

Totalizando-se as despesas com operagOes de maquinas e implemen
tos, mao-de-obra, materiat consumido e depreciagdo de maguinas, a estimati
va de custo operacional de mucuna-preta em rotagao com culturas anuais foi
de Cz$1.427,06/ka. Pars o lab-lab em rotagdo com culturas anuais de ciclo
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Quadro 4. Exigencia Fisica dos Fatores de Producio de Mucuna-Preta e Respectiva

Incorporagao do Solo,em Reforma  de

Pasto Praguejado (Gramdo), com Exigencia de Calagem, por Hectare, Regides de Bauru e Bariri, Estado de S3o

Paulo, 1986
- (1 4
Operacao Frequencia Mao-de-obra Tratorista Tipo de Tipe de Material
{n9) comum e trator trator de impiemento consumido
{dh) (dh e dmaq.) rodas
Limpeza do Pasto 3,1 - - - -
Produgdo de Adubo Verde
Gradeagao - 0,24 grande (3105CV)  grade pesada de -
. 14 discos de 32"
Calagem 1,32 - - - 0,66; qe
o . calcario
Aracao - 0,32 pequena (61- arado de 3 discos -
Calagem 1,32 - - - 0.66t de
calcario
Gradeagao - 0,22 pequeno (61 grade leve de 28" -
Semeadura 0,99 - - semeadeira manual  49,60kq de
semente
Incorparagae - 0,21 pequeno (61 enxada rotativa -
Total 36,74 0,99 - - -

Fonte: dados da pesquisa.
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Quadro 5. - Estimativa de Custo Operacional Efetivo de Plantio e Incorporagao de Mucuna-Preta e Lab-Lzb em 3 Sistemas

de Rotagdo de Culturas, por Hectare, RegiGes de GuaTra e Bayru, Estado de Sio Paula, 1986

(em Cz$/ha)

Regiges Guaira/ltuverava Regides de Bauru/Bariri

Item Sistema de rotagao com Sittema de rotagao com Sistema de reforma

culturas anuais culturas de ciclo Tonga de pasto com calagem
Mucuna-preta ) Lab-Tab Mucuna-preta

Despesas com aperagoes 486,48 504,77 ‘ 1.933,16(1)

Despesas com material 758,67 313,50 899,20

Depreciagado de maquinas 181,91 141,83 170,09

Total 1.427,06 960,10 3.102,45

Colheita manual de sementes - 729,37 -

Colheita mecanica de sementes - 321,82(2) -

(]) Inclui Timpeza de terrenc.

(2) Inclui depreciagao de maguinas.

Fonte: dados da pesquisa e do Instituto de Economia Agricola (IEA).



longo, foi de Cz$960,10/ha, sendo que o custo com a colheita da semente, rea
lizada manuatmente, foi de Cz$729,37/ha e, para a realizada mecanicamente,o
custo ficou em Cz$321,82/ha. O sistema da reforma de pasto em rotagdo com
mucuna-preta teve seu custo estimado em £2$3.102,45/ha, valor considerado
bastante alto, que deveu-se as despesas com a limpeza do terreno e aplica
gao de corretivo. '

Essas estimativas refletem os diferentes modos de cuitivo do adu
bo verde, diferenciades, principalmente, pelo uso de maquinas cem maier po
tencia no primeiro sistema apresentado, o que aumentou a eficiéncia do tra
balho, refletindo em menos dias de servico. Assim, as despesas comoperagoes
no sistema de rotagao cém culturas anuais,utilizando a mucuna-preta, apre
sentam-se mendr[Cz$486,48/ha] que as déspesas com os outros sistemas, sendo
que para a ;btacﬁo com lab-lab foi de Cz3$504,77/ha, e no sistema de refor
ma de pasto, por ter side incluida a despesa com cperagdo de limpeza do ter
rena, observou-se um custe maior, que foi de Cz$1.933,16/ha.

Quanto ds despesas com material consumido, o Unico dispéndic con
sideravel @ o realizade com a aquisicdo de semente a preco de mertado  que
fpi a pratica utilizada pela maioria dos produtores. Se essa semente ' for
preduzida pelo agricultor em pequena &rea garantird o suprimento desse in
sumo, alem de baratear o custo de plantio do adubo verde. No caso do siste
ma de rotagao com culturas de ciclo longo, a despesa'com a colheita manual
de 900kg de sementes de Tlab-lab atingiu C2%$729,37 por hectare. Assim a
semente colhida teve um custo de Cz$0,82 por quilo para ¢ agricultor,e seria
de €z327,00 a quantia necessaria para o plantic de um hectare dessa e
guminosa, no caso do agricuitor utilizar-se de semente colhida em area pro
pria. Dessa maneira, o custo com semente por hectare passaria de (€2$313,50
para Cz$27,00, o custo operacional efetivo passaria de C2$960,10a Cz$673,60
por hectare, e a particfpagdo relativa da semente no custo cairia de 33% pa
ra 4%. Também esse agricultor poderia comercializar o restante das sementes
que nao fosse utilizar. '

A colheita mecanica de semente de lab-lab propiciou um rendimento
menor na quantidad: colhida, mas as despesas diretas envelvidas foram tam
bem menores, e o custo por quilograma da semente foi de Cz50,42. Neste cal
culo nao foi computado o investimento em colheitadeira, porgue esse custo
nao & considerado na metodologia utilizada. Mas, & importante que se faca
tal observagao quando se compara cotheita manual e a mecanica.

As operagdes realizadas para incorporacas do adubo verde, em mui
tos casos, poderiam ser computadas como custo da cultura principal. .Isto
porque, as gradeagoes e/ou aragges feitas para incorporar a massa verde ao
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solo tambem estdo realizando o preparo do solo para o plantio da safra que
vira a seguir na mesma area.

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

A necessidade de redirecionamentc da aplicacio da pesquisa agro
nomica como fator de desenvelvimento pode ser polemizada sob varios angu
tos; no entanto, sob o aspecto da recuperacio e conservagao da vida do sotlo
existe uma unanimidade bastante incentivadora a que as instituigdes de pes
quisa e os proprios agricultores busquem formas de viabilizar tais tarefas.
0 solo, por ser o substrato onde se realiza a producdo agricola, e sendo um
recurso natural que pode chegar ac esgotamento se mal administrado, requer
atengac redobrada nas proximas décadas, quando espera-se Gue 0 setor agrico
1a continue a cumprir os papeis de supridor de géneros alimenticies e mate
rias-primas, contribuinte para o aumento das exportacées, e fornecedor de
biocenergia.

0Os pressupostos basicos da chamada tecnologia socialmente apro
priada possuem caracteristicas que vao desde a alta adaptabilidade para a
particularidade do meio social e dos conhecimenios técnicos, até o baixo
nivel de investimentos que requerem. S3a caracteristicas que visam ndo so
o aperfeigoamento preocessual de teécnicas ja empregadas, como também o de
senvolvimento de tecnicas adequadas as necessidades prementes dos agricul
tores. Portanto, podem atender a uma parcela razoavel de pequenos e médios
produtores agricolas, preocupados com a manutencio da vida do salo.

A despeito da adubagao verde ser uma técnica que ainda necessita
de pesquisas que levem em conta especificidades de solo, clima, etc., o le
vantamente realizado demontrou ser uma pritica com grandes possibilidades
no aspecto economico.

Esses resultados foram validos tanto para os agricultores que
vém se utilizando dessa tecnica hid longo tempo, como os produtores da DIRA
de Ribeirao Preto, quanto aqueles que a utilizam hd pouco tempa, como os
produtores da DIRA de Bauru. Outros estudos, abordando aspectos da recupe
ragao dos solos, da reciclagem de nutrientes, etc., sériam de grande impor
tancia para o desenvolvimento da pesquisa nesta area.
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RESUMD

Este trabalho tem como objetivo estudar agricultores  adotantes
de adubac3o verde, caracterizando-os guanto a motivagao para adota-1a, quais
os obstaculos encontrados na sua utilizagdo, quais os sistemas mais  comu
mente usados e quais os coeficientes técnicos de exigencias fisicas  dos
fatores dq_produgéo desses sistemas de plantio de adubo verde.

Foi realizado. tevantaments nos municipios de Guaira e Ituverava,
regiio em que um grupo de agricultores utiliza a adubagao verde desde a de
cada de 70, e nos municipios de Bauru e Bariri, regiao onde mais  recente
mente esta pratica vem sendo adotada. Foram identificados 3 sistemas de
cultivo de adubo verde: em rotacdo com culturas anuais, em rotagao com cul
turas anuais de ciclo longo, e em rotagac na reforma de pasto. 530 apresen
tados matrizes de coeficientes fisicos para esses sistemaseos respectivos
custos operacionais de produgdo, para o ano de 1966.

A adubagdo verde, neste trabalha, foi resgatada como tecnologia
de processo, cujo conceito se refere ao “"como fazer as coisas", e & discu
tida, também, como a aplicagao na agricultura de uma tecnologia sociaimen
te apropriada.
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TECNOLOGIA SOCIALMENTE APROPRIADA: ADUBAGRO VERDE

ANEXQ

Quadro A.1. - Custo Diario de Operagio e Depreciagao de Miquinas e Implemen
tos Utilizados nas Estimativas de Custo Operacional Efetivo dos Sistemas
de Cultivo de Adubo Verde, Estado de Sio Paulo, 1986

{em Cz$/dia)

Item Custo (]) Depreciacdo
Trator pequenc (61CV) 338,47 82,38
Trator medio {75CV) 506,05 122,46
Trator grande (105CY) 537,85 156,52
Arado 3 discos (26") 31,64 41,68
Grade 28 discos (18") 56,40 44 .58
Grade 20 discos {24") 141,17 131,02
Grade niveladora 108,46 113,95
Enxada rotativa 55,36 65,29
Semeadeira 5 linhas 59,19 59,19
Plantadeira 6 linhas 78,80 78,80
Colheitadeira automotriz (77CV) 588,13 224,25
Carreta 3t 36,27 25,77

(]) Inclui as despesas com garagem, reparo, combustivel, Tubrificantes, pneus
e seguro para tratores e colheitadeiras.

Fante: Insituto de Economia Agricela {IEA},
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QUADRDA.2.- Valor da Diaria de Mio-de-Obra Comum e de Tratorista, para as
DIRAS de Bauru e Ribeirdo Preto, Estado de $30 Paulo, Abril de 1986

{em Cz5}
DIRA Comum(]) Tratorista
Bauru 38,90 56,00
Ribeirdo Pretg 48,50 63,50

(11 Valor ponderado para diarista, mensalista e volante.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).

QUADRO A.3. Preco do Miterial Consumido UtiTizado nas Estimativas de Custo
Operacional Efetivo dos Sistemas de Cultivo de Adubo Verde, [stado de Sao

Paulo, 1986

Item Unidade Preco

(Cz$)
Semente de macuna-preta Kg 9,50
Semente de lab-1lab Ka 9,50
Calcarip t 460,00

Fonte: Instituto de Economia Agricola (1EA).
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TECNOLOGIA SOCIALMENTE APROPRIADA: ADUBAGRO VERDE

Denyse Chabaribery

1 - INTRODUGAD E OBJETIVD

A necessidade de realizar este trabalbo surgiv do pouco  conheci
mento sobre os recursos técnicos que um agricultor, mesmo pouto capitaliza
do, pode ter péra, em condigoes naturais adversas, garantir as propriedades
estruturais de seu solo de cultive favoraveis 3 producdo agricola.

E sabido o forte impacto ambiental que a tecnologia agricola ado
tada tem causado em ecossistemas tropicais ou subtropicais Esse  impacto
se deve, principalmente, ao fato de gque muitas das inovagoes tecndlogicas
utilizadas em climas temperados foram transpostas. para a agricultura de
climas tropicais, apesar de muitas vezes nao serem adequadas as suas condi
caes.

No Brasil, o processo de modernizagao da agricultura, ocorride a
partir de meados da década de 60, levou a pesquisa agropecuaria a desenvol
ver cultivares que propiciassem altes rendimentos com a intensa wtilizagao
de insumos modernos e com grande dependéncia de matéria-prima importada.

Essa forte dependencia econdmica e a falta de complementar a tec
nologia importada de climas temperados adotada nos trdpicos, com tecnolegia
mais apropriada ao estagio socio-economico e as condicdes naturais da agri
cultura dos paises mengs desenvolvidas, causou profundaé conseqlléncias  so
ciais que se refletem na maior concentracao da propriedade da terra, num
aumento da- mecanizagan agricola e de suas segdelas imediatas, quais sejam,
uma diminuicao no emprego rural e um aumento da sazonalidade de  ocupacao
da mao-de-obra, e se refietem, também, no estagio do conhecimento sobre a
agricultura tropical e subtropical, conhecimento este que, nas palavras de
PRIMAVESI (15}, deveria se preocupar com o "porqué da teenica" (Know why),
buscando "tBcnicas apropriadas a regido em que devem ser usadas", para que
o manejo agricola do solo, da 3agua e da cultura reforgassem a estrutura bio
16gica desses recursos e-propiciassem melhores colheitas.

Este trabalho ndo e detera em discutir a questdo da  tecnologia
enquanto modelo adotado, que obedece as leis gerais de reproducdo ampliada
do capital, e as suas implicagbes de ordem politica, economica e social.



Apesar da absoluta importancia de tal discussao, este trabalho procurard ex
por uma apreciacao sobre adocao de tecnologia, denominada socialmente apro
~ priada, como conceito adotado por diversos autores (]} para avaliar a utili
zacio de tdcnicas alternativas ja consagradas, de conservagdo e adubagdo do
solo com matéria organica, principalmente, originirias da adubagao verde.

A importancia desse estudo pode ser avaliada pela preocupagao que
Srgaos do governo, instituicCes de pesquisa, e mesmo entidades civis vém de
monstrando per questoes ligadas 3 geragdo ou captagac e difusiao de tecnolo
gias que visem ampliar as opcdes a serem adotadas pelos agricultores.

Em 1983, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec
noldgico (CNPq) langou o Programa de Transferencia de Tecnologias Aprapria
das a0 Meio Rural (B), em que incluia atividades de captagdo, selecao, aper
feigoamento—e difusao de tecnologias. Esse programa, apesar de nao abranger
o Estado de Sao Paulo (porque este naop e servido pela Empresa Brasileira de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural -EMBRATER, que seria a intermediaria
nas atividades acima relacionadas), possui objetivos amplos, inclusive o de
se articular com outras instituigOes com as mesmas preocupagoes de desenca
dear processos e estimulos que propiciem a ingvagao tecnologica apropriada
ab produtor rural.

Nessa linha de’ procurar captar, selecionar e difundir  inovagoes
tecnoldgicas, pretende-se com este estudo enriquecer a discussao sobre tec
nologias socialmente apropriadas, e colaborar com o acervo dessas  tecnolo
gias identificadas a nivel dos produtores, caracterizando-os quanto a moti-
vagao, quais as obstdculos encontrados e guais as propostas para enfrenta-
los.

(]) Por exemplo, CARVALHO (5) coloca a questao do desenvolvimento das forgas
produtivas, dentro de um sistema em que o modo de produgao dominante &€
0 cap1ta11sta sob a otica da enorme disparidade entre os padroes de vi
da dos palses subdesenvolvidos, economicamente e tecno1og1camente depen
dentes, e da "necessidade de uma produgaotecn1co~c1ent1f1ca "capaz
de expressar efetivamente um dos probTemas mais s1gn1f1cat1vos da atua
lidade", "que pode ser sintetizado como sendo a geragdo, transferéncia
e adocan de tecnologlas numa sociedade de classes sob a dominancia de
capital monopolista”. Para ele, a alternativa da techologia apropriada
se realiza dentro das relacpes sociais capitalistas e suas inter-rela
¢oes, e nao exclui a cap1ta1izagao crescente e um processo gradativo de
modernizagao (no sentido da adogdo de tecnologias mais sofisticadas). Pa
ra BUARQUE (3), tecnologia apropriada € um conceito amp]o de busca de
criterios para elei¢ao de tecnologias proprias as economias de industria
lizagdo recente e, sobretudo, para setores agricolas. Reflete, tambem,
sobre a necessidade de um controle social e de uma base polTtico-culty
ral, que agenciasse o "desenvolvimento de pesquisas capazes de  substy
tu1r produtos com forte_dependéncias de tEcnicas e recursos externos
?or produtos ajustados as demandas e as condigles de ofertas de fatores

ocais’



Essa caracterizacao dos grupos adotantes de té@cnicas identificadas como apro
priadas se constitui no objetivo geral deste trabalho, sendo o grupa estuda
do composto por agricultores que utilizam a pratica da dubacio verde no Esta
do de Sao PauTo.

Como objetivo especifico, este estudo fara o levantamento dos coe
ficientes fisicos dos insumos utilizados ne plantic e na incorporagio do
adubo verde em diferentes sistemas de cultivo, e estimard o custo Operacig
nal efetivo decorrente dessa pratica, alertando que seus retornos fisicos e
economicos somente poderao ser avaliados apos alguns anos de adocao.

E considerando-se as dificuldades encontradas com a administragao
das atividades agricolas pelos produtores, bem como as dificuldades que en
fretam os tecnicos em extensao rural em relagao a adogdo de ingvacdes por
parte dos agricultores, este -trabalho tem, tambem, como objetivo especifico,
dar subsidios ao setor, que podera utilizar-se das informagdes geradas como
referencia para divulgagdo, para consuita e, mesmo, para fomentar o debate
spbre 0 asssunto.

2 - REVISAO BIBLIDGRAFICA

Para abordar a terra como fator de produgac “"reciclavel” pelo uso
de matéria organica, que & o enfoque especifico do trabalho, € importante es
tabelecer um quadro referencial mais amplo, no gue diz respeito & tecnologia
interferindo no processo de trabalho.

2.} - A Tecnologia Apropriada e o Processo de Trabalho na Agricultura

0 papel da tecnglogia no desenvolvimento rural pode ser traduzida
pela busca do aumento da produgao e da produtividade.

Entendendo-se a tecnologia como um conjunto de processos e metodos
que o homem utiliza para dominar a natureza através do trabalho e proporcio
nar um aumento na producao de mercadorias, na soma do valor dos produtos e
no valor que cada homem produz por unidade de tempo (13}, entdo, compreende-
se porque os pressupostos da "Revolucdo Verde" foram aplicados &  agricultu
ra, tornando-a totalmente dependente de produtos quimices e de processos fi
sicos, como se ela fosse uma extensao da industria. Essa foi a forma do capi
tal industrial subordinar a agricultura ac seu ritmo de acumulagao.

0 fato da tecnologia ser um legade da propria organizagao economi
ca e social que determina a necessidade e a produgdc desse ou daquele pro

-3-



gresso técnico, cujo critério decisivo na escolha das inovagoes visa maior
lucro - alicerce basico do modo de producao capitalista - , nao quer di
zer que nao haja conflito de interesses das classes envolvidas nessa  deci
sdo (1). 0 que & bom para a indistria, serd sempre bom para o agricultor {pa
ra a terra)?

Procurando passar ao large da quest3o: "Quande se questiona a tec
nologia, questiona-se o modo de produgao capitalista?”,porque significaria
um desvio da meta deste trabalho, & imperativo citar a reflexao de CARVALHO
(5) sobre a geragao de tecnologia: "A produgao cientifica e tecnologica es
tando na depend®ncia direta do Estado e'indireta do capital, em particular
no caso da agricultura onde a principal fonte de geracdo de tecnologias g o
Estado, pode e deve atender aos diferentes interesses de acumulacao das fra
cOes do capital e aos interesses de legitimagdo das classes que lhes sao sy
bordinadas. Nesse movimento de acumulagdo e legitimagao por parte do Estado
g possivel ser geradas tecnologias apropriadas d reprodugao-camponesa...".

Portanto, se a condi¢do de sobrevivéncia do pequenc produtor esta
subordinada 3 reprodugio do capital (maguinas, defensivos, adubos quimicos,
etc...), @ preciso produzir um salto qualitativo no sentido do desenvolvi
mento das forcas produtivas na pequena produgao agricola. Tem-se que dife
renciar a reversibilidade do padrdc tecnolégico da irreversibilidade das -
dondi¢hes técnicas do processo de trabalho. Ou seja, uma vez que se moderni
za a agricultura num processo em que as politicas agricolas sao de  subsi
dios 3 aquisicdo de insumos modernos, como ocorreu no Brasil nas dacadas de
60 e 70, atraves do credito de custeio e investimentos, esses  torharam-se
mais baratos em relagdo a utilizagdo intensiva de mdo-de-obra e de  outras
praticas agricolas - muitas vezes, consideradas tradicionais -, que nao
eram contempladas pelas politicas de crédito subsidiado. Imprimiu-se, assim,
um padrao tecnologico no qual nem todos os segmentos de agricultores conse
guiram alcancar um nivel razodvel de capitalizagdo e de modernizagdo de
suas Tavouras, pelas dificuldades na obtengao de crédito rural, de mercado,
e de resisténcia 3 adogdo das modernss técnicas.

Por outro lado, observa-se,em algumas regioes e em grupos de agri
cultores, um descontentamento com relagdo as chamadas tEcnicas modernas - ba
sicamente, intensa utilizacdo de insumos quimicos - que nao contemplam to
talmente as necessidades bioldgicas do solo, deixando a desejar quante ao
aspecto conservacionista, e de manuten¢do ca produtividade no Tengo prazo.



No entanto, e possivel amenizar os efeitos do padrio tecnologico im -
posto se for dado peso politico aos movitientos em favar das tecnologias apropm’g
das, que viabilizam uma capitalizacdo crescente ¢ umd gradativa sofisticg
cao do processo de trabalho para alquns grupos de produtores {5). Por exem
plo, aos possiveis beneficiarios de dreas de reforma agriria, poderia possi
bilitar-se o salto a que se referiu, através do incentivo de formas asso
ciativistas-de produgao e de comercializagao dos produtos, juntamente  com
técnicas que visem a organizacdo da produgio e dos produtdres, e tambem o
aumento da produtividade dos solos.

Para isso, segundo PINTG (16), haveria a necessidade de se dar én
fase as tecnologias de processo. As tecnologias de brocesso constituem 0
substrato do conhecimento, e podem ser definidas como as técnicas, méetodos
e procedimentos utilizades para se chegar ao "como fazer as coisas”. Esse

"come fazer as coisas", pode ser simples e eficaz,o que nao o  transforma
em tecnologia de baixa qualidade (6).

Quandoc se tenta responder: "Que tecnologia para qual sociedade?",
& passivel concluir que uma nova perspectiva para o desenvolvimento pode
ser preconizada por uma nova conceituagao, colacande a tecnologia apropria
da como proposta critica da propria tecnologia. SAMOHYL {17), preocupado
com a inter-relacao da tecnologia com a realidade sdcio-econdmica, indaga
"Por que o capitalismo desenvolveu poucas tecnologias que sdo intensivas em
recursos renovaveis e no respeitar a natureza?" Esta n3o & uma questio de
menor importancia, e a tecnologia apropriada, mesmo considerando-se dentro
do sistema capitalista de producdo, tambem ndo. Se o padrdo tecnoldgico dos
paises que se modernizaram antes de alcancar um nivel razodvel de desenvol
vimento € quase totalmente dependente de tecmologia produzida nos paises do
centro (mais desenvolvidos), & bem provavel que esses paises dependentes de
morem muito mais tempo para desenvolver o conhecimente, a habilidade, o en
sine e as formas de organizagae da producdo.

MARX (11) expos que "... Este (o modo de produgdn capitalista)
supoe o dominio do homem sobre a natureza. Uma natureza demasiada prodiga
"segura o homem pela -mao como uma crianca em andadeiras". Ela nao faz de
seu proprio desenvolvimento uma necessidade natural. Nio & o clima tropical
com sua exuberante vegetacan, mas a zona temperada, a patria do capital. Nao
& a fertilidade absoluta do solo, mas sim sua diferenciacdo, a multipiici
dade de seus produtos naturais, que constitui a base natural da divisao 50
cial do trabalho e estimula o homem, pela mudanga das condigGes naturais,
dentro das quais ele reside, a multiplicacdo de suas proprias necessidades,



capacidades, meios de trabalho e modos de trabalho . A necessidade de contro
Tar socialmente uma forca natural, de administra-la comegando por apropria-
Ta ou domini-la mediante obras feitas pela mao do homem, desempenha papel de
cisivo na historia da industria®.

Dassa forma, deve-se altertar para o fato de que a criatividade &
elemento decisivo no desenvolvimento das sociedades, e que, ainda citando
CARVALHO (5): "A tecnologia apropriada & uma questdo atual e corresponde
aos interesses diretos do desenvolvimento capitalista... Sua importancia pa
ra os paises considerados como subdesenvolvides e os em vias de  desenvolvi
mento consiste exatamente no carater alternativo a tecnologia intensiva no
uso de capital e poupadora de mao-de-obra que o proprio desenvolvimento capi
lista, sob a hegemonia do capital monopolista, determina e estimula... A tec
nologia apropriada torna-se alternativa 3 tecnologia de capital intensivo
mas nao uma alternativa que exclua a outra...".

2.2 -~ 0 Solo como Fator de Produgdo "Reciclavel" relo Uso de Matéria Organica

Alguns trabalhos tém sido realizados contemplando a necessidade de
avaliar economicamente sistemas de producac na agricultura que levem em con
ta tecnologia de processo mais apropriadas "aos problemas relativos a conser
vacac e condicionamento do solo, a manutengao da estrutura e fertilidade do
5010, e outras praticas que visem uma eficiéncia técnica-economica, sem en
tretanto, agredirem o meio fisico onde se realiza a produgdo.

Un dos autores anti-ecologistas mais pelémicos, TRAGTENBERG (18},
argumenta em um dos seus ensaios que: "Enquanto ideologia, a ecologia  apre
senta-se coma defensora da restabelecimento do equilibria entre a natureza e
a sociedade humana, rompido pélo desenvolvimento industrial. Porém, o fato @
que ndo ha equilibrio “natural”, pois todos os elementos da natureza foram
recic]ados pele trabalho®.

No entanto, a histdria da transformagdo da natureza, independente
mente da intetferéncia do homem, transcorreu em varios milénios,eoc trabalho
humanc junto 3 natureza pode muito bem n3c se resumir apenas na sua destrui
¢do. Quando se trata do solo, ha necessidade de que a producao, através do
trabalho humanc, ndae o torne irrecuperavel a mdio prazo, e tamb@m que sua
conservagao se faga sem grandes dispendios financeiros.

A regularizagao da matéria organica do solo & problema ja abordado
em compendios de edafologia. BUCKMAN & BRADY {4) fixaram conclusoes que
consideraram definitivas em relagdo a esse assunto: 19) " a capacidade intri



seca de produgao agricola dos solos estd intima e diretamente relacionada
tom 0s seus teores de matéria organica e nitrogénio": 20) "& dificil manter
um nivel satisfatorio destes dois componentes na maioria dos solos rurais.
Face a esta situagdo, os métodos de adigio e manutencac de matéria organica
deverdo ser considerados com antecipacao em todos os programas de adminis
tragao do solo". E ainda, que "uma boa administragdo de sole procura, por
tanto, ajustar a adigie de residuos organicos, 3s condigoes fisicas e quimi
cas da terra, a sequéncia das culturas e is perdas por atividades bioldgi
cas de tal modo a tornar possivel colheitas rentiveis, sem diminuir o supri
mento himico dos selos aquém dum determinado 1imite. Qualquer sistema agri
cola conduzido diferentemente & impraticivel e néo'possui bases cientifi
cas". Tambem demonstra, através de um diagrama,a relacao entre as despesas
e a percentagem da materia organica em solas cultivados {fiqura 1).

Barro Arenoso
Lave de Regioes
Frigs & Umidas

Barro Siltico de
RegiSes Quentes

& Umidgs

Da Materio Orgdnica Oe um Solo

Dificuidades ¢ Despencs com o Monutencdo

) 2 3 4 [ )
Percantagem de Motsria Orgdnicg
De Solos Cultlvados

FIGURA 1.-Diagrama demonstrativo do auments das dificuldades e despesas com a
manutencac da Matéria Organica em Solos Cultivados, amedida que cresce g seu
Nivel de_sustentagao. Embora as curvas sejam semethantes, suas posicbes em
relacao a possivel percentagem de Matéria Organica varia com a_Textura(A em
contraposicao a C) e com o clima (B em contraposicio a C). Estao compreendi
dos tambem outros fatores, especialmente o Tipo de Rotagao empregado nas
culturas. -

Na pratica, a Quantidade de Matéria Organica existente num sofo Cultiva

do deverd ser mantida no mais alto nivel economicamente possivel.

Fonte: BUCKMAN & BRADY (4}

Em coletanea realizada por BERTONI et alii {2) dos dados obtidos
pela Secdo de Conservagdo do Solo do Instituto Agrendmico durante 30 anos,
foi constatado que o5 efeitos do manejo da matéria orginica na resisténcia
do solo a erosao pelo sistema de palhaga deixada na superficie sdo extrema



mente pesitivoes, reduzindo as perdas de terra em 52% e de agua em 56%. O
mesmo trabalho esclarece que "a matéria organica contitui um dos fatores de
maior importancia ne condicionamento da produtividade dos solos. Sua pre
senca produz sensiveis alteragdes nas propriedades fisicas, quimicas e bio
1ogicas do solo, a saber: a) estruturagao dos solos argilosos, melhorando
suas condigdes de arejamento e retengdo de dgua; b) aglutinagao das particu-
las nos solos arenosos, resultando dai maior capacidade de retengac de
agua; c) diminuigdo das perdas por erosdo como conseqlléncia, principalmen
te, de mais facil infiltragdc das dguas; d} fornec:mento de elementas nu
tritivos para as plantas;ee) solubilizagdo dos elementos nutritivos conti
dos no solo, especialmente por intermédio dos microorganismes que alimenta".

Sao varias as fontes de matéria organica para utilizacao na agri
cultura, e segundo relatoria realizado pele Grupc de Trabalho da Secreta
ria de Agricultura e Abastecimento para Subsidiar uma Politica de Uso de
Matéria Organica (7), suas principais fontes no Estado de Sao Paulo sao: a
agricultura com cerca de 53%, a agroindustria com 46%, ficando o residuo
urbano responsavel pelo restante. Quanto as principais fontes potenciais,
identifica a adubagac verde e a reciclagem dos residuos urbanos.

No caso especifico da adubagdo verde, a literatura especializada
considera a preferencia por leguminosas justificada "pelo fato de as raf
zes dessas plantas fixarem nitrogenio do ar, atraves de bactérias do géng
ro FRhizobium formando nddulos e enriquecendo o solo com esse  nutriente.
Qutros motivos que podem ser citados sao a sua rigueza com compostos orga
nicos nitrogenados e a presenca de um sistema radicular geralmente bem ra
mificado e profundo. Essas caracteristicas garantem d leguminosa a assimi
lagao de nutrientes pouco disponiveis no solo e apds 2 sua decamposicao,
torna tais nutrientes disponiveis as culturas economicas que venham ser
plantadas na mesma area "{13). A composicdo quimica de algumas leguminosas
revela swa riqueza em nitrogenio, fosforo, potassio e Calcio (quadro 1).

MARTIN; SANTOS; ASSUMPCHO (10} avaliaram efeitos economicos da
adegdo  da adubagdo verde e rotacdo nas culturas do algodao e soja na re
giao de Ribeirac Preto, e constataram que os produtores que adotaram a aduba
¢ao verde com mucuna e rotagdo de culturas obtiveram o dobro do retorno em
relagao aos que nac adotaram a inovagao. Isto ocorreu em funcdo de ganhos
de rendimento, que variaram de 5% (algodac) a 45% (milho), e redugdes nos
custos de insumos, que foram de 3% (milho) a 25% (soja).



QUADRD 1. - Composicdo Percentual de Nutrientes de Algumas Leguminosas e
de Gramineas
(em % da matéria seca)

Cultura N P K Ca Mg
Crotalaria juncea 2,01 0,36 2,43 1,43 0,44
Feijao-de-porco 2,73 0,57 2,1 2,58 0,40
Mucuna-preta 2,83 0,61 2,05 1,28 0,31
Graminea - 1,12 0,17 1,36 0,48 -

Fonte: NEME (14).

DULLEY & CARMD {8) testaram aviabilidade econdmica da agricultura
chamada alternativa, ou poupadora de insumos, ou ainda, organica, cujo
conceito envolve a concepgao da agricultura em bases auto-sustentaveis pa
ra o aumento da produtividade do sole, wtilizando sistemas integrados de
producac que incluem a reciclagem de nutrientes pelo uso de adubos verdes
e outras fontes de adubagado organica. Concluiram que o empreendimento  dito
alternativo, viavel técnicamente, & também rentivel a nivel comercial.
Ainda segundo esse trabalhg, a tecnologia alternativa de producas nao cons.
titul maiores problemas para o produtor, e o segredo da eficiencia do en
preendimento reside na sua administragdo, no alto grau de utilizagao da
mao-de-obra familiar e na auto-suficiéncia do mercado de insumos. Observa-
se que, nem todos esses produtares utilizavam exclusivamente tecnicas al
ternativas, entretanto, praticas mais em consondncia com a agricultura or
ganica foram adotadas, tais como adubacao verde, adubaczo com composto or
ganico, etc.

3 - METODOLOGIA

Para atingir os objetivos propostos pelo trabatho realizou-se ie
vantamento de dados por meic de questionarios, junto a grupos de agriculto
res que utilizam adubacao verde, nos municipies de Bauru e Bariri (DIRA de



Bauru), € nos municipios de Guaira e Ituverava (DIRA de Ribeirao Preto}. 0
questionario visou a caracterizacdo de grupos de predutores que utilizam a
pratica de'adubagﬁo verde, quanto a motivagao que os levou a adotarem tal
técnica; quanto 2 formagdo educacional dos adotantes; onde foram buscar os
conhecimentos necessarios para realizar tal pratica e, quais as restrigoes
encontradas para sua utilizagaa.

Procurou-se tambem, atraves dos questionarios,a identificagao dos
sistemas de cultivo de adubo verde mais usuais entre os predutores,em ambas
as regioes pesquisadas, e a determinagio dos coeficientes fisicos de wutili
zagdo de insumos desses sistemas de cultivo, bem como dos desembolsaos efe
tuados pelos produtores, segundo a metodologia de custo operacignal de pro
dugio adotada pelo Instituto de Economia Agricela {12).

0 levantamento foi realizado em dezesseis propriedades, indicadas
pelos tecnicos das Casas de Agricultura e pelos prdprios agricultores. Uti
fizou-se de amostragem intencional, uma vez que a adubagdo verde ainda €
pratica restrita no Estado de S3o Paulo e pela inexistencia de um rol de
produtores que compoem essa populacdo.

‘ A escolha das regioes amostradas se deveu aos seguintes motivos:
no caso dos municipios de Guaira e Ituverava, desde meados da decada de 60
vem sendo realizado um trabalho de divulgagdo da incorporagao de massa ver
de ao solo pele agricultor Hirofume Kage, em conjunto com tecnicos do Insti
tuto Agronomico de Campinas (IAC), procurande solucao para o intenso ataque
de nematoides nas plantagbes de soja e algodao da regiao. Ecsa incorpora
¢ao de massa verde de leguminosas, sendo a mais importante a  mucuna-preta
Stizolobium aterrium, foi adotada "objetivando o controle de nematoides e a
recuperacac das terras desgastadas pela continua exploragac agricela" {9).
Pode-se considerar, portanto, como uma regidc onde existe certa tradigao na
utilizagao da adubagao verde.

A DIRA de Bauru foi escolhidapelaexistencia,na regido,daconscien
tizagao da necessidade de recuperar os solos desgastades, e de que isso Do
de ser feito com a incorporacio de matéria organica. Esse processo, apesar
de ter ser iniciado guase que espontaneamente por alguns pouces  agriculto
res, passou a ter um accmpanhamente sitemdtice por parte dos tecnicos em ex
tensao rural, que se mostram bastante preocupados com a guestao e motivados,
inclusive, em contribuir na ampliacao do uso de tecnicas que visem a conser
vagao e a manutengdo de materia organica dos solos dessa regiao.
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4 - RESULTADQS

4.1 - Caracterizagao dos Produtores

Na regiac de Guaira e Ituverava, mais tradicional no cultivo de
adubo verde, os produtores possuem caracteristicas semelhantes quanto a mo
tivagao para utilizarem tal pratica. O principal motivo indicado & parque
"evita doengas e/ou pragas", mais especificamente, inibindo o ataque de ne
matdides. No geral, estao .interessados, também, em "produzir com retorno
economice”, além da preocupagdo na "recuperacdo e conservagao da vida do 5D
10", e no "combate a erosdo com § incorporagac de matéria organica no solo"

Os agricultores da regido de Bauru apontam os mesmos motivos para
utilizarem adubo verde, com excegdo da principal razao apontada pelos agri
cultores da regiao de Ribeirdo Preto: a de que “evita doengas e/ou pragas".

Qutros beneficios que foram observados empiricamente pelos  agri
cultores, sao: a) o fato da matéria organica incorporada manter a  umidade
da terra, mesmo nos periodos de estiagem, fazendo com que as plantas sofram
menos seus efeitos. Este fato foi constatado no ano de 1985, quando ocorreu
uma estiagem prolongada, possibilitando a esses agricultores realizarem tal
observagio nas areas de culturas onde anteriormente haviam realizado aduba
cao verde: e b) a diminuigde da necessidade de utilizagdo de herbicidas ou
capinas na cultura, apSs a incorporacao de adubo verde.

Quanto a formacao educacional dos adotantes de adubagao verde, e
onde aprenderam a utiliza-la, € interessante observar que, na regiao de Bau
ru, todos os produtores haviam realizado curso superior e também que encon
traram orientacao em artigos técnicos e com extensionistas das Casas de Agri
cultura. Ja na DIRA de Ribeirao Preto, apesar de escolarizades. nenhum agri
cultor possuia curso superior e haviam aprendido a pratica de adubagao ver
de com um produtor da regiao.

As restrigoes encontradas pelos agricultores ﬁéra a utilizagao da
adubagdo verde foram relacionadas sob varios aspectos. Os orincipais sav:a)
falta de sementes, tanto de algumas especies de leguminosas de inverna, para
que os agricultores pudessem testa-la em pequenas areas, comc também das
mais frequentemente usadas em rotacdo de culturas, como a mucuna-preta
(Stizolobium aterrium), ¢ lab-Tab {Dolichos lab-lab), o feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformes) e o guandl (fajanus cajan); b) a faltadedivulgacao
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ampla dos beneficios que a adubagao verde propicia,a quat ooderia ser feita
através de prospectos contendo os tipos de adubos verdes e informagbes  téc
nicas. Os proprios extensionistas poderiam sugerir sua adogdo aos agriculte
res, através de campos de demonstragdo da Secretaria de Agricultura ou uti
lizando produtores que realizam tal pratica, através de "dias de campo” e pa
lestras. Também foram citados o ridio e a televisdo, como bons veiculos de
divulgagao. .
Outro aspecto que poderia se constituir num obstaculo para a utili
zagio de adubagio verde seria a dificuldade relacionada a utilizagio de ma
quinas e implementos. No entanto, as existentes para o cultivo de outras cul
turas foram consideradas mais gue satisfatdrias pelos agricultores, nao ha
vendo dificuldade na incorporacdo do adubo guando se espera a massa verde se
car depois de uma primeira gradeagdo ou rogada.

Muitos agricultores citaram a dificuldade encontrada na obtengao
de financiamentos para praticas de conservagac do sclo em geral, sendo que
incluem a adubagde verde nessa categoria.

As variedades e recomendacOes técnicas de cultivo dos adubes  ver
des existentes sio consideradas, pelos agricultores, boas e suficientes, embora
eles apontem para a divulgacao deficiente dessa pratica. Inclusive,acreditam
que com uma maior demanda por essa tecnica por parte dos agricultores, as ins
tituicoes publicas e privadas passariam a dar maior atengdo a pesquisa, ser

vigcos e oferta de sementes nessa area.

4.2 - Sistemas de Cultivo de Adubo Verde e Coeficientes Tecnicos 'de Exigen
cias Fisicas dos Fatores de Produgao

As principais atividades desenvolvidas pelos produtores em am
bas as regides <3p culturas anuais, como milho, soja, algoddo e amendoim,
sendo que, nos municipios de Bauru e Bariri, além dessas, também exploram ga
do de corte, fruticultura, reflorestamento e cafe. As leguminosas 580 as  es
pécies mais utilizadas como adubo verde, sendo-que, entre eles, a mucuna-pre
ta tem grande aceitagdo, seguida do Tab-Tab e do feijao-de-porco. Essas lTegu
minosas sao sempre utilizadas no sistema de rotagao ou intercalar, e cada
agricultor o faz de maneira que mais the convém, seja em termos da utiliza
¢ao das miquinas e implementos, da seqtlencia de operagoes, e da disponibili
dade de mao-de-obra.

fpesar das diferengas existentes entre os agricultores nos modos
de plantar ¢ adubo verde, foi possivel identificar peles menas tres modalida
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des de cultivo.

As rotacoes com culturas anuais se constituem numa dessas modalida
des identificadas, e as frequentes, sao: 1) soja precoce ou milho precoce -
mucuna-algodac; 2) soja precoce ou mithe precoce - mucuna-milho ou seja; 3)
amendoim das aguas - mucuna - soja ou a]godﬁo; 4) feijao - mucuna ou lab-
1ab - miltho.

A descricao desses sistemas pode ser resumida da seguinte forma:em
2/3 da area planta-se a cultura principal (a ultima da seduéncia), que € con
siderada economicamente mais rentavel, n3o utilizando essa area no inverno.
No 1/3 restante da area, nlanta-se uma cultura das dguas de ciclo ou varieda
de precoce, cuja colheita se realiza ate fevereiro/margo, e no periodo consi
derado inverno { a partir de fevereiro e margo), p]énta-se o adubo verde,que
nao compete por:area com a safra das dguas, e mantém o solo coberte durante
o inverno. Esse precedimento permite que rotacionando com adubo verde 1/3 da
area, no periodo do inverno, o agricultor nao se prejudique economicamente,
pois ele sempre tera sua area total coberta nas safras das aguas com cultura
comercial.

0 ciclo das culturas precoces que vao ser rotacionadas com o adubo
verde & menor que a ciclo das culturas consideradas principais. Dessa forma,
o agricultor pede plantar o adubo verde a partir de fevereiro/margo, quando
ainda nao colheu a sua safra principal. Em junho e julho efetua-se a incorpo
ra¢ao, que € facilitada quando se espera a massa verde secar e perder cerca
de 30% do peso.

Foram calculados os coeficientes fisicos de utilizagdo de mao-de-
obra, maquinas, implementos e material consumido, no plantic de mucuna-preta
em sistema de rotagdo com culturas anuais (quadro 2}. A seqlléncia de opera
goes mais comumente utilizada se resume em: duas gradeagoes antes da semeadu
ra, sendo a primeira realizada com trator de grande porte (> 150 C.V.), e a
seguinte, com trator menor. A semeadura & feita mecanicamente (plantadeira
de & linhas), mas ha, tambeém, & utilizacao de 0,09 dia-hemem (2) de mao-de-
obra comum que acompanha a plantadeira nessa oneragao. A quantidade de semen
te utilizada foi, em media, de 79,86kg/ha, e se apresenta um pouce acima da
recomendagao técnica, que & de 60kg/ha para a mucuna-preta (13). Tambew, foi
colocada como alternativa de cultivo, por alguns produtores, a semeadura a
lango, realizada com um distribuidor de calcario, e 2 incorporacdo da semen
te com gradeacdo. Nesse caso, a quantidade de sementes a ser langada foi, em
media, de 103kg por hectare.

(2) Considerou-se = um dia-homem = oito horas de traba1ho da mao-de-cbra.
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Quadro 2. - Exigencias FisTcas dos Fatores de Produgao de Mucuna-Preta e sua Incorporagao ao Solo, em Sistema
de Rotagao com Culturas Anuais, por Hectare, Regides de Guaira e Ituverava, Estado de 3o Paulo,.1986

Operagao Freqlléncia Mao-de-obra -Tratorista Tipo de Tipo de Material
(no) comum e trator trator de rodas implemento consumido
: {dh) (dh e dmxm.)
Produgac i grade pesada de -
Gradeagao 1 - 0,16 grande {105CV) 14 discos de 32"
Gradeacao 1 - 0,10 medio  (75CV) grade niveladora -
Semeadura .- 0,09 0,09 pequeno (61CV) plantadeira de 79,86kg de
6 Tinhas semente
Incorperagas
Gradeagao 2 - 0,12 medio  (75CV) grade niveladoras/ -
dente (s/travar)
Gradeagéo(]) 1 - 0,06 medio  (75CV) grade niveladona -
Gradeagao 1 - 0,18 grande (105CV) grade pesada de
14 discos de 32" -
Tota! - 0,09 0,71 - - -

(]) intervalo entre as 2 primeiras gradeagbes para a incorporagac e a 32: 4 a 8 dias, para secar a massa verde

Fonte: Dados da pesquisa.



Na epoca do inverno, & realizada uma série de operagoes para a in
corporagao da massa verde. Inicialmente, sao feitas duas gradeacbes, sem tra
var a grade niveladora utilizada, para facilitar a quebra dos ramos do adu
bo verde. Apos 4 a 8 dias, tempo suficiente para secar a massa verde a 30%,
sao realizadas uma gradeagao e uma aracado, para que o adubo seja incorporado
superficialmente ao solo. Nesse sistema, ocorre uma utilizagdo intensa de ma
quinas motomecanizadas, inclusive com tratores e implementos diversificado ,
demanstrando o alto grau de mecanizacio desses agricultores.

Outros dois sistemas de rotacao de culturas com adubo verde, cujos
coeficientes fisicos sdao comentados a seguir, sEo:_abacaxi/mandioea/1ab—iab;
e a reforma de paste (praguejado com gramao) /mucuna-preta/feijio.

A utilizacao de plantas de ciclo longe, como o abacaxi, a mandioca
& lab-1ab, propicta que uma cultura complete o ciclo da outra em termos de
tempa, e o periodo em que a terra ficaria ociosa, planta-se o adubo verde pa
ra pro*egiao do solo e fornecimento de mataria organica e nutrientes (quadro
3). 0 plantio da mandioca apds o abacaxi & explicado, também, pelo aproveita
mentce que ocorre do adubo quimico deixado no solo com o cultivo da primeira
cultura. As operacoes nesse sistema sdo realizadas com maquinas de medic e
pequeno porte, o que explica porque, apesar de serem em menor nimero que no
sistema anteriormente descrito, essas operacoes absorvem um pouco mais  de
dia-homem de mao-de-obra {0,12) e de dia-maquina (3} de maquinas e implemen
tos {0,97). A quantidade de semente de lak-lab utilizada no plantio foi de
33kg/ha, sendo que a recomendagdo tEcnica & que se utilize 24kg/ha {13).

Antes da incorporagao do adubo verde, parte dos agricultores reali
za a colhaita de sementes para utilizagao ou comercializagao no anc sequin
te. 0s coeficientes de cotheita de semente e a guantidade média de semente
por hectare constituem-se emdados da pesouisa, e se encontram a niveis abaixo
dagueles fornecidos pela literatura especialtizada, que & de 1.200kg de semen
tes de lab-lab, em media, coelhidas por hectare {13). 0Os dados medios observa
dos por hectare foram de 900kg para a colheita manual e de 760kg para a
colheita mecanica. No proximo item ficara demonstrado como essa colhei
ta de sementes, reaiizada pelo proprio agricultor, propicia menores gastos
com a compra desse insumo nas despesas com o cultive de adubos verdes.

No caso da recuperagao de pasto, & limpeza do terreno e a calagem
exijgem quito mais tempo para se efetuar todas as operacdes e, evidentemente,
mais trabalho realizado por mao-de-obra comum. No entante, propiciou resulta

(3) Considerou-se 1 dia-maguina = 8 horas de trabalho de maquinas e implementas.
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poracao ao Sole, em Sistema de Rotagas com

Quadro 3. - Evigencia Fisica dos Fatores de Produgao de Lab-Lab e sua Incor
ulturas de Ciclo Longo(]), por Hectare, Regides de Bauru e Bariri, Estado de Sao Paulo, 1986
Operacgao Freguéncia Mao-de-obra Tratorista tipo de tipo ‘de Material
{n9) camum e trator trator de implemento consumido
{dh) (dh e dmaq) rodas
Produgao
Aracao 1 - 0,31 pequeno (BIEY) arado 3 discos -
Gradeagda 1 - 0,19 pequeno (61CY) grade pequena -
Semeadura 1 0,12 0,12 medio  {75CV) semeadeira 5 Tinhas 33 kg de
. sementes
Incorporagao
Aragdo 2 - G,35 medio  (75CY) . arado 3 discos -
Total - 0,12 0,97 - - -
Colheita de sementes do adubo verde
18,75 - - - -
1,14 0,21 pequeno (61CV) colhedeira automotriz -
e carreta, 3t

Manual (2)
Mecanica (3)

{]) Abacaxi e mandioca.
(¢) Produgao média de sementes por hectare: 900kg

2
(3) Produgao media de sementes por hectare: 760kg

Fonte: Dados da pesquisa.



dos satisfatorios na eliminagdo do "gramao’ considerado praga na regido. A
calagem e realizada em duas etapas, a primeira logo apds a limpeza do terreno,
e a segunda feita um mes e meig antes da semeadura da mucuna-preta, sendo
que esta operacac, realizada manvalmente, consumiu 50kg de semente por hec
tare (quadro 4}. -

Em rotagao com culturas perenes, o feijao-de-porco foi utilizado
na DIRA de Baurtt (como cultura intercalar no cafe) e sua escolha se deveu
ao fato de possuir boa produgio de massa verde, n3o formando ramas, sendo
de facil incorporacdo. No entanto, ndo foi possivel elaborar a matriz de
coeficientes fisicos dos fatores de produgao, porque os dados apresentados
pelas duas proriedades em que foi realizado levantamento desse sistema  fo
ram insuficientes paraos calculos.

4.3 - Estimativa do Custo Operacional de Producdo da Mucuna-Preta e Lab-Lab,
a Precos de 1986.

A adubagac verde so tem sentide se for realizada em rotagdo de cul
turas, e também s& & possivel verificar o retorno que ela propicia em ter
mos de restauracao do sola, reducdo no uso de adubos guimicos e defensivos,
etc, apos varios anes de utilizagdo.

No entanto, dada a demanda que vem existindo pela estimativa de
custo do plantic de adubos verdes, principalmente por parte da extensao ru
ral, considergu-se gportuno um estudo nesse sentido. Os extensionistas acre
ditam ser mais facil divulgar a rotagao de culturas com leguminosas se hou
ver um detalhamento dos custos, para que o agricultor possa incorpora-lo
na administragao da propriedade e possa verificar seus resultados a médio
praze.

Bs despesas com operacoes, com material e depreciagdo de maguinas,
foram estimadas para o ano de 1986 nos tres sistemas de rotagao com  adubo
verde, descritos anteriormente {quadro 5). Foram calculados com base nas
matrizes de coeficientes técnicos estimadas, e nos custos diarios e pregos
dos insumos levantados pelo IEA (ver Anexo). Apresenta-se, inclusive, as
despesas realizadas com a colheita manval ou mecanica de sementes de Tab-Tab,
no sistema de rotacgao com culturas de ciclo longo.

Totalizando-se as despesas com operagOes de maquinas e implemen
tos, mao-de-obra, materiat consumido e depreciagdo de maguinas, a estimati
va de custo operacional de mucuna-preta em rotagao com culturas anuais foi
de Cz$1.427,06/ka. Pars o lab-lab em rotagdo com culturas anuais de ciclo
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Quadro 4. Exigencia Fisica dos Fatores de Producio de Mucuna-Preta e Respectiva

Incorporagao do Solo,em Reforma  de

Pasto Praguejado (Gramdo), com Exigencia de Calagem, por Hectare, Regides de Bauru e Bariri, Estado de S3o

Paulo, 1986
- (1 4
Operacao Frequencia Mao-de-obra Tratorista Tipo de Tipe de Material
{n9) comum e trator trator de impiemento consumido
{dh) (dh e dmaq.) rodas
Limpeza do Pasto 3,1 - - - -
Produgdo de Adubo Verde
Gradeagao - 0,24 grande (3105CV)  grade pesada de -
. 14 discos de 32"
Calagem 1,32 - - - 0,66; qe
o . calcario
Aracao - 0,32 pequena (61- arado de 3 discos -
Calagem 1,32 - - - 0.66t de
calcario
Gradeagao - 0,22 pequeno (61 grade leve de 28" -
Semeadura 0,99 - - semeadeira manual  49,60kq de
semente
Incorparagae - 0,21 pequeno (61 enxada rotativa -
Total 36,74 0,99 - - -

Fonte: dados da pesquisa.
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Quadro 5. - Estimativa de Custo Operacional Efetivo de Plantio e Incorporagao de Mucuna-Preta e Lab-Lzb em 3 Sistemas

de Rotagdo de Culturas, por Hectare, RegiGes de GuaTra e Bayru, Estado de Sio Paula, 1986

(em Cz$/ha)

Regiges Guaira/ltuverava Regides de Bauru/Bariri

Item Sistema de rotagao com Sittema de rotagao com Sistema de reforma

culturas anuais culturas de ciclo Tonga de pasto com calagem
Mucuna-preta ) Lab-Tab Mucuna-preta

Despesas com aperagoes 486,48 504,77 ‘ 1.933,16(1)

Despesas com material 758,67 313,50 899,20

Depreciagado de maquinas 181,91 141,83 170,09

Total 1.427,06 960,10 3.102,45

Colheita manual de sementes - 729,37 -

Colheita mecanica de sementes - 321,82(2) -

(]) Inclui Timpeza de terrenc.

(2) Inclui depreciagao de maguinas.

Fonte: dados da pesquisa e do Instituto de Economia Agricola (IEA).



longo, foi de Cz$960,10/ha, sendo que o custo com a colheita da semente, rea
lizada manuatmente, foi de Cz$729,37/ha e, para a realizada mecanicamente,o
custo ficou em Cz$321,82/ha. O sistema da reforma de pasto em rotagdo com
mucuna-preta teve seu custo estimado em £2$3.102,45/ha, valor considerado
bastante alto, que deveu-se as despesas com a limpeza do terreno e aplica
gao de corretivo. '

Essas estimativas refletem os diferentes modos de cuitivo do adu
bo verde, diferenciades, principalmente, pelo uso de maquinas cem maier po
tencia no primeiro sistema apresentado, o que aumentou a eficiéncia do tra
balho, refletindo em menos dias de servico. Assim, as despesas comoperagoes
no sistema de rotagao cém culturas anuais,utilizando a mucuna-preta, apre
sentam-se mendr[Cz$486,48/ha] que as déspesas com os outros sistemas, sendo
que para a ;btacﬁo com lab-lab foi de Cz3$504,77/ha, e no sistema de refor
ma de pasto, por ter side incluida a despesa com cperagdo de limpeza do ter
rena, observou-se um custe maior, que foi de Cz$1.933,16/ha.

Quanto ds despesas com material consumido, o Unico dispéndic con
sideravel @ o realizade com a aquisicdo de semente a preco de mertado  que
fpi a pratica utilizada pela maioria dos produtores. Se essa semente ' for
preduzida pelo agricultor em pequena &rea garantird o suprimento desse in
sumo, alem de baratear o custo de plantio do adubo verde. No caso do siste
ma de rotagao com culturas de ciclo longo, a despesa'com a colheita manual
de 900kg de sementes de Tlab-lab atingiu C2%$729,37 por hectare. Assim a
semente colhida teve um custo de Cz$0,82 por quilo para ¢ agricultor,e seria
de €z327,00 a quantia necessaria para o plantic de um hectare dessa e
guminosa, no caso do agricuitor utilizar-se de semente colhida em area pro
pria. Dessa maneira, o custo com semente por hectare passaria de (€2$313,50
para Cz$27,00, o custo operacional efetivo passaria de C2$960,10a Cz$673,60
por hectare, e a particfpagdo relativa da semente no custo cairia de 33% pa
ra 4%. Também esse agricultor poderia comercializar o restante das sementes
que nao fosse utilizar. '

A colheita mecanica de semente de lab-lab propiciou um rendimento
menor na quantidad: colhida, mas as despesas diretas envelvidas foram tam
bem menores, e o custo por quilograma da semente foi de Cz50,42. Neste cal
culo nao foi computado o investimento em colheitadeira, porgue esse custo
nao & considerado na metodologia utilizada. Mas, & importante que se faca
tal observagao quando se compara cotheita manual e a mecanica.

As operagdes realizadas para incorporacas do adubo verde, em mui
tos casos, poderiam ser computadas como custo da cultura principal. .Isto
porque, as gradeagoes e/ou aragges feitas para incorporar a massa verde ao
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solo tambem estdo realizando o preparo do solo para o plantio da safra que
vira a seguir na mesma area.

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

A necessidade de redirecionamentc da aplicacio da pesquisa agro
nomica como fator de desenvelvimento pode ser polemizada sob varios angu
tos; no entanto, sob o aspecto da recuperacio e conservagao da vida do sotlo
existe uma unanimidade bastante incentivadora a que as instituigdes de pes
quisa e os proprios agricultores busquem formas de viabilizar tais tarefas.
0 solo, por ser o substrato onde se realiza a producdo agricola, e sendo um
recurso natural que pode chegar ac esgotamento se mal administrado, requer
atengac redobrada nas proximas décadas, quando espera-se Gue 0 setor agrico
1a continue a cumprir os papeis de supridor de géneros alimenticies e mate
rias-primas, contribuinte para o aumento das exportacées, e fornecedor de
biocenergia.

0Os pressupostos basicos da chamada tecnologia socialmente apro
priada possuem caracteristicas que vao desde a alta adaptabilidade para a
particularidade do meio social e dos conhecimenios técnicos, até o baixo
nivel de investimentos que requerem. S3a caracteristicas que visam ndo so
o aperfeigoamento preocessual de teécnicas ja empregadas, como também o de
senvolvimento de tecnicas adequadas as necessidades prementes dos agricul
tores. Portanto, podem atender a uma parcela razoavel de pequenos e médios
produtores agricolas, preocupados com a manutencio da vida do salo.

A despeito da adubagao verde ser uma técnica que ainda necessita
de pesquisas que levem em conta especificidades de solo, clima, etc., o le
vantamente realizado demontrou ser uma pritica com grandes possibilidades
no aspecto economico.

Esses resultados foram validos tanto para os agricultores que
vém se utilizando dessa tecnica hid longo tempo, como os produtores da DIRA
de Ribeirao Preto, quanto aqueles que a utilizam hd pouco tempa, como os
produtores da DIRA de Bauru. Outros estudos, abordando aspectos da recupe
ragao dos solos, da reciclagem de nutrientes, etc., sériam de grande impor
tancia para o desenvolvimento da pesquisa nesta area.
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RESUMD

Este trabalho tem como objetivo estudar agricultores  adotantes
de adubac3o verde, caracterizando-os guanto a motivagao para adota-1a, quais
os obstaculos encontrados na sua utilizagdo, quais os sistemas mais  comu
mente usados e quais os coeficientes técnicos de exigencias fisicas  dos
fatores dq_produgéo desses sistemas de plantio de adubo verde.

Foi realizado. tevantaments nos municipios de Guaira e Ituverava,
regiio em que um grupo de agricultores utiliza a adubagao verde desde a de
cada de 70, e nos municipios de Bauru e Bariri, regiao onde mais  recente
mente esta pratica vem sendo adotada. Foram identificados 3 sistemas de
cultivo de adubo verde: em rotacdo com culturas anuais, em rotagao com cul
turas anuais de ciclo longo, e em rotagac na reforma de pasto. 530 apresen
tados matrizes de coeficientes fisicos para esses sistemaseos respectivos
custos operacionais de produgdo, para o ano de 1966.

A adubagdo verde, neste trabalha, foi resgatada como tecnologia
de processo, cujo conceito se refere ao “"como fazer as coisas", e & discu
tida, também, como a aplicagao na agricultura de uma tecnologia sociaimen
te apropriada.
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TECNOLOGIA SOCIALMENTE APROPRIADA: ADUBAGRO VERDE

ANEXQ

Quadro A.1. - Custo Diario de Operagio e Depreciagao de Miquinas e Implemen
tos Utilizados nas Estimativas de Custo Operacional Efetivo dos Sistemas
de Cultivo de Adubo Verde, Estado de Sio Paulo, 1986

{em Cz$/dia)

Item Custo (]) Depreciacdo
Trator pequenc (61CV) 338,47 82,38
Trator medio {75CV) 506,05 122,46
Trator grande (105CY) 537,85 156,52
Arado 3 discos (26") 31,64 41,68
Grade 28 discos (18") 56,40 44 .58
Grade 20 discos {24") 141,17 131,02
Grade niveladora 108,46 113,95
Enxada rotativa 55,36 65,29
Semeadeira 5 linhas 59,19 59,19
Plantadeira 6 linhas 78,80 78,80
Colheitadeira automotriz (77CV) 588,13 224,25
Carreta 3t 36,27 25,77

(]) Inclui as despesas com garagem, reparo, combustivel, Tubrificantes, pneus
e seguro para tratores e colheitadeiras.

Fante: Insituto de Economia Agricela {IEA},
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QUADRDA.2.- Valor da Diaria de Mio-de-Obra Comum e de Tratorista, para as
DIRAS de Bauru e Ribeirdo Preto, Estado de $30 Paulo, Abril de 1986

{em Cz5}
DIRA Comum(]) Tratorista
Bauru 38,90 56,00
Ribeirdo Pretg 48,50 63,50

(11 Valor ponderado para diarista, mensalista e volante.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).

QUADRO A.3. Preco do Miterial Consumido UtiTizado nas Estimativas de Custo
Operacional Efetivo dos Sistemas de Cultivo de Adubo Verde, [stado de Sao

Paulo, 1986

Item Unidade Preco

(Cz$)
Semente de macuna-preta Kg 9,50
Semente de lab-1lab Ka 9,50
Calcarip t 460,00

Fonte: Instituto de Economia Agricola (1EA).
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