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SUBSTITULGAO DO-ACUCAR POR XAROPE DE MILHO R1CU EM FRUTOSE (HFGH) NOS ESTA
DUS UNIDOS: IMPLICAGOES PARA O BRASIL (1)

Flavio Conde de Carvalho (2)
Regina Junko Yoshii 2
Sergio Alberto Brandt 3

1 - INTRODUGAO

0 consumo mundial de agurar passou de 50,4 milhoes de toneladas,
em 1963, para 96,2 milhoes em 1984, com crescimento de cerca de 91%, segun
do CARVALHO (3). Nesse mesmo periodo, a producao mundial cresceu B8l1%, pas
sando de 54,8 milhoes de toneladas para 99,2 milhdes.

As exportacoes mundiais em 1961 representaram cerca de 37% da
produgao, caindo essa proporgac para 29% em 1984. O crescimento do comé£

cic mundial foi de 41% no periodo.
1.1. - 0 Mercado Estadunidense de Acdcar

Ao se analisar o desempenho do mercado agucareiro dos Estados
Unidos, defronta-se com panorama bastante diverso. Entre 1965 e 1985, o
consume daquele pais passou de 9,4 milhdes para 7,3 milhdes de toneladas,
com uma queda de 21,5%;a produgac caiu 5% de 5,7 milhoes para 5,4 milhoes
de toneladas; as importactes liquidas cairam pela metade, de 3,7 milhoas
para 1,9 milhdao de toneladas. A participacao dos Estados Unidos no cansu
mo mundial caiu de 15,827 em 1965 para 7,44% em 1985, INTERNATIONAL SUGAR
ORGANLZATION (16), STATISTICAL BULLETIN (14).

0 comportamento do mercade estadunidense de aglcar s¢ pode ser
compreendido quando se examina a diversidade de adogantes produzidos e con
sumidos naquele pals. 0s consumidores podem optar entre produtos altamente
caléricos como o agucar, de cana ou beterraba, os adogantes extraldes do
milho como o xarope de milho de alte teor de frutose {(HFCS), a glucose e a
dextrose; produtos menos caléricos come o mel e xaropes comestiveis; e pro
dutos ndo caléricos como a sacarina e o ciclamato, KEIM (10} e SUGAR  AND

SWEETENER SITUATION AND OUTLOOK REPORT (15).

¢}y Recebido em 17/03/88. Liberado para publicacac em 27/05/88.
(2) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.

(3) Professor Titular da Universidade Federal de Vicosa.
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0 ciclamata, proibido a partir de 1970, estd sendo reavaliado pe
la Food and Drug Administration (FDA), visando sua possivel liberacao,
MILLER (11). O acicar, zlvo de severas restricoes pot parte de alguns espe
cialistas em nutrigaoc e sautde, tem sido cbjeto de pesquisas quanto a seus
efeites sobre os consumideores, GLINSMANN; TRAUSQUIN; PARK (8}.

0s adocantes nao caloricos atendem a segmentos da populacao que
desejam ou tem necessidade de restringir o consumo de adogantes energéticos
por causa de enfermidades diversas, para controle de peso e ou por razoes

esteticas.
1.2, - 0 Xarope de Milho Rico em Frutose

A criacao do HFUS, na década de 70, e o rdpido crescimento de Sua
producac e capacidade de fabricacao motivado pela esvassez de agucar regis
trada no bienic 1974-75, introduziram um fater nove no mercade acucdreiro
mundial, FAC (6). Issc ocorreu porgque o HFCS e muito semelhante ac agucar
invertido I{quido, pedendo substitui-lo facilmente, nos usocs em que se ne
cessita de produto liquido., O use do HFCS, desse modo, ¢ limitado pele seu
estado fisico, caso contrario sua expansao poderia ter sido mais acentuada.

Nos Estados Unidos, a policica de protecac aos precessadores le
cais de acucar tem procurado manter um prege suporte, mostrando-se, porem,
bastante onercsa para o consumidor (1). Com isso, aumentou a utilizagio dos
adogantes de milho. O HFCS, por exemplo, apresentou taxa média anual de
crescimento do consumo per capita de 35% no periodo 1972-81. Em razao de
sua forma liquida, a indistria de refrigerantes é a maior compradora desse
derivado do milho. OQutras indistrias aliment{cias também utilizam o produto
OSBERGER (12), CARASIK & CARROLL (2), ZITTAN (17).

Os Estados Unidos apresentam uma situagac peculiar quanto aos as
pectos economicos da produgdo do xarope de miiho de alto teor de frutose,se
gundo SMITH (13). Esse autor relaciona os trés principais fatores para o
crescimenta da produgac do HFCS. Em primeivro Jugar, a producac do HFCS, tam
bém denominado de xarope de glucose com alto teor de frutese (HFGS), & alta
mente capital intensiva e requer um grande mercade para adogcantes liguidos,
condicGes inexistentes na maioria dos pafses em desenvolvimento. Em segun
do lugar, entre os paises desenvolvidos, somente os Estados Unidos e o Cana
da sao tanto grande exportadores de milho come grandes importadorvs de acg
car o que constitul motivagao para substituicio de produtos. Em terceiro lu
gar, o sucesso do HFCS depende fundamentalmente da relacao de pregos milho/
acicar, distorcida em alguns pafses devido as politicas de garantia de pre

gos postas em pratica.



I'm e»ame da expansae da prhducio de frutose de milho ¢ apresenta
do par CROMARIY [4). Como circunstancias especificas dos Estados Unidos que
favareceram a expansac da produgao de frutose esse autor coloca a existég
cia de uma indistria de mearem de milho bem desenvelvida, disponibilidade
de financiamento, mercado para os subprodutos como a farinha de gliten, uso
potenciai de propergoes consideraveis (bebidas nao-alcoolicas) e sistema de
transporte eficiente. Esses pré-requisitos seriam encontrados, tambem, na
Comunidade Econdmica Eurcpéia, na Unido Soviética, na Austridlia e na Repl
blica Popular da China.

’ A perda potencial de mercado do agucar para o HFCS foi estimada
por KEIM (lg) em LOOZ para as industrias de bebidas e alimentcs enlatados,
em 707 para sorvetes e laticinios, em 50% para produtcs de panificacao e

alimentos diversos e em 20% para a indistria de confeitaria.
1.3. - A Participacao Brasileira no Mercado Estadunidense

As exportagées prasileiras de agucar para os Estados Unidos flE
tuaram amplamecte no periodo 1965-85. Em 1965, atingiram.323 mil toneladas.
fm 1976, o Brasil nada exportou. Em 1979, foi observada a exportagac  maxi
ma, com cerca de 1,053 milhdo de toneladas. Em 1985, registrou-se  exporta
cao de 360 mil toneladas.

0 Brasil é um dos principais prejudicades com o crescimente da
utilizacaoc do HFCS nos Estades Unidos, uma vez que mesme com a estabiliza

cio’ da produgae de agucar daquele pais as importacbes vem decrescendo.
i.4. - Dbjetivos

0 objetivo do presente estudo e estimar as relacoes  estruturals
da demanda de xarope de milho rico em frutose nos Estades Unidos, visando
o calculo da elasticidade-precoc da demanda. O conhecimento da estrutura des
sermercado & de utilidade no estabelecimento de politicas voltadas ao merca
da externo de aclear brasileiro, bem como de politicas de investimento em

infraestrutura de exportacao.
2 - MATERIAL E METODO

Informacoes anuais sobre consumo e precos correntes de adogantes
nos Estades Unides sdo divulgadas em SUGAR AND SWEETERER-SITUATION AND
OUTLOOK REPORT (15). Os pregos foram corrigidos pelo Indice de precos ao
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consumidor, base 1980, de INTERNATIONAL FINANCLAL STATLISTICS YEARBOOK (9.
Utiliza~se modelo uni-equaciocnal de regressao multipla, ajustada

pelo método de minimos quadrades ordinaries, A varidvel dependente é a quan

tidade consumida per capita de xarcpe de milho de alto teor de frutose
(HFCS), em libra-peso/ano e a varidvel explicativa & o prego relativo. 0

reiativo de preces HF(S/acdcar refinado foi calculado a partir dos  pregos
originais no mercado atacadista de Chicago expressos em centavos de dolar
de 1980 por libra-pesc. No caso do HFCS, o peso do produto e considerado na
base seca e o preco se refere ao xarope centende 427 de frutose.

Optou-se pelo emprego do relativo de precos dada a opiniao , sub
jacente na literatura consultada, de que o deslocamento do consumo de agu
car para xarope de frutose se deve basicamente & evelugao dos precos rela
tivos desses produtos e nac a0s seus respectivos niveis absolutos.

Espera-se que o sinal da variavel relative de pregos seja negati
vo, indicando que a quantidade demandada de frutose varia inversamente com
a variacio dessa relacio de pregos. Um aumento no prece do agicar, manten
do-se constante o prege do HFCS, implicarila em diminuicdo do relativo de
precos, com aumentc da gquantidade demandada de HFCS.

A renda per capita do consumidor nac e considerada no presente es
tudo. Os Estados Unidos ja dispoem de um nivel de renda per capita bastante
elevado e a evidencia disponivel sugere que o consumo de adogantes caldri
cos nao se elevaria com o aumento da renda, podendo mesmo, eventualmente,de
crescer. Além disso, a mudanca de aglcar para frutose estd sendec decidida,
fundamentalmente, em nivel de indUstria. A esse respeito CROMARTY (4), co
mentando a possibilidade de ampla utilizacao do aspartame como adogante de
bebidas nao-alcodlicas, acredita que o consumidor nao influenciard na se
lecdo do adocante, ja que as indistrias sao extremamente competitivas no
preco, disputando intensamente as suas quotas no mercado. Um adogante que
seja de qualidade aceitavel e de prego mais baixo que os produtos competiti
vos, ja descontada a diferenca devida ao poder adocante, sera naturalmente

selecionado por todas as inddstrias.

A evidencia disponivel em estudos anteriores sobre elasticidade-
renda da demanda, para os Estados Unidos, nao & totalmente consistente,
GEORGE & KING (1) apresentam estimativas de elasticidades-renda de agucar
(-0,169 e -0,190) e de xarope de milho (-0,706 e -0,756) calculadas com
utilizagao de regressao simples e regressao linear ponderada, respectivamen
te. DARRAH {2) nac encontrou evidencia de elasticidade-renda da demanda
conjunta de acucar e outros adocantes significativamente diferente de zero.

Para captar efeitos de variaveis nao incluidas no modelo ov mudan

e



¢a na renda e nos gostes dos consumidores, utiliza-se uma variavel de tenden
cia, recebendo o primeiro ano da série o valor unitario.

U modelo é ajustado nos logaritmos naturais das valores ubservados
das variaveis, exceto para a variavel tendéncia. O ﬁerindo analisado é
1975-87, com os dados para esse ultimo anp ainda proviscrivs, sujeitos a re

tificacao.
3 ~ RESULTADOS E DISCUSSAO
A equavao ajustada apresentou os seguintes resultados:

In QF = 0,494 1o (PF/PAY + 0,188 T
{1,711} (1B.A44)

ende QF = quantidade consumida de HFCS, PA = prego de agucar, PF = preco de
HFCS, e T = tendencia.

Os valores entre parenteses s$ao as respectivas razoes t de Student.
0 coeficiente de determinacao miltipla ajustado & 0,9633 indicando que cerca
de 967 das variagoes na varidvel dependente sao explicados pelas  variaveis
independentes incluidas na equacao. O valor do teste F de Snedecor (142,88)
indica significancia global da regressaoc ao nivel de 1Z.

0 coeficiente de regressao da variavel relsativo de precos apresen
tou significancia ac nivel de 127 no teste bilateral. 0 valor obtido
(-0,494) sugere que a demanda de frutose é ineldstica a precos relativos fru
tosefaclcar., Assim, uma variacio de 10% nessa relacdo levaria a uma variacao,
em sentido conctrario, de apenas 5% na quantidade demandada de HFCS.

Para a variavel tendéncia, o coeficiente de regressac apresentou-
se positive e significante ao nivel de 1%, indicando que o consume do HFCS
apresentou crescimento ao longoe do periode analisado.

A inelasticidade da demanda de frutose em relagac aoc preco rela
tivo nao destoa do comportamento conhecido dos produtos agricolas basicos.
Nao se dispoe de resultados de outras pesquisas que tenham usado a mesma
especificagaoc da variavel prego para comparacao.

A demanda de xarope em geral € ditada pelos interesses nas diver
sas industrias que os utilizam como matéria-prima sendc bastante limitado o
uso diretc pelo consumidor final.

No presente estﬁdo, nao foi possivel incluir na andlise os  diver
sos produtos disponiveis aos consumidores estadunidenses de adocantes. Para

tal, seria necessario o desenvolvimento de modelos econométricas mais abran
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gentes de modo a examinar as interrelacoes entre agqueles produtos. Ha difi
culdade, entretanto, em se obter séries estatisticas adequadas de todas as
variaveis envolvidas. Na medida em que essa restrigao seja contornada, po
de-se chegar a resultados mails concludentes sobre a demanda de adogantes e
suas influéncia ne comércio de agucar, de grande interesse para o Brasil,tra

dicional exportador para o wercado dos Estados Unidos.
4 - CONCLUSOES

Parece ter ficado clara a importancia dos precos relativos de
xarope de milhe de alto teor de frutose e acicar refinado para a demanda de
frutose no mercado em analise. Desse modo, na medida em que persista o pra
tecionismo acs produtores de agucar, tanto de cana como de beterraba, nos
Estados Unidos, a produgdo de xarope de milho de alto teor de frutose encon
tra condicdes mais favoraveis para sua expansao. .

0s acordos internacionais para a estabilizacao de pregos de agé
car nio tém Funcionado de maneira satisfatéria, mos dltimos anos. O nltimo
acordo, iniciado em 1978, encerrou-se em 1984, nao haverdo perspectivas de
entendimentos entre os principais paises exportadores e importadores quanto
a0s termes para a assinatura de um nove acordo. Caso um acordo internacio
nal conseguisse manter os precos de acdcar em niveis sarisfatorios para os
produtores, a produgdc de xarope de milho provavelmente seria beneficiada,
elevando-se assim o consumo desse substituto do aglicar, mesmo com a artual

politica estadunidense de subsidio sos produtores de agucar.
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RESUMO

0 desenvolvimenro de produtos competitivos, calorices ou nao, ég
treirta o mercado mundial de acucar, do qual o Brasil participa com parcela
significativa. No mercado estadunidense de adogantes, essa c0mpeticao & in
fluenciada pela manutengao de elevades pregos internos de aguear.

0 presente estudo analisa a demanda de xarope de milho
de alto teor de frutose (HFCS), mos Estados Unidos, relacionando a quanti
dade consumida desse produtc com o relative de pregos HFCS/acucar refina
do. 0 modelo utilizado € uma equacac de regressac linear miltipla, ajusta
da pelo métodoe de minimos quadrados ordindrics, a dados do perfodo  1975-
87.

0s resultados indicam gue a demanda de HFUS € pouco sensivel a
variactes nos pregos relativos frurose/acucar refinado, com coeficiente de
elasticidade-preco de -0,4%4.

A manutencac de politica de sustentacao de renda dos produtores
estadunidenses de acucar tende a Favorecer a expansao da producaa de fru
tose. O mesmo efeito teria a vigencla de um acordo internacional de estahi
lizacac de precos em niveis satisfatdrios para os palses produtores de agg

car.



SUBSTITUTION OF CORN FRUCTOSE (HY¥CS) 1IN THE UNITED STATES AND
ITS IMPLICATIONS TO BRAZIL

SUMMARY

The development of caleric and noncaloric competitive sweeteners
may have a significant impact on world sugar market and on Brazilian sugar
exports. In the United States sweetener market, the competition degree is

also affected by Government policies on income support for domestic sugar

producers.

This paper analyses the demand of high fructose corn syrup
{HFCS} 1in the United States market, relating quantity purchased with a
relative of prices of HFCS and refined sugar. Ordinary least squares
method is used to adjust uni-equational multiple regression, on 1975-87
period.

The results suggested that the HFCS demand is relatively
insensible to changes in relative prices HFCS/refined sugar, with price

elasticity coefficient equal to ~.494,

The continuity of income support policies favouring Sugar
producers in the United States tends to favour the HFCS praduction
expansion. Similar effects will be obtained with an internaticnal
agreement stabilizing sugar prices at satisfactory levels to praducer

countries.
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SUBSTITULGAO DO-ACUCAR POR XAROPE DE MILHO R1CU EM FRUTOSE (HFGH) NOS ESTA
DUS UNIDOS: IMPLICAGOES PARA O BRASIL (1)

Flavio Conde de Carvalho (2)
Regina Junko Yoshii 2
Sergio Alberto Brandt 3

1 - INTRODUGAO

0 consumo mundial de agurar passou de 50,4 milhoes de toneladas,
em 1963, para 96,2 milhoes em 1984, com crescimento de cerca de 91%, segun
do CARVALHO (3). Nesse mesmo periodo, a producao mundial cresceu B8l1%, pas
sando de 54,8 milhoes de toneladas para 99,2 milhdes.

As exportacoes mundiais em 1961 representaram cerca de 37% da
produgao, caindo essa proporgac para 29% em 1984. O crescimento do comé£

cic mundial foi de 41% no periodo.
1.1. - 0 Mercado Estadunidense de Acdcar

Ao se analisar o desempenho do mercado agucareiro dos Estados
Unidos, defronta-se com panorama bastante diverso. Entre 1965 e 1985, o
consume daquele pais passou de 9,4 milhdes para 7,3 milhdes de toneladas,
com uma queda de 21,5%;a produgac caiu 5% de 5,7 milhoes para 5,4 milhoes
de toneladas; as importactes liquidas cairam pela metade, de 3,7 milhoas
para 1,9 milhdao de toneladas. A participacao dos Estados Unidos no cansu
mo mundial caiu de 15,827 em 1965 para 7,44% em 1985, INTERNATIONAL SUGAR
ORGANLZATION (16), STATISTICAL BULLETIN (14).

0 comportamento do mercade estadunidense de aglcar s¢ pode ser
compreendido quando se examina a diversidade de adogantes produzidos e con
sumidos naquele pals. 0s consumidores podem optar entre produtos altamente
caléricos como o agucar, de cana ou beterraba, os adogantes extraldes do
milho como o xarope de milho de alte teor de frutose {(HFCS), a glucose e a
dextrose; produtos menos caléricos come o mel e xaropes comestiveis; e pro
dutos ndo caléricos como a sacarina e o ciclamato, KEIM (10} e SUGAR  AND

SWEETENER SITUATION AND OUTLOOK REPORT (15).

¢}y Recebido em 17/03/88. Liberado para publicacac em 27/05/88.
(2) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.

(3) Professor Titular da Universidade Federal de Vicosa.
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0 ciclamata, proibido a partir de 1970, estd sendo reavaliado pe
la Food and Drug Administration (FDA), visando sua possivel liberacao,
MILLER (11). O acicar, zlvo de severas restricoes pot parte de alguns espe
cialistas em nutrigaoc e sautde, tem sido cbjeto de pesquisas quanto a seus
efeites sobre os consumideores, GLINSMANN; TRAUSQUIN; PARK (8}.

0s adocantes nao caloricos atendem a segmentos da populacao que
desejam ou tem necessidade de restringir o consumo de adogantes energéticos
por causa de enfermidades diversas, para controle de peso e ou por razoes

esteticas.
1.2, - 0 Xarope de Milho Rico em Frutose

A criacao do HFUS, na década de 70, e o rdpido crescimento de Sua
producac e capacidade de fabricacao motivado pela esvassez de agucar regis
trada no bienic 1974-75, introduziram um fater nove no mercade acucdreiro
mundial, FAC (6). Issc ocorreu porgque o HFCS e muito semelhante ac agucar
invertido I{quido, pedendo substitui-lo facilmente, nos usocs em que se ne
cessita de produto liquido., O use do HFCS, desse modo, ¢ limitado pele seu
estado fisico, caso contrario sua expansao poderia ter sido mais acentuada.

Nos Estados Unidos, a policica de protecac aos precessadores le
cais de acucar tem procurado manter um prege suporte, mostrando-se, porem,
bastante onercsa para o consumidor (1). Com isso, aumentou a utilizagio dos
adogantes de milho. O HFCS, por exemplo, apresentou taxa média anual de
crescimento do consumo per capita de 35% no periodo 1972-81. Em razao de
sua forma liquida, a indistria de refrigerantes é a maior compradora desse
derivado do milho. OQutras indistrias aliment{cias também utilizam o produto
OSBERGER (12), CARASIK & CARROLL (2), ZITTAN (17).

Os Estados Unidos apresentam uma situagac peculiar quanto aos as
pectos economicos da produgdo do xarope de miiho de alto teor de frutose,se
gundo SMITH (13). Esse autor relaciona os trés principais fatores para o
crescimenta da produgac do HFCS. Em primeivro Jugar, a producac do HFCS, tam
bém denominado de xarope de glucose com alto teor de frutese (HFGS), & alta
mente capital intensiva e requer um grande mercade para adogcantes liguidos,
condicGes inexistentes na maioria dos pafses em desenvolvimento. Em segun
do lugar, entre os paises desenvolvidos, somente os Estados Unidos e o Cana
da sao tanto grande exportadores de milho come grandes importadorvs de acg
car o que constitul motivagao para substituicio de produtos. Em terceiro lu
gar, o sucesso do HFCS depende fundamentalmente da relacao de pregos milho/
acicar, distorcida em alguns pafses devido as politicas de garantia de pre

gos postas em pratica.



I'm e»ame da expansae da prhducio de frutose de milho ¢ apresenta
do par CROMARIY [4). Como circunstancias especificas dos Estados Unidos que
favareceram a expansac da produgao de frutose esse autor coloca a existég
cia de uma indistria de mearem de milho bem desenvelvida, disponibilidade
de financiamento, mercado para os subprodutos como a farinha de gliten, uso
potenciai de propergoes consideraveis (bebidas nao-alcoolicas) e sistema de
transporte eficiente. Esses pré-requisitos seriam encontrados, tambem, na
Comunidade Econdmica Eurcpéia, na Unido Soviética, na Austridlia e na Repl
blica Popular da China.

’ A perda potencial de mercado do agucar para o HFCS foi estimada
por KEIM (lg) em LOOZ para as industrias de bebidas e alimentcs enlatados,
em 707 para sorvetes e laticinios, em 50% para produtcs de panificacao e

alimentos diversos e em 20% para a indistria de confeitaria.
1.3. - A Participacao Brasileira no Mercado Estadunidense

As exportagées prasileiras de agucar para os Estados Unidos flE
tuaram amplamecte no periodo 1965-85. Em 1965, atingiram.323 mil toneladas.
fm 1976, o Brasil nada exportou. Em 1979, foi observada a exportagac  maxi
ma, com cerca de 1,053 milhdo de toneladas. Em 1985, registrou-se  exporta
cao de 360 mil toneladas.

0 Brasil é um dos principais prejudicades com o crescimente da
utilizacaoc do HFCS nos Estades Unidos, uma vez que mesme com a estabiliza

cio’ da produgae de agucar daquele pais as importacbes vem decrescendo.
i.4. - Dbjetivos

0 objetivo do presente estudo e estimar as relacoes  estruturals
da demanda de xarope de milho rico em frutose nos Estades Unidos, visando
o calculo da elasticidade-precoc da demanda. O conhecimento da estrutura des
sermercado & de utilidade no estabelecimento de politicas voltadas ao merca
da externo de aclear brasileiro, bem como de politicas de investimento em

infraestrutura de exportacao.
2 - MATERIAL E METODO

Informacoes anuais sobre consumo e precos correntes de adogantes
nos Estades Unides sdo divulgadas em SUGAR AND SWEETERER-SITUATION AND
OUTLOOK REPORT (15). Os pregos foram corrigidos pelo Indice de precos ao
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consumidor, base 1980, de INTERNATIONAL FINANCLAL STATLISTICS YEARBOOK (9.
Utiliza~se modelo uni-equaciocnal de regressao multipla, ajustada

pelo método de minimos quadrades ordinaries, A varidvel dependente é a quan

tidade consumida per capita de xarcpe de milho de alto teor de frutose
(HFCS), em libra-peso/ano e a varidvel explicativa & o prego relativo. 0

reiativo de preces HF(S/acdcar refinado foi calculado a partir dos  pregos
originais no mercado atacadista de Chicago expressos em centavos de dolar
de 1980 por libra-pesc. No caso do HFCS, o peso do produto e considerado na
base seca e o preco se refere ao xarope centende 427 de frutose.

Optou-se pelo emprego do relativo de precos dada a opiniao , sub
jacente na literatura consultada, de que o deslocamento do consumo de agu
car para xarope de frutose se deve basicamente & evelugao dos precos rela
tivos desses produtos e nac a0s seus respectivos niveis absolutos.

Espera-se que o sinal da variavel relative de pregos seja negati
vo, indicando que a quantidade demandada de frutose varia inversamente com
a variacio dessa relacio de pregos. Um aumento no prece do agicar, manten
do-se constante o prege do HFCS, implicarila em diminuicdo do relativo de
precos, com aumentc da gquantidade demandada de HFCS.

A renda per capita do consumidor nac e considerada no presente es
tudo. Os Estados Unidos ja dispoem de um nivel de renda per capita bastante
elevado e a evidencia disponivel sugere que o consumo de adogantes caldri
cos nao se elevaria com o aumento da renda, podendo mesmo, eventualmente,de
crescer. Além disso, a mudanca de aglcar para frutose estd sendec decidida,
fundamentalmente, em nivel de indUstria. A esse respeito CROMARTY (4), co
mentando a possibilidade de ampla utilizacao do aspartame como adogante de
bebidas nao-alcodlicas, acredita que o consumidor nao influenciard na se
lecdo do adocante, ja que as indistrias sao extremamente competitivas no
preco, disputando intensamente as suas quotas no mercado. Um adogante que
seja de qualidade aceitavel e de prego mais baixo que os produtos competiti
vos, ja descontada a diferenca devida ao poder adocante, sera naturalmente

selecionado por todas as inddstrias.

A evidencia disponivel em estudos anteriores sobre elasticidade-
renda da demanda, para os Estados Unidos, nao & totalmente consistente,
GEORGE & KING (1) apresentam estimativas de elasticidades-renda de agucar
(-0,169 e -0,190) e de xarope de milho (-0,706 e -0,756) calculadas com
utilizagao de regressao simples e regressao linear ponderada, respectivamen
te. DARRAH {2) nac encontrou evidencia de elasticidade-renda da demanda
conjunta de acucar e outros adocantes significativamente diferente de zero.

Para captar efeitos de variaveis nao incluidas no modelo ov mudan
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¢a na renda e nos gostes dos consumidores, utiliza-se uma variavel de tenden
cia, recebendo o primeiro ano da série o valor unitario.

U modelo é ajustado nos logaritmos naturais das valores ubservados
das variaveis, exceto para a variavel tendéncia. O ﬁerindo analisado é
1975-87, com os dados para esse ultimo anp ainda proviscrivs, sujeitos a re

tificacao.
3 ~ RESULTADOS E DISCUSSAO
A equavao ajustada apresentou os seguintes resultados:

In QF = 0,494 1o (PF/PAY + 0,188 T
{1,711} (1B.A44)

ende QF = quantidade consumida de HFCS, PA = prego de agucar, PF = preco de
HFCS, e T = tendencia.

Os valores entre parenteses s$ao as respectivas razoes t de Student.
0 coeficiente de determinacao miltipla ajustado & 0,9633 indicando que cerca
de 967 das variagoes na varidvel dependente sao explicados pelas  variaveis
independentes incluidas na equacao. O valor do teste F de Snedecor (142,88)
indica significancia global da regressaoc ao nivel de 1Z.

0 coeficiente de regressao da variavel relsativo de precos apresen
tou significancia ac nivel de 127 no teste bilateral. 0 valor obtido
(-0,494) sugere que a demanda de frutose é ineldstica a precos relativos fru
tosefaclcar., Assim, uma variacio de 10% nessa relacdo levaria a uma variacao,
em sentido conctrario, de apenas 5% na quantidade demandada de HFCS.

Para a variavel tendéncia, o coeficiente de regressac apresentou-
se positive e significante ao nivel de 1%, indicando que o consume do HFCS
apresentou crescimento ao longoe do periode analisado.

A inelasticidade da demanda de frutose em relagac aoc preco rela
tivo nao destoa do comportamento conhecido dos produtos agricolas basicos.
Nao se dispoe de resultados de outras pesquisas que tenham usado a mesma
especificagaoc da variavel prego para comparacao.

A demanda de xarope em geral € ditada pelos interesses nas diver
sas industrias que os utilizam como matéria-prima sendc bastante limitado o
uso diretc pelo consumidor final.

No presente estﬁdo, nao foi possivel incluir na andlise os  diver
sos produtos disponiveis aos consumidores estadunidenses de adocantes. Para

tal, seria necessario o desenvolvimento de modelos econométricas mais abran
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gentes de modo a examinar as interrelacoes entre agqueles produtos. Ha difi
culdade, entretanto, em se obter séries estatisticas adequadas de todas as
variaveis envolvidas. Na medida em que essa restrigao seja contornada, po
de-se chegar a resultados mails concludentes sobre a demanda de adogantes e
suas influéncia ne comércio de agucar, de grande interesse para o Brasil,tra

dicional exportador para o wercado dos Estados Unidos.
4 - CONCLUSOES

Parece ter ficado clara a importancia dos precos relativos de
xarope de milhe de alto teor de frutose e acicar refinado para a demanda de
frutose no mercado em analise. Desse modo, na medida em que persista o pra
tecionismo acs produtores de agucar, tanto de cana como de beterraba, nos
Estados Unidos, a produgdo de xarope de milho de alto teor de frutose encon
tra condicdes mais favoraveis para sua expansao. .

0s acordos internacionais para a estabilizacao de pregos de agé
car nio tém Funcionado de maneira satisfatéria, mos dltimos anos. O nltimo
acordo, iniciado em 1978, encerrou-se em 1984, nao haverdo perspectivas de
entendimentos entre os principais paises exportadores e importadores quanto
a0s termes para a assinatura de um nove acordo. Caso um acordo internacio
nal conseguisse manter os precos de acdcar em niveis sarisfatorios para os
produtores, a produgdc de xarope de milho provavelmente seria beneficiada,
elevando-se assim o consumo desse substituto do aglicar, mesmo com a artual

politica estadunidense de subsidio sos produtores de agucar.
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RESUMO

0 desenvolvimenro de produtos competitivos, calorices ou nao, ég
treirta o mercado mundial de acucar, do qual o Brasil participa com parcela
significativa. No mercado estadunidense de adogantes, essa c0mpeticao & in
fluenciada pela manutengao de elevades pregos internos de aguear.

0 presente estudo analisa a demanda de xarope de milho
de alto teor de frutose (HFCS), mos Estados Unidos, relacionando a quanti
dade consumida desse produtc com o relative de pregos HFCS/acucar refina
do. 0 modelo utilizado € uma equacac de regressac linear miltipla, ajusta
da pelo métodoe de minimos quadrados ordindrics, a dados do perfodo  1975-
87.

0s resultados indicam gue a demanda de HFUS € pouco sensivel a
variactes nos pregos relativos frurose/acucar refinado, com coeficiente de
elasticidade-preco de -0,4%4.

A manutencac de politica de sustentacao de renda dos produtores
estadunidenses de acucar tende a Favorecer a expansao da producaa de fru
tose. O mesmo efeito teria a vigencla de um acordo internacional de estahi
lizacac de precos em niveis satisfatdrios para os palses produtores de agg

car.



SUBSTITUTION OF CORN FRUCTOSE (HY¥CS) 1IN THE UNITED STATES AND
ITS IMPLICATIONS TO BRAZIL

SUMMARY

The development of caleric and noncaloric competitive sweeteners
may have a significant impact on world sugar market and on Brazilian sugar
exports. In the United States sweetener market, the competition degree is

also affected by Government policies on income support for domestic sugar

producers.

This paper analyses the demand of high fructose corn syrup
{HFCS} 1in the United States market, relating quantity purchased with a
relative of prices of HFCS and refined sugar. Ordinary least squares
method is used to adjust uni-equational multiple regression, on 1975-87
period.

The results suggested that the HFCS demand is relatively
insensible to changes in relative prices HFCS/refined sugar, with price

elasticity coefficient equal to ~.494,

The continuity of income support policies favouring Sugar
producers in the United States tends to favour the HFCS praduction
expansion. Similar effects will be obtained with an internaticnal
agreement stabilizing sugar prices at satisfactory levels to praducer

countries.
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