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ESTUDO DA ESTACIONALIDADE DE VENDAS DOS FATORES DE PRODUCEQ AGRICOLA,
- 1 -
. 1980-86( ")

C&lia Regina Roncato Penteado Tavares Ferreira(z)
Maria de Lourdes do Canto Arruda(z)
Mario Antonio Hargarido(3)

1 - INTRODUCKO

A produtividade agricela pode ser postulada como fungdo da tecnolo
gia, do solo, do clima e das condigGes do tempo (15). Mo processe de moderni
zagdo da agricultura, o emprego racional dos fatores de producdo & indispensa
vel ao aumento da produtividade que, por sua vez, & dependente de uma politi
ca agricola bem orientada. )

0 setor de transportes constitui parte integrante dos processos pro
dutives, possibilitando o desenvolvimento das atividades da agricultura, da
indlistria e do comércio e o aproveitamento da forga de trabalho que aciona es
ses processos {3).

A estacionalidade, ou seja, a concentragac da produgdo, consumo ,
etc., em um determinado periodo do ano, & uma caracteristica inerente a ativi
dade agricola, No Brasil, a maioria das culturas & plantada no segundo semes
tre, o que resultam uma demanda estacional muito concentrada dos fatores de
oroducao; essa situacio traz implicacgoes sérias para o setor de transportes,
em face do grande volume dagueles fatores gue deve ser encaminhado aos  agri
cultores no mais breve espago de tempo possivel, o que nem sempre acontece de
maneira inteiramente satisfatoria, cbviamente aumentando o valor do frete e,
consequentemente, dos custes finais para o agricultor.

Tendo em vista as dificuldades de alterar-se os ciclos da- natureza
para a maipria dos agricultores, em virtude dos elevados custos de  implanta
g30 de novas tecnologias, as atividades agricolas t&m que ser efetuadas de a
cordo com os seus respectivos ¢iclos e justifica-se, portanto, um estudo de

(1) Recebido em 16/03/88. Liberado para publicacdo em 16/06/88.
(2) Pesquisador Cientfico do Instituto de Economia Agricola.

(3] Economista do Instituto de Economia Agricola.
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talhado das caracteristicas dessa estacionalidade e de medidas e providéncias
especificas que amenizem os seus efeitos e possibilitem melhores servicos 3
agricultura, !

Como hipotese de trabalho, espera-se gue haja uma sincronizacio di
reta entre as flutuacoes estacionais de volumes de vendas dos fatores de pro
dugdo e de precos dos transportes, poder-se-ia adnitir que, em alguns casos,
fosse obtida maior correlagio quando um dos padrBes estivesse atrasado em to
das as fases de sua estacionalidade, em virtude da expectativa de aumento de

volume de carga pela rede de transportes.

2 - 0BJETIVOS

0 objetivo geral do trabalho & amalisar a estacionalidade das ven
das dos principais fatores de producdo e o comportamento do setor, no periodo
1980-86,

0s objetivos especificos s3o:

a} relacionar a &poca de compra dos fatores de produgao com a de
plantio ¢ da colheita dos principais produtos agricolas, assim como com os va
lores dos fretes:

b} correlacionar os padrbes estacionais que revelarem significancia
estatistica das s@ries de volume de vendas dos insumos: calcario, defensivos
agricolas, fertilizantes {N-P-K) e fertilizantes foliares, com os de valores
dos fretes;

¢} estudar a interdependencia das flutvagdes estacionais dos volu
mes de vendas dos ihsumos e de precos de transportes; e

d) analisar o desenvolvimento do volume de vendas dos fatores de
producdo e de seus respectivos pregos, no periodo.

3 ~ MATERIAL E METODOS
3.1 -~ Material

Em virtude da dificuldade encontrada na obtengao de dados a  nivel
nacional, utilizou-se a informacbes estatisticas tanto a nivel estadual como
da Regido Centro-Sul, uma vez que essa regido & responsavel por cerca de 90%
do consumo total de fertilizantes {N-P-K) no Brasil {11} e estima-se que 95%
do consume de fertilizantes foliares esteja concentrado nessa Regido (9).

Os dados basicos utilizados para o calcario agricola foram as ven



das mensais do “"Complexo Embracal", que respondem por 60% a 70% da comerciali
zagao do calcario no Estado de S3o Pauld”, no perfodo 1980-86, fornecidos pela
Associagao dos Produtores de Calcario Agricola do Estado de S3o Paulo {ASPRO-
CAL).

0 volume trimestral de vendas de defensivos agricolas ho Brasil foi
obtido da Associacdo Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF), para o periodo
1983-86,

0 volume de fertilizantes entregues ac consumidor final, na Regido
Centro-Sul, no periodo 1980-86, foi obtido da Associacao Nacional para  Difu
s3o de Adubos e Corretivos Agricolas (ANDA), assim como os referentes aos fer
tilizantes foliares salidos e 1Tquidos, no periodo 1982-86.

Para tratores, utilizou-se os dados de volume de vendas mensais ao
mercado interno a nivel de Brasil, para ¢ periodo 1980-86, obtidos na Associa
c2c Nacional de Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA).

0 transporte rodoviario responde por cerca de 60% do volume de car
ga total transportada no Pais (3).

Foram utilizados 05 dados de transporte obtidos da Fundagdo Getdlio
Vargas (FGV), disponiveis apenas para o perfodo 1983-86, em forma de ndices,
ou seja, Indices Nacionais de Pregos de Transporte (INPT}. Apurade pela Assp
clagac Macional das Empresas de Transportes Rodoviario de Cargas (NTC), 0
INPT reflete o preco mensal fidedigno dos fretes, antes de passarem pelo "cri
vo" do controle oficial de pregos, sends calculado para diferentes distancia
de transporte, tais como: muito curtas (50km}, curtas (400km), meédias (800km)
e longas (2.400km} (7).

Tal apuragac envolve um sistematico levantamento de pregos e indi
ces, abrangendo desde equipamentos, insumos e servicos utilizados pe1as trans
portadoras até os indicadores economices da conjuntura. Os catculos tém qua
tro componentes principais: custos fixos mensais {transferencia); custos va
riaveis/km (transferéncia); despesas administrativas e de terminais/t e o Tu
erp. 0 INPT representa a relagdo entre o prego do frete da carga comum no
més do calculo e o frete da mesma em janeiro de 1983 (7).

0s pregos de defensivos agricolas pagos pelos agricultores foram ob
tidos da Associagdo Macional de Defensives Agricolas (ANDEF) e dos demais fa
tores de producio do Instituto de Economia Agricola (IEA)}. -

3.2 - Metodologia

0 c2leulo da determinacﬁo dos Tndices estacionais j@ foi descrito,
detalhadamente, dentre outros, por ARRUDA (2}, PEREIRA; JUNQUEIRA; CAMARGO



(13) e HOFFMAMN (12,

As sdries foram liberadas da tendencia secular por meio de  médias
moveis de 12 meses, excecdo da de defensivos, em que foram utilizadas médias
moveis de 4 trimestres,

Como a série de Tndices de precos de transporte (1983-86) foi consi
derada relativamente curta para a medida da variacio estacional nor meio de
médias moveis, o que levaria i perda dos seis primeiros e ltimos dades, deci
diu-se repetir o primeiro e 1l1timo anos para a obtengdo das mesmas,

0s Tndices estacionais médios foram calculados por médias geométri
cas de porcentagens dos dados originais sobre as respectivas médias, por mes.
Foi feita uma correcdo posterior desses indices para uma média do perfodo con
siderada igual a 100,

0s componentes estacionais foram analisados dentro de uma zona de
vartabilidade delimitada pelo Tndice de irreqularidade que, tecnicamente, &
s desvio padrab,

0 coeficiente de amplitude de flutuacdo estacional média foi calcu
Tado pela relagao percentual entre a diferenca dos Tndices maximo e mTnims e
a media dos mesmos.

0 verdadeiro modelo estacional foi verificado pela andlise de va
r1anc1a, comparando-se a variabilidade entre meses e madia geral deos Tndices,
através do teste "F".

Procurou-se verificar a existencia de correspondéncia direta, sin
«cronizada ou defasada, entre os padrGes estacionais das s@ries cronoldgicas,
formadas por dados de volume de vendas de insumos & de pregos de frete {dis
tancias curtas},

Os padroes estacionais que se revelaram significativos foram compa
rados por meio do coeficiente de correlagao. Y.

A correlagao foi dada pela formula: v = 143

n Sy Sy
onde r € o coeficiente de correlacio, n o nimerc de abservagoes, X; 0 desvio
do Tndice estacional de uma série sobre a m&dia mavel-tendéncia no j-&simo
mes, Y, Tdem para a outra série que foi comparada e S, @ S,, 05 seus respecti
vos desvios padroes (4 e 8), A defasagem de um més implicou a  substituigio
de x5 por x; 1, Com excegdo do més 12, quando ao valor de X1, corresponde o
de x1.
Na s@rie de dados de defensivos agricolas utilizou-se as vendas mé
d1as de cada trimestre para representar as vendas mensais dos seus respectl

v0S meses,

Apds ser verificada a existéncia de alguma relacio de  dependéncia

{guando r 3 0,5}, os padroes do mesmo produto foram inter-relacionados por

-4 -



meic de regressoes e de erros dessas estimativas fornecendo o grau médio de
oscilacio de determinados padrges sob a influéncia de outros. Assim sendo, o
vincule funcional existente entre as variacbes foi expresso sob forma analiti
ca: r foi considerado como sendo a inclinacdo da linha de estimagdo, quandeo
cada série & expressa em teymos de seu proprio desvio padrio, isto, € bs s

5 yx
Obteve-se, dessa forma, em média, por més, a equagao: Yi= r §¥ X5
] X
ou, no taso mencionado de defasagem, Yi =r Ei' X0
b3

0 erro padrio da estimstiva foi dado pela formula:

SYS St sy 1/(1-r?)

0 comportamento do volume de vendas dos fatores de produgdo e de
precos reais, no perfodo em estude, foi analisado através do cadlculo da taxa
ceométrica media anual de crescimente (TGRC}. 0 c3lculo da TGC @ efetuado por
meio de equagio de regressao da forma £ny=a+bT, sendo £ny o logaritmo natural
do volume de venda do fator de produgdo; T a variavel tendéncia; a e b, para'
metros da regressac.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

Na anilise da demanda por fatores de produgdo & necessdrio conside
rar 0 conjunto das culturas plantadas no Brasil, tendo em vista que as exigén
cias nutricionais, tratos culturais e mecanizagdo, sao diferentes para as di
versas culturas,

Ha década de 80, os principais produtos agricolas cultivados no Pals
sio: café, soja, laranja, cana-de- -aglfcar, cacau, fume, algodio, amendoim, ma
mona, arroz, feijdo, milho, mandioca, batata, tomate e trigo. No trienio
1985-87, esse conjunto de culturas ocupou a Srea média de 49,0 milhQes de
hectares, com acrescimo de 37,0%, em relagdo ao trifnio 1970-72 (1). '

No periode considerado, observa-se acentuado acr@scimo na. produgao
agricola, tendo em vista o aumento da produtividade agricola, explicado por
uma seérie de fatores, como por exemplo © maior uso de insumos modernos por ~u
nidade de 3rea (3). A produgde agricola média do triénio 1970-72 que era de
52,0 milhoes de toneladas passou para 106,6 milhoes de toneladas em 1985-87,
com acrBscimo de 105,0%; como a area plantada cresceu 37,0%, observa-se que
f0i evidente um aumento acentuado de produtividade (1}.

Deve-se, também, levar-se em conta a estacionalidade existente nas
praticas agricolas. A nivel de Brasil, conforme ¢ Censo Agropecuirio (5eb),
com excegao da cana-de- -agiicar, tomate e trigo, as demais culturas ja assimala



das apresentam méior concentracio de plantio nos meses do sequndo semestre do
ano. Semelhante comportamento € observado no Estado de S3o Paulo, salvo a ba
tata, para o qual se verifica um maior volume de plantio no primeirp semestre
(5e6)

Por outro lado, observa-se que o maior volume de colheita, no . Bra
sit, se concentra no primeiro semestre do ang (& e 6).

4.1 - Variagdo Estacional do Preco de Transporte

0 Indice Nacional de Pregos de Transporte (INPT), no caso de d1stan
cia muito curta, apresentou no perfodo maio-dezembro {exceto julho e agosto)
indices estacionais acimi Ha media, 0 m3ximo & em dezembre e o minimo em ja

- neirg; o coeficiente de amplitude foi de 512 (quadros 1 e 4),

Para d1stanc1a curtas, o perisdo junho-dezembro {exceto julho) cor
responde a Tndices de precos de transporte acima da média, ¢ maior  Indice
foi registrado em dezembro e o menot em Janeira; 0 coeficiente de amp1 i tude
foi de 52% {quadros 1 e 4).

No perfodo de agosto- -dezembro, os Tndices estacionais de prego de
transporte para dist3ncias médias {800km} apresentaram valores percentuais a
cima da média. 0 maior Tndice corresponde ac més de dezembro e o menor, a ja
neiro; o coeficiente de amplitude foi de 5% {quadros 1 e 4},

Quanto 3s distancias longas, registraram-se Tndices acima da média
am julho-dezembro {exceto 8g0sto). Semelhantemente Fs demais distincias, o ma
xfmo encontrado foi emdeZembro e ¢ minimo em Janeiro; o coeficiente de ampli
tude foi 51¢ (quadros 1 e 4},

4.2 - Yariacao Estacional do Volume de Vendas de Fatores de Produgic

Observa-se que, de modo geral, as amplitudes dos Tndices estacig
nais do volume de vendas dos fatores de producao iniciam o acréscime no sequn
do semestre. De acordo com FEPREIRA; CARVALHO; CARMD (10}, esse fato pode
ser explicado em face da elevacdo da taxa de juros no financiamento de - cus
teio e da perda de poder aquisitivo, fazendo com que o maior volume de com
pras de insumos seja feito na &poca proxima do nlantio,

Na tomada de decisdo do agricultor quante ao que plantar, além da
situagao dos precos dos produtas agricolas no mercado interno e externo, exer
cem grande influéncia os niveis dos pregos minimos e dos valores basicos de
custeio fixados pelo fioverno Federal, antes da safra. A demora na liberacdo
dessas informagoes faz com que os agricultores retardem suas decisges de com
pras de insumos, como fertilizantes, que tém compos igoes diferentes, dependen
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QUADRO 3 .- Indices Estacionais do Indice Macional de Precos do Transporte, 1983-86(')

bistancia e Tndice Limite Limite
Mes estacional superiar inferior

Muito curtas (50km)

Janeiro 77,99 101,53 5% ,5¢
Fevereiro 79,04 97,76 63,90
Marco : 78,61 92,81 56,58
Abril B4 06 100,40 70,38
Haio 102,77 110,69 45,4}
Junha 101,89 105,99 . 97,95 -
Julho 99,07 105,31 93,20
Agosto 99,37 107 .82 91,59
Setembro 102 .20 118,29 88,30
Qutubro 113,47 128,41 100,26
Novembro 130,52 167,06 101,97
Dezembro 130,96 173,60 98,79
Curtas {400km}
Janeirg 17,10 100,09 59,39
Fevereiro 79 .63 100,32 63,20
Marco 80,50 95,52 67,84
Abril 85,32 99,30 73,30
Maip 99,58 107,17 92,53
Junhg 100,27 102,52 98,07
Julho 59,09 103,90 94,51
Agosto 100,28 108,19 92,95
Setembro 105,28 121,39 91,31
Qutubro 113,27 130,15 98,58
Novembro 128,97 164 .,5] 100,10
Dezembro 130,73 173,26 98,64
Médias (B00km) .
Janeiro 77,55 101,92 59,00
Fevereiro 79,80 101,19 62,93
Margo 81,19 96,60 63.24
Abri) 85,46 58,54 . 0N
Maio 97,48 105,48 50,08
Junho 98,98 101,11 96,90
Julho 99,04 103,50 94,77
Agosto 104,47 108,33 931,18
Setembro 106,77 123,11 92,640
OQutubro 114,29 132,10 98,88
Hovembro 128,37 163,82 - 100,59
Dezembro 130,55 173,41 98,28
Longas {Z.400ka) .
Janeiro 77,0 101,72 58,30
Fevereiro 79,90 102,62 62,21
Marco B2,08 98,32 68,52
Abrit 85,50 98,01 74,59
Maio 95,10 103,65 87,25
Junha 47,74 100,06 55,48
Julho 104,28 113,83 95,53
Agosto 93,93 107,22 91,28
Setembro 107,73 124,03 93,57
Qutubro 14,77 133,79 98,45
Novembro 123 147 162,24 99,68

Dezembro 129,80 172.74 97,53

(1) Teste "F® significativo ac nivel de 1%.

Fonte: £laborado & partir de dados da Fundagdo Getdlio Vargas (FAV).



do da cultura a que se destinam,

Fssa situacio traz implicaces sérias para o setor de transportes,
principalmente em relacdo ao de fertilizantes (N-P-X) e calcirio agricola,
tendo-se em vista que um grande velume do produto deve ser encaminhada aos a

gricultores em curto espaco de tempo,
4.2.1 - Calcario agricola

No Estado de S3o Pawlo; o volume de vendas de calcario concentra-se
no periodo junho-outubro proxime ao do plantio, quando os indices estacionais
se apresentam acima da média. Entretanto, as recomendacoes tcnicas sio de a
plicacdo de calcdvio agricola de rele menos trés meses de antecedéncia do
plantio, metade antes da aracao e metade depois da gradagem, ji que seu efei
to praticamente n3o se difunde a curto prazo (14). 0 més de agosto se desta
ca como o de major Tndice e o de margo, como o de menor; o coeficiente de am
plitude desses indices foi superior aos demais, e igual a 132% seguindo-se o
de adubos foliares sdlidos (107}, (quadros 2 e 4),

4.2.2 - Defensivos agricolas

0s Tndices estacionais do volume de vendas de defensives agricolas,
no Brasil, por trimestre e seus respectivos Timites inferior e superior fo
ram: 19 trimestre: 83,62 (73,58 - 95,03); 29 trimestre: 91,31 (84,}1 - 99,13);
39 trimestre: 118,85 (109,02 - 129,57) e 40 trimestre: 106,22 (102,24 - 110,35).
0 teste F fai significativo ac nivel de 1%,

@ trimestre de maior Tndice estacional fai o terceiro & o menor n
dice foi observado no primeiro trimestre. 0 coeficiente de amplitude, infe
rior, foi de 35% {quadro 4).

4.2.3 - Fertilizantes (N-P-K)

Na Regiao Centro-Sut, o perTodo julho-novembro corresponde a  Tndi
ces estacionais de volume de vendas acima da media. 0 maiar Tndice correspon
de ao més de setembro e o menor, ao de abril; o coeficiente de amplitude foi
de 63% (quadros 2 e 4),

4.2.4 - Fertilizantes foliares

Na an2lise do padrio estacional do volume de vendas de  fertilizan
tes foliares 17quidos registraram-se Tndices acima da media em julho - novem

-8 -



NUADRO 2 .- Tndices Estacionais do Volume de Vendas de Fertilizantes Entregues ao Conrumidor
Final, de £alcaric aos Agricultores e Cogperativas e de Tratores
para o Mercada Interno, Brasil, 1980-86(')

Fator de_producio e Tndice Limite Limite
mes estacional superior inferior

Fertili zantes(z )

Janeiro 79,93 87.03 73,41
Fevereiro 75,99 90,22 64,00
Margo 74,20 110,88 19 66
ABril : 73,06 78,40 68,08
Maio 83,17 100,24 69,00
Junhp 95,35 123,72 73,49
Jutho ne,3 129,50 97,38
Agosto 124,13 149,46 103,09
Setembro 141,00 168,21 118,19
Outubro 140,04 183,56 106,83
Kavembro 111,13 132,59 93,14
Dezembro 89,67 121,86 65,98
Calcirio(3)
Janeiro 51,85 62,9 42,70
Fevereiro . 41,57 51,21 33,74
riar(;o 4% 09 55,64 29,81
Abril 58,22 70,88 47,82
Haio 101,40 122,92 83,65
Junhg 132,30 177,94 98,36
Julho 168,62 180,58 157,46
Agosto 194,85 239,17 167,01
Setembro 169,78 208,49 138,26
Outubro 110,21 129,21 94,00
Novembro 77,78 91,28 66,27
Dezembro 47,33 59,77 37,48
Tratores )
Janeiro 59,42 76,82 49 86
Fevereiro 79, M1 92,79 68,47
Hargo 92,11 100,04 84,81
Abrid 99,69 110,99 B%,54
Malo ' 104,56 1s,z2\ 92,49
Junho 110,99 118,70 103,78
Julho 121,79 134,75 110,08
Agosto 117,66 142,31 97,28
Setembro 120,37 135,95 106,58
Qutubro 115,83 130,25 103,00
Kovembro 99,55 114,15 86,81
Dezembro 78,30 85,96 71,32

(]) Teste *F" significativo ao nivel de 1%,
(2) Refarem-se 3 Regido Centro-Sul,

(3} Referem-se ao Estado de S3o Paulo.

Fonte: Elaborade a partir de dados basicos da Associacdo Macional para Difusdo de Adubos e
Corretivos Agricolas (ANDA), Associagdo dos Produtores de Calcario Agricola no Estado
de 530 Paulo (ASPROCAL} e Associacao Macional de VeTculos Automotores {ANFAVEA},



bro, com mTnimo em margo e maximo em setembro e o coeficiente de amplitude
de 89% (quadros 3 e 4),

Quanto aos fertilizantes foliares sGlidos, o perfodo setembro-janei
ro corresponde a Tndices de volume de vendas acima da média. 0 maior Tndice
foi registrado em janeirc e o menor, em margo; o coeficiente de amplitude foi
de 107% (quadros 3 e 4).

4,2.5 - Tratores

No Brasil, as vendas de tratores no mercade interno  concentram-se
no perfodo maio-outubre, correspondends a indices estacionais acima da média,
0 maior indice foi registrado no més de Juiho & o menor, em janeiro, o coefi
ciente de amplitude foi de 63% {quadros 2 e 4).

4,2.6 - Comparagac entre os Padries estacionais dos insumos agricelas e  dos
tregos de transporte

Os coeficientes de correlacao encontrados indicaram uma sincroniza
¢ao direta entre os padrdes das sdries dos Tndices de precos e de insumos a
gricolas, em geral, com defasagens médias de dois meses dos primeiros.

A sé@rie de fertilizantes, fator de produc3o de maior expressdo em
termos do volume transportada, apresentou maior coeficiente de correlagao
(0,74) guando comparada com a de Tndices de precos, com defasagem de um més.
Essas séries foram relacionadas analiticamente pela equagio ¥;=1,04X;, sendo
os Tndices estacionais de volume de vendas a varizvel dependente, Tal equa
¢ac significa que uma unidade de desvio do Tndice estacional do INPT acima do
normal (= 100) corresponde, em média, um més depois, um desvio de 1,04 unida
de de vendas acima do mesmo; aproximadamente dois tergos das estimativas esta
riam dentro do }imite determinado pelo desvio padrio que & igual a + 16,36,

Os indices estacionais de defensivos foram os Ginicos que apresenta
ram a maior correlacdo (0,61) guando comparados sincronizadamente com os de
indices de precos de frete, o que & atribuido 3 distribuicio regular que tem
esse preduto, durante o ano principalmente para culturas perenes, tal fato pe
de ser evidenciado pelo menor desvio padrao apresentado {+ 11,24) para a rela
¢30 analftica estimada entre as duas séries. 0 calcdrio, que apresentou o
mais alto valor em relagao 3 medida da quantidade relativa de estacionalidade
(2,30) e considerdvel correlacdo (0,67} para dois meses apSs, € um. exemplo
do quante poderia ser atenuada a concentragdc na demanda desse produto, se a
oferta de transporte fosse melhor distribuida durante tode o ano (quadro 5}.
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QUADRO 3 .- Tndices Estacionais do Velume de Vendas de Fertilizantes Foliares Liquidos e S81idos aes Agricultores, Regifio Centro-Sul, 1982-86{1)

L{quidos N Solidos

MEs ~ Tndice Limite Limite Indice Limite Limite

estaciognal superior inferior estacional superior inferior
Janeiro 95,23 128,64 70,50 165,89 236,66 116,28
Fevereliro 69,48 99,27 48,63 89,52 123,84 64,71
Margo 59,79 79,713 44,84 50,46 73,50 34,64
Abril 78,20 9.1 64,98 60,02 79,50 45,31
Maio 84,10 : 112,68 62,76 14,37 86,95 63,61
Junho 92,41 133,30 64,06 92,48 124,95 68,45
Julho LN 105,87 96,56 1 .20 98,91 51,25
Agasto 133,48 166,74 106,85 92,95 18,36 72,99
Setembro ' 156,44 141,67 127,68 108,17 140,26 83,42
Outubro ‘ ) CT 119,83 159,50 94,02 143,60 189,64 108,74
Novembro 114,93 128,88 102,49 131,49 161,84 106,83
Dezembro 94,98 144,24 60,45 119,80 169,16 84,64

() Teste “F" significativa ao nivel de 1%,

Fonte: Elaborado a partir de dados b3sicos da Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos e Corretivos Agricolas [ANDA).
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QUADRO 4 .- Coeficientes de Ampiitude da Variagao dos Tndices Estacignats Medios de Vo‘lme de Vendas de Fatores de Produgao e do Indry

Nacional de Pregos do Transporte, Bras\l( Y, 1980-86( )
ten _ Izd:‘ce maximo . Igd'ice minimo Coeficjentle de
Mes{~} Valar Mes|~) Yalor ampiitude

Galcario Ago. 199,86 Mar, 43,09 132
Defensivos 3 Trim. 118,85 10 Trim. B3, 62 35
Fertilizantes (N-P-K) Set, 141,00 Abr. 73,06 63
Fertilizantes foliares 17quides Set. 156,44 Mar. 59,79 89
Fertilizantes foliares sdlidos Jan, 165,89 Mar, 50,46 107
Tratores Jul. 121,79 Jan. 59,42 69
Indice Nacional de Pregos de Transporte { INPT)

Huito curtas Bez, 130,96 Jan, 17,99 51

Curtas Dez. 130,73 Jan, 77,10 52

Médias Dez . 130,55 Jan. 77,58 51

l.ongas Dez. 129,80 Jan, 17,08 51

(1) Os dados de calcario referem-se ap Estado de Sio Paulo e os de fertilizantes i Reaido Centro-Sul,

(2) 0s dados de defensivos referem-se ao periodo 1983-86.

-

3 - - . - .
(7) Exceto para os Tndices de defensivos, cujo dados refevem-se 3 mEdia do trimestre.
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QUADRD 5 .- Coeficientes de Correlacdo, Equagoes Estimativas e Desvios Padrdes das £stimativas Relacionados 3 Comparagdo do Volume de Vendas
de Fatores de Produgo com o Indice Nacional de Pregos do Transporte (Distancias curtas), Bra511(‘), 1980-86(2)

Fator de produgic Coeficiente de correlagao entre o5 padrdes e;tacionais Estimativa da relagde entr? padrﬁfs(4)
Sincranizas el t) s aede, i pairie
Calcario - - 0,67 0,0 ¥i = 2,30 X 38,50
Defensivos 0,61 0,5 0,50 - ¥; = 0,48 X; 1,24
Fertilizantes 0,53 0,74 [V - Yi o= 1,04 % 15,88
Fertilizantes foliares 1Tquidos - 0,62 0,56 - Yy = 0,95 X4 21,56

(]) 0s dados de calcario refere-se ao Estado de S3c Paulo e os de fertilizantes 3 Pegido Centro-Sul.
(2) 0s dados de defensivos referem-se ao pericdo 1983-86,

(3) Sdo apresentados aqui apenas os coefic%entes que apresentaram valores superiores a 0,5,

(4] Calculada com o maior valor do coeficignte ﬁe correlagao.

(5) Sendo Yi 0 volume de venda do respectivo fator de produgdo e LE Indice Nacignal de Pregos do Transporte.



4.2.7 - Cansideragoes sobre os marcados de fatores de Produgde no perfodo
1980-86

Apos excelentes resultados obtidos em 1980, com as alteragdes das
paliticas econdmicas, destacando-se, principalmente, a polTtica de crédito ru
ral, através da redugio de volume de recursos & elevagdo das taxas de juros,
o volume de vendas dos fatores de produgdc apresentou, de modo geral, retra
¢30 no periodo 1981 a 1983; contudo, em 1984 houve uma reversdc na tendéncia
de queda, em fungao de diversos fatores como: repoSigao de estoqués; melhora
nas relagdes de precas entre produto agricola/insumo e reaquecimento na ecofio
mia. Em 1985; as vendas situaram praticamente no mesmo nivel do ano ante
rior. Com o Programa de Estabilizagdo Economica, em 1986, registrou-se . ex
pressivo aumento na demanda por fatores de produgdo, tendo em vista, princi
palmente, as baixas taxas de juros de crédito rural e expansdo na area planta
da de varias cufturas no Brasil. -

7 No periodo 1984-86, houve consideravel acréscimo da taxa percentual
do voTume de vendas de todos os fatores de produgdo analisados.

0 consumo efetivo de fertilizantes no Brasil gue em 1980 era de 8,1
milhdes .de toneladas de produto, atingiu o nivel recorde de 9,7 milhGes de to
neTadas em 1986, MNesse periodo, a taxa geom@trica media anual de crescimento
do consumo efetivo de fertilizantes foi de 0,76% e, os precos meédies reais pi
gos pelos agricultores por trés dos principais fertilizantes ne Estado de Sdo
Paulo apresentaram decr@scimos anuais : o suifato de amonio (-2,9%), superfos
fato simples (-2,8%) e cloreto de potassio {-5,7%).

0 consumo de fertilizantes esta relativamente concentrado em poucas
culturas, quase todas de exportagcao, Segundo a ANDA, as culturas gque mais de
mandaram fertilizantes, em 1986, foram cana-de-acitcar (16,1%), soja (16,0%),
milho (14,9%), cafe {10,6%), arroz {8,9%) e trigo (B,7%), perfazehdo 75,2%
do consumo total.

Portanto, verifica-se que cana-de-aciicar, soja, mitho e café, jun
tos, totalizaram consumo de 5,6 milhdes de toneladas de produte. Esse conjun
to de culturas combina avango tecnologico com representatividade de drea cul
tivada, exce¢ao feita ao mitho, cultura que na Regido Sul & desenvolvida ac
nivel de minifiindio para consumo doméstico (3}.

As vendas de defensives agricolas, no Brasil, em termos dquantitati
vos, cairam de 198,6 mi} toneladas em 1980 para 166,71 mil toneladas em 1986,.
apresentando taxa geom@trica m@dia anual de crescimento das vendas totais ne
gativa {-3,4%), tendo em vista o decr&scimo nas vendas de fungicidas (-1,1%)
e inseticidas/formicidas/acaricidas {-7,8%}. No referido perTodo, a classe
dos herbicidas foi a Unica que apresentou crescimento positivo (3,4%). A
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maior utilizacao de herbicidas, nos Wltimos anos, além da eficiBncia desse in
stmo no controle de ervas daninhas, e da redugdo do manuseio do solo, deve-se
a dificuldade de obtengdo de m3o-de-obra (qualidade, &poca adequada e sald
rio}, Os preces médios reais de vendas de defensivos apresentaram taxa de
crescimento anual de 3,9%, em termos de produto formulado e 0,5%, em  termos
de ingrediente ativo.

As culturas que mais demandam defensivos s3o: soja, arroz, trigo,
cana-de-aciicar, algod3o e cafe,

As vendas da indistria brasileira de tratores de rodas que em 1980
eram de 61,0 mil unidades-decresceram para 26,4 mil unidades em 1983, aumen
tando para 55,2 mil unidades em 1986. A taxa de crescimento no perfodo 1980~
86 foi de 2,2%. 0s pregos reais dos tratores de 44CY e 61CV, segunde o Insty
tuto de Economia Agricela (IEA), para o Estado de S3o Paulo, apresentaram ta
xas de crescimento negativas nesse periodo de -1,7¢ e ~0,2%, respectivamente,

As vendas de calcarie agricola, pelo Complexo Embracal, passaram de
1.496,5 mi1 toneladas em 1980 para 1.515,4 mil toneladas em 1986. No perTodo
1980-86, a taxa m@dia anual de crescimento das vendas foi de 2,8%, enguanto
4 taxa relativa ao prego médio no Estado foi de 1,5% a.a.

5 - CONCLUSDES £ SUGESTUES

Na analise global de estacionalidade dos fatores de producdo obser
vou-se que ocorre concentracao das vendas no segundo semestre do ano, na Epg
ca do plantio das culturas de vero, fato que provoca sérios problemas de
transporte, como falta de caminhdes e fretes elevados, em face da pressio da
demanda e demora no recebimento das mercadorias.

Por outro Tado, existem algumas medidas que podem contribuir para
diminuir o impacto da estacionalidade das vendas dos fatores de produgao e
otimizar as condicOes de transporte,

Dentre tais medidas podem ser destacadas: a) definigdo de divulga
gdo em tempo habil das medidas de politicas agricolas, referentes ao Valores
Basicos de Custeio (VBC), precos minimos e linhas de crédito para investimen
to, com a finalidade de permitir aos agricultores o planejamento adequado de
suas atividades, podendo antecipar as suas compras em pelo menos deis meses
€@ gozar de eventuais descontos oferecidos pelas indlistrias e maior seguranca de
receber o produto na &poca oportuna; b} desenvolvimento de estudos de logTsti
ca que permitam o estabelecimento de um fluxo de transporte organizado (3),
através da racionalizagio de sistema, como o aproveitamento do frete de retor
no, pois ocorre intenso deslocamente de cargas, em geral, entre as varias re
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gites do Pais, com os veTculos retornando vazios (16). Portante, uma das
grandes preocupagdes & fazer coincidir o escoamento da produgio agricola para
os principais centros consumidores com o retorno dos insumos agricolas a  se

rem utilizados na proxima safra.
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RESUMO

Analisou-se, neste trabaltho, o comportamento dos fatores de produ
¢30 no periodo 1980-86, com Enfase na variacac estacional das s@ries de volu
me de vendas dos fatores de produg3o e de precos de transporte.

Corralacionou-se os padrfes estacionais das séries de volume de ven
das dos insumos sincronizadamente e com defasagens medindo-se a  dependéncia
existente entre os mesmos, por meio de equacoes e de desvios padroes  dessas
estimativas. :

0 padric de fertilizantes, fator de producio de maior expressio em
termos de volume transportade, foi o que apresentou estacionalidade de maior
sensibilidade em relagao ao de pregos de transportes, com defasagem de um més.

0 de calcario, que apresentou o mais alto valor relativo da quanti
dade de estacionalidade em relagic ao de precos de transportes para dois me
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ses apos, revela quanto paderia ser atenuada a concentracio na demanda desse
produto, se fosse melhor distribuida durante o ano a oferta de transporte.

0 de defensivos agricolas foi o linico que evidenciou uma  relagao
sincronizada com a de precos de transportes, o que & atribuido 3 distribuigao
regular gue tem esse produto durante todo o ano e ao mafor nimero de revende
dores.

Com o objetivo de reduzir o impacto da estacionalidade das vendas
dos fatores de produgap e otimizar as condigdes de transporte foram fejtas sy
gestOes para desenvolver estudos de logistica que permitam o estabelecimento
de um fluxo organizado de transporte, com aproveitamento dos fretes de retor
. ne e de uma definicdo e divulgacio em tempo habil de pelo menos dois meses
das medidas de polTtica agricola, a fim de gue as compras possam ser antecipa
das pelos agricultores.
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ESTUDO DA ESTACIONALIDADE DE VENDAS DOS FATORES DE PRODUCEQ AGRICOLA,
- 1 -
. 1980-86( ")

C&lia Regina Roncato Penteado Tavares Ferreira(z)
Maria de Lourdes do Canto Arruda(z)
Mario Antonio Hargarido(3)

1 - INTRODUCKO

A produtividade agricela pode ser postulada como fungdo da tecnolo
gia, do solo, do clima e das condigGes do tempo (15). Mo processe de moderni
zagdo da agricultura, o emprego racional dos fatores de producdo & indispensa
vel ao aumento da produtividade que, por sua vez, & dependente de uma politi
ca agricola bem orientada. )

0 setor de transportes constitui parte integrante dos processos pro
dutives, possibilitando o desenvolvimento das atividades da agricultura, da
indlistria e do comércio e o aproveitamento da forga de trabalho que aciona es
ses processos {3).

A estacionalidade, ou seja, a concentragac da produgdo, consumo ,
etc., em um determinado periodo do ano, & uma caracteristica inerente a ativi
dade agricola, No Brasil, a maioria das culturas & plantada no segundo semes
tre, o que resultam uma demanda estacional muito concentrada dos fatores de
oroducao; essa situacio traz implicacgoes sérias para o setor de transportes,
em face do grande volume dagueles fatores gue deve ser encaminhado aos  agri
cultores no mais breve espago de tempo possivel, o que nem sempre acontece de
maneira inteiramente satisfatoria, cbviamente aumentando o valor do frete e,
consequentemente, dos custes finais para o agricultor.

Tendo em vista as dificuldades de alterar-se os ciclos da- natureza
para a maipria dos agricultores, em virtude dos elevados custos de  implanta
g30 de novas tecnologias, as atividades agricolas t&m que ser efetuadas de a
cordo com os seus respectivos ¢iclos e justifica-se, portanto, um estudo de

(1) Recebido em 16/03/88. Liberado para publicacdo em 16/06/88.
(2) Pesquisador Cientfico do Instituto de Economia Agricola.

(3] Economista do Instituto de Economia Agricola.
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talhado das caracteristicas dessa estacionalidade e de medidas e providéncias
especificas que amenizem os seus efeitos e possibilitem melhores servicos 3
agricultura, !

Como hipotese de trabalho, espera-se gue haja uma sincronizacio di
reta entre as flutuacoes estacionais de volumes de vendas dos fatores de pro
dugdo e de precos dos transportes, poder-se-ia adnitir que, em alguns casos,
fosse obtida maior correlagio quando um dos padrBes estivesse atrasado em to
das as fases de sua estacionalidade, em virtude da expectativa de aumento de

volume de carga pela rede de transportes.

2 - 0BJETIVOS

0 objetivo geral do trabalho & amalisar a estacionalidade das ven
das dos principais fatores de producdo e o comportamento do setor, no periodo
1980-86,

0s objetivos especificos s3o:

a} relacionar a &poca de compra dos fatores de produgao com a de
plantio ¢ da colheita dos principais produtos agricolas, assim como com os va
lores dos fretes:

b} correlacionar os padrbes estacionais que revelarem significancia
estatistica das s@ries de volume de vendas dos insumos: calcario, defensivos
agricolas, fertilizantes {N-P-K) e fertilizantes foliares, com os de valores
dos fretes;

¢} estudar a interdependencia das flutvagdes estacionais dos volu
mes de vendas dos ihsumos e de precos de transportes; e

d) analisar o desenvolvimento do volume de vendas dos fatores de
producdo e de seus respectivos pregos, no periodo.

3 ~ MATERIAL E METODOS
3.1 -~ Material

Em virtude da dificuldade encontrada na obtengao de dados a  nivel
nacional, utilizou-se a informacbes estatisticas tanto a nivel estadual como
da Regido Centro-Sul, uma vez que essa regido & responsavel por cerca de 90%
do consumo total de fertilizantes {N-P-K) no Brasil {11} e estima-se que 95%
do consume de fertilizantes foliares esteja concentrado nessa Regido (9).

Os dados basicos utilizados para o calcario agricola foram as ven



das mensais do “"Complexo Embracal", que respondem por 60% a 70% da comerciali
zagao do calcario no Estado de S3o Pauld”, no perfodo 1980-86, fornecidos pela
Associagao dos Produtores de Calcario Agricola do Estado de S3o Paulo {ASPRO-
CAL).

0 volume trimestral de vendas de defensivos agricolas ho Brasil foi
obtido da Associacdo Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF), para o periodo
1983-86,

0 volume de fertilizantes entregues ac consumidor final, na Regido
Centro-Sul, no periodo 1980-86, foi obtido da Associacao Nacional para  Difu
s3o de Adubos e Corretivos Agricolas (ANDA), assim como os referentes aos fer
tilizantes foliares salidos e 1Tquidos, no periodo 1982-86.

Para tratores, utilizou-se os dados de volume de vendas mensais ao
mercado interno a nivel de Brasil, para ¢ periodo 1980-86, obtidos na Associa
c2c Nacional de Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA).

0 transporte rodoviario responde por cerca de 60% do volume de car
ga total transportada no Pais (3).

Foram utilizados 05 dados de transporte obtidos da Fundagdo Getdlio
Vargas (FGV), disponiveis apenas para o perfodo 1983-86, em forma de ndices,
ou seja, Indices Nacionais de Pregos de Transporte (INPT}. Apurade pela Assp
clagac Macional das Empresas de Transportes Rodoviario de Cargas (NTC), 0
INPT reflete o preco mensal fidedigno dos fretes, antes de passarem pelo "cri
vo" do controle oficial de pregos, sends calculado para diferentes distancia
de transporte, tais como: muito curtas (50km}, curtas (400km), meédias (800km)
e longas (2.400km} (7).

Tal apuragac envolve um sistematico levantamento de pregos e indi
ces, abrangendo desde equipamentos, insumos e servicos utilizados pe1as trans
portadoras até os indicadores economices da conjuntura. Os catculos tém qua
tro componentes principais: custos fixos mensais {transferencia); custos va
riaveis/km (transferéncia); despesas administrativas e de terminais/t e o Tu
erp. 0 INPT representa a relagdo entre o prego do frete da carga comum no
més do calculo e o frete da mesma em janeiro de 1983 (7).

0s pregos de defensivos agricolas pagos pelos agricultores foram ob
tidos da Associagdo Macional de Defensives Agricolas (ANDEF) e dos demais fa
tores de producio do Instituto de Economia Agricola (IEA)}. -

3.2 - Metodologia

0 c2leulo da determinacﬁo dos Tndices estacionais j@ foi descrito,
detalhadamente, dentre outros, por ARRUDA (2}, PEREIRA; JUNQUEIRA; CAMARGO



(13) e HOFFMAMN (12,

As sdries foram liberadas da tendencia secular por meio de  médias
moveis de 12 meses, excecdo da de defensivos, em que foram utilizadas médias
moveis de 4 trimestres,

Como a série de Tndices de precos de transporte (1983-86) foi consi
derada relativamente curta para a medida da variacio estacional nor meio de
médias moveis, o que levaria i perda dos seis primeiros e ltimos dades, deci
diu-se repetir o primeiro e 1l1timo anos para a obtengdo das mesmas,

0s Tndices estacionais médios foram calculados por médias geométri
cas de porcentagens dos dados originais sobre as respectivas médias, por mes.
Foi feita uma correcdo posterior desses indices para uma média do perfodo con
siderada igual a 100,

0s componentes estacionais foram analisados dentro de uma zona de
vartabilidade delimitada pelo Tndice de irreqularidade que, tecnicamente, &
s desvio padrab,

0 coeficiente de amplitude de flutuacdo estacional média foi calcu
Tado pela relagao percentual entre a diferenca dos Tndices maximo e mTnims e
a media dos mesmos.

0 verdadeiro modelo estacional foi verificado pela andlise de va
r1anc1a, comparando-se a variabilidade entre meses e madia geral deos Tndices,
através do teste "F".

Procurou-se verificar a existencia de correspondéncia direta, sin
«cronizada ou defasada, entre os padrGes estacionais das s@ries cronoldgicas,
formadas por dados de volume de vendas de insumos & de pregos de frete {dis
tancias curtas},

Os padroes estacionais que se revelaram significativos foram compa
rados por meio do coeficiente de correlagao. Y.

A correlagao foi dada pela formula: v = 143

n Sy Sy
onde r € o coeficiente de correlacio, n o nimerc de abservagoes, X; 0 desvio
do Tndice estacional de uma série sobre a m&dia mavel-tendéncia no j-&simo
mes, Y, Tdem para a outra série que foi comparada e S, @ S,, 05 seus respecti
vos desvios padroes (4 e 8), A defasagem de um més implicou a  substituigio
de x5 por x; 1, Com excegdo do més 12, quando ao valor de X1, corresponde o
de x1.
Na s@rie de dados de defensivos agricolas utilizou-se as vendas mé
d1as de cada trimestre para representar as vendas mensais dos seus respectl

v0S meses,

Apds ser verificada a existéncia de alguma relacio de  dependéncia

{guando r 3 0,5}, os padroes do mesmo produto foram inter-relacionados por
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meic de regressoes e de erros dessas estimativas fornecendo o grau médio de
oscilacio de determinados padrges sob a influéncia de outros. Assim sendo, o
vincule funcional existente entre as variacbes foi expresso sob forma analiti
ca: r foi considerado como sendo a inclinacdo da linha de estimagdo, quandeo
cada série & expressa em teymos de seu proprio desvio padrio, isto, € bs s

5 yx
Obteve-se, dessa forma, em média, por més, a equagao: Yi= r §¥ X5
] X
ou, no taso mencionado de defasagem, Yi =r Ei' X0
b3

0 erro padrio da estimstiva foi dado pela formula:

SYS St sy 1/(1-r?)

0 comportamento do volume de vendas dos fatores de produgdo e de
precos reais, no perfodo em estude, foi analisado através do cadlculo da taxa
ceométrica media anual de crescimente (TGRC}. 0 c3lculo da TGC @ efetuado por
meio de equagio de regressao da forma £ny=a+bT, sendo £ny o logaritmo natural
do volume de venda do fator de produgdo; T a variavel tendéncia; a e b, para'
metros da regressac.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

Na anilise da demanda por fatores de produgdo & necessdrio conside
rar 0 conjunto das culturas plantadas no Brasil, tendo em vista que as exigén
cias nutricionais, tratos culturais e mecanizagdo, sao diferentes para as di
versas culturas,

Ha década de 80, os principais produtos agricolas cultivados no Pals
sio: café, soja, laranja, cana-de- -aglfcar, cacau, fume, algodio, amendoim, ma
mona, arroz, feijdo, milho, mandioca, batata, tomate e trigo. No trienio
1985-87, esse conjunto de culturas ocupou a Srea média de 49,0 milhQes de
hectares, com acrescimo de 37,0%, em relagdo ao trifnio 1970-72 (1). '

No periode considerado, observa-se acentuado acr@scimo na. produgao
agricola, tendo em vista o aumento da produtividade agricola, explicado por
uma seérie de fatores, como por exemplo © maior uso de insumos modernos por ~u
nidade de 3rea (3). A produgde agricola média do triénio 1970-72 que era de
52,0 milhoes de toneladas passou para 106,6 milhoes de toneladas em 1985-87,
com acrBscimo de 105,0%; como a area plantada cresceu 37,0%, observa-se que
f0i evidente um aumento acentuado de produtividade (1}.

Deve-se, também, levar-se em conta a estacionalidade existente nas
praticas agricolas. A nivel de Brasil, conforme ¢ Censo Agropecuirio (5eb),
com excegao da cana-de- -agiicar, tomate e trigo, as demais culturas ja assimala



das apresentam méior concentracio de plantio nos meses do sequndo semestre do
ano. Semelhante comportamento € observado no Estado de S3o Paulo, salvo a ba
tata, para o qual se verifica um maior volume de plantio no primeirp semestre
(5e6)

Por outro lado, observa-se que o maior volume de colheita, no . Bra
sit, se concentra no primeiro semestre do ang (& e 6).

4.1 - Variagdo Estacional do Preco de Transporte

0 Indice Nacional de Pregos de Transporte (INPT), no caso de d1stan
cia muito curta, apresentou no perfodo maio-dezembro {exceto julho e agosto)
indices estacionais acimi Ha media, 0 m3ximo & em dezembre e o minimo em ja

- neirg; o coeficiente de amplitude foi de 512 (quadros 1 e 4),

Para d1stanc1a curtas, o perisdo junho-dezembro {exceto julho) cor
responde a Tndices de precos de transporte acima da média, ¢ maior  Indice
foi registrado em dezembro e o menot em Janeira; 0 coeficiente de amp1 i tude
foi de 52% {quadros 1 e 4).

No perfodo de agosto- -dezembro, os Tndices estacionais de prego de
transporte para dist3ncias médias {800km} apresentaram valores percentuais a
cima da média. 0 maior Tndice corresponde ac més de dezembro e o menor, a ja
neiro; o coeficiente de amplitude foi de 5% {quadros 1 e 4},

Quanto 3s distancias longas, registraram-se Tndices acima da média
am julho-dezembro {exceto 8g0sto). Semelhantemente Fs demais distincias, o ma
xfmo encontrado foi emdeZembro e ¢ minimo em Janeiro; o coeficiente de ampli
tude foi 51¢ (quadros 1 e 4},

4.2 - Yariacao Estacional do Volume de Vendas de Fatores de Produgic

Observa-se que, de modo geral, as amplitudes dos Tndices estacig
nais do volume de vendas dos fatores de producao iniciam o acréscime no sequn
do semestre. De acordo com FEPREIRA; CARVALHO; CARMD (10}, esse fato pode
ser explicado em face da elevacdo da taxa de juros no financiamento de - cus
teio e da perda de poder aquisitivo, fazendo com que o maior volume de com
pras de insumos seja feito na &poca proxima do nlantio,

Na tomada de decisdo do agricultor quante ao que plantar, além da
situagao dos precos dos produtas agricolas no mercado interno e externo, exer
cem grande influéncia os niveis dos pregos minimos e dos valores basicos de
custeio fixados pelo fioverno Federal, antes da safra. A demora na liberacdo
dessas informagoes faz com que os agricultores retardem suas decisges de com
pras de insumos, como fertilizantes, que tém compos igoes diferentes, dependen
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QUADRO 3 .- Indices Estacionais do Indice Macional de Precos do Transporte, 1983-86(')

bistancia e Tndice Limite Limite
Mes estacional superiar inferior

Muito curtas (50km)

Janeiro 77,99 101,53 5% ,5¢
Fevereiro 79,04 97,76 63,90
Marco : 78,61 92,81 56,58
Abril B4 06 100,40 70,38
Haio 102,77 110,69 45,4}
Junha 101,89 105,99 . 97,95 -
Julho 99,07 105,31 93,20
Agosto 99,37 107 .82 91,59
Setembro 102 .20 118,29 88,30
Qutubro 113,47 128,41 100,26
Novembro 130,52 167,06 101,97
Dezembro 130,96 173,60 98,79
Curtas {400km}
Janeirg 17,10 100,09 59,39
Fevereiro 79 .63 100,32 63,20
Marco 80,50 95,52 67,84
Abril 85,32 99,30 73,30
Maip 99,58 107,17 92,53
Junhg 100,27 102,52 98,07
Julho 59,09 103,90 94,51
Agosto 100,28 108,19 92,95
Setembro 105,28 121,39 91,31
Qutubro 113,27 130,15 98,58
Novembro 128,97 164 .,5] 100,10
Dezembro 130,73 173,26 98,64
Médias (B00km) .
Janeiro 77,55 101,92 59,00
Fevereiro 79,80 101,19 62,93
Margo 81,19 96,60 63.24
Abri) 85,46 58,54 . 0N
Maio 97,48 105,48 50,08
Junho 98,98 101,11 96,90
Julho 99,04 103,50 94,77
Agosto 104,47 108,33 931,18
Setembro 106,77 123,11 92,640
OQutubro 114,29 132,10 98,88
Hovembro 128,37 163,82 - 100,59
Dezembro 130,55 173,41 98,28
Longas {Z.400ka) .
Janeiro 77,0 101,72 58,30
Fevereiro 79,90 102,62 62,21
Marco B2,08 98,32 68,52
Abrit 85,50 98,01 74,59
Maio 95,10 103,65 87,25
Junha 47,74 100,06 55,48
Julho 104,28 113,83 95,53
Agosto 93,93 107,22 91,28
Setembro 107,73 124,03 93,57
Qutubro 14,77 133,79 98,45
Novembro 123 147 162,24 99,68

Dezembro 129,80 172.74 97,53

(1) Teste "F® significativo ac nivel de 1%.

Fonte: £laborado & partir de dados da Fundagdo Getdlio Vargas (FAV).



do da cultura a que se destinam,

Fssa situacio traz implicaces sérias para o setor de transportes,
principalmente em relacdo ao de fertilizantes (N-P-X) e calcirio agricola,
tendo-se em vista que um grande velume do produto deve ser encaminhada aos a

gricultores em curto espaco de tempo,
4.2.1 - Calcario agricola

No Estado de S3o Pawlo; o volume de vendas de calcario concentra-se
no periodo junho-outubro proxime ao do plantio, quando os indices estacionais
se apresentam acima da média. Entretanto, as recomendacoes tcnicas sio de a
plicacdo de calcdvio agricola de rele menos trés meses de antecedéncia do
plantio, metade antes da aracao e metade depois da gradagem, ji que seu efei
to praticamente n3o se difunde a curto prazo (14). 0 més de agosto se desta
ca como o de major Tndice e o de margo, como o de menor; o coeficiente de am
plitude desses indices foi superior aos demais, e igual a 132% seguindo-se o
de adubos foliares sdlidos (107}, (quadros 2 e 4),

4.2.2 - Defensivos agricolas

0s Tndices estacionais do volume de vendas de defensives agricolas,
no Brasil, por trimestre e seus respectivos Timites inferior e superior fo
ram: 19 trimestre: 83,62 (73,58 - 95,03); 29 trimestre: 91,31 (84,}1 - 99,13);
39 trimestre: 118,85 (109,02 - 129,57) e 40 trimestre: 106,22 (102,24 - 110,35).
0 teste F fai significativo ac nivel de 1%,

@ trimestre de maior Tndice estacional fai o terceiro & o menor n
dice foi observado no primeiro trimestre. 0 coeficiente de amplitude, infe
rior, foi de 35% {quadro 4).

4.2.3 - Fertilizantes (N-P-K)

Na Regiao Centro-Sut, o perTodo julho-novembro corresponde a  Tndi
ces estacionais de volume de vendas acima da media. 0 maiar Tndice correspon
de ao més de setembro e o menor, ao de abril; o coeficiente de amplitude foi
de 63% (quadros 2 e 4),

4.2.4 - Fertilizantes foliares

Na an2lise do padrio estacional do volume de vendas de  fertilizan
tes foliares 17quidos registraram-se Tndices acima da media em julho - novem
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NUADRO 2 .- Tndices Estacionais do Volume de Vendas de Fertilizantes Entregues ao Conrumidor
Final, de £alcaric aos Agricultores e Cogperativas e de Tratores
para o Mercada Interno, Brasil, 1980-86(')

Fator de_producio e Tndice Limite Limite
mes estacional superior inferior

Fertili zantes(z )

Janeiro 79,93 87.03 73,41
Fevereiro 75,99 90,22 64,00
Margo 74,20 110,88 19 66
ABril : 73,06 78,40 68,08
Maio 83,17 100,24 69,00
Junhp 95,35 123,72 73,49
Jutho ne,3 129,50 97,38
Agosto 124,13 149,46 103,09
Setembro 141,00 168,21 118,19
Outubro 140,04 183,56 106,83
Kavembro 111,13 132,59 93,14
Dezembro 89,67 121,86 65,98
Calcirio(3)
Janeiro 51,85 62,9 42,70
Fevereiro . 41,57 51,21 33,74
riar(;o 4% 09 55,64 29,81
Abril 58,22 70,88 47,82
Haio 101,40 122,92 83,65
Junhg 132,30 177,94 98,36
Julho 168,62 180,58 157,46
Agosto 194,85 239,17 167,01
Setembro 169,78 208,49 138,26
Outubro 110,21 129,21 94,00
Novembro 77,78 91,28 66,27
Dezembro 47,33 59,77 37,48
Tratores )
Janeiro 59,42 76,82 49 86
Fevereiro 79, M1 92,79 68,47
Hargo 92,11 100,04 84,81
Abrid 99,69 110,99 B%,54
Malo ' 104,56 1s,z2\ 92,49
Junho 110,99 118,70 103,78
Julho 121,79 134,75 110,08
Agosto 117,66 142,31 97,28
Setembro 120,37 135,95 106,58
Qutubro 115,83 130,25 103,00
Kovembro 99,55 114,15 86,81
Dezembro 78,30 85,96 71,32

(]) Teste *F" significativo ao nivel de 1%,
(2) Refarem-se 3 Regido Centro-Sul,

(3} Referem-se ao Estado de S3o Paulo.

Fonte: Elaborade a partir de dados basicos da Associacdo Macional para Difusdo de Adubos e
Corretivos Agricolas (ANDA), Associagdo dos Produtores de Calcario Agricola no Estado
de 530 Paulo (ASPROCAL} e Associacao Macional de VeTculos Automotores {ANFAVEA},



bro, com mTnimo em margo e maximo em setembro e o coeficiente de amplitude
de 89% (quadros 3 e 4),

Quanto aos fertilizantes foliares sGlidos, o perfodo setembro-janei
ro corresponde a Tndices de volume de vendas acima da média. 0 maior Tndice
foi registrado em janeirc e o menor, em margo; o coeficiente de amplitude foi
de 107% (quadros 3 e 4).

4,2.5 - Tratores

No Brasil, as vendas de tratores no mercade interno  concentram-se
no perfodo maio-outubre, correspondends a indices estacionais acima da média,
0 maior indice foi registrado no més de Juiho & o menor, em janeiro, o coefi
ciente de amplitude foi de 63% {quadros 2 e 4).

4,2.6 - Comparagac entre os Padries estacionais dos insumos agricelas e  dos
tregos de transporte

Os coeficientes de correlacao encontrados indicaram uma sincroniza
¢ao direta entre os padrdes das sdries dos Tndices de precos e de insumos a
gricolas, em geral, com defasagens médias de dois meses dos primeiros.

A sé@rie de fertilizantes, fator de produc3o de maior expressdo em
termos do volume transportada, apresentou maior coeficiente de correlagao
(0,74) guando comparada com a de Tndices de precos, com defasagem de um més.
Essas séries foram relacionadas analiticamente pela equagio ¥;=1,04X;, sendo
os Tndices estacionais de volume de vendas a varizvel dependente, Tal equa
¢ac significa que uma unidade de desvio do Tndice estacional do INPT acima do
normal (= 100) corresponde, em média, um més depois, um desvio de 1,04 unida
de de vendas acima do mesmo; aproximadamente dois tergos das estimativas esta
riam dentro do }imite determinado pelo desvio padrio que & igual a + 16,36,

Os indices estacionais de defensivos foram os Ginicos que apresenta
ram a maior correlacdo (0,61) guando comparados sincronizadamente com os de
indices de precos de frete, o que & atribuido 3 distribuicio regular que tem
esse preduto, durante o ano principalmente para culturas perenes, tal fato pe
de ser evidenciado pelo menor desvio padrao apresentado {+ 11,24) para a rela
¢30 analftica estimada entre as duas séries. 0 calcdrio, que apresentou o
mais alto valor em relagao 3 medida da quantidade relativa de estacionalidade
(2,30) e considerdvel correlacdo (0,67} para dois meses apSs, € um. exemplo
do quante poderia ser atenuada a concentragdc na demanda desse produto, se a
oferta de transporte fosse melhor distribuida durante tode o ano (quadro 5}.
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QUADRO 3 .- Tndices Estacionais do Velume de Vendas de Fertilizantes Foliares Liquidos e S81idos aes Agricultores, Regifio Centro-Sul, 1982-86{1)

L{quidos N Solidos

MEs ~ Tndice Limite Limite Indice Limite Limite

estaciognal superior inferior estacional superior inferior
Janeiro 95,23 128,64 70,50 165,89 236,66 116,28
Fevereliro 69,48 99,27 48,63 89,52 123,84 64,71
Margo 59,79 79,713 44,84 50,46 73,50 34,64
Abril 78,20 9.1 64,98 60,02 79,50 45,31
Maio 84,10 : 112,68 62,76 14,37 86,95 63,61
Junho 92,41 133,30 64,06 92,48 124,95 68,45
Julho LN 105,87 96,56 1 .20 98,91 51,25
Agasto 133,48 166,74 106,85 92,95 18,36 72,99
Setembro ' 156,44 141,67 127,68 108,17 140,26 83,42
Outubro ‘ ) CT 119,83 159,50 94,02 143,60 189,64 108,74
Novembro 114,93 128,88 102,49 131,49 161,84 106,83
Dezembro 94,98 144,24 60,45 119,80 169,16 84,64

() Teste “F" significativa ao nivel de 1%,

Fonte: Elaborado a partir de dados b3sicos da Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos e Corretivos Agricolas [ANDA).
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QUADRO 4 .- Coeficientes de Ampiitude da Variagao dos Tndices Estacignats Medios de Vo‘lme de Vendas de Fatores de Produgao e do Indry

Nacional de Pregos do Transporte, Bras\l( Y, 1980-86( )
ten _ Izd:‘ce maximo . Igd'ice minimo Coeficjentle de
Mes{~} Valar Mes|~) Yalor ampiitude

Galcario Ago. 199,86 Mar, 43,09 132
Defensivos 3 Trim. 118,85 10 Trim. B3, 62 35
Fertilizantes (N-P-K) Set, 141,00 Abr. 73,06 63
Fertilizantes foliares 17quides Set. 156,44 Mar. 59,79 89
Fertilizantes foliares sdlidos Jan, 165,89 Mar, 50,46 107
Tratores Jul. 121,79 Jan. 59,42 69
Indice Nacional de Pregos de Transporte { INPT)

Huito curtas Bez, 130,96 Jan, 17,99 51

Curtas Dez. 130,73 Jan, 77,10 52

Médias Dez . 130,55 Jan. 77,58 51

l.ongas Dez. 129,80 Jan, 17,08 51

(1) Os dados de calcario referem-se ap Estado de Sio Paulo e os de fertilizantes i Reaido Centro-Sul,

(2) 0s dados de defensivos referem-se ao periodo 1983-86.

-

3 - - . - .
(7) Exceto para os Tndices de defensivos, cujo dados refevem-se 3 mEdia do trimestre.
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QUADRD 5 .- Coeficientes de Correlacdo, Equagoes Estimativas e Desvios Padrdes das £stimativas Relacionados 3 Comparagdo do Volume de Vendas
de Fatores de Produgo com o Indice Nacional de Pregos do Transporte (Distancias curtas), Bra511(‘), 1980-86(2)

Fator de produgic Coeficiente de correlagao entre o5 padrdes e;tacionais Estimativa da relagde entr? padrﬁfs(4)
Sincranizas el t) s aede, i pairie
Calcario - - 0,67 0,0 ¥i = 2,30 X 38,50
Defensivos 0,61 0,5 0,50 - ¥; = 0,48 X; 1,24
Fertilizantes 0,53 0,74 [V - Yi o= 1,04 % 15,88
Fertilizantes foliares 1Tquidos - 0,62 0,56 - Yy = 0,95 X4 21,56

(]) 0s dados de calcario refere-se ao Estado de S3c Paulo e os de fertilizantes 3 Pegido Centro-Sul.
(2) 0s dados de defensivos referem-se ao pericdo 1983-86,

(3) Sdo apresentados aqui apenas os coefic%entes que apresentaram valores superiores a 0,5,

(4] Calculada com o maior valor do coeficignte ﬁe correlagao.

(5) Sendo Yi 0 volume de venda do respectivo fator de produgdo e LE Indice Nacignal de Pregos do Transporte.



4.2.7 - Cansideragoes sobre os marcados de fatores de Produgde no perfodo
1980-86

Apos excelentes resultados obtidos em 1980, com as alteragdes das
paliticas econdmicas, destacando-se, principalmente, a polTtica de crédito ru
ral, através da redugio de volume de recursos & elevagdo das taxas de juros,
o volume de vendas dos fatores de produgdc apresentou, de modo geral, retra
¢30 no periodo 1981 a 1983; contudo, em 1984 houve uma reversdc na tendéncia
de queda, em fungao de diversos fatores como: repoSigao de estoqués; melhora
nas relagdes de precas entre produto agricola/insumo e reaquecimento na ecofio
mia. Em 1985; as vendas situaram praticamente no mesmo nivel do ano ante
rior. Com o Programa de Estabilizagdo Economica, em 1986, registrou-se . ex
pressivo aumento na demanda por fatores de produgdo, tendo em vista, princi
palmente, as baixas taxas de juros de crédito rural e expansdo na area planta
da de varias cufturas no Brasil. -

7 No periodo 1984-86, houve consideravel acréscimo da taxa percentual
do voTume de vendas de todos os fatores de produgdo analisados.

0 consumo efetivo de fertilizantes no Brasil gue em 1980 era de 8,1
milhdes .de toneladas de produto, atingiu o nivel recorde de 9,7 milhGes de to
neTadas em 1986, MNesse periodo, a taxa geom@trica media anual de crescimento
do consumo efetivo de fertilizantes foi de 0,76% e, os precos meédies reais pi
gos pelos agricultores por trés dos principais fertilizantes ne Estado de Sdo
Paulo apresentaram decr@scimos anuais : o suifato de amonio (-2,9%), superfos
fato simples (-2,8%) e cloreto de potassio {-5,7%).

0 consumo de fertilizantes esta relativamente concentrado em poucas
culturas, quase todas de exportagcao, Segundo a ANDA, as culturas gque mais de
mandaram fertilizantes, em 1986, foram cana-de-acitcar (16,1%), soja (16,0%),
milho (14,9%), cafe {10,6%), arroz {8,9%) e trigo (B,7%), perfazehdo 75,2%
do consumo total.

Portanto, verifica-se que cana-de-aciicar, soja, mitho e café, jun
tos, totalizaram consumo de 5,6 milhdes de toneladas de produte. Esse conjun
to de culturas combina avango tecnologico com representatividade de drea cul
tivada, exce¢ao feita ao mitho, cultura que na Regido Sul & desenvolvida ac
nivel de minifiindio para consumo doméstico (3}.

As vendas de defensives agricolas, no Brasil, em termos dquantitati
vos, cairam de 198,6 mi} toneladas em 1980 para 166,71 mil toneladas em 1986,.
apresentando taxa geom@trica m@dia anual de crescimento das vendas totais ne
gativa {-3,4%), tendo em vista o decr&scimo nas vendas de fungicidas (-1,1%)
e inseticidas/formicidas/acaricidas {-7,8%}. No referido perTodo, a classe
dos herbicidas foi a Unica que apresentou crescimento positivo (3,4%). A
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maior utilizacao de herbicidas, nos Wltimos anos, além da eficiBncia desse in
stmo no controle de ervas daninhas, e da redugdo do manuseio do solo, deve-se
a dificuldade de obtengdo de m3o-de-obra (qualidade, &poca adequada e sald
rio}, Os preces médios reais de vendas de defensivos apresentaram taxa de
crescimento anual de 3,9%, em termos de produto formulado e 0,5%, em  termos
de ingrediente ativo.

As culturas que mais demandam defensivos s3o: soja, arroz, trigo,
cana-de-aciicar, algod3o e cafe,

As vendas da indistria brasileira de tratores de rodas que em 1980
eram de 61,0 mil unidades-decresceram para 26,4 mil unidades em 1983, aumen
tando para 55,2 mil unidades em 1986. A taxa de crescimento no perfodo 1980~
86 foi de 2,2%. 0s pregos reais dos tratores de 44CY e 61CV, segunde o Insty
tuto de Economia Agricela (IEA), para o Estado de S3o Paulo, apresentaram ta
xas de crescimento negativas nesse periodo de -1,7¢ e ~0,2%, respectivamente,

As vendas de calcarie agricola, pelo Complexo Embracal, passaram de
1.496,5 mi1 toneladas em 1980 para 1.515,4 mil toneladas em 1986. No perTodo
1980-86, a taxa m@dia anual de crescimento das vendas foi de 2,8%, enguanto
4 taxa relativa ao prego médio no Estado foi de 1,5% a.a.

5 - CONCLUSDES £ SUGESTUES

Na analise global de estacionalidade dos fatores de producdo obser
vou-se que ocorre concentracao das vendas no segundo semestre do ano, na Epg
ca do plantio das culturas de vero, fato que provoca sérios problemas de
transporte, como falta de caminhdes e fretes elevados, em face da pressio da
demanda e demora no recebimento das mercadorias.

Por outro Tado, existem algumas medidas que podem contribuir para
diminuir o impacto da estacionalidade das vendas dos fatores de produgao e
otimizar as condicOes de transporte,

Dentre tais medidas podem ser destacadas: a) definigdo de divulga
gdo em tempo habil das medidas de politicas agricolas, referentes ao Valores
Basicos de Custeio (VBC), precos minimos e linhas de crédito para investimen
to, com a finalidade de permitir aos agricultores o planejamento adequado de
suas atividades, podendo antecipar as suas compras em pelo menos deis meses
€@ gozar de eventuais descontos oferecidos pelas indlistrias e maior seguranca de
receber o produto na &poca oportuna; b} desenvolvimento de estudos de logTsti
ca que permitam o estabelecimento de um fluxo de transporte organizado (3),
através da racionalizagio de sistema, como o aproveitamento do frete de retor
no, pois ocorre intenso deslocamente de cargas, em geral, entre as varias re
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gites do Pais, com os veTculos retornando vazios (16). Portante, uma das
grandes preocupagdes & fazer coincidir o escoamento da produgio agricola para
os principais centros consumidores com o retorno dos insumos agricolas a  se

rem utilizados na proxima safra.
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RESUMO

Analisou-se, neste trabaltho, o comportamento dos fatores de produ
¢30 no periodo 1980-86, com Enfase na variacac estacional das s@ries de volu
me de vendas dos fatores de produg3o e de precos de transporte.

Corralacionou-se os padrfes estacionais das séries de volume de ven
das dos insumos sincronizadamente e com defasagens medindo-se a  dependéncia
existente entre os mesmos, por meio de equacoes e de desvios padroes  dessas
estimativas. :

0 padric de fertilizantes, fator de producio de maior expressio em
termos de volume transportade, foi o que apresentou estacionalidade de maior
sensibilidade em relagao ao de pregos de transportes, com defasagem de um més.

0 de calcario, que apresentou o mais alto valor relativo da quanti
dade de estacionalidade em relagic ao de precos de transportes para dois me
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ses apos, revela quanto paderia ser atenuada a concentracio na demanda desse
produto, se fosse melhor distribuida durante o ano a oferta de transporte.

0 de defensivos agricolas foi o linico que evidenciou uma  relagao
sincronizada com a de precos de transportes, o que & atribuido 3 distribuigao
regular gue tem esse produto durante todo o ano e ao mafor nimero de revende
dores.

Com o objetivo de reduzir o impacto da estacionalidade das vendas
dos fatores de produgap e otimizar as condigdes de transporte foram fejtas sy
gestOes para desenvolver estudos de logistica que permitam o estabelecimento
de um fluxo organizado de transporte, com aproveitamento dos fretes de retor
. ne e de uma definicdo e divulgacio em tempo habil de pelo menos dois meses
das medidas de polTtica agricola, a fim de gue as compras possam ser antecipa
das pelos agricultores.
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