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RESUMO

O objetivo deste estudo é analisar o mercado de
banana no Brasil, com dados do periodo 1973-96.
O modelo de oferta foi ajustado pelo algoritmo de
Prais e Winsten, e o de demanda por minimos
quadrados a trés estagios. Os resultados mostram
que a oferta de banana é relativamente prego-
inelastica e que a demanda é, também, relativa-
mente prego e renda inelastica.
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mos quadrados a trés estagios.

ECONOMETRIC ANALYSIS OF THE
BANANA’S SUPPLY AND DEMAND IN BRAZIL

SUMMARY

The objective of this study is to analyze the
Brazilian banana’s market in 1973-96 period. The
supply and demand models were adjusted by
Prais and Winsten algorithm and three stages
least squares, respectively. From these models
resulted a relatively inelastic-price supply and re-
latively inelastic-price and inelastic-income de-
mand for banana’s market.

Key-words: banana, supply and demand, three
stages least squares.
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1 -INTRODUGAO

Com uma produgao de 5.692 mil toneladas
de banana, em 1996, o Brasil foi responsavel por
cerca de 10% da produgao mundial, sendo supe-
rado apenas pela india, com 9.935 mil toneladas
(PRODUCTION YEARBOOK, 1996). Exportando
apenas 30 mil toneladas, o Brasil caracteriza-se
também por ter uma das maiores disponibilidades
per capita da fruta, que vem a se constituir em um
dos mais importantes alimentos da dieta dos brasi-
leiros.

As dificuldades para analises quantitativas
da produgdo de banana em nivel nacional come-
¢am com a série de dados de producao, que pode
ser dividida em dois periodos distintos, um de 1967
a 1972, quando os levantamentos eram de respon-
sabilidade do Ministério da Agricultura; outro de
1973 a 1996, sob a responsabilidade do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A que-
da de produgao ocorrida de 1972 (5.627 mil tonela-
das) para 1973 (3.536 mil toneladas) € a unica va-
riagdo de grandes propor¢cdes em toda a série de
1967 a 1996 e, provavelmente, possa ser atribuida
mais a mudangas na metodologia de levantamento
que a fatores climaticos, biolégicos ou de mercado.
Alias, a distribuicdo da cultura por varios estados
brasileiros e a existéncia de diferentes variedades
amenizam o impacto desses fatores no total da
produgéo, proporcionando uma evolugao continua
e relativamente estavel da produgdo, de 1973 a
1996.

Outro aspecto a considerar € que a produ-
¢ao levantada pelo IBGE, em mil cachos, foi con-
vertida, pela Organizacdo das Nagdes Unidas para
a Agricultura e Alimentagao (FAO), para mil tonela-
das, utilizando de maneira constante a proporgao
de 10kg por cacho, embora, ao longo do tempo,
tenham sido introduzidas novas variedades com
cachos maiores, a exemplo da nanicdo, em Sao
Paulo, que, juntamente com melhores tratos cultu-
rais, proporcionaram uma constante elevacdo do
peso médio dos cachos, em todo o Brasil. Alguns
pesquisadores admitem, para a década de 90, um
peso médio para o cacho de 13kg e, utilizando
esse peso, estimam a produgéo de 1996 em 7.446
mil toneladas (AMARO et al., 1997). Assim, a evo-
lugéo da produgao de banana seria mais acentua-
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da e a sua importancia atual ainda maior, tanto do
ponto de vista da renda agricola quanto da alimen-
tacao e do orgamento familiar.

Estudo realizado em 1994, que buscou iden-
tificar os fatores que afetam a flutuacao do preco
recebido pelo produtor de banana no Estado de
Sao Paulo, através da estimativa de modelo de
uma funcado de transferéncia, encontrou uma rela-
¢ao positiva entre esta variavel e o volume de en-
tradas na Companhia de Entrepostos e Armazéns
Gerais de Sao Paulo (CEAGESP), o que indicou a
necessidade de se introduzir variaveis representa-
tivas da demanda nos modelos que pretendem
analisar o mercado da fruta (PEREZ; PINO; FRAN-
CISCO, 1995).

Para suprir essa lacuna pretende-se, neste
trabalho, apresentar e analisar a evolugdo das
quantidades produzidas e disponiveis de banana
no Brasil, a partir de 1970, e ajustar modelos de
oferta e demanda para mensurar os efeitos de di-
ferentes pregos e da renda sobre a produgéo e o
consumo.

2 -METODOLOGIA

Pode-se representar a forma geral do siste-
ma de oferta e demanda de banana como:

QP =f(PPt-1) (1)
QC? =f(PC,PA,R) (2)
QY =QP +Imp - Exp(3)
QCY = (Q“/Pop) .100 (4)
Onde:

Q" =indice da quantidade produzida de banana;
PP = indice do prego recebido pelo produtor de

banana;
QC* = indice da quantidade de banana disponivel
per capita;
PC = indice do prego pago pelo consumidor de ba-
nana;

PA = indices dos pregos pagos pelo consumidor de
outras frutas, mais especificamente, laranja e
maga;
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R = indice representativo da renda dos consumi-
dores;

Q! = quantidade total de banana disponivel;

Imp = quantidade de banana importada;

Exp = quantidade de banana exportada;

Pop = indice da populacao.

A equacéo (1) representa a oferta do produ-
to, (2) a demanda®, (3) e (4) sdo identidades ou
igualdades.

Para a equagéo de demanda (2), é possivel
formar, a priori, expectativas sobre os sinais dos
coeficientes estimados e submeté-los, conseqlien-
temente a testes unilaterais: PC deve ter sinal ne-
gativo, enquanto que R deve ser positivo; a respei-
to de PA preferiu-se ndo estabelecer condi¢do al-
guma, ja que os sinais dos coeficientes poderéo
ser positivos ou negativos, caso as frutas alternati-
vas sejam substitutas ou complementares a bana-
na, respectivamente.

Em analises efetuadas em um contexto de
equilibrio parcial para um unico produto, os precos
e as quantidades ofertadas e demandadas séao fre-
glientemente considerados como simultaneamente
determinados, sendo inapropriado, por exemplo,
assumir que pregos causam O CONSUMO Ou que O
€CoNsSumo causa 0s pregos; os valores dessas va-
riaveis sdo determinados conjunta e interdepen-
dentemente (JUDGE et al., 1988).

Modelos de oferta e demanda de produtos
agricolas, como a banana - do tipo teia de aranha -
sao exemplos de sistemas recursivos. Nesse caso,
como a equacgao de oferta envolve s6 uma variavel
endogena, é comum o uso de minimos quadrados
ordinarios (MQO), que levaria a estimativas consis-
tentes®, enquanto a equacdo de demanda deveria
ser ajustada por alguma técnica adequada a equa-
¢bes simultaneas, em geral, minimos quadrados a
dois estagios (MQ2E). Podendo-se assumir o sis-
tema como diagonalmente recursivo, isto &, consi-

*Andlises baseadas em séries temporais sao dificultadas pela
inexisténcia de dados sobre as quantidades efetivamente
consumidas; por esse motivo, € usual empregar 0 consumo
aparente, representado pela quantidade disponivel, solugdo
também adotada neste estudo.

®Esse é 0 embasamento tedrico da pratica convencional de
ajustar somente a equagao de oferta - ou modelos dela deri-
vados, como a forma reduzida de NERLOVE (1958) - por
minimos quadrados ordinarios.
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derando-se que a matriz de variancias e covarian-
cias dos desvios estruturais seja diagonal, a aplica-
¢ao de MQO levaria a estimativas consistentes e
assintoticamente eficientes também para a equa-
¢édo de demanda (KMENTA, 1978). Tal solucgéo,
entretanto, é considerada inadequada por outros
econometristas®.

Mesmo a alternativa mais empregada, esti-
mar a demanda por MQ2E, ndo é completamente
satisfatéria, ja que desconsidera a provavel intera-
¢ao entre o consumo dos diferentes tipos de pro-
dutos e, eventualmente, com as producdes. E pro-
vavel que variagdes na renda possam tanto alterar
0s habitos do consumidor, diminuindo a quantidade
adquirida de diversos produtos, como levar a subs-
tituicdo mais intensa daqueles com precos relativos
mais elevados. E possivel, também, que restricdes
crediticias afetem tanto a produgdo como o consu-
mo de varios produtos e que tabelamentos possam
ter esse mesmo efeito. Por esses motivos, na esti-
macao da demanda parece mais adequado formu-
lar um sistema de equagdes que contemple as
estruturas de oferta e procura, ao menos dos prin-
cipais produtos relacionados ao que esta sendo
objeto de estudo, ao invés de analisa-las separa-
damente. Optou-se, entdo, pela estimagdo por um
método de informagao plena’, o de minimos qua-
drados a trés estagios (MQ3E), assintoticamente
mais eficientes, apesar da literatura existente nao
assegurar sua superioridade no caso de amostras
pequenas, como a utilizada neste trabalho®
(MADDALA, 1977; KMENTA, 1978; CHOW, 1983;
JUDGE, 1985). Esse método de estimacado simul-
tdnea exige que todas as equacgdes especificadas
sejam identificadas ou identificaveis, sendo neces-
sario, portanto, excluir da fase de obtencdo das
estimativas dos parametros, tanto as equagobes
subidentificadas como as igualdades ou relagdes

®Ver, por exemplo, KLEIN (1978).

"As técnicas anteriormente citadas sdo conhecidos como
métodos de informacgao limitada, com a estimagéo dos coefi-
cientes das equacgdes sendo feitas isoladamente.

8/ICENTE (1994) comparou diversos tipos de estimadores
para modelos de oferta e demanda de carnes e ovos, conclu-
indo que o método de estimagdo simultanea (MQ3E) era
superior aos demais, mesmo empregando séries com poucas
observagoes.
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técnicas. Uma desvantagem do método MQ3E,
apontada por GREENE (1997), é que problemas
em alguma das equagdes podem contaminar todo
o sistema.

O estimador de MQ3E pode ser definido, su-
cintamente, da forma que se segue (GREENE,
1997)°.

Considere-se o estimador de Variaveis Ins-
trumentais (V1) formado a partir de:

X(XX)'X'Z, 0 0
0 X(XX)'XZ, ... 0
W: Z = =
0 0 .. X(XX)' X2,
Z 0 0
0 Z 0
— . . . . ( 5)
0 0 .2,

O estimador de VI, definido por
A A _1 A
) ={Z’Z} Z'y (6)

€ o proprio estimador de MQ2E, assintoticamente
consistente, aplicado isoladamente as equagdes.
Entretanto, de forma analoga ao que ocorre em
modelos de regressao aparentemente nao-corre-
lacionados, espera-se que seja menos eficiente do
que um estimador de minimos quadrados generali-
zados (MQG).

Tal estimador, estabelecidas as condi¢cdes
para sua validade'®, e obedecidas as condicdes de
identificagdo de todas as equacdes pelas condi-

gApresentag:c")es mais completas encontram-se em JUDGE et
al. (1988) e em KMENTA (1978).

'“Detalhes em GREENE (1997).
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¢oes de posto, pode ser definido como:

A

5 wase = {z (z ®/)§T 75 @l)y@)

A matriz de variancias e covaridncias assintoticas
desse estimador é:

A

~ 1
VarAss.{& MO3E:|:|:Z'( > ®I)Z} (8)

onde

Z = diag[XT1,,X,](9)

A partir dos dados da amostra em analise,
z pode ser obtido a partir de Z, restando a dificul-
dade adicional de obter uma estimativa consistente
para X, necessaria a uma estimacgado eficiente. Os
criadores do método de MQ3E, Zellner & Theil, ci-
tados por GREENE (1997), sugerem utilizar o re-

sultado das estimativas de MQ2E.
Em resumo, as fases do método podem ser
descritas como:
1- Estimar [T por MQO e obter as estimativas de
Y para cada equag&o;
2 - Obter o estimador de MQZ2E, 3;maze, para cada
equacao, entao,

R (yl—ZI5IJ'(yJ—Z/51\J
oj = T (10);
3 - Obter o estimador de MQG definido em (7) e

uma estimativa da matriz de variancias e cova-

ridncias assintoticas usando Z e X .

O sistema de equagodes especificado para a
obtencao das estimativas dos pardmetros da de-
manda de banana por MQ3E ficou composto, além
das equacgdes de oferta e demanda dessa fruta, por
equacgbes de oferta e demanda de laranja defini-
dos, basicamente, como em (1) a (4)"".

Para a estimagdo da oferta de banana, op-
tou-se por seguir o caminho mais convencional, a
forma reduzida de NERLOVE (1958), que permite

""Para se obter a quantidade disponivel de laranja, foi tam-
bém deduzida a quantidade transformada em suco.
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o célculo de elasticidades de curto e longo pra-
12
zos “.
A funcdo de oferta a longo prazo pode ser
resumida da seguinte forma

onde Q é a produgdo desejada ou de equilibrio a
longo prazo; PP, € o prego real do produto no
periodo t-1 e E € um componente de erro aleato-
rio.

O ajustamento da produgao planejada para
0 ano considerado, em relagdo a producao obtida
no ano anterior, pode ser representada por:

Q-Q=8(Q-Q_) (12)

onde Q. € a producao obtida no ano anterior e § é
o coeficiente de ajustamento da produgao, ou seja,
a parcela de desequilibrio entre a producgao atual e
a produgao planejada a longo prazo, que é elimi-
nada em um ano.

Combinando-se (11) e (12), obtém-se a e-
quacdo da qual deriva a elasticidade da oferta a
curto e a longo prazos:

Q;=pfa+ fa,PP,_ +(1-8)Q,_,+ PE (13)

O coeficiente de ajustamento [ é obtido pela
subtracdo do coeficiente de regressao de Q. da
unidade. A elasticidade-prego a curto prazo € obti-
da diretamente do coeficiente estimado para o pre-
¢o recebido e a elasticidade a longo prazo pela di-
visao da elasticidade a curto prazo pelo coeficiente
de ajustamento. Apds o ajuste inicial por MQO, o
modelo de oferta foi reestimado, para correcao de
autocorrelagdo de primeira ordem, através do algo-
ritmo de Prais e Winsten (GREENE, 1995)".

?Detalhes em FAGUNDES; VICENTE; SILVA (1994).

Nesse tipo de modelo, a presenga de variavel endégena
defasada entre as explicativas, impossibilita 0 uso de indica-
dores como a estatistica de Durbin e Watson para testar a
existéncia de autocorrelagdo de primeira ordem; uma alterna-
tiva € o emprego do H de Durbin (FAGUNDES; VICENTE;
SILVA, 1994).
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2.1 - Fontes de Dados

Os dados de producgéo, exportacédo e dispo-
nibilidade de banana no Brasil, de 1967 a 1993, fo-
ram obtidos do banco eletrénico da FAO, denomi-
nado AGROSTAT (atualmente FAOSTAT). Para
1994-96, as séries de produgdo e exportagdo fo-
ram obtidas no TRADE YEARBOOK (1994-1995),
no PRODUCTION YEARBOOK (1996) e no banco
eletrobnico da Secretaria de Comércio Exterior
(SECEX), do Ministério da Industria, do Comércio e
do Turismo (1996). Os pregos recebidos pelos
bananicultores brasileiros, de 1967 a 1996, foram
obtidos do banco eletrénico da Fundagao Getulio
Vargas (FGV), denominado ARIES (1997).

Os precos de varejo da banana, laranja e
maga estrangeira, na cidade de S&o Paulo, de
1971 a 1996, foram coletados pelo Instituto de Eco-
nomia Agricola (SANTIAGO coord. 1990 e INS-
TITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA, 1989-1996).

Trés alternativas foram experimentadas para
representar a renda: o salario minimo, a média de
salarios de pedreiros e serventes nas capitais dos
estados (ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL,
1970-1996; CONJUNTURA ECONOMICA, 1970-
1997) e o salario total na industria (CONJUNTURA
ECONOMICA, 1970-1997).

Os dados adicionais referentes a laranja, ne-
cessarios para a especificacdo do sistema (pro-
ducgao, exportagdo, importagdo e quantidade trans-
formada em suco), tiveram como fonte o banco ele-
trénico da FAO, denominado AGROSTAT (atual-
mente FAOSTAT), complementados por AMARO
e MAIA (1997) e MAIA (1995). Os PRECOS rece-
bidos pelos produtores dessa fruta, tiveram como
fonte a FGV (1973-1996).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item, inicialmente apresentam-se e
discutem-se dados sobre a evolugéo da disponibili-
dade de banana; em seguida, é efetuada uma
andlise comparativa dos precos em nivel de varejo,
dessa fruta, de laranja e de maga. Por ultimo, sdo
apresentados e discutidos os resultados dos ajus-
tes de modelos de oferta e demanda.

3.1 - Evolugao da Disponibilidade de Banana no



64 Vicente; Perez

=100)

indice (1975
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A producdo de banana no Brasil, assim co-
mo sua disponibilidade interna, apresenta uma ten-
déncia de crescimento continuo, ao longo das trés
Ultimas décadas. De 1975 a 1996, a disponibilidade
interna da fruta cresceu cerca de 60% enquanto a
populagéo brasileira aumentou perto de 50%, resul-
tando em uma maior oferta per capita (Figuras 1 e

2).
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Figura 1 - Evolugdo dos indices de Quantidade Produzida e
Disponivel de Banana, e de Pregos ao Produtor e ao Con-
sumidor, Brasil, 1967-1995.

Fonte: FAO, SECEX, FGV, |EA.
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Figura 2 - Evolug&o dos indices de Populagéo e de Varia-
veis Representativas da Renda, Brasil, 1970-1996.

Fonte: FGV.

No inicio da década de 70, as curvas de
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evolugdo dos indices de precos recebidos pelos
bananicultores brasileiros e de pregos pagos pelos
consumidores também mudaram de patamar. De
1975 a 1992-93, estes pregos apresentaram ten-
déncia de continua redugéo, evoluindo no sentido
inverso aos das curvas de produgao e disponibili-
dade. Ja em 1994-95, os pregos da banana salta-
ram para niveis superiores aos de meados da dé-
cada de 70, provavelmente devido ao Plano Real
(Figura 1). Bruscas e fortes mudancas no poder de
compra da populagéo, proporcionadas por sucessi-
vos planos econdmicos, alteraram o comportamen-
to das curvas de pregos, sobrepondo-se ao efeito
derivado da oferta crescente de banana. Aparen-
temente, como cultivam uma lavoura perene, 0s
bananicultores n&o reagem as oscilagdes de curto
prazo nos precos. A evolugdo da oferta parece
estar mais relacionada com a tendéncia de evolu-
¢ao do poder de compra total da populagéo, como
o indicado pelo total de salarios pagos pela indus-
tria. Uma associacéo daquela série com a variagao
da renda per capita - representada pelo salario
minimo ou pela média dos salarios de pedreiros e
serventes - parece menos intuitiva (Figuras 1 e 2).

3.2 - Comparacgao de Pregos de Varejo da Bana-
na e outras Frutas

A andlise comparativa da evolugdo dos pre-
¢os de varejo da banana, laranja e maga pode per-
mitir a identificagdo da interferéncia de fatores co-
muns as frutas, como as variagcbes no poder de
compra da populagéo, bem como de fatores inde-
pendentes, como os de oferta. Inicialmente pode-
se confirmar que a acentuada elevagao de pregos
da banana na primeira metade da década de 70
deve ter tido como base mudangas especificas na
sua oferta, porque os precos de laranja e macga tém
comportamentos distintos. Por outro lado, no inicio
dos anos 90, o comportamento das trés séries é
muito semelhante, indicando que ele pode ter sido
determinado por fatores comuns que afetam a
demanda, como a elevagdo do poder de compra
gerado pela introdugéo do Real (Figura 3).
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Figura 3 - Evolugéo dos indices de Pregos de Banana, La-
ranja e Maga em Nivel de Consumidor, Brasil, 1970-1996.

Fonte: IEA.

3.3 - Resultados do Ajuste de Modelos de Oferta
e Demanda

Nos modelos ajustados para as fungdes de
oferta e demanda de banana, os melhores resulta-
dos foram propiciados pelas equagbes sem varia-
vel representativa de tendéncia, e com a média de
salarios de pedreiros e serventes como proxy para
a renda'. Tentativas de inserir nos modelos de
oferta as condigbes do tempo em Pariquera-Agu
(excesso de chuvas) e nas regides produtoras de
laranja em Sao Paulo (deficiéncia hidrica) ndo me-
Ihoraram os ajustes - provavelmente em funcao de
nao representarem adversidades em todas as re-
gides produtoras - e foram desconsideradas.

Os melhores resultados foram obtidos com
modelos lineares nos dados basicos e ajustes em
modulos lineares nos logaritmos, experimentados
nas fases iniciais, foram abandonados. Embora
nao se tenha efetuado teste para a presenga de
autocorrelacdo de primeira ordem na equagao de
oferta, o modelo ajustado com especificagéo de
correcao desse problema forneceu melhores esti-

“Nas equagdes representativas das fungdes de oferta e de-
manda de laranja, utilizadas apenas para completar o siste-
ma, foram mantidas as mesmas especificagdes. Entretanto,
resultados melhores para essa fruta foram obtidos com a in-
clusao de tendéncia e com a renda sendo representada pelo
total de salarios na industria; como o objeto do estudo é a
banana, optou-se por manter nos dois subsistemas as varia-
veis que permitiram o melhor ajuste para esse produto.
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mativas dos parametros, optando-se por manté-la.

Os coeficientes estimados indicam que ele-
vacoes de 10% nos precos recebidos pelos produ-
tores, elevariam a oferta em cerca de 1,2% no ano
seguinte (Tabela 1); a longo prazo, de acordo com
a elasticidade calculada nos pontos médios (1,03),
0 aumento seria da mesma ordem do observado
nos pregos. O coeficiente de ajustamento da pro-
ducao - que indica a percentagem do desequilibrio
entre a producdo atual e a produgao planejada,
eliminada em um ano - obtido pela razdo entre as
elasticidades de curto e longo prazos, € igual a
11,8%; esse valor baixo é razoavel, visto tratar-se
de cultura perene.

A demanda por banana também apresentou
relativamente preco inelastica nos pontos médios,
com aumentos de 10% nos pregos, levando os
consumidores a reduzirem a quantidade adquirida
em 3,3%. Os coeficientes estimados para os pre-
cos de laranja e maga, estatisticamente ndo dife-
rentes de zero, indicariam um baixissimo poder de
competicdo entre essas frutas e a banana; esse
resultado é similar ao encontrado por NORONHA;
GASQUEZ; AMARO (1978), para a laranja, em re-
lagao & banana (Tabela 1)'°.

O valor obtido para a elasticidade renda da
demanda também é baixo, indicando que eleva-
¢Oes de renda de 10% tenderiam a elevar o con-
sumo de banana em aproximadamente 2,1% (Ta-
bela 1). E provavel que essa elasticidade apresente
variagdes segundo as diferentes classes de renda;
portanto, um melhor entendimento desse ponto
poderia ser propiciado por analises de corte sec-
cional, em que se possa dispor de dados de con-
sumo da fruta nesse nivel de desagregacao.

4 - CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

A producao e a disponibilidade de banana,
no Brasil, apresentaram tendéncia de crescimento
continuo ao longo das trés ultimas décadas. Em

"*Para efeito de comparagao, registre-se que o0 mesmo mode-
lo, ajustado por MQ2E, resulta em elasticidade pregco 19%
maior, e em elasticidade renda 21% menor que as obtidas por
MQ3E; a maga, por sua vez, teve coeficiente negativo e
significativo, o que indicaria ser essa fruta complementar a
banana.
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TABELA 1 - Principais Resultados do Ajuste de Modelos de Oferta e Demanda de Banana, Brasil, 1973-

96
Variavel Coeficiente Nivel de Elasticidade no ponto
significancia médio
Equac3o de Oferta’
Intercepto 0,207 0,99
Quantidade produzida no ano anterior 0,882 0,00
Precgo ao produtor no ano anterior 0,189 0,08 0,1220
Equag&o de Demanda®
Intercepto 144,364 0,00
Preco da banana ao consumidor -0,502 0,04 -0,3288
Preco da laranja ao consumidor -0,109 0,89
Prego da magé ao consumidor -0,088 0,84
Renda® 0,303 0,07 0,2063

'Estimativas obtidas pelo algoritmo de Prais e Winsten (GREENE, 1995). O coeficiente de determinagao (R2) do modelo original, ajusta-

do por minimos quadrados ordinarios, foi igual a 59,69%.
2Estimativas obtidas por Minimos Quadrados a Trés Estagios.

®*Média de salarios de pedreiros e serventes nas capitais dos estados.

Fonte: Resultados da pesquisa.

contrapartida, os pregos recebidos pelos bananicul-
tores tenderam a queda, principalmente na década
de 80.

As funcdes de oferta e demanda estimadas
indicam que a oferta do produto, a curto prazo, é
relativamente preco inelastica nos pontos médios.
A demanda de banana, por sua vez, apareceu tam-
bém como relativamente inelastica, tanto em rela-
¢ao ao prego quanto a renda, embora com coefi-
cientes de elasticidades nos pontos médios maio-
res do que o obtido no modelo de oferta. Laranja e
magca, aparentemente, ndo eram frutas substitutas
nem complementares a banana.

Com relagdo ao modelo de oferta, € interes-
sante salientar que a baixa elasticidade de oferta
a curto prazo é compativel com a caracteristica de
culturas perenes, de maior rigidez de fatores. A
produgdo mais capitalizada e melhor tecnificada é
minoritaria, e a maioria dos produtores de banana
enfrenta limitagbes climaticas e/ou topograficas
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