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RESUMO: Na realizagio desta pesquisa foi utilizado o modelo quantitativo Shift-Share divi-
dido em dois niveis de andlise. Primeiramente, foi feita andlise individual dos cultivos agrico-
las de algoddo, arroz, café, cana-de-agiicar, feijdo, laranja, milho e soja para o total dos 38 mu-
nicipios do Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio Mogi-Guacu (CBH-Mogi), nos triénios
1979/80/81, 1989/90/91 e 1999/2000/01. Na segunda etapa, foi analisado o conjunto dos oito
produtos agricolas para cada municipio e para o total da drea de estudo. Os resultados obtidos
retrataram o comportamento da produgdo agricola ao longo dos iiltimos vinte anos, decompos-
to em trés efeitos: drea, rendimento e estrutura do cultivo.
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ABSTRACT: This study was carried out in two steps through the Shift-Share quantitative
model. In the first one, individual analysis of the agricultural crops of cotton, rice, coffee, sug-
arcane, beans, orange, corn and soy, for the total thirty eight municipal districts of the study
area in the periods 1979/80/81, 1989/90/91 and 1999/2000/2001. In the second stage, the
group of the eight agricultural products was analyzed for each municipal district individually
and for the total study area. The results obtained portray the behavior of the agricultural pro-
duction decomposed over the last 20 years, broken down into three effects: area, income and
crop structure.
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1-INTRODUCAO

Historicamente, o setor agropecudrio brasilei-
ro apresentou diversas fases de desenvolvimento.
Uma das mais marcantes deu-se entre as décadas de
1950 e 1960, quando vérios produtos agricolas, como
o arroz e o feijdo, perderam progressivamente espa-
¢o no mercado ao se acelerar o processo de substitui-
¢do de produtos importados com o desenvolvimento
de indtstrias de bens de produgdo no Pais (MULLER,
1981).

Nesse contexto, durante as décadas de 1970 e
1980, houve constante aprimoramento no conjunto
das atividades agricolas, desde o preparo do solo até
a comercializacdo da colheita, que alcangou indices
que contribuiram significativamente para o aumento
da produtividade e, conseqiientemente, para o de-
senvolvimento do setor agricola no Pais (ACCARINI,
1987).

Atualmente, pode-se constatar que a atividade
agricola no Brasil mostra-se num movimento duplo:
de um lado, o Pais estd completando sua moderni-
zacdo iniciada ha mais de 50 anos e, de outro, esta
construindo uma nova matriz tecno-econémica, cujo
resultado é o aumento da oferta agricola no mercado
mundial, tanto com sua participagdo no MERCOSUL
como com outras parcerias interessantes ao Pais.

Em meio a todas as transformacgdes ocorridas
na composicao do uso da terra ao longo dos anos,
destaca-se a rapida adaptacao do Estado de Sao Pau-
lo e, mais especificamente, dos 38 municipios do
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Mogi-Guagu,
estado de Sdo Paulo (CBH-Mogi)* a estas novas con-
dicoes, sendo tais fatos base para a realizagdo desta
pesquisa.

Varios autores se dedicam ao estudo de indi-
cadores de crescimento econdmico, dentre eles, mui-
tos utilizam o modelo Shift-Share classico ou adapta-
do. O modelo Shift-Share ou Estrutural-Diferencial,
como também é chamado, pode ser utilizado em

40 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guacu, Estado de
Sdo Paulo (CBH- Mogi), foi criado com base no projeto de Lei
39/91 do deputado Silvio Martini, sendo aprovado no dia 30 de
dezembro de 1991 sob a lei n° 7.663 (SAO PAULO, 2000).
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diferentes tipos de estudos, tendo como uma das
vantagens o fato que as informacoes estatisticas ne-
cessdrias para aplicar ao modelo sdo muito simples e
as possibilidades de analise estatistica sdo muito
abrangentes.

Segundo Andrade (1980, p. 439), "o método de
decomposigio Estrutural-Diferencial (Shift-Share) é co-
nhecido pelos economistas e geégrafos hd algumas déca-
das". Entretanto, a utilizacdo mais intensa do método
parece ter se iniciado apés um artigo de Dunn publi-
cado em 1960 (DUNN, 1960). Além do amplo uso
empfirico, vérios trabalhos procuraram desenvolver
o método, aumentando o niimero de componentes
para andlise e procurando eliminar algumas defi-
ciéncias.

Dunn (1960), em sua andlise a respeito do
modelo Shift-Share, destacou que o objetivo desta
técnica estatistica aplicada ao desenvolvimento re-
gional é medir os tipos de forcas que se destacaram
nos cendrios local, regional e nacional, possibilitando
melhor entendimento dos acontecimentos ocorridos
no passado e inferir sobre tendéncias para o futuro.

Igreja et al. (1983) aplicaram o modelo Shift-
Share na quantificagdo das fontes de varia¢do da pro-
ducdo agricola no Estado de Sao Paulo, no periodo
1966 a 1977, desagregando a andlise aos niveis regi-
onais e das culturas individualmente.

E, mais recentemente, Igreja e Yokoyama
(1992) aplicaram o modelo Shift-Share no estudo das
principais lavouras do Centro-Oeste brasileiro, de
1975 a 1987, destacando a expansdo do cultivo de so-
ja em substituicdo a outros cultivos agricolas menos
rentaveis economicamente.

2 - MATERIAL E METODO
2.1 - Area de Estudo

Nesta pesquisa foi considerada como &rea de
estudo os municipios do CBH-Mogi, localizados na
porcdo centro nordeste do Estado de Sao Paulo,
composta por 11.360,94km?2. Atualmente, é composta
por 38 Municipios: Aguai, Aguas da Prata, Aguas de
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Lindé6ia, Américo Brasiliense, Araras, Barrinha, Con-
chal, Descalvado, Dumont, Engenheiro Coelho, Es-
pirito Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Guariba, Gua-
tapard, Itapira, Jaboticabal, Leme, Lindéia, Luiz An-
tonio, Mogi-Guagu, Mogi-Mirim, Motuca, Pirassu-
nunga, Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira, Prado-
polis, Rincdo, Santa Cruz da Concei¢do, Santa Cruz
das Palmeiras, Santa Lucia, Santa Rita do Passa Qua-
tro, Santo Anténio do Jardim, Sdo Jodao da Boa Vista,
Serra Negra, Sertdozinho, Socorro e Taquaral.

A altimetria média da area de estudo é de 500
metros, composta por grande variacdo pedologica.
As condicoes climéaticas predominantes sdo de in-
verno seco e verdo chuvoso com temperaturas va-
riando entre 10°C e 30°C. As médias anuais de pre-
cipitacdo ocorrem entre 1.350mm e 1.650mm.

Quanto as caracteristicas humanas, inimeros
municipios componentes da area de estudo foram
originados do pouso e da passagem de tropeiros,
que atraidos pelas condigdes fisicas do lugar se fixa-
ram e comecaram a trabalhar na terra. Hoje, pode-se
destacar que a area de estudo é bastante populosa,
com aproximadamente 1.209 mil habitantes, concen-
trados principalmente nas cidades. As atividades
econdmicas basicas sdo: agricultura, pecudria, indts-
tria de transformagdo e prestagdo de servicos (MION,
1999).

2.2 - Metodologia

O modelo Shift-Share é usado, principalmente,
para medir o crescimento e/ou retragdo de determi-
nadas atividades econdmicas em regides especificas.
A andlise é usada no estudo da agricultura para sepa-
rar as variagdes da produgdo em quatro efeitos aditi-
vos, verificando a parcela de contribuigdo de cada um
deles no contexto geral da drea estudada. Nesta pes-
quisa foram estudados trés efeitos: Efeito Area (EA),
Efeito Rendimento (ER) e Efeito Composigao do Cul-
tivo ou Estrutura do Cultivo (EEC).

O EA refere-se as mudangas na producao
decorrentes de alteracdo na area cultivada, supondo
que o rendimento, localizacdo e estrutura per-

manecam constantes no tempo. O ER é o indicador
de alteragdo na produgdo, em virtude de uma dife-
renciacao nos niveis de produtividade, independen-
te de mudangas de &rea, localizacdo e composicao do
produto. O EEC destaca, no conjunto de culturas, a
mudanca na produgdo relativa a propor¢do da area
total utilizada para plantio das diversas culturas,
supondo-se que tanto a drea total cultivada e como o
rendimento permanecam constantes na equacgdo
(IGREJA et al., 1982).

Os procedimentos metodoldgicos iniciaram-
se com a coleta e uniformizacdo dos dados estatisti-
cos utilizados na aplicagdo do modelo Shift-Share
adaptado a esta pesquisa. Foram coletados nos A-
nuéarios de Producdo Agricola Municipal os dados
de &rea produzida (hectare) e quantidade produzi-
da (tonelada) dos cultivos de algoddo, arroz, café,
cana-de-acucar, feijao, laranja, milho e soja para
cada um dos 38 municipios nas publicacdes dos
anos do Anudrio (1979, 1980, 1981, 1989, 1990, 1991,
1999, 2000 e 2001).

Na aplicacao do modelo Shift-Share conside-
rou-se que os municipios de Engenheiro Coelho (des-
membrado em 1991 do municipio de Artur Noguei-
ra), Estiva Gerbi (desmembrado em 1991 do mu-
nicipio de Mogi-Guagu), Guatapara (desmembrado
em 1990 do municipio de Ribeirdao Preto), Motuca
(desmembrado em 1990 do municipio de Araraquara)
e Taquaral (desmembrado em 1993 do municipio de
Pitangueiras) receberam valor zero nos periodos de
andlise que ainda ndo tinham sido desmembrados e,
ainda, dada a falta de alguns dados nas publicagoes
do Anuério de Producdo Agricola Municipal (PAM)
dos anos de 1990 e 1991, os municipios desmembra-
dos nesses anos também receberam valor zero.

Ap6s a uniformizagdo das unidades dos dados,
foram calculadas suas médias considerando os trié-
nios de 1979/80/81, 1989/90/91 e 1999/2000/01. E
importante ressaltar que a utilizacdo de médias trie-
nais serviu para suprir a falta de dados em algumas
publicagGes e minimizar possiveis variagdes climati-
cas que pudessem alterar o comportamento normal
dos cultivos agricolas estudados.

Em relacdo ao preco utilizado na andlise do
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comportamento do conjunto dos cultivos agricolas
para cada municipio e no total da area de estudo, foi
considerado o preco pago ao produtor. Estes dados
foram coletados nas publicacdes da Revista Informa-
¢oes Econdmicas do Instituto de Economia Agricola
(IEA) dos anos de 1984, 1985, 1986, 1988, 1989, 1990,
1994, 1995 e 1996.

Para esta pesquisa os precos foram atualizados
considerando como ano-base janeiro de 2002, equiva-
lente a R$1,00; e os indices usados foram os Indices
Gerais de Precos Disponibilidade Interna - Indice 2
(FGv, 2001). A escolha das datas das coletas de precos
se deu nos intervalos entre as médias trienais analisa-
das nesta pesquisa para que ndo fossem tendenciosas
as datas extremas.

Assim, foram utilizadas as médias dos pregos
de 1984/85/86 para a andlise entre 1979/80/81 e
1989/90/91; de 1994/95/96 para a andlise entre
1989/90/91 e 1999/2000/2001; e de 1988/89/90 pa-
ra a analise entre 1979/80/81 e 1999/2000/2001.

A formulacdo matemadtica do modelo Shift-
Share segue os procedimentos adotados por Igreja et
al. (1983), com adaptagdes coerentes a esta pesquisa.
Entretanto, sua férmula original apresenta-se da
seguinte forma:

n

0=2 2

k

=l j=1 (aijt A[RUtPUb] (1)

Onde:

Olij; é a proporgao da érea cultivada no j-ésimo
cultivo e no i-ésimo municipio; E é a 4rea total
cultivada; Rijt é o rendimento por hectare do j-
ésimo cultivo no i-ésimo municipio em um determi-
nado periodo de tempo; ePij é 0 prego unitéario do

j-ésimo cultivo no i-ésimo municipio no ano base.

As seguintes varidveis sdo definidas para o
periodo inicial (0), correspondentes as médias
1979/80/81 e 1989/90/91:

Qio = quantidade produzida dos oito cultivos (algo-
déo, arroz, café, cana-de-agtcar, feijao, laranja,
milho e soja) no i-ésimo municipio;

Qjo = quantidade produzida do j-ésimo cultivo no
total da area de estudo;
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Qijo = quantidade produzida do j-ésimo cultivo no i-
ésimo municipio;

Ajp = &rea total cultivada dos oito cultivos no i-ésimo
municipio;

Ajo = area total cultivada do j-ésimo cultivo no total
da 4rea de estudo;

Ajjp = area total cultivada do j-ésimo cultivo no i-
ésimo municipio;

Rjp = rendimento médio do j-ésimo cultivo no total
da &rea de estudo;

Rjp = rendimento médio do j-ésimo cultivo no i-
ésimo municipio;

Py, = preco médio real do j-ésimo cultivo num mes-
mo ano-base;

aijp = proporcdo do i-ésimo municipio na &rea total
cultivada do j-ésimo cultivo; e

Bio = propor¢do do j-ésimo cultivo na area total cul-
tivada do i-ésimo municipio.

Logo: Ajo=cijo. A (2)
Aijo=fijo. Ao (3)

Para o periodo final (t), que corresponde as
médias 1989/90/91 e 1999/2000/2001, as varidveis
continuam com o mesmo significado e simbologia,
alterando somente o sub-indice (0) por (t).

O modelo consiste em dois niveis de anélise,
apresentados a seguir, segundo Igreja et al. (1982).

2.2.1 - Analise individual dos cultivos agricolas no
total dos municipios do Comité da Bacia Hi-
drografica do Rio Mogi-Guacu (CBH- Mogi)

Seja Qi a quantidade produzida de um culti-
vo agricola qualquer para os municipios componen-
tes do CBH- Mogi no tempo t. Tem-se entao:

Q= z (Ajir . Rip)  (4)

i=1

Se Aijp e Rjo sao, respectivamente, drea culti-
vada e rendimento para determinado cultivo agrico-
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la no i-ésimo municipio no periodo inicial, entao:
n
Qo= D, (Ajp.Ri) (5)
i=1

A mudanga na producdo do j-ésimo cultivo
entre o periodo inicial (0) e o final (t) é:

Qi—Qjo= i (At - Rijr) - Zn: (Aio . Rip) ~ (6)
que também }l;;de ser express:lda seguinte forma:

Qi~Qio=(Q-Qjo)+(QRir QY +(Qi=Q%)  (7)
Onde:

QA]-FZ (Ocijo.Ajt-RijO) )
i=1

Q%= D, (aj. Au.Ri)  (9)

i=1

A expressao (8) fornece a quantidade produ-
zida no periodo t se a area cultivada com determi-
nado cultivo agricola tivesse mudado em toda a area
de estudo, mantidos constantes os demais elementos
de variacdo da produgdo.

Na expressao (9) sdo consideradas também as
alteragdes no tempo sobre o rendimento.

Na equagdo (7), as diferencas a direita do sinal
de igual expressam os efeitos isolados por cultura
individualmente, sendo:

4,-Qjo=efeito drea (EA), (10)

R:..QA;=efeito rendimento (ER) (11)

2.2.2 - Analise do conjunto de cultivos agricolas em
cada municipio e no total dos municipios do
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Mogi-
Guagu, CBH- Mogi

No periodo t, para um dado municipio tem-se:

K
Qi= Y. (Aj.Ry.Pp) (12)

j=1

No periodo inicial (0) tem-se:

K
QiO = Z (Aijo . Rij() . ij) (13)
j=1

Qio mede a quantidade produzida de um municipio
no periodo 0.

Bio (definido anteriormente como a propor¢do do j-
ésimo cultivo no total da é4rea cultivada no mu-
nicipio) no periodo inicial e se ndo tivesse mu-
dado as proporgdes da area dos cultivos agrico-
las seria igual a fj;, permanecendo constantes os
rendimentos. Entdo, a produgdo no periodo t :

K
QAi[ = Z (ﬂijo . Ai} . Rijo . ij) (14)
j=1
E se as proporgdes das areas das culturas ndo
se alterassem com o tempo, mas sim a area total e 0
rendimento, entdo seria:

K
QR = z (Bijo . Air. Ryt . P) ~ (15)
=
A variagdo total da produgdo de uma deter-
minada regido pode ser descrita:

Qir-Qio=(Q%-Qio)H(QRi-QA)+(Qi—-QR)  (16)

Onde:
Qi—Qio= variacdo total da produgdo no municipio (17)

Q4—Qio= efeito area (EA)  (18)
QR;.QAy= efeito rendimento (ER), (19)
Qi—QRy= efeito estrutura do cultivo (EEC) (20)
Também, seguindo o exemplo de Igreja et al.
(1983), os resultados foram convertidos em percen-
tagem. Isso se deu para facilitar a visualizacdo e
andlise dos resultados através do Calculo do Indice

de Crescimento Anual.
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3 -RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do comportamento dos cultivos
de algoddo, arroz, café, cana-de-agtcar, feijao, laran-
ja, milho e soja nos 38 municipios do CBH- Mogi, no
periodo de 1979 a 2001, sao apresentados nas tabelas
1 e 2 e suas analises estao divididas em trés periodos
de andlise.

3.1 - Resultados do 1° Periodo de Analise (1979/80/
81 e 1989/90/91)

Dentre os fatos ocorridos no primeiro periodo
de anédlise, destacam-se a reformulagdo na politica
agricola nacional, feita pelo Governo Federal em
1979, com a aprovagao do "Saco Agricola" por meio
do Conselho Monetario Nacional, cujo objetivo era
estimular a expansdo da oferta de produtos bésicos e
o financiamento do desembolso monetéario com co-
bertura de até 100% dos gastos, além da ampliacdo
do prazo de pagamento da divida para os pequenos
produtores (NOGUEIRA, 1979).

Também, em 1981, foi aprovado pelo Gover-
no Federal o Plano de Recuperagdo de Cafezais Gea-
dos - 1981/1982, com a concessdo de crédito condi-
cionado a apresentacdo de plano que evidenciasse o0s
danos causados pela geada.

De modo geral, segundo Vicente e Caser
(1991, p. 9), "[...] a década de oitenta constitui-se numa
sucessdo de provagoes para a agricultura brasileira sob
muitos aspectos, o crédito ficil e altamente subsidiado
entdo existente ficou escasso e passou-se a cobrar juros
reais positivos. Os planos de estabilizagido econdmica,
via congelamento e/ou tabelamentos que apareceram na
segunda metade da década, tiveram como seus alvos
preferenciais os produtos agricolas, uma vez que é atra-
vés dos pregos dos alimentos que o consumidor percebe
mais nitidamente a inflagdo. Ao lado dessas fontes po-
tenciais de dificuldades, o setor agricola experimentou,
ainda, restricoes de exportagoes e o desaquecimento do
PROALCOOL".

De acordo com os resultados da aplicagdo do
modelo Shift-Share, entre 1979/80/81 e 1989/90/91,
os cultivos agricolas que tiveram maior variacdo
entre a quantidade produzida final e a inicial foram:
laranja (7,31%), milho (5,59%), café (5,57%), soja
(2,38%) e arroz (1,91%) (Tabela 1).

Quanto ao efeito area, a laranja (5,77%) obteve
a maior expansdo em darea cultivada, seguida pelos
cultivos de milho (3,25%), soja (2,97 %) e café (2,70%).
Ja para algoddo e feijao, os valores foram negativos
tanto na quantidade produzida quanto no efeito
area. Tais resultados evidenciaram um menor inte-
resse do produtor rural em cultivar estes produtos
na area de estudo durante a década de 1980.

Tabela 1 - Analise Individual dos Cultivos Agricolas no Total da Area de Estudo, Municipios do CBH-Mogi, em

Trés Periodos de Anélise

(em %)

Produto Variacdo da quantidade produzida (Qj-Qjo) Efeito drea (EA) Efeito Rendimento (ER)

1°p! 2°p? 3p °p 2’p p I°p 2’p 3p
Algodao -5,64 9,15 -741 -5,80 9,92 5,31 0,16 0,77 -12,72
Arroz 191 -16,04 -7,50 -0,15 -16,08 -7,88 2,06 0,04 0,38
Café 5,57 -0,37 2,56 2,70 -3,29 -0,34 2,87 2,92 2,90
Cana 1,25 3,74 2,49 0,60 4,05 2,25 0,65 -0,31 0,24
Feijao -3,66 1,60 -1,06 -5,60 -0,77 -2,87 1,94 2,37 1,81
Laranja 7,31 -3,60 1,70 5,77 -2,67 1,68 1,54 -0,93 0,02
Milho 5,59 3,69 4,64 3,25 0,13 1,39 2,34 3,56 3,25
Soja 2,38 -1,81 0,26 2,97 -2,93 -0,14 -0,59 1,12 0,40

11° Periodo: 1979/80/81.

22° Periodo: 1989/90/91.

33° Periodo: 1979/80/81 e 1999/2000/01.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 2 - Anélise do Conjunto dos Cultivos Agricolas em cada Municipio Individualmente e no Total da
Area de Estudo, em Trés Periodos de Analise

(em %)
. Qjt-Qjo? EA ER EEC

Municipio

Pp 2p 3p p 2°p 3p p 2p 3p p 2°p 3°p
Aguaf 619 330 118 174 1,97 29 464 022 445 018 111 440
Aguas da Prata 281 160 273 262 039 289 297 392 513 246 1,93 049
Aguas de Lindéia 643 1,60 311 838 613 074 583 4,01 0,60 387 051 326
Américo Brasiliense 139 071 -024 246 293 097 1,20 084 0,53 013 138 020
Araras 036 003 -191 043 1,77 154 009 004 0,12 017 175 0,50
Barrinha 204 1,92 409 052 243 280 1,70 1,12 0,88 018 061 042
Conchal 347 1,20 1,08 076 334 243 057 057 1,89 213 157 1,62
Descalvado 698 859 12,00 595 1,07 634 03 1,07 3,34 073 644 233
Dumont 056 19 1,17 024 013 037 022 0,01 0,44 058 209 1,10
Engenheiro Coelho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Espirito Santo do Pinhal 461 043 437 206 063 248 398 1,02 457 269 004 2028
Estiva Gerbi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guariba 505 1,10 384 417 117 299 06 039 0,20 027 046 0,65
Guatapara 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Itapira 329 080 038 022 106 1,22 089 0,08 1,07 261 034 054
Jaboticabal 127 081 -019 009 074 -086 156 044 4,47 02 1,9 -380
Leme 088 148 196 1,20 013 129 011 016 1,72 043 150 -1,05
Lindéia 0 291 0 0 470 0 0 479 0 0 282 0
Luiz Antonio 1352 480 1957 803 303 971 1,36 0,79 2,01 686 256 7,85
Mogi-Guagu 952 201 -004 700 303 512 049 211 5,66 302 313 050
Mogi-Mirim 5,09 24 315 320 219 1,12 2,00 0,06 1,46 011 016 057
Motuca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pirassununga 301 832 655 196 078 270 218 1,60 6,17 1,13 595 231
Pitangueiras 287 466 156 1,13 059 197 073 0,08 1,55 1,01 416 -1,9
Pontal 121 1,04 037 083 1,14 029 047 0,14 05 009 023 016
Porto Ferreira 2,03 1,83 0,33 765  -1,53 5,26 -533 0,30 -4,54 -030 366 -039
Pradépolis 136 179 027 063 006 061 135  -1,97 0,74 061 025 -015
Rincdo 280 528 634 58 029 541 1,82 041 0,96 1,20 539 1,89
Sta. Cruz da Conceigao 1,10 3,46 1,91 207 097 0,73 -1,11 0,34 0,37 013 409 081
Sta. Cruz das Palmeiras 368 355 364 1,05 032 070 153 1,14 2,27 1,10 272 067
Santa Licia -1,76 10,36 5,65 3,10 2,33 5,96 -1,58 0,55 1,42 =327 748 -1,73
Sta. Rita do Passa Quatro ~ -1,20 240 2,62 -052  -040 -1,03 -149 018 -1,66 081 298 0,07
Sto. Ant6nio do Jardim 306 920 920 121 1,30 029 253 6,90 7,47 1,74 100 144
Séo Jodo da Boa Vista 439 776 754 050 1,04 155 332 221 6,34 057 451 034
Serra Negra 286 327 306 423 289 014 234 294 3,05 097 322 014
Sertaozinho -1,25 2,58 1,22 -2,04 297 0,73 086 -057 05 006 018 -0,01
Socorro 164 58 -646 -454 3,23 -8,18 1,57 -1,70 1,09 461 -090 063
Taquaral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total dos municipios 2,91 3,06 3,23 -0,07 0,56 1,97 2,81 0,05 1,36 017 255 -0,10

1Qj-Qjo= variagdo da quantidade produzida final (Qjt) menos a inicial (Qjo).
21° periodo: 1979/80/81; 2° periodo: 1989/90/91 e 3° periodo: 1979/80/81 e 1999/2000/01.
Fonte: Dados da pesquisa.
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No efeito rendimento, os cultivos que mais se
destacaram foram café (2,87%), milho (2,34%) e arroz
(2,06%). Entretanto, o cultivo da soja apresentou-se
negativo (-0,59%) neste efeito. Tal resultado pode ser
explicado pelo fato de essa cultura ter sido inserida
na area durante a década de 1980 (Tabela 1).

Segundo Martin e Gongalves (1995), o Sudeste
do Pais, entre o periodo 1970 e 1993, foi caracterizado
pela expansao dos cultivos de cana-de-agticar, laranja,
café, amendoim e tomate, todos eles servindo de ma-
téria-prima para a industria. Na area de estudo deu-se
destaque para o café e a cana-de-agticar.

Em particular, o cultivo de cana-de-agticar
nesse primeiro periodo de andlise apresentou resul-
tados positivos, a variagdo na quantidade produzida
foi de 1,25%, o efeito area foi de 0,60% e o efeito ren-
dimento foi de 0,65%. Com isso, entende-se que
houve uma expansdo na drea cultivada, no rendi-
mento e na quantidade produzida.

Quanto ao conjunto dos cultivos para cada
um dos municipios da area de estudo, os que mais
se destacaram na variacdo da quantidade produzida
no primeiro periodo de analise foram: Luiz Antonio
(13,52%), Mogi-Guacu (9,52%), Descalvado (6,98%),
Aguas de Lindéia (6,43%), Aguai (6,19%), Mogi-
Mirim (5,09%), Espirito Santo do Pinhal (4,61%) e
Sao Joao da Boa Vista (4,39%) (Tabela 2).

No municipio de Luis Antonio, que obteve o
maior valor referente a variagao da quantidade pro-
duzida final menos a inicial, pode-se dizer que a
expansdo do cultivo de cana-de-agtcar foi a princi-
pal responsavel por esse resultado, pois a média dos
valores do 1° triénio (1979/80/81) deste cultivo agri-
cola correspondia a uma é4rea de 1.811 hectares com
uma produgdo de 103.855 toneladas, enquanto na
média do 2° triénio (1989/90/91), esses valores au-
mentaram significativamente, &drea de 14.333 hecta-
res e 1.157.333 toneladas produzidas. (IBGE, 1979,
1980, 1981, 1989, 1990 e 1991).

Os municipios que tiveram os maiores valores
no efeito area foram: Aguas de Lindéia (8,38%), Luiz
Antonio (8,03%), Porto Ferreira (7,65%), Mogi-Guacu
(7,00%), Descalvado (5,95%), Rincao (5,83%) e Serra
Negra (4,23%).
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Ja, no caso do efeito area, Aguas de Lindoéia
obteve o maior valor devido a expansao do cultivo de
café durante a década de 1980 que, também pela pe-
quena extensdo da area total do municipio, fez com
que o crescimento obtido entre o 1° e o 2° triénios fos-
se destacado. A area na média do primeiro triénio de
café foi de 251 hectares e ultrapassou 1.000 hectares
colhidos no 2° triénio.

No efeito rendimento, os principais munici-
pios foram: Aguai (4,64%), Espirito Santo do Pinhal
(3,98%), Sao Jodo da Boa Vista (3,32%), Aguas da
Prata (2,97%), Santo Antdnio do Jardim (2,53%), Pi-
rassununga (2,18%) e Mogi-Mirim (2,00%).

Dentre os motivos que o municipio de Aguai
apresentou o maior valor no efeito rendimento, des-
taca-se o cultivo de cana-de-agticar com 32,35t/ha no
1° triénio para 85,22t/ha na média do 2° triénio estu-
dado.

No efeito estrutura do cultivo, os municipios
que apresentaram maiores valores foram: Luiz An-
tonio (6,86%), Socorro (4,61%), Aguas de Lindéia
(3,87%), Mogi-Guagu (3,02%), Espirito Santo do Pi-
nhal (2,69%), Itapira (2,61%), Aguas da Prata (2,46%)
e Conchal (2,13 %). No caso de Luiz Antonio, pode-
se considerar que o valor no efeito estrutura do cul-
tivo é um reflexo da intensa expansdo do cultivo da
cana-de-agticar no municipio na década de 1980.

Os resultados da analise do conjunto de culti-
vos agricolas para todos os municipios componentes
do CBH - Mogi, neste primeiro periodo de estudo,
foram: 2,91% na variacdo da quantidade produzida
final menos a inicial; o efeito drea foi negativo, -0,07%;
o efeito rendimento foi de 2,81%; e o efeito estrutura
do cultivo foi de 0,17%. Tais valores retratam, no ge-
ral, pouca mudanga na estrutura do conjunto dos
cultivos, porém crescimento da producado agricola,
mesmo sem a expansdo de novas dreas para plantio.

3.2 - Resultados do 2° Periodo de Analise (1989/90/
91 e 1999/2000/01)

Nos anos 90s, a Nova Ordem Mundial - Glo-
balizacdo - provocou mudangas que aumentaram a
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perversidade do Sistema Capitalista, com o aumento
da violéncia, do empobrecimento material, cultural e
moral apoiados pelo discurso e pela pratica da com-
petitividade em todos os niveis.

Essa situagdo se instalou no campo com maior
forca, que modernizado, estd muito mais sujeito a
um processo de regulacdo comandado pelas forcas
de mercado homogéneo, deixando, assim, menos es-
paco para pequenos e médios proprietarios que
sobreviveram as crises econdmicas dos anos 80s.

Também como reflexo do processo de globali-
zagdo, houve a consolidagao da politica neoliberal
com a privatizacao de muitas estatais, alta nas taxas
de juros, favorecimento do setor financeiro nacional
e internacional, o que agravou ainda mais a situacdo
dos pequenos e médios produtores (LEMOS, 1996).

No setor agricola, especificamente, houve a
diminui¢do no volume de crédito proveniente do
Banco do Brasil, fazendo crescer a importancia da
Poupanca Rural, que de inicio era de quase 20% e,
cinco anos depois, alcangou quase 40%. Esses finan-
ciamentos eram direcionados mais aos cultivos agri-
colas deixando de lado a pecuaria. Como exemplo,
pode-se citar o aumento do uso de cana-de-actcar
na inddstria, o que acarretou uma maior participa-
¢do no total da area cultivada no Estado de Sao Pau-
lo, chegando a duplicar seu percentual; também
ocorreu significativo aumento na produgdo de laran-
ja, que passou de 3,13% para 4,52% no Estado (Ca-
MARGO et al., 1995).

Ja, a partir da segunda metade da década de
1990 deu-se maior incentivo a criacdo de cooperati-
vas rurais por meio de financiamentos feitos pelo
Banco Cooperativo do Brasil S.A. e também pela
implantacdo do Programa de Zoneamento Agricola
pelo Governo Federal.

No segundo periodo (1989/90/91 e 1999/2000/
2001), os cultivos que obtiveram valores positivos
referentes a variagdo da quantidade produzida final
menos a inicial foram: cana-de-agtcar (3,74%), milho
(3,69%) e feijao (1,60%) (Tabela 1).

Também, no efeito area, o cultivo de cana-de-
agdcar apresentou o maior valor (4,05%), seguido
pelo milho (0,13%). No efeito rendimento, o cultivo

de cana-de-agtcar foi negativo (-0,31%), enquanto
outros cultivos obtiveram valores positivos, como
milho (3,56%), café (2,92%) e feijdo (2,37 %).

Com esses resultados, pode-se concluir que a
area de estudo apresentou significativa expansao ter-
ritorial no cultivo de cana-de-actcar, aliada ao avanco
de tecnologias adotadas no processo produtivo, prin-
cipalmente, pela maior aceitagdo do produto benefici-
ado no mercado internacional.

Quanto ao conjunto dos cultivos, no 2° perio-
do da analise, os municipios que mais se destacaram
na variacdo da quantidade produzida final menos a
inicial, foram: Santa Lucia (10,36%), Santo Ant6énio
do Jardim (9,20%), Descalvado (8,59%), Pirassunun-
ga (8,32%), Sao Jodo da Boa Vista (7,76%) e Rincdo
(5,28%) (Tabela 2).

No Municipio de Santa Licia, a expansdo do
cultivo de cana-de-actcar, durante a década de 1990,
foi a principal responsavel pelo maior valor na va-
riacdo da quantidade produzida final menos a ini-
cial, cujo valor médio referente ao 2° triénio (1989/
90/91) foi de 339.611 toneladas produzidas, que
passou no 3° triénio para 962.667 toneladas (IBGE,
1989, 1990, 1991, 1999, 2000 e 2001).

No efeito &rea, os municipios com maiores va-
lores foram: Luiz Antonio (3,03%), Sertdozinho
(2,97%), Barrinha (2,43%) e Santa Lucia (2,33%). O
municipio de Luiz Antonio novamente obteve desta-
que gracas ao cultivo de cana-de-agticar. No 3° trié-
nio, a média da 4rea colhida com esse cultivo agrico-
la foi de 25.433,33 hectares no municipio (IBGE,
1999, 2000 e 2001).

Entretanto, no efeito rendimento os munici-
pios que tiveram maior destaque foram: Santo An-
tonio do Jardim (6,90%), Lindéia (4,79%), Aguas de
Lindéia (4,01%), Aguas da Prata (3,92%) e Serra Ne-
gra (2,94%). O efeito rendimento obtido pelo muni-
cipio de Santo Anténio do Jardim pode ser explicado
pelo cultivo de cana-de-agticar que no 2° triénio
apresentou rendimento médio de 33,29t/ ha e passou
para o 3¢ triénio com 82,78t/ ha.

Quanto ao efeito estrutura do cultivo, os resul-
tados foram: Santa Lucia (7,48%), Descalvado (6,44%),
Pirassununga (5,95%), Rincao (5,39%), Sao Jodao da
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Boa Vista (4,51%), Pitangueiras (4,16%), Santa Cruz da
Conceicdo (4,09%) e Porto Ferreira (3,66%).

Também nesse caso, o municipio de Santa
Licia, que teve a maior variagdo da quantidade pro-
duzida final menos a inicial, apresentou maior valor
no efeito estrutura do cultivo, mostrando que quanto
maior o crescimento da quantidade produzida entre
dois periodos de analise maiores serdo as mudancas
na estrutura do cultivo.

Na andlise do conjunto dos cultivos agricolas
para o total da drea de estudo, entre 1989/90/91 e
1999/2000/01, os resultados obtidos foram: 3,06% na
variagdo da quantidade final menos a inicial, 0,56%
no efeito area, -0,05% no efeito rendimento e 2,55%
no efeito estrutura do cultivo. Estes resultados mos-
tram que neste segundo periodo de andlise houve
pequena expansdo territorial com novas areas plan-
tadas e que também aconteceram mudangas na es-
trutura dos oito cultivos agricolas estudados. Com
isso, pode-se concluir que ocorreram substituicdes
entre os cultivos agricolas com o intuito de acompa-
nhar as tendéncias econdmicas predominantes no
Pais na década de 1990.

3.3 - Resultados do 3° Periodo de Analise (1979/80/
81 e 1999/2000/01)

Os resultados obtidos neste periodo retratam
os vinte anos de anélise que abrangem esta pesquisa,
sendo, de modo geral, muito importante para co-
nhecer a evolugdo do uso da terra nos municipios
componentes do CBH- Mogi.

Na andlise individual dos cultivos agricolas
na area de estudo no 3° periodo (1979/80/81 e 1999/
2000/01), os cultivos agricolas que obtiveram resul-
tados positivos referentes a variagdo da quantidade
produzida final menos a inicial foram: milho
(4,64%), café (2,56%), cana-de-actcar (2,49%), laranja
(1,70%) e soja (0,26%) (Tabela 1).

Quanto ao efeito drea, os cultivos que mais se
destacaram foram: algodao (5,31%), cana-de-acticar
(2,25%), laranja (1,68%) e milho (1,39%). Ja no efeito
rendimento, todos os cultivos estudados apresenta-
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ram valores positivos, exceto algodao (-12,72%).

No geral, pode-se dizer que os cultivos de al-
goddo (mesmo com expansao na area plantada, EA
positivo), arroz e feijdo apresentaram as maiores
quedas na produgdo, atribuidas, principalmente, a
fatores ambientais e & diminuicdo do interesse do
produtor agricola nesses cultivos agricolas, devido a
opgdo por produtos mais rentdveis economicamente.

Especificamente, quanto ao cultivo de cana-
de-actcar, os resultados confirmaram sua importan-
cia econdmica na composi¢do do uso da terra no Es-
tado de Sdo Paulo em todo o periodo analisado (1979
a 2001).

Atualmente, as variedades de cana-de-a¢tcar
mais cultivadas sao hibridas de duas ou mais espé-
cies desenvolvidas, estrategicamente, para obter pro-
dutividade de colmos em diversos cortes, maior re-
sisténcia a doengas e pragas, além de colmos mais
ricos em sacarose.

As variedades mais difundidas na area de es-
tudo sdo a SP 80-1816, que apresenta excelente perfi-
lhamento, ndo floresce, nao isoporiza, possui alto
teor de fibra, ndo apresenta tombamento, possui sen-
sibilidade média a herbicidas e pouca exigéncia em
fertilidade do solo; e a SP 80-1842 que, dentre outras
qualidades, apresenta alto teor de agticar (COPERSU-
CAR, 1997).

Na andlise dos resultados do conjunto dos
cultivos agricolas para cada municipio componente
da area de estudo, entre 1979/80/81 e 1999/2000/
01, verificou-se que os municipios que apresentaram
maior variagdo na quantidade produzida final me-
nos a inicial foram: Luiz Antonio (19,57%), Descal-
vado (12%), Aguai (11,8%), Santo Anténio do Jardim
(9,2%), Sao Joao da Boa Vista (7,54%) e Pirassununga
(6,55%) (Tabela 2).

O municipio de Luiz Antonio, como j4 foi cita-
do anteriormente, apresentou significativo aumento
na produgdo de cana-de-agticar, deixando-o em situa-
¢ao de destaque no conjunto dos municipios. Tam-
bém os demais municipios, que foram citados com os
maiores valores na variagao na quantidade produzida
final menos a inicial, apresentaram expansao no culti-
vo de cana-de-actcar durante os vinte anos de anali-
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se. Por exemplo: o municipio de Descalvado produziu
na média do 1° triénio 361.395 toneladas, chegando a
1.267.000 toneladas na média do 3° triénio (IBGE,
1979, 1980, 1981, 1999, 2000 e 2001).

Os municipios que mais se destacaram no
efeito 4rea foram: Luiz Antonio (9,71%), Descalvado
(6,34%), Santa Lucia (5,96%), Rincao (5,41%) e Porto
Ferreira (5,26%). Em relacdo a este efeito Luiz Anto-
nio também conseguiu o maior valor, gracas a inten-
sa expansdo do cultivo de cana-de-agticar no mu-
nicipio ao longo dos anos estudados. O municipio de
Rincdo, que estd dentre os maiores valores quanto ao
efeito drea, ocupava no 1° triénio de analise um valor
médio de 6.237 hectares, duplicando para 11.000 hec-
tares na média do 3° triénio.

No efeito rendimento, os municipios que ob-
tiveram os maiores valores foram: Santo Antonio do
Jardim (7,47%), Sao Jodo da Boa Vista (6,34%), Piras-
sununga (6,17%), Aguas da Prata (5,13%), Espirito
Santo do Pinhal (4,57%), Jaboticabal (4,47%) e Aguai
(4/45%).

No conjunto geral da anélise, o0 municipio de
Santo Anténio do Jardim apresentou o maior valor
no efeito rendimento pela sua significativa expansao
no cultivo da cana-de-agticar, cuja média do rendi-
mento no 1° triénio foi de 51,65 t/ha e passou para
82,78 t/ha no 3° triénio.

No efeito estrutura do cultivo os resultados
foram: Luiz Antonio (7,85%), Aguai (4,40%), Aguas
de Lindéia (3,26%), Descalvado (2,33%), Espirito
Santo do Pinhal (2,28%) e Rincao (1,89%). Por exem-
plo, o municipio de Aguai apresentou valor de
4,40% no efeito estrutura do cultivo pela expansao
do cultivo da cana-de-agtcar reestruturou o espago
ocupado com area agricola no municipio nos ulti-
mos vinte anos.

Quanto a anélise do conjunto de cultivos agri-
colas no total da area de estudo, os resultados obti-
dos foram: 3,23% na variacdo da quantidade produ-
zida final menos a inicial, 1,97 % no efeito area, 1,36%
no efeito rendimento e -0,10% no efeito estrutura do
cultivo.

De modo geral, considerando todo o periodo
da pesquisa de 1979 a 2001, foi possivel detectar a

expansao territorial de &reas agricolas cultivadas, o
aumento da quantidade produzida e o maior rendi-
mento dos cultivos. Também destaca-se o fato de
que dentre os municipios componentes da area de
estudo, varios se sobressairam nos resultados gracas
ao cultivo da cana-de-acticar, como é o caso de Jabo-
ticabal, Sertdozinho, Pitangueiras, Araras, Luiz An-
tonio, Pontal, Pirassununga, Guariba, Itapira, Des-
calvado, entre outros, cuja produgdo canavieira é
destinada a industria de transformacao.

Quanto a méao-de-obra empregada, Graziano
da Silva (1996) destacou que as transformagdes ocor-
ridas no processo de producado agricola em todo o
Estado de Sao Paulo alteraram a forma de trabalho
com a utilizacdo de trabalhadores temporarios e
volantes e a respeito da produtividade da terra, o
autor revelou uma crescente preocupacdo com in-
vestimentos na mecanizacdo e utiliza¢do de tecnolo-
gias visando maior rentabilidade da drea produzida.

Em relacdo ao panorama de desenvolvimento
da érea de estudo, pdde-se constatar que os resulta-
dos obtidos através do modelo Shift-Share mostra-
ram que os municipios se comportaram de forma
heterogénea e que tais resultados evidenciaram a in-
fluéncia de fatores econdmicos e de interesses politi-
cos especificos de cada municipio estudado. Tam-
bém deve-se ressaltar que o modelo Shift-Share é
composto de diversas varidveis, o que o torna mais
completo que os dados do IBGE simplesmente.

4 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos por meio do modelo
Shift-Share nos municipios do CBH-Mogi mostra-
ram-se satisfatérios na quantificacdo da producdo
agricola (algoddo, arroz, café, cana-de-agucar, feijao,
laranja, milho e soja), sendo aconselhavel difundir
esta metodologia em outras regides e para outros
cultivos agricolas.

Até a década de 1980, a evolugdo da produgao
agricola na area de estudo se deu através da adesdo
de novas terras para a pratica agricola, enquanto
apo6s a década de 1990, a produgdo agricola teve seu
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crescimento as custas da substituicdo de cultivos
agricolas menos rentaveis economicamente por ou-
tros de maior valor no mercado financeiro.

Pode-se verificar o comportamento heterogé-
neo dos municipios quanto a producdo agricola,
dando destaque aos municipios dedicados a produ-
¢ao e ao beneficiamento da cana-de-actcar.

As adequagdes ocorridas ao longo dos anos
no processo produtivo provocaram mudangas na
area fisica, ocupada pela prética agricola, e no com-
portamento da populagdo. Tais transformagoes favo-
receram o éxodo rural e, conseqtlientemente, o cres-
cimento das cidades.
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