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O PADRAO ESTACIONAL DOS PRECOS DO
ALGODAO NO ESTADO DE SAO PAULO

Eng.? Agr.® Maria de Lourdes do Canto Arruda
Eng.® Agr.0 Pérsio de Carvalho Jungqueira ()

1 — INTRODUGAO

Flutuacio estacionais séo pa-
droes mais ou menos regulares
de oscilagbes de pregos que
ocorrem dentro de um ano. De-
vido & dependéncia gue existe
da produciio agricola com rela-
cdo ao clima, existem periodos
definidos de aumento e declinio
na producio dos diierentes pro-
dutos agricolas.

Novas tecnologias de produ-
¢io, beneficiamentos, tabela-
mentos, modificacdes institucio-
nais, tais como flutuagdes da
taxa do doélar, mercado de ex-
portacio e melhoramento das
condicCes técnicas de armaze-
namento, podem afetar o pa-
drao estacional. E importante,
portanto, constatarmos, tam-
bém, as mudancas do padrio
estacional ocorridas durante o
periodo estudado, pois, com o
desenvolvimento téenico, pode-
remos atenuar, ou mesmo redu-
zir as flutuacdes estacionais.

O conhecimento do padrio es-
tacional dos precos do algoddo
& de grande interésse ao estu-
do da comercializacio désse
produto, pois & um instrumen-
to importante na orientacio da
politica econdmica do mesmo e
aos cotonicultores.

2 — METODOLOGIA E
RESULTADOS

Para o estude do padrio es-
tacional dos precos de algodio,
recorreu-se as cotagbes de al-
goddo em carogo e de algodio
em pluma.

Os precos de algodio em ca-
roco sdo os recebidos pelos la-
vradores, pagos pelas usinas de
beneficiamento. No quadro 1 e
grafico 1 pede-se observar ésses
dados publicados e coletados,
sistematicamente, pelo I.E. A .,
em “Agricultura em Sio Pau-

'

lo™.

(1) Os autores agradecem pelas sugestbes e analise de covariancia feitas pelo

Engo Agr® Sergio A. Brandt.



QUADRO 1. — Precos de Algodio em Carogo (NCr$ 15 kg

(Continua)
Més 1948 1949 1930 1861 1952 1953 1954 1955 1956 1957
Jan.
Fev,
Mar. 0,05 0,08 0,08 0,14 .. 0,08 0,11 0,13
Abr. . 0,08 0,07 0,06 0,13 . 0,08 0,11 0,13 0,14 0,17
Mai. 0,06 0,06 0,06 0,14 ca 0,08 0,11 014 0,15 0,18
Jun, 0,06 0,06 0,07 0,11 0,09 0,08 0,11 0,14 0,15 0,19
Jul. 0,06 0,06 0,08 0,08 0,09 0,08 0,10 0,14 0,15 0,19
Ago. 0,06 0,06 0,08 0,09 0,09 0,11 0,14 0,15
Set. 0,06 0,06 0,08 0,09 0,09 0,08 0,12 0,13 0,15
Out. 0,08 . 0,08 0,10 0,09
Nov,

Dez.




QUADRO 1. — Pregos de Algodio em Caroge (NCr§ 15 kg)

(Concluséio)

Més 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1985 1966 1967 1968
Jan.

Fev.

Mar. 0,19 0,25 0,34 0,51 0,71 1,19 2,49 3,63 4,47 4,86 7,19
Abr. 0,20 0,25 0,38 0,60 0,07 1,20 2,28 3,64 4,30 5,056 7,11
Mai. 0,19 0,26 0,40 0,59 073 1,19 2,48 4,01 4,34 5,15 6,79
Jun. 0,19 b,24 0,39 0,57 0,75 1,20 2,46 420 4,16 5,22 6,88
Jul. 0,20 0,26 0,41 0,55 0,76 1,21 2,45 4,08 4,13 5,30 6,97
Ago. 0,20 0,27 0,42 0,55 0,76 1,26 2,48 4,03 4,07 5,41

Set. 0,21 3,02 415 4,13 5,79

Qut,

Nov.

Dez.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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FIGURA 1. — Pregos de Algoddo em Carogo (NCrs 15 kg).




As cotacdes de algodio em
pluma representam o gque as
usinas cobram do consumidor e
do exportador. Foram coleta-
das pela Bolsa de Mercadorias
de Sdo Paulo (quadro 2}.

Aplicaram-se, na determina-
¢fio do padrdo estacional désses
dados, os métodos: a) das mé-
dias méveis centradas; b) da
tendéncia secular, que é o mais
ortodoxo (2).

Efetuou-se, posteriormente, a
comparacio dos resultados dés-

ses dois métodos.

Para analisar as alteracoes
ocorridas nos indices estacionais
durante o periodo, por més, uti-
lizou-se, como medida, a taxa
anual de
Ela
foi obtida por meio da técnica

percentual média

acréscimo ou decréscimo.

da regressio.

Observou-se que houve modi-
ficacdes acentuadas, mais ou
menos constantes, da taxa do
délar em ocasides que poderiam
alterar o padrdo estacional.
Avaliou-se esta influéncia me-
diante uma anélise de covarian-
cia,

2.1 — DETERMINACAC DO PA-
DRAO ESTACIONAL PARA
ALGODAO EM CAROCO
POR MEIO DE MEDIAS

MOVEIS CENTRADAS (11).

A determinacio do padrio es-
tacional dos precos de algoddo
em caroco foi feita por meio de
médias moéveis centradas de 8
meses, pois existem cotacoes
désse produto, praticamente, s6
de marco e outubro. Isso, por-
gque a colheita désse produto
inicia-se, mais ou mMenos, em
marcgo, terminando, aproxima-
damente, em julho. Efetuaram-
se interpolacOes nos meses em
que nio havia cotagbes. O qua-
dro 8 apresenta as médias mo-
veis centradas no dia 15 de ca-
da més obtidas para o periodo
de julho de 1948 a maio de
1963.

Os precos originais podem
Ser, agora, eXpressos em poOr-
centagem das correspondentes
Es-
tas relagdes aparecem no gua-
dro 4.

médias mébveis centradas.



QUADRO 2. — Pregos de Algoddo em Pluma “No Disponivel”, Tipo 5 (NCr$ 15 kg)

Més 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1985 1966 1987 1968
Jan. 0,61 1,02 1,26 1,52 2,66 3,84 5,54 12,32 15,40 17,14 28,50
Fev, 0,61 0,97 1,24 1,60 2,52 388 6,18 12,50 15,18 18,63 28,60
Mar, 0,61 0,88 1,22 1,75 247 3,88 7.98 12,47 14,42 19,00 27,73
Abr, 0,64 0,89 1,26 1,95 2,30 3,84 7.85 11,90 14,40 19,00 25,58
Mai. 0,65 0,88 1,37 2,04 2,39 3,85 7,58 12,59 14,40 19,15 24,08
Jun. 0,65 0,88 1,40 1,99 2,43 3,85 7,65 1376 14,40 19,28
Jul. 0,68 0,92 1,44 1,88 2,43 404 7,56 13,95 14,40 19,30
Apo. 0,72 0,97 144 190 2,62 4,31 8,26 13,80 14,40 19,63
Set. 0,89 1,05 144 2,12 3,15 4,74 9,75 13,80 14,40 28,69
out. 0,91 1,07 1,44 2,95 321 475 10,68 11,99 14,41 29,29
Nov. 1,00 1,15 1,46 243 3,31 4,78 16,70 14,98 15,11 25,78
Dez, 1,03 1,23 1,49 2,63 3,82 4,80 10,80 15,50 15,59 26,90
Total 9,00 11,91 16,46 24,06 33,11 50,56 100,43 161,56 176,51 252,79 134,39
Média 0,75 0,99 1,37 2,00 275 4,21 8,37 13,46 14,71 21,07 26,88

Fonte: Bodlsa de Mercadorias.



QUADRO 3. -~ Médias Moveis Centradas de & Meses dos FPregos de Algod8o em Carogo

(Continua}
Meés 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956
Mar. 0,06 0,06 0,11 0,09 0,09 0,10 0,13 0,14
Abr. 0,06 0,07 0,11 0,09 0,08 0,10 0,13 0,14
Mal. . 0,08 0,07 0,11 0,09 0,08 0,11 0,14 0,15
Jun. 0,06 0,07 011 0,09 0,08 0,11 0,14 0,15
Jul. 0,06 0,06 0,08 g1 0,09 0,09 0,12 0,14 0,15
Ago, 0,08 0,06 0,09 0,10 0,09 0,09 0,12 0,15 0,15
Set. 0,06 0,06 0,10 0,10 0,09 0,09 6,12 0,14 0,16
Cut. 0,06 0,06 0,11 0,09 0,09 0,10 0,13 0,14 0,16




QUADRO 3, — Médias Modvels Centradas de 8 Meses dos Precos de Algedio em Carogo

(Conelusio)
Meés 1957 1858 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1067
Mar. 0,17 0,19 0,24 0,34 0,51 . 0,66 1,06 2,10 3,45 4206 471
Abr, 0,17 0,19 0,25 0,36 0,53 0.69 1,12 226 3,65 428 4,87
Mai. 0,18 0,20 0,26 0,38 0,55 0,73 1,21 2,41 3,81 420 5,068
Jun. 0,18 0,20 0,27 0,40 0,56 0,77 1,32 2,57 3,95 4,27 5,29
Jul. 0,19 0,21 0,28 0,42 0,58 082 146 2,73 4,07 4,29 5,56
Ago, 0,18 0,22 0,29 0,45 0,60 0,89 1,63 2,87 4,17 4,36 5,58
Set. 0,19 0,22 0,30 0,47 0,61 0,95 1,79 3,04 4,23 448 6,06

Out. 019 0,23 0,32 0,49 0,83 1,00 195 3,24 4,25 4,58 6,27




QUADRG 4. — Relagio Percentual dos Pregos de Algodiio em Carogo 45 Médias Moveis Centradas de 8 meses

Ano Margo Abril Malio Junho Julho Agdsto Setembro Qutubro
1948 PN v N AN 100 100 100 100
1949 100 111 100 100 100 100 100 .
1950 100 86 86 160 100 89 &0 73
1851 125 118 127 100 73 80 90 111
1952 Ces e 100 100 100 100 100 100
1953 89 100 100 100 89 89 89 .
1954 110 100 100 100 83 92 100

1955 100 100 100 100 100 100 83

1956 . 100 100 1060 100 94 94

1057 . 100 100 106 - 100 o s

1858 100 105 95 95 95 91 95h

1959 104 100 100 89 93 93 .

1960 100 100 105 98 o8 93

1961 100 113 107 102 95 92

1962 108 1 100 97 93 85

1963 112 107 a8 a1 83 7 e

1064 119 113 103 46 a0 86 99

1965 105 100 105 106 100 a7 a8

1966 107 101 102 97 96 97 93

1967 103 104 102 99 95 97 06

Total 1.684 1,865 1,930 1.876 1.883 1.748 1.327 384

Médla 105,25 103,61 101,58 98,74 94,15 92,00 94,79 96,00




Para cada més, foram deter-
minadas as médias destas rela-

mareo —= 107
maio = 104
julho = 96
setembro = 97

A “significancia” das flu-
tuacoes fol comprovada medi-
ante a decomposicioc da varia-
cao geral dos dados. De um
lado, procurou-se isolar a va-
riabilidade devida as variacles
entre meses e, de outro, as ci-
clicas mescladas pelas aciden-
tais. A estimagio foi feita com
referéncia a wvariabilidade re-
sidual da série (7).

Pelos resultados do quadro 5,

observaram-se serem altamen-

ches, que nes forneceram o0s se-
guintes indices estacionais:

abril = 106
junho = 101
agdsto = 94
outubro — 97

te significantes (8) as flutua-
cGes estacionais (2).

O indice de irregularidade
(®) déste modélo estacional (8)
foi determinado pela computa-
¢io, para cada més, do desvio
padriao pela formula

—F 7

: /az__ (Ea)

n —1

Para o més de marco, por
exemplo, obter-se-ia

A média déstes valores para
0s 12 meses nos forneceu um in-
dice de irregularidade de apro-

xXimadamente 7% .

(2) A tabela “FP" nos forneceu F
“F* — 946.

(0.01)

Na figura 2 tem-se a visuali-
zacao grafica do padrio esta-
cional dos pregos do algodio em
caroco e da zona de variabili-
dade.

(102,7) ~ 5,74; neste caso obteve-se

(8) O indice da irregularidade, técnicamente, é um desvio padrio.



QUADRO 5. — Anélise da Variincia dos Precos de Algodio em Carogo

e Prova da SignificAncia das Influénecias Estacionais.

Natureza da Variagio G.L. Soma de Quad. Varifneia  “¥¢
Entre médias anuais 19 1.513

Entre médias mensais 7 3.075 439 14 3,46%*
Residuo 102 4.734 46,41

Total 128 9.322

2.2 — DETERMINAGAO DO PA- possibilitou a utilizacio de um
DRAQ ESTACIONAL FPARA periodo menor, de 1958 a 1968
ALGODAOC EM PLUMA FOR  (9). As relacdes percentuais
MEIO DE MEDIAS MOVEIS déstes dados originais is mé-
CENTRADAS (12). dias méveis de 12 meses acham-

se no quadro 6 (1) . :As médias
i‘As cotacbes de algoddo em destas relagdes percentuais for-
pluma apresentam-se numa sé- neceram os seguintes indices.

rie cronolégica continua. Isso estacionais:

janeiro == 104 fevereiro == 103
marcgo = 102 ahril — 99
maio — 98 junho = 96
julho — 94 agisto = 9
setembro = 102 outubro = 99
novembro — 102 dezembro = 102
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FIGURA 2. — Padrio Estacional e Zona de Iiregularidade dos Pregos de Algodio em Caroco (1918 a 1368).



No quadro 7 foi medida a
déste

Comprovou-se a existéncia de

significincia padrio.

um verdadeiro padrac estacio-
nal {¢).

0 indice de irregularidade
foi determinado em todrno de
T% .

Na figura 3 temos o padrio
estacional dos precos de algo-
dio em pluma.

QUADRO 7. — Anilise da Variancia dos Precos de Algodfo em Pluma
e Prova de Significineia das Influénecias Estacicnais

Natureza da Variagdo G.L Soma de quad. Varidncia “F¥
Entre meédias anuais 9 445

Entre meédias mensais 11 1.333 121,21 271+
Residuo 92 4,122 44 80

Totai 112 5.900

2.3 — DETERMINACAO DO PA-
DRAOQ ESTACIONAL DO
ALGODAO EM CAROCO
COM AUXILIO DA TEN-
DENCIA SECULAR (5) (3)

Analisando os precos de al-
goddo em caroco, no periodo de
1948 e 1968, constatou-se que
apresentam um acréscimo mé-
dio muite menor, antes de 1958,

(4) A tabela
o

L‘-F??
= 2,71.

nos forneceu F

{0.05)

Por isso, na aplicacio da técni-
ca de regressio, dividiram-se
ésses dadog em dois sub-perio-
dos: de 1948 a 1957 e de 1958
a 1968.

Adaptou-se a forma retilinea
da exponencial aos dados de ca-
da sub-periodo, tendo-se chega-
do aos seguintes resultados:
(92,11 ~

2,45). Obteve-se um

(5) Agradecemos a colaboragio do Dr. Isu Fang do Cenfro de Calctlos Nu-
méricos da USP, pela colaboracdo na computacio eletronica déstes dados.

— 13 —

\n
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QUADRO 6. — Relaco Percentual dos Pregos Cotados pela Bélsa de Mercadorias as Médias Moveig Centradas de 12 meses.

Anp Jan, Fev. Mar, Abr, Mai, Jun. Jul. Ag. Set. Out. Nov, Dez
1958 88 90 109 108 116 117
1859 113 105 04 93 91 90 92 95 100 99 104 107
1960 105 100 95 06 103 103 104 102 100 97 04 93
1961 93 95 101 109 110 102 92 89 96 100 107 114
1962 113 105 100 a0 91 90 a7 90 105 103 102 103
1963 105 106 102 98 95 93 95 97 101 94 89 85
1864 93 08 120 111 100 a3 88 a0 101 107 103 100
1865 109 106 102 a5 98 104 103 100 89 99 104 108
1966 106 104 99 08 98 98 98 a6 94 92 94 95
1967 102 108 106 101 98 94 g0 88 115 94 106
Total 939 927 919 801 884 867 937 937 1020 801 1019 a22
Média 104 103 102 99 98 96 04 94 102 100 102 102
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FIGURA 3. — Padriic Estacional e Zona de Irregularidade dos Pregos de Algodio em Pluma (1957 a 1968),

DEZ



Para o primeiro sub-pericdo:

logy = 1,72892 + 0,00683 X
(origem em 1.° de marco de
1948, X = 1 més)

Para o segundo sub-periodo:

log vy = 2,12520 + 0,02988 x
(origem em 1.° de marco de
1958, x = 1 més)

Calcularam-se, por meio des-
tas equacdes, os valdres tedri-
cos, em relacio aos quais fo-
ram tiradas as porcentagens dos
dados originais para determi-
nacio dos indices estacionais.

2.4 ~ DETERMINACAO DO PA-
DRAO ESTACIONAL PARA
-ATL.GODAO EM PLUMA,
COM AUXILIO DA TEN-
DENCIA SECULAR

Para a série de precos de al-
godio em pluma, determinou-se
a tendéncia:

logy = 2,71260 + 0,1478 x
(origem em 1.° de janeiro de
1958, — 1 més)

Os dois padrdes estacionais,
determinados com auxilio de
tendéncias seculares, apresenta-
ram um aspecto semelhante ao

- 16

determinado pelo método das
médias méveis. Ambos apre-
sentaram-se significantes ao ni-
vel de 1%.

2.5 — ANALISE DINAMICA DO
PADRAO ESTACIONAL
DOS PRECOS DE ALGO-
DAO ()

Trahalhou-se com as relacdes
dos precos de algoddo em pluma,
s0bre as correspondentes médias
moéveis. Obteve-se as equacdes
logaritmicas, que mnos fornece-
ram as taxas seguintes:

Para janeiro:

logy = 2,017643 — 0,00183783
¥ (origem em 1963, X = 1 ano,
t = —0,4%).

Para fevereiro:

logy = 2,012488 + 0,002754 x
(origem em 1963, X = 1 ano,
t = 0,6%).

Para margo:

log ¥ = 2,008055 4 0,00583640
X (origem em 1963, X = 1 ano,
t = 1,3%).



Para abril:

logy = 1,994804 -+ 0,00229821
X (origem em 1963, X = 1 ano,
t =0,5%).

Para maio:

log y — 1,991523 + 0,0000 7553
X (origem em 1963, X = 1 ano,
t = 0,0%).

Para junho:

log ¥ = 1,983364 + 0,00071335
¥ (origem em 1963, X = 1 ano,
t = 0,2%).

Para julho:

log y = 1,970212 + 0,000724896
X (origem em 1962, X — 6 me-
ses, t = 0,2%).

Para agosto:

log y = 1,911969 —0,000157342
X (origem em 1962/63, X = 6
meses, t = 0,0%) .

Para setembro:

logy = 2,007899+ 0,000147381
X (origem em 1962/63, sendo
X — 6 meses, £ = 0,0%).

Para outubro:

log v = 1,996373 - 0,0020388993
% (origem em 1962/63, X — 6
meses, t = 0,55%) .

Para novembro:

logy = 2,007030 - 0,001663724
% (origem em 1962/63, X = 6
meses, t = — 0,4% }.

Para dezembro:

log y = 2,008595 — 0,00693633
X (origem em 1962, X = 1 ano,
t=—1,6%).

Na figura 4 encontramos és-
ses dados numa visualizagio
mals comparativa.

Por ésses resultados, consta-
tou-se que existe uma tendén-
cia de pequeno aumento, nos in-
dices estacionais dos meses que
poderiam ser considerados,
aproximadamente, de safra, du-
rante o periodo de 1958 a 1968.
Bsse acréscimo pode ser consi-
derado, em média, aproximada-

mente, igual a 0,3% a0 ano.

Em relacido aos meses de ou-
tubro a janeiro, entretanto, po-
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de-se dizer que, as relagdes ou
indices estacionais, sofreram
consideravel decréscime em suas
amplitudes de aproximadamen-

te — 0,8% (13).

Nos graficos 5 e 6, sintetiza-
mos graficamente estas conclu-
50es,

No caso do padrio estacional
dos precos do algoddo, pode-se
dizer que houve um pequeno au-
mento no valor dos indices es-
tacionais nos meses de comer-
cializacdo intensa. No periodo
de entressafra, entretanto, en-
controut-se uma diminuicdo, nas
relacdes estacionais, considera-
velmente maior que a do acrés-
cimo nos meses de safra.

2.6 — INFLUENCIA DO DOLAR

Com relacio ao fator institu-
cional-taxa do délar, levantou-
se a hipotese de que, variacdes
na taxa de délar, no periodo de
agbsto a setembro, de cada
ano, tendem a exercer maior im-
pacto sbbre os precos do algo-
ddo, do gue em outros meses do
ano (quadro 8).

Para testar esta hipédtese, cal-

(6} “F (1,117)

(0,10

2%5; néste caso chieve-sg
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cularam-se, iniciglmente as va-
riacdes porcentuais, més a més,
nas taxas do délar e nos precos
do algodio em pluma (quadros
9 e 10).

Na figura 7, tem-se a visuali-
zacdo dessas porcentagens,

Em seguida, féz-se a trans-
formacdo de Bliss (10) déstes
valores Para
obtiveram-se os valéres do ar-

relativos. 1880,
co seno da raiz quadrada das
variacoes porcentuais acima ci-
tadas. Finalmente, estimaram-
se 05 parimetros de covaridn-
cia para estas séries transfor-
madas 1958/67 ({quadro 11).

A variabilidade devida a di-
ferencas entre as duas regres-
sbes ¢ maior que a devida ao
acaso (%). No sentido estatis-
tico ortodoxo, esta andlise nos
leva & conclusio de que éste
resultado é apenas “quase sig-
nificante™. Entretanto, esta nos
indicande que g regressao dos
precos de algodio sdbre os pre-
cos do délar tem um coeficiente,
pelo menos duas vézes maior
que a regressio entre estas duas
sérieg, no “resto do ano™.

SFT o 2,27,
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QUADRO 8. — Variagdes Mensais da Taxa de Cambio

Meés 1957 1958 1959 1980 1961 1962 1963 1564 1965 1966 1967 1968

Jan, 63,50 02,87 145,15 188,50 209,51 318,00 475,00 620,00 1.850,60 2.220,00 2.220,00 3.171,12
Fev. 66,30 90,56 14233 186,24 220,00 318,00 475,00 686,81 1.850,00 2.220,00 2.573,67 3.220,00
Mar. 65,30 103,21 140,07 186,00 246,69 318,00 475,00 1.164,19 1.850,00 2.220,00 2.575,57 3.220,00
Abr. 68,50 113,13 136,96 186,00 282,23 318,00 513,66 1.200,00 1.830,00 220,60 2.715,00 3.220,00
Mai. 73,50 130,42‘ 134,27 186,00 270,12 332,61 620,00 1.200,00 1.850,600 2.220,00 2.715,00 3.220,00
Jun. 71,00 131,03 137,76 186,00 263,13 358,80 620,00 1.200,00 1.850,00 2.220,00 2.715,00 3.220,00
i

2

2

2

2,

2

2
Jual, 73,70 134,69 149,69 186,00 264,00 366,41 620,00 1.200,00 1.850,60 2.220,00 2.715,00 3.220,00
2.220,00 2.715,00 2.277,.33
2.220,00 2.715,00 3.661,66
2.220,00 2.715,00 3.700,00
2.
2.

220,00 2.715,00 3.728,00

Ago. 79,00 138,39 153,50 186,00 270,16 341,87 620,00 1.233,70 1.850,00

1
Set, 82,00 157,61 153,50 186,00 293,18 461,00 620,00 1.593,00 1.850,00
Out. 86,00 146,76 161,72 186,00 303,25 475,60 620,00 1.610,00 1.850,00
Nov. 93,30 141,88 177,30 186.00 307,00 475,06 620,00 1.616,08 3.035,00

Dez. 90,80 138,21 184,10 187,45 307,00 475,00 620,00 1.64096 2.220,00 220,00 2.715,00 3.814,51

Fonte: Dados obtidos no Baneco Central do Brasil (as taxas mensais sio médias ponderadas pelo nimero de dias do més).
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QUADRO 9. — Variaghes Percentuais Mensais (sendo Janeiro = 100) das Taxas de Cambio
Més 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1883 1964 1965 1966 1967 1968
Jan. 1000 100,0 100,0 100,0 100,60 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fev. 101,2 107,2 08,0 98,8 105,0 100,0 100,0 1107 100,0 100,0 115,9 101,56
Mar, 99,7 111,1 26,5 98,6 1177 100,0 100,0 187.8 100,0 100,0 1223 101,56
Abr. 104,6 1218 94,4 98,6 134,7 100,0 108,1 193, 100,0 100,0 1223 101,56
Mali. 112,2 140,4 92,6 08,6 1289 1046 130,56 193,5 100,0 100,0 122,3 101,56
Jun, 108,4 1411 94.% 98,6 125,6 1129 130,56 193,56 100,0 100,0 122,3 101,5
Jul. 1125 145,0 103,1 98,6 126,0 1152 130,5 193,56 100,0 100,0 1223 101,5
Ago, 120,86 149,0 105,8 08,6 1289 123,2 130,5 1990 100,0 100,0 1223 103,3
Set, 125,2 1697 106,8 98,6 1399 145,0 130,5 256,9 100,0 100,0 122,3 1155
out. 131,3 158,0 1114 98,6 144,7 149 4 130,5 2597 100,0 100,0 122,3 118,17
Nov. 1424 152,8 122,1 98,6 146,5 149 4 130,56 2507 110,0 100,0 122,3 117,6
Dez, 138,6 148.8 126,8 09,4 146,5 149 4 130,56 264,77 120,0 100,0 122.3 120,3
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QUADRO 10. — VarlagBes Percentuals Mensais (sendo Janeiro =

1007 das cotacdes dos precos de algoddo

Més 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1968 1967 1968
Jan. 100,0 100,0 100,0 100,0 1004 100,0 1000,0 100,0 100,0 106,0 100,0 100,0
Fev. 100,0 100,0 95,1 984 105,3 947 100,0 111,68 101,56 98,6 108,7 100,0
Mar., 1000 100,0 88,3 96,8 115,1 92,9 101,0 1440 101,2 93,6 1109 97,3
Abr.  100,0 104,89 87,3 100,0 128,3 86,5 100,0 1417 96,6 93,5 110,9 89,8
Mai. 1000 106,6 86,3 1087 134,2 80,8 100,0 136,8 102,2 93,5 111,7 84,5
Jun. 1034 108,6 86,3 1111 130,0 914 100,3 136,3 11,7 935 1125

Jul. 1017 1115 90,2 114,3 123,7 91,4 105,2 136,5 113,2 93,5 112,6

Ago. 1000 118,0 95,1 114,3 125,0 98,5 112,2 149,1 112.0 93,5 1145

Bet. 98,3 1459 1029 114,3 138.,5 1184 123,24 176,0 1i2,0 93,5 1557

Out, 98,3 1492 104,3 114,3 1480 120,7 1237 192,8 113,6 93,6 130,0 .
Nov. 08,3 1839 1127 115,9 159,9 1244 124.5 193,1 121,6 18,1 150,0

Dez, 1034 1689 120,6 1183 173,0 136,1 125,0 1949 125.8 101,2 156,9

Fonte: Bolsa de Mercadorias,
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QUADRO 11. — Analise de Covariincia de Precos em Délar, 1958/67, Variagdes Porcenluals Trans-
formadas Segundo Bliss

Desvios de Regressio

9e

Natureza .

gzvariagéo B G.L. Sn{g _ }_‘gz:z? Q.M. “p
Ago./Bet. 0,615 g 2.461,878 273,542 2,217
Resto do Ang 0,299 108 11.076,189 102,587

Dentro das Amosiras — 117 13.538,067 115,710

Coeficiente de Reg. — 1 262,155 262,155

Comum 0,365 118 13.800,222 116,951

Médias Ajustadas — 1 56,662 56,662

Total — 119 13.856,884 —




Assim, mesmo sem © Figor
estatistico do teste de Fisher,
pode-se indicar que, variacgdes
na taxa de ddlar ocorridas no
periodo de agdsto a setembro,
fendem a resultar em maiores
variacGes no preco de algodéo,
do que variacoes na taxa do do-
lar ocorridas no resto do ano.

3 — INTERPRETACAO ECO-
NOMICA E CONCLU-
SOES

O aigodido ¢ plantado na pri-
mavera, durante o periodo de
outubro a novembro e colhido
no outono, de marco a maio.
Assim, 4 concentracio da ofer-
ta, correspende um padrioc de
precos com aspecto descencio-
nal, pois a demanda é mais ou
durante o
ano tode. Os indices estacionalis

menos constante
do algodfo atingem, pois, seu
minimo, nos meses de julho e
agdsto, quando se comercializa
“o grosso” das safras. A par-
tir dai, inicia-se o periodo as-
cencional do padido, que atin-
ge a época da entressafra, nos
meses de dezembro a margo.

Os fatores basicos, que pro-
duzem 3 periodicidade estacio-
nal dos precos agricolas, sio,
pois, as estacbes do ano e suas

— 27

variacdbes climéticas. Além
désses, no case do algodio, te-
mos que considerar influéncias
institucionais importantes, co-
no o armazenamento e a taxa

do délar.

Em condicdes técnicas desen-
volvidas, uma variacfio estacio-
nal tedrica cobriria, apenas, o
custo do armazenamento, no
caso de o produto ser armaze-
navel.

Um dos fatdres, que nos leva
a crer que a variacio estacional
dos precos do produto se dis-
tancia dessa afirmacgio tedri-
cada é a inexisténcia atual do
mercado g térmo do algoddo.
Embora a funcio estabilizado-
ra do mesmo nio seja perfeita
ta, sua influéneia é grande nés-
se setor.

Varios fatéres vém dificul-
tando o funcionamento do mer-
cado a térmo do algoddo; sa-
lienta-se, entre nos, o regime
de depreciagio elevada da moe-
da, com taxas de
altas até 1965.
ducao de safras, até ha bem

inflacio

Além da re-

pouco tempo o mercado de ex-
portacio era controlado através
das cotas pré-fixadas, o que era



. uma protecdo ao mercado inter-
no.

Concluindo, todo o produtor
ou participante da comerciali-
zacko do algodio deve conhecer
as flutuagdes estacionais dos

precos e suas tendéncias de al-
teracao. Isso sera itil em svas
decisdes, em combinacio com
outros fatdres que estejam afe-
tando a oferta e a procura do

produto.
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ANALISE COMPARATIVA DOS PREQOS DE BOVI-
NOS DE CORTE, AO N{VEL DO PRODUTOR, ENTRE
0S MERCADOS DE MINAS E SA0 PAULO (')

Eng.os Apros José Ferreira de Noronha

1 — INTRODUGAO

A pecudria de corte é, tra-
dicionalmente, um dos princi-
pais produtos da agropecuaria
mineira e ocupa lugar de des-
taque, também, no Estado de
Sido Paulo, onde participou com
18,11% na formacdo da renda
bruta da Agricuitura, em 1966.
Estes dois estados detém, em
conjunte, 84,8% do rebanho
nacional e representam os maio-
res centros de comercializacéio,
tanto da carne como do leite.

Em Minas Gerais, entretanto,
observa-se uma tendénecia de
aumento da importancia rela-
tiva da pecudria de corte na
formacdo da renda agropecud-
ria. A topografia acidentada e

Paulo Varela Sendin
Joao Carlos Vicente Vianna Netfo

a predominidncia das terras de
cerrado, em grande parte do
Estado, parecem limitar o de-
gsenvolvimento de uma agricul-
tura mais racional, dando lugar
a0 crescimento da pecudria.

No HEstado de S&o Paulo, por
outvo lado, a producfo agricola
além de se encontrar em nivel
de desenvolvimento tecnologico
bem mais avancado, encontra
condicdes mais favoraveis ao
seu incremento.

Déste modo, pode-se levantar
hipotese de que Minas Gerais
se caracteriza como Estado pro-
dutor com vistas & exportacio
de geug excedentes e, Sdo Paulo,
como produtor-consumidor, pre-
dominando o consumo sbébre a

(1) Os autores agradecem ao Economista Rural Harry W. Ayer pelas suges-
tées apresentadas na parte de interpretacio econdmica dos resultados.



produgdo, ¢ que cria diferencas
significativas entre os precos
nas duas regioes.

A anilise das diferencas de
pregos, que refletem os efeitos
das fércas da oferta e procura,
intra e inter-regionais sao, por-
tanto, de relevancia indiscuti-
vel para os dois mercados em
foco.

As séries de dados existentes
permitem uma analise prelimi-
nar, porquanto abrangem um
periodo relativamente curto e
de grandes modificacdes politi-
cas e Iinstitucionais que, sem
divida, dificultam a anélise
econfmica.

E importante lembrar, por
outro lado, que o levantamento
e.a divulgacdo mensal dos pre-
cos médios recebidos pelos la-
vradores iniciaram-se em Sio
Paulo, em junho de 1948, pela
ex-Divisdo de Economia Rural
da Secretaria da Agricultura
déste Estado, segundo ARAUJO
DIAS (1). Em Minas Gerais,
um levantamento semelhante te-
ve inicio em abril de 1963, pelo
Instituto de Economia Rural da
Universidade Rural do Estado
de Minas Gerais, e prossegue
hoje através do Departamento
de Estudos Rurais da Secreta-
ria da Agriculturz daquele Es-
tado, sendo que a série publica-
da iniciou-se em julho de 1964.
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Varios trabalhos tém sido fei-
tos em Sao Paulo, usando os da-
dos de pregos e ji alguns tém
surgido em Minas, com a recém-
nascida série histdrica que cres-
ce rapidamente.

Este estudo tem, como objeti-
vo geral, comparar os precos
recebidos pelos produtores dos
dois Estados e caracterizar os
periodos de safra e entressafra
déstes dois mercados produto-
res de bovinos de corte.

Sio objetivos especificos: a)

verificar se existe significancia

estatistica nas variagdes de pre-
cos, devidas as diferencas entre
regides, aos efeitos estacionais,
4 tendéncia a0 longo dos anos e
as varias interagbes entre es-
tas fontes de wvariacio; b)
identificar as diferencas mini-
mas significativas entre as
médias mensais, em um Imesmo
ano (médias das duas regiges),
em uma mesma regiio (médias
dos quatro anos) e entre as
médias mensais nos quatro anos
e duas regides simultineamen-
te.

2 — REVISAO DE
LITERATURA

Diversos autores se tém preo-
cupado eom a andlise de precos
agricolas, focalizando diferen-
tes Angulos da guestio, sobretu-
do na Area de estudos de varia-
¢io estacional. Os estudos de



analise espacial sio mais es-
cassos, embora ndo percam, em
importincia, para 0s primeiros,
na formulagiode politicas racio-
nais de abastecimento e incen-
tivos & producio.

Dentre outros, podem ser
mencionados o0s seguinfes tra-
balhos, que, de uma ou outra
forma, se relacionam com a pre-
sente pesquisa:

PEREIRA, et alii (7) publi-
caram, em 1963, um estudo de
variacdo estacional de pregos a-
ericolas no Estado de Sao Pau-
lo, abrangendo 21 produtos, a-
través de estimativa do indice
de variagio estacional, gue per-
mitiram isolar os efeitos de fa-
tiores temporais de natureza nao
sazonal,

PANIAGQO, (6) analisou as
flutuacdes estacionais de pre-
¢cs do milho no Estado de Sio
Paulo, concluindo que ‘“houve,
com o passar dos anos, decrés-
cimo das flutuacdes nos perio-
dos de safra e acréscimo nos
de entressafra, significando que
houve decréscimo na amplitude
das flutuacoes na safra e acres-
cimo na amplitude das flutua-
coes na entressafra, durante o
periodo de 1951-63”".

IRIAS e BRESSAN, (5) es-
tudaram a variacio estacional
de precos de produtos agricolas
no Estado de Minas Gerais,

33

usando o método de média md-
vel de 12 meses, “onde cada
preco mensal é expresso como
porcentagem de sua tendéncia™.

WEISS, (11) féz uma anali-
se estatistica de variacio de
precos de cebola entre virias
regides do Estado de Sdo Paulo,
usando, como instrumento de
trabalho, a “analise de varian-
cia fatorial inteiramente ao a-
caso, com efeitos fixos, tomando
a interacdo tripla como érro
aleatério”. Dentre oufras con-
clusdes, chegou 4 de gue existe
significAncia estatistica “entre
os precos dos meses, dos anos,
das regides e da interacfio me-
ses X anos (tddas ao nivel de
0,1%) e da interacio regides
X meses {ac nivel de 5%). A
interaciio regides X anos fol
significativa™.

ARRUDA, (2), em pesquisa
sobre projecdes mensais dos
abates de suinos, em S3o Paulo,
como uma func¢io da razdo de
precos porco/milho, encontrou
que “flutuacdes na oferta de
porcos e na relacio de precos
g0 unidirecionais, com uma
defasagem de 1% meses, ¢ as
flutuacbes do prece de porcos
com respeito & oferta est@o em
direcao oposta”™.

CARDINALI, (3) comparou
os precos de laranjas, no co-
mércio atacadista de Belo Hori-



zonte, provenientes de Sao Pau-
1o e Minas, concluindo;

a) “a variedade péra mineira,
ao contrario do previsto, ja
acompanha, de perto, em quan-
tidade, a péra paulista, no mer-
cado de Belo Horizonte™; b)
“os precos da laranja mineira
sdo sempre menores gque os obti-
dos pelo produto de Sao Paulo”,
¢ que, segundo o autor, poderia
ser explicado pela “melhor
apresentacdo do produto paulis-
ta, que vem geralmente mais
limpo, bem colhido, embalado
em calxa e transportado em ca-
minhdes com uma s6 carga (la-
ranja). A laranja mineira,
além de suja (poeira, pragas,
doencas), é mal colhida, vem
acondicionada em sacos, que séo
colocados sobre toda a espécie
de objetos e, ainda, os sacos su-
portam outro tanto de objetos e
pessoas. O meio de transporte
é o pior possivel para a laranja
mineira™; c) “o atacadista de
Belo Horizonte paga mais para
0 produtor paulisia em relacio
ao mineiro, sendo que, algumas
vézes, as quantidades das duas
procedéncias sao bem proxi-

”

mas .

TOLEDO e NORONHA, (10),
em recente estudo sdbre a sui-
nocultura no Tridngulo Minei-
ro, analisaram o comportamen-
to dos precos recebidos pelos
produtores, concluindo: “os

precos reais do suino em trés

periodos, janeiro a agobsto de
1964, janeiro a marco de 1965
e fevereirc a maio de 1967,
apresentaram lgeira elevagio.
Nos demais periodos a tendén-
cia de queda sempre predomi-

-nou, ocorrendo, em dezembro
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de 1967, precos reais inferiores
aos do ano basico. Esta situa-
cdo pode ser um forte argumen-
to a favor da predominincia,
na regido, de sistemas extensi-
vos de criaclo que objetivam, ao
que parece, apenas complemen-
tar as exploracdes do milho o
gado bovino”.

3 — METODOLOGIA

Foram usados nesta pesqui-
sa dados do Instituto de Eco-
nomia Agricola da Secretaria
da Agricultura do Estado de
Sdo Paulo e do Departamento
de Estudos Rurais da Secreta-
tia da Agricultura de Minas Ge-
rais, sdbre o3 precos recebidos
pelos Agricultores déstes Es-
tados. As andlises foram feitas
com o8 precos corrigidos pelo
indice 2 da Conjuntura Econé-
mica — Fundagio Getulio Var-
gas, como meio de eliminar os
efeitos da inflacio sébre as va-
riacGes dentro e entre os anos
em estudo. Considerou-se para
fins de anilise o periodo com-
preendido pelos anos agricolas
de 1964/65 a 1967/68, para os
quais os autores dispéem de in-
formacgbes homogéneas, refe-
rentes aos mercados em foco.



Usou-se, na analise da varian-
cla dos precos, o esquema fato-
rial em que os fatores tém efei-
tos fixos, com delineamento in-
teiramente o acaso e cujo mo-
délo matemitico é o seguinte:

Y . =M+A +B +C
ik i J k
+ AB + AC_ + BC_ +
ij ik ik
ABC_
ijk
onde:
1 — 1,2, 3,4 anos
) =1,2,3,.. ... 12 meses
k =1, 2, regides

ijk
j-ésimo més e k-ésima regiio

— preco no i-ésimo ano,

M — média geral dos pre-
¢os observados

Ai —efeito devido ao i-ési-
mo ano

B = efeito devido ao j-ési-
mJo més

C ) —efeito devido & k-ési-
ma regiio

AB —efeito devido & inte-

1
racdo ano X més

AC

1
racio ano X regido

—efeito devido & inte-

BC " —efeito devido a inte-
]

ragio més X regiio

ABC_'_k:efeito devido & infe-
ij

racao triplice ano X més X re-
gido.

A interacdo triplice foi con-
siderada como érro aleatério,
sendo utilizada como residuo na
andlise de varidncia, SCHEFFE
(9).

Para a comparacdo entre as
médias, foram usados os testes
de Tukey e Duncan, conforme
indica PIMENTEL GOMES
(8). No teste de Tukey, para a
comparacio de duas médias,
caleula-se a diferenga minima
significativa entre as mesmas
através da férmula:

onde: d =diferenga minima sig-
nificativa

s —desvio padrdo resi-
dual

T — nimero de repetigoes
usadas no cilculo de
cada média

g ==valor da amplitude
total estudentizada
para uso no teste de
Tukey.

No teste de Duncan, para a
comparacio de mais de duas



médias, calcula-se a diferenca
minima significativa entre duas
medias quaisquer do conjunto,
abrangidas pelo  contraste,
através da formula:

onde:

D — amplitude total mini-
ma significativa

5 —=desvio padrio resi-

dual

I = numero de repeticdes
usadas no cilculo de
cada meédia

2z — valores da amplitude
total estudentizada
para uso no teste de
Duncan

O uso do modélo fatorial a-
presenta as seguintes vanta-
gens, segundo CONAGIN (4):
a) obtencio de respostas bem
mais gerais; b) possibilidade de
avaliacio da interacio dos fa-
tbres; ¢) quando se introduz um
névo fator no experimento, a
informacio acérca do mesmo é
inteiramente gratuita.

4 — RESULTADOS E
DISCUSSAOD

4.1 — ANALISE DE VARIANCIA
DOS PRECOS NO PERIODO
ESTUDADO

Feita a andlise de varidncia
dos precos correntes e dos pre-
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cos deflacionados, verificou-se a
existéncia de significincia es-
tatistica ao nivel de 1% de pro-
babilidade para todas as fontes
isoladas, exceto para a intera-
cdo ano X regifo, em ambos o8
casos, e a interacio més X re-
gigo, que deu significAncia es-
tatistica apenas ao nivel de
5%, para os precos deflaciona-
dos (quadro 1).

Os efeitos isolados dos anos,
meses e regifes podem ser ex-
plicados com base na Teoria E-
condmieca, como se segue:

a} Efeitos anos, significati-
vos, se explicam pela flutuacio
na producdo, como resposta a
pregos pagos aos produtores em
anos anteriores. Esta resposta
da produgio aos precos tem di-

. ferentes defasagens no tempo

para diferentes produtos, gi-
rando em toérno de 5 anos na
criacio de gado bovino, em re-
gides onde predominam os pro-
cessos tradicionais de criacéo
extensiva, podendo ser um ni-
mero mehor de anos em paises
de tecnologia avancada.

b) Variacdes nos precos en-
tre meses refletem custos de
espera do produto “estocado”
no decurso de um mesmo ano
agricola. Precos baixos tende-
rdo a ocorrer nos meses de
malor comercializacio do pro-
duto, aumentando a4 medida em
que aumenta a permanéncia do
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Quadro 1. — Andllse de Varidncla dos Pregos Correntes e dos Pregos Deflacionados (1) de Boi Gordo,

nos Estados de Minas e Sfo Paulo, 1864/85 — 67/68

Fonte de Graus de Soma dos quadrados Quadrade médio Valores de F
variagdo liberdade Correntes Deflacionados Correntes Deflacionados Correntes Deflacionados
Ang (A) 3 1.765,9055 43,283,34 588,83561 16.094,44 1,923,644n 189,41a
Més (M) 11 84,1246 7.583,34 7,6476 689,39 24,QQZB 3,11ﬂ
Regido (R) 1 38,0388 2.604,17 8,0388 2.604,17 26,2'70n 30,65a
AXM a3 139,1785 32.766,68 42175 992,92 13,782a 11,{39a
AXR 3 1,340 245,83 04483 81,94 1465 09ed
M X R 1 0,5904 945,84 0,0544 92,34 0,178 0,263
AXMXRBR i3 10,1003 2.804,17 0,3080 8497 e —
Total 95 2.009,2820 94.533,34 — — — —

(1) Precos em cruzeiros novos (correntes) e em eruzeiros velhos de 1958 (deflacionados) por arrcha ac mnivel do

produtor.

& o= significante aop nivel de 1%; b ==significante ao nivel de 5%, e
n.s. = nao significante ao nivel de 5% de probabilidade.



gado nas invernadas, sobretudo
no periodo da séca, quando o re-
banho deixa de ganhar péso, da-
da a forte escassez de forragem,
onerando os custos de producio
de boi gordo.

¢) Diferencas significativas
nos pregos entre as duas re-
gioes podem estar refletindo
excedentes de produciic em uma
regifio, a0 mesmo tempo em que
ocorre falta do produto na ou-
tra regiao. Esta conclusio é
forte argumento a favor da
nao rejeicio da hipétese formu-
lada acérca dos mercados pro-
dutores em estudo.

As grandes distincias que se-
param as Areas produtoras de
gado de corte, em Minas, do
maior centro consumidor, que é
a capital de Sao Paulo, s3o ou-
tra causa importante de dife-
rencas entre os pregos recebi-
dos pelos produtores dos dois
Estados.

d) A interacio ano X meés,
sendo significativa, tende a re-
fletir diferencas nos precos
mensaig ao longo dos anos, por
modificacdes do fluxo de entra-
da do produto, provocadas por
efeitos climaticos ocasionais.
A grande séca de 1962/63, por
exemplo, afetou significativa-
mente a producidc daquela sa-
fra, provocando uma elevacio
dos precos.

e} A ndo significidncia da
interacio ano X regido, por ou-
fro lado, deixa antever a pos-
sibilidade de que a producio de
gado de corte permaneceu sem
modificacodes relevantes, em im-
portincia relativa, entre Minas
e Sao Paule, no periodo estu-
dado. WEISS (11) encontrou
resultado semelhante, ao anali-
sar o preco da cebola em Sao
Paulo, concluindo nfo ter ha-
vido “deslocamento geogrifico
da cultura durante os anos em
questao”. O antor se referia
a20s anos de 1961 a 1963.

f) A significancia da inte-
racao més X regido reflete va-
riacoes no fluxo da entrada do
boi-gordo no mercado consu-
midor. Também, pode ser ex-
plicada por inovagdes tecnold-
gicas na produgéo, como & o ca-
50 da engorda em confinamen-
to, a suplementacfo alimentar
na época séea, uso de sais mi-
nerais, inseminacao artificial,
com maior conirdle soébre a
época da paricgio, além de outros
fatbres.

4.2 — CONTRASTES ENTRE ME-
DIAS PELOS TESTES DE
TUKEY E DUNCAN

A comparagio das médias
mensais do periodo em foco per-
mite identificar os meses de
precos elevados, médios e bai-
xo0s, tanto em Minas como em
Sao Paulo (quadro 2).
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QUADRO 2. — Contrastes entre Médias Mensais dos, Pregos Deflaciona-
dos (1) de Boi Gordo em Minas e S8c Paulo, 1964/65 — 1967/68

Minas Gerais Sdo Paulo Média dos dois Estades
Média Més Média Més Meédia Més
195,00 junho 205,00 junho 200,00 junho
195,00 julho 205,00 julho 200,00 julho
200,00 agdsto 210,00 agosto 205,00 agbsto
200,00 maio 210,00 maia 205,00 maio
202,50 abril 217,50 MAarco 210,00 abril
207,50 setembro 217,50 abril 213,75 setembro
210,00 marco 220,00 setembro 213,75 mar¢o
212,50 janeiro 225,00 dezembro 220,00 janeiro
215,00 fevereiro 225,00 fevereiro 220,00 fevereiro
217,50 outubro 227,50 janeiro 223,75 outubro
22¢,00 novembro 230,00 putubro 22415 dezembro
222,50 dezembro 230,00 novembro 225,00 novembra

(%)
Nota:

Em cruzeiros velhos de 1953 por arrdba, ao nivel do produtor.
As médias ligadas por barra néo apresentam diferencas signifi-

cativas ao nivel de 1% de probabilidade.

Verifica-se que ha certa se-
melhang¢a na variaclio dos pre-
cos em uma ¢ outra regifio, o
que permite, com base no feste
de Duncan, classificar os meses
como se segle: a) meses de
precos altos -—— outubro, novem-
bro e dezembro; b) meses de
precos baixos — junho e julho;
¢} meses de precos decrescen-
tes — janeiro, fevereiro, margo,
abril e maio; d) meses de pre-
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cos crescentes — agosto e se-
tembro.

Ao se fazerem as compara-
¢oes entre as médias de precos
referentes acadaanoagricolaem
estudo, constate-se que as me-
dias anuais de precos correntes
aumentaram de 1964/65 a 1966/
67, mas nao houve diferenca
estatisticamente significante, ao
nivel de 1% de prababilidade,
entre os precos de 1966/67 e



QUADRO 3. — Conirastes entre Médias Anuals de Precos Correntes
de Boi Gordo, em Minas e S&c Paulo, 1964/65-67/68 (1)

Meédia dos dois Estados

Ano Agricola  Minag Gerais Sdg Paulo

1964/65 6,72 7.00 0,86
1965/66 11,95 12,19 11,72
1966/67 1673 17,35 17,07
1967/68 1£.96 17,49 17,23

(1} Em cruzeiros novos por arrdba, ao nivel do produtor,

Nota:

As médias ligadas por barras nao apresentam diferencgas signi-

ficativas ao nivel de 1% de probabilidade.

1967/68. Este fato se verificou
tanto para cada regifo isolada-
mente como para as médias das
duas regives (quadro 3).

Esta relativa estabilizacio dos
precos correntes, nos dois ulti-
mos anos da analise, pode ser
explicada pelo efeito da politica
tributdria que, pela introducio
do Impdsto sobre Circulacio de
Mercadorias (ICM), provocou
uma reduciio brusca no preco,
ac nivel do produtor, com a
consequente retracio da oferta
do produto.

Considerados ©s pregos de-
flacionados, para o mesmo
periodo, observou-se que, na
realidade, houve uma reducio
acentuada. Assim, a média dos

precos de 1967/68 foi inferior -

as de 1965/66 ¢ 1966/67, em-
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bora superior 4 de 1964/65, em
Sio Paulo e na média das duas
regides, segundo o teste de
Duncan, ao nivel de 1% de
probabilidade. Para o HEstado de
Minas Gerais, a média dos pre-
cos deflacionados de 1967/68
nao apresentou diferenca signi-
ficativa, ao nivel de 1% de pro-
babilidade, em relagio a 1964/
65. Ou seja, os precos de 1967/
68 cairam a niveis iguais aos
de 1964/65 mnaquele Estado
(quadro 4) .

4.3 — ANALISE GRAFICA

Analisando a figura 1, é pos-
sivel constatar que os pregos
em Sio Paulo tém se mantido
em nivel mais elevado no perio-
do em estudo, quando se com-
sidera a média dos quatro anos.
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QUADRO 4. — Contrastes entre Médias Anuais de Precos Deflacionados
{1} de Boi Gordo em Minas ¢ S3o Paulo, 1964/65-67/68

Ano Agricola Minas Gerais Sdop Paulo

Meédia dos dois Estados

1964/65 183,33
1967/68 193,33
1965/66 21583
1966/67 240,00

19083 187,08
202,50 197,92
231 67 223,75
249,17 244,58

(1)
Nota:

Em cruzeiros velhos de 1953 por arréba, ao nivel do produtor.
As médias ligadas por barras nio apresentam diferenc¢as signi-

ficativas ao nivel de 1% de probabilidade.

Observa-se, também, uma as-
censido dos precos, a partir de
julho, que atinge o maximo em
novembro, no Estado de Sio
Paulo, e em dezembro em Minas
Gerais. Tudo indica que a di-
ferenca de pregos entre éstes
Estados, gue aumenta em ou-
tubro e novembro, torna, nio
56 possivel, mas, também, com-
pensadora a venda do produto
de Minas e demais Estados vi-
zinhos {(Goias, Mato Grosso e
Parana), em Sao Paulo. A en-
trada de gado destas dreas em
uma mesma época faz baixar,
em Sio Paulo, o preco médio
no més de dezembro, quando se
aproxima ao preco vigente em
Minas. Dai em diante, continua
em queda, embora sofra au-
mentos temporéarios, até atingir
o minimo em junho, quando
parece estar disponivel todo o
gado de corte engordado no
periodo das Aguas, bem como a
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parte do rebanho misto (leiteiro
ndo especializado) e de trabalho
ou produciio de leite, rejeitado,
anualmente, no processo de re-
novacao do rebanho.

Assim, o tempo necessdrio A
colocacdo do produto de areas
vizinhas ao Estado de Sio Pau-
lo — por falta de comunieac¢io
viaria adequada, grandes dis-
tincias e mesmo o deficiente
sistema de informacdo de pre-
¢os na grande parte da Adrea
produtora — faz com que o pre-
¢o se mantenha elevado em Sio
Paulo por um espaco de tempo
maijor do que em Minas Ge-
rais.

A figura 2, onde se conside-
ra tode o periodo, ano a ano,
permite observar-se que os
preces médios se comportam de
maneira semelhante nos dois
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FIGURA 2. — Evolucio dos Precos Médios Mensais Deflacionades de Bovinos para Corte nos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
de julbo de 1964 a junho de 1968,



Estados. Com raras excecdes,
o prego em Minas Gerais € in-
ferior ao de Sio Paulo, onde
a demanda é maijor.do que a
oferta.

Os precos se mostram com
uma tendéncia de elevacio até
janeiro de 1967, quando come-
ca a vigéncia de Impdsto sobre
Circulagdo de Mercadorias. A
partir désse més, soma-se, &
queda provocada pela estacio-
nalidade da producio, o efeito
da nova politica fiseal, o que
provoea, em junho, a reducio
dos precos reais a niveis seme-
lhantes aos de 1964/65.

Verifica-se, também, que ha
uma recuperacao dos precos no
periodo da entressafra — outu-
bro, novembro —-, mas sem
atingir os niveis alcancados em
1965/66 e 1966/67.

Por outro lado, uma analise
dos indices econdmicos da pe-
cuaria de corte, para o Estado
de Sdo Paulo, evidencia que,
embora os indices de precos fe-
nham crescido, ésse crescimen-
to ndo acompanhou a inflacio,
especialmente nos Gltimos trés
anos. Seria de se esperar que
05 precos subissem mais que a
inflacdo, pois houve neste pe-
riodo, uma queda acentuada na
producio que chegou a nivels
iguais aes de vinte anos passa-
dos.

Através de indices de valor,
nota-se que a queda da renda
do setor foi algo mascarada pe-
la inflacfo, no indice de base
fixa, mas, a0 se compararem os
valores de cada ano com o ano
anterior -— indice de base mo-
vel —, nota-se que a perda é
continua nestes 1ltimos anos
(quadro 5).

QUADRO 5. — indices Econdmicos de Bovinos de Corte no Estado de
Sao Paulo, no perfodo de 1264/68 (1)

Indice de Indice de valor

Ang
Precos correntes Produgio Base fixa Base mével

1964 4,922 128 6.200 182
1965 7.896 128 10.093 160
1966 15.142 100 15.191 151
1967 15.671 11T 18.375 121
1968 (2} 17.490 102 17.831 97
(1) Base: 1948-52 = 100.

(2) Sujeito a medificacdes.

Fonte: Instituto de Economia Agricola da Seeretaria da Agricultura do

Estado de S3o Paulp.
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4.4 — PERiODOS DE SAFRA E
ENTRESSAFRA

As analises graficas e esta-
{isticas permitem identificar
trés periodos bem distintos
dentro do ano agricola: um pe-
riodo de precos altos, cutro de
precos baixos e um terceiro de
transicio.

Os meses de outubro a feve-
reiro de anos consecutivos po-
dem ser considerados de en-
tressafra nas duas regides. E
neste periodo que o rebanho ad-
quire péso por influéncia da me-
Ihoria natural das pastagens e
condicdes climaticas favoriveis.

Como meses tipicamente de
precos baixos ou de safra tem-
se o pericdo de abril a agdsto,
em Minas Gerais, e maio a a-
gosto, em Sdo Paulo. Os mes-
ses de marc¢o e setembro se a-
presentam como limites de
transicio entre os periodos de
safra e entressafra.

5 — SUMARIO E
CONCLUSOES

A importincia da pecuaria
bovina para Minas Gerais e Sao
Paulo, que se eleva a 34,8% do
rebanho nacional, justificou a
realizacio déste estudo.

O objetivo geral foi efetuar
uma comparacio dos precos
recebides pelo criador de gado
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de corte nos Estados de Minas
(Gerais e Sdao Paulo e caracteri-
zar os periodos de safra e en-
tressafra nestes dois HEstados
produtores.

Usavam-se dados mensais pa-
ra o periodo de 1964/65 a 1967/
63, coletados pelo Departamen-
to de Estudos Rurais da Secre-
taria da Agricultura de Minas
Gerais e pelo Instituto de Eco-
nomia Agricola da Secretaria
da Agricultura de Sao Paulo.
Féz-se a andlise de varidncia
com o esquema fatorial, em que
os fatores tém efeitos fixos com
delineamento inteiramente ao
acaso e usou-se os testes de Tu-
key e Duncan para compara-
coes entre médias.

Feitas as anilises grafica e
estatistica dos resultados che-
gou-se, entre outras, as seguin-
tes conclustes: a) diferenca sig-
nificativa entre precos, ao ni-
vel de 19 de probabilidade, pa-
ra todas as fonfes de variagio
isoladas. exceto para a intera-
cdo ano X regido, tanto para
os precos correntes como defla-
cionados, e a interacio més X
regiio que deu significancia
apenas ao nivel de 5%, no caso
dos precos deflacionados: b) os
precos em S&o Paule tém se
mantido em nivel mais eleva-
do, considerando-se a média do
periodo, o que leva a aceitagio
da hipotese de que Minas seja
predominantemente produtor de



gado de corte — relativamente
4 sua demanda por éste produ-
to — enquanto Sdo Paulo ca-
racteriza-se por apresentar uma
oferta insuficiente para aten-
der 4 demanda interna, necessi-
tando da importacido do produto
de Estados vizinhos: ¢) as mé-
dias anuais de precos correntes
— aumentaram de 1964/65 a
1966,/67, mas nio houve dife-
renca estatisticamente signifi-
cativa, ao nivel de 1% de pro-
babilidade, entre os precos de
1966/67 e 1967/68; d) os pre-
cos deflacionados refletiram
uma reducdo acentuada, no pe-
riodo estudado. Assim, 1967/
68 foi inferior a 1965/66 e

1966/67, embora superior a
1964/65, em Sao Paulo e na mé-
dia dos dois Estados. Em Mi-
nas Gerais, a média de 1967/
68 mnio apresentou diferenca
significativa, ao nivel de 1%
de probabilidade, em relagio a
1964/65; e) o periodo de en-
tressafra, nas duas regides,
abrange os meses que vio de ou-
tubro a fevereiro de anos con-
secutives. O periodo de safra,
em Minas, ao que tudo indica,
vai de abril a agdsto e, em Sao
Paulo, de maio 3 agdsto. Os
meses de margo e setembro se
apresentam como limites de
transicio entre os periodos de
safra e entressafra.

LITERATURA CITADA

ARRUDA, M. L.. C. Projecoes mensais dos abates de suinos em
fun¢dc da relagcdo de pregos porco-milho.
530 Paulo 12(11/12):23-38.  1965.

Agricultura em

CARDINALI, L. R. ZLaranjas no comércio atacadista de Belo Hori-
zonte. Seiva (63):5-12. 1967,

CONAGIN, A.
. tica de experimentos.
236p.

Principios de ténica experimental e andlise estatis-
Campinas, Instituto Agronémico, 1961.
(Mimecgrafado).

DIAS, R. Araiijo.

lavradores.

Levantamento dos precos médios recebidos pelos
Agricultura em Sao Paulo 7(2):37-48. 1960

— 46 —



10.

11.

GOMES, F. Pimentel. Curso de estatisiica experimental. 2.2
ed. Piracicaba, Universidade de Sfo Paulo, 1963.  384p.

IRIAS, L. J. M. & BRESSAN, M. Estimativa da variacdo estacio-
nal dos precos de alguns produtos agricolas ne BEstado de Minas
Gerals. Seiva (64):4-28. 1967.

PANIAGO, E. Flutuacdes estacionals no pre¢co do milho, no Estado
de Sdo Paulo. Ceres 13(73):66-80. 1966.

PEREIRA, I. F., JUNQUEIRA, P. C. & CAMARGO, M. N. de.
Variagio estacional dos precos agricolas no Estado de Sao
Paulo. Agricultura em Sao Paulo 10(4):3-67. 1963.

SCHEFFE, H. The analysis of variance. 3rd ed. New York,
John Wiley, 1963, 477p.

TOLEDO, A. & NORONHA, J. F. Suinccultura no Tridngulo Mi-
neiro. Informativo Estatistico de Minas Gerais (43):5-24.
1968.

WEISS, J. Uma analise estatistica da variacio dos precos da ce-
bola no Estado de Sap Paulo. Piracicaba, Universidade de
Sdo Paulo, 1964, 13p. (Mimeografado).



|

AGRICULTURAEM SA0 PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XVI

Sao Paulo, marco/abril de 1969

N.os 3/4

ESTUDO DA VARIABILIDADE DO USO DE FATO-
RES DE PRODUCAO EMPREGADOS NA
CULTURA DO ALGODAO

1 — INTRODUGAO

Os estudos sdbre uso dos fa-
tores de producido empregados
nas diversas culturas, realiza-
dos pelo Instituto de Economia
Agricola, tém sido dirigidos pa-
ra se obterem dados médios.
Essas médias sfo importantes
para se saber, aproximadamen-
te, o valor dessa medida de
tendéncia central, que repre-
senta a situacdo geral da agri-
eultura paulista. Paralelamen-
ta, tém sido levantadas, tam-
bém, informaces sbbre diver-
sos estagios de tecnologia, po-
rém, sempre se tomando a mé-
dia dos dados levaniados.

E sabido que as informacgdes
obtidas por entrevistas diretas
junto aos lavradores tém certa
amplitude de variacfio, quer por
ser informacio estimativa, quer
por existir, realmente, uma va-
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riacio dos rendimentos na uti-
lizacdo dos fatdores. Sabe-se,
também, que ao se levantarem
dados durante varias vézes e
em diversas ocasideg, poder-se-
4 obter informacdes diferentes.

Por estas razodes, muitas ve-
zes se depara com situagoes em
que a variacio na utilizacfo de
um determinado fator de pro-
ducdoc seja tio grande que a
simples indicacio da média ndo
reflete a situacio real.

No presente trabalho, preten-
de-se estudar a variabilidade do
uso de insumos, por operacao,
empregados na cultura do algo-
dio, utilizando-se de medidas de
dispersio ou variabilidade. De
acérdo com as informacdes ana-
lisadas, procurou-se explicar as
causas das variacdes.



2 — MATERIAL E METO-
DO

O presente estudo utilizou-se
de dados levantados no munici-
pio de Birigiii, durante o ano
agricola do 1963/64.

Foram obtidas informacdes
de dezoito agricultores perten-
centes &4 Associacio de Estudos
Agvricolas, da Alta Noroeste,
entidade que congrega proprie-
tarios rurais que procuram o
aprimoramento da técnica para
elevar a produtividade dos in-
sumos empregados na lavoura
do algodio.

(s dados foram levantados
em guatro fases, durante o ci-
clo da cultura, obtendo-se as
informacdes com maior preci-
sao do que se realizasse apenas
uma entrevista.

Para a obtencdo dos dados,
foram utilizados formularios
especialmente elaborados para
éste tipo de trabalho, onde fo-
ram anotados os dias de servico
de mio-de-obra, maquinas e
veiculos, empregados em cada
operacao.

Com os dados disponiveis e
guando possiveis, foram reali-
zados iestes de significincia
entre os grupos de observacies,
utilizando-se o teste “t”. Fo-
ram calculados os limites fidu-
ciais de confianca, para serem

conhecidos os limites superior
e inferior em que poderic ser
encontrados os valores da mé-
dia, cuja variacido seja devido
a0 acaso.

Este estudo, baseado na ana-
lise da medida de dispersido ou
variabilidade, tem como prin-
cipais elementos: a) desvio,
afastamento ou érro padrio da
amostra; b) coeficiente de va-
riabilidade de Pearson; ¢} érro
padrio da média.

Q érro padrao da amostra
significa que, quanto maior o
seu valor, os térmos da série de
dados tém maior dispersdo, es-
tando menos concentrados (1}.
Sua féormula matematica é:

)

onde, s — Erro padrio da a-

mostra

8. Q. D.=8oma dos Quadra-
dos dos Desvios
(IX)?
N

53 S

sendo, N — nimero total das
observacoes

X —valores das obser-
vacoes

O coeficiente de variabilida-
de de Pearson é o érro padrao
em relacio & média aritmétiea

— B0 —



dos valores, expresso em
percentagem. X uma medida
relativa que d4 melhor compre-
ensiic da dispersic em relacio
a média dos dados, podendo ser
comparada com outras amos-
tras que apresentam médias de
valores diferentes (3). O coe-
ficiente de varibilidade é dado
pela férmula:

onde, C.V. —Coeficiente de

varighilidade

8 — Krro padrio da
amostra

A . r .
m — Média aritméti-
ca

O érro padrio da média sig-
nifica que, se forem obtidos véa-
rios conjuntos de dados, ter-se-
iam diversas estimativas para
a média, com os quais poderiam
sar calculados novos desvios-
padrio. Esse seria o érro pa-
drio da média. Ha uma férmu-
la que permite obter o érro pa-

A
drio da média, s(m), sem ser
preciso colher novas amostras

(1).

0O érro padrio da média é da-
do pelg férmula:

2

$t (m) =V (m) = =
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portanto,

S(I;l):

A
onde, s {m) — Erro padrio da
média

A
V (m)} —= Variincia
média

da

s — Erro padrao da
amostra

N =Nimero de ob-
servacoes

Por altimo, foram caleulados
os limites fiduciais para as mé-
dias estimadas, para se conhe-
cer em que limites poderio ser
esperados os valdres cujas va-
riacoes sejam devidas ao aca-
s0 (2). Para tal, utilizou-se a
féormula 1 = m + fe0s s(fn)
1

onde, —limifes fiduciais

A
m — estimativa da mé-
dia

tsos —valor de “t¥a 5%
de nivel de signi-
fiedncia com N-1
grius deliberdade

A
s{m) ——é&rro padric da
média



3 — RESULTADOS E
DISCUSSOES

Foram analisadas, isolada-
mente, as operacbes realizadas
na cultura de algodio.

ou médios, com duas ou trés
bacias, respectivamente e efe-

tuada apenas uma vez.

Analisando-se as dezoito ob-

3.1 — ARACAO servacoes, foram obtidos os
A operacdo de aracdo era re- seguintes  dados, conforme

alizada com tratdres pequenos gquadro 1.

QUADRO 1. — Dias de Servico de Arac@io por Alqueire (2,42 ha) na

Cultura de Algodao, Média de 18 Observacdes e Medidas de Dis-
persdo, Birighi, Sdo Paulo, 1963/64

Dias de servico frropadrio

Coeficiente Erropadrao

item por alqueire da de da
— média — amostra variacao média
Aracao 1,19 0,50 42% 0,120

Os limites fiduciais de con-
fianca, ao nivel de 5% de pro-
babilidade, estio entre:

a} limite superior de 1,44

dias de servico/alq.
b) limite inferior de 0,94
dias de servigo/alq.

As principais causas das va-
riacdes de dias de servico de
aracdo por alqueire seriam: a)
poténcia do trator; b) carate-

risticas fisieas e umidade do
solo; ¢} método de aracfio.

Correlacionada & poténcia do
trator, verificou-se ser esta o-
peracido efetuada com arado de
dois discos para tratores pe-
quenos e arado de trés discos
para tratores de poténeia meé-
dia. Decorrente déste fato, pro-
curou-se separar as observacdes
e testou-se a significAncia en-
tre as médias, através do tes-
te de “t”, (quadro 2).



QUADRO 2. — Teste “t” -— Comparacio entre as Médias de Dias de
Servico de Aracfo por Alqueire enire Tratores Médios e Pequenos

Amostra Niamero de Graus de Meédia de Soma dos
observacoes liberdade amostras - quadradoes
Tratores médios
(3 discos) 12 11 1,42 2,368
Tratores pequenos
(2 discos) 6 5 0,75 0,128
Total 18 16 Difer. 0,67 2,456
Com o8 dados acima, foi calculado o valor de “t’ como segue:
2,496 -
A% :T == 0,106
&F— — -/ - 1 1 o
d l; 0,156 ( 12 + e ) — 0,197
diferancas entre médias 0,67
t = § = — 3,40
S— 0,197
d
t = 3,40**

0 valor de “t” encontrado,
é suficientemente grande pa-
ra se rejeitar a hipétese de
gue nio ha diferenca entre as
médias. Em outras palavras,
o “t” é significante ao nivel
de 1%

de probabilidade, de-

monstrando que hi uma dife-
renca entre as médias.

Portanto, nas anidlises mais
de aracio,
quando efetunadas com tratores

pormenorizadas

médios e pequenos, devem ser
consideradas como populacdes
distintas.



3.2 — GRADEACAO

A média de 18 gradeacoes
calculadas (valor modal do nu-
mero de Vézes na mesma area
foi de 4 gradeacbes) deu 0,34

dias de servigo por alqueire, por
vez.

Calculadas as medidas de dis-
persio, foram obtidos os se-
guintes resultados, (quadro 3).

QUADROQ 3, — Dias de Servico de Gradeagdo por Algueire e por Vez
ng Culiura de Algodfo, Média de 18 Observagdes e Medidas de Dis-
persdg, Birigili, S8o Paulo, 1963/64

Diasde servico Erropadrio Coeficiente RErropadrao
Item por algueire da de da
— meédia — amostra variacio media
Gradeacio 0,34 0,12 13% 0,020

Os limites fiduciais de con-
fianca, ao nivel de 5% de pro-
babilidade, estdo entre:

a) limite superior a 0,38 dias
de servigo/alg.

b} limite inferior a 0,30 dias
de servicosalg.

Procurou-se testar, igualmen-
te, esta operacdo, separando-a
em duas amostras, uma com
grades de 20 a 24 discos puxa-
dos por tratores pequenos e ou-
tra com 28 a 32 discos puxa-
dos por tratores médios, (qua-
dro 4} . '

QUADRQ 4. — Teste “t" — Comparacio entre as Medias de Dias de
Servigo de Gradeacfio por Alqueire e por Vez, entre Tratéres Meé-

dios e Pequenos

Numero de Graus de Média de Soma dos
Amostra observagdes liberdade amostras quadrados
Tratdres pequenos
(20 a 24 discos) 12 11 0,365 1,4553
Tratdres médios
{28 a 32 discos) & 5 0,303 0,0158
Total 18 16 Difer. — 0,062 14711

Fazendo-se os caleulos, como
no procedimento anterior, foi
obtido ¢ valor de “t” = 0,409,
indicando que as duzs médias

nio diferem estatisticamente,
sendo as flutuacdes devidas ao

acaso.



3.3 — TRATAMENTO DE
SEMENTES

Q tratamento de sementes era
realizado com tambor rotativo
acionado manualmente.

Dos dezoito empresarios, fo-
ram encontrados sete que utili-
zavam ésse tipo de operacdo,
cujos resultados foram os se-
guintes, (quadro 5}.

QUADRO 5. — Dias de Servico de Tratamento de Sementes por Alqueire
na Cultura de Algodiic, Médla de 7 Observacgdes ¢ Medidas de Dis-
persfo, Birigiii, Sao Paulo, 1863/64

Dias de servico ¥rropadrdaoe Coeficiente Erro padrao

Item por alqueire da de da
---média— ameostra variacio media

Tamhor rotativo 0,20 ,10 50% 0,038

Mag-de-obra 0,28 0,11 39% 0,041

Verificou-se que a utilizacio
do tambor rotativo variou gran-
demente, podendo ser explicado,
tinicamente, pelo maior ou me-
nor tempo de tratamento as
sementes. Os dados nio permi-
tiram andlises pormenorizadas.

3.4 — PLANTIO E ADUBACAQO

O servico de plantio e aduba-
¢ao era realizado em uma Uni-
ca operacio com a plantadeira-

QUADRO 6.

adubadeira de duas linhas, tra-
cionadas por um trator pegue-
no. Duas observacdes tiveram
que ser eliminadas, uma pot
usar plantadeira-adubadeira a
tracao animal e outra por usar
implemento muito diferente dos
outros.

Foram obtidos os seguinies
resuliados, conforme o gquadro
6.

__ Dias de Servico de Plantio e Adubacéo (1) por Algueire

na Cultura de Algodio, Média de 16 Observagdes e Medidag de Dis-
persio, Birigli, Sao Paulo, 1963/64

Dias de servico Erropadrio Coeficiente Erro padrac

da de da

ftem por alqueire . la
— média — amostra variacao meédia
Plantadeira- _
adubadeira 0,58 .25 43% 0,065
Mao-de-obra 1,54 0,61 39% 0,150

(1) A méo-de-obhra inclui o transporte, carga e descarga de adubo

dentro da propriedade.

8b



Os limites fiduciais de con-
fianga, ao nivel de 5% de pro-
babilidade, para o servico de
plantio e adubacio, estio entre:

a) Plantadeira-adubadeira:
limite superior de 0,72
dias de servico/alq.
limite inferior de 0,44
dias de servico/alq.

b) Mao-de-obra:
limite superior de 1,836
dias de servico/alqg.
limite inferior de 1,22
dias de servigo/alg.

As variacbes na operacio de
plantio e adubacdo podem ser
explicadas pelos seguintes mo-
tivos:

a) variagdes no espacamento
de plantio;

b} velocidade imprimida pelo
trator;

¢) melhor disposicio de se-
mentes e adubos no cam-
Po;

d) facilidade de manobras do
trator.

3.5 — CULTIVO MECANICO
(COM ADUBACAO EM
COBERTURA)

A operacio de cultivo meca-
nico com adubacio em cobertu-
ra era realizado com cultivadei-
ra de 11 enxadinhas para 2 li-
nhas, adaptando-se & adubadei-
ra. O conjunto era tracionado
pelo trator pequeno. Foram
eliminadas 2 observagfes que
utilizavam o cultivo & tracio
animal. Realizavam-se, em mé-
dia, 3 vézes a opera¢do na mes-
ma irea.

Obtiveram-se os seguintes re-
sultados, conforme o quadro 7.

QUADRQ 7. — Dias de Servigo de Cultivo Mecanico por Algueire na
‘Cultura de Algoddo, Média de 16 Observacdes e Medidas de Dis-
persio, Birigiii, Sao Paulo, 1963/64

Dias de servigo Erropadrio Coeficiente Erropadrio

Item por alqueire da de da
— média — amostra variagio média,

Cultivadeira 0,41 0,10 24% 0,025

Maio-de-obra 0,57 0,31 849 0,078




Com os dados acima, foram
calculados os limites fiduciais
de confianca, a 5% de probabi-
lidade, para a operacido da cul-
tivadeira e da méio-de-obra uti-
lizada para essa operacho:

a) Cultivadeira:

limite superior de 0,46
dias de servico/alq.
limite inferior de 0,36
" diag de servico/alg.
b} M3ao-de-obra:
limite superior de 0,75
dias de servigo/alq.
limite inferior de 0,41

dias de servigo/alq.

A operacio de cultivo mecéa-
nico € relativamente homogénea
quanto ac uso da cultivadeira,
sendo que a pequena variacfo
seria motivada pela velocidade

do trator; a mio-de-obra varia

grandemente, variagio essa
causada pela utilizagdo ou nio
de uma pessoa auxiliar na ope-

ragio.

3.6 — CULTIVO MANUAL

O cultivo manual era feito

- logo apos cultivo mecénico, sen-

do uma operacgioc complementar,
para limpar o resto de ervas da-
ninhas préximas ao algodoeiro.

Apesar desta operacio ser,
normalmente, realizada por em-
preitada, obtiveram-se informa-
cles sibre a exigéncia de mao-
de-obra, em 13 propriedades.
A operaciio era repetida, em
média, 3 vézes na mesma area.

Obtiveram-se os seguintes re-
sultados, conforme o quadro 8.

QUADRQO 8. — Dias de Servigo de Cultive Manual por Alqueire e por
Vez na Cultura de Algod8o, Média de 13 Observacdes e Medidas de
Dispersao, Birigli, S&o Paulo, 1963/64 ’

Dias de servico Erropadrio Coeficiente ZErropadrio

item por alqueire da de da
— média — amostra variacio média
MiEo-de-obra 4,25 2,40 56% 0,670
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Os limites fiduciais de confi- 3.7 — DESBASTE
anca, a 1% de probabilidade, es-
tio entre: A operacio de desbaste era
realizada 14 a 15 dias apos a
a) limite superior de 6,30 germinacioe, para deixar de 4
dias de servico/alg. a 6 plantas por metro linear.

b) limite inferior de 2,20 Esta operacdo também era
realizada, normalmente, por em-
preitada, pagando-se por 100
metrog lineares. Apesar disto
puderam ser obtidas informa-

dias de servigo/alq.

Verificou-se, nesta operaco,
grande variabilidade de dias de
servico, motivado por miltiplos ¢Oes sobre a exigéneia de mao-
fatdres, entre outros, os intrin-  de-obra em 15 propriedades.
secos a0s tipos de pessoas uti-
lizadas (homens, mulheres e Obtiveram-se os seguintes re-
criancas) . sultados, conforme quadro 9.

QUADRO 9. — Dias de Servigco de Desbaste por Alqueire na Cultura de
Algodio, Média de 15 Observacdes e Medidas de Disperséo, Birigiii,
Sdo Paulo, 1963/64

Dias de servico frropadréo Coeficiente Erropadrio

Item por alqueire da de da
— média — amostra variagéo media
Miao-de-ohra 5,58 2.40 43% 0,620
Os limites fiduciais de con- As variacdes sdo grandes, de-

fianca, a 5% de probabilidade, vidas ao tipo de méio-de-obra e
estio entre: & pratica das pessoas.

Devido a essas variacdes

grandes de rendimentos de ser-

dias de servigo/alq. vicos, é que as operacoes de

cultivo manual e desbaste sio

b) limite inferior de 4,256 pormalmente trabalhos por em-

dias de servico/alqg. preitada.

a) limite superior de 6,91



3.8 — POLVILHAMENTO

A operacio de polvithamento
era realizada por méquinas es-
peciais de polvilhar, acopladas
aog tratores, sendo utilizados,
normalmente,
quenos.

Verificou-se grande variagao
no nuamero de polvilhamento,

os tratores pe-

durante o ciclo da cultura, rea-
lizando-se de 8 a 18 vézes, sen-
do que o mais comum é entre
12 a 14 vézes.

Analisando-se as 18 observa-
¢oes em conjunto, obtiveram-se
os seguintes dados, conforme

quadro 10.

QUADRO 10. — Dias de Servigo de Polvilhamento por Alqueire e por
Vez na Cultura de Algodio, Média de 18 Observacfes ¢ Medidas de
Disperséo, Birigii, Saog Paulo, 1963/64

Dias de servico Erropadrdo Coeficiente

Erro padrao

Item por alqueire da de da

— média — amosira variagio média
Polvilhadeira 0,07 0,02 40% 0,006
Mao-de-ohra 0,09 0,05 60% 0,012

Os hmites fiduciais de con-
fianca, a 5% de probabilidade,
estdo entre:

a) Polvilhadeira:

limite superior de 0,08
dias de servigo/alq.
limite inferior de 0,06
dias de servigo/alg.
b) Maio-de-obra:
limite superior de 0,11
dias de servico/alq.
limite inferior de 0,07

dias de servigo/alq.

Verificando-se a existéncia
de dois tipos de polvilhadeira:
a polvilhadeira jacto tipo Hara-
moto e a polvilhadeira de cano
tnieco, procurou-se testar estatis-
ticamente, g existéncia de al-
guma diferenca entre elas.

Realizando-se o teste “t” en-
tre dois tipos de polvilhadeira,
verificou-se que é estatistica-
mente insignificante e, portan-
to, o rendimento é uma varia-
¢do devida ao acaso.
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3.9 — PULVERIZACAO

A pulverizagio era feita com
pulverizadores “John Bean”
para 6 linhag e acopladas a um
trator pequeno. Foram encon-
trades dois pulverizadores para
8 a 10 linhas.

Eram realizadas, normaimen-

te, de 2 a 3 pulverizacies- du-
rante o ciclo.

Tendo analisado 15 observa-
¢Oes em que se realizavam pul-
verizagbes com agquéles pulveri- '
zadores malis comuns, encontra-
ram-se os seguintes dados con-
forme quadro 11.

QUADRO 11. — Dias de Servigo de Pulveriza¢do por Alqueire e por
Vez na Cultura de Algoddo, Média de 15 Observacoes e Medidas
de Dispersio, Birighi, Sap Paulo, 1963/64

Dias de servico Erropadrdc Coeficiente &£rropadriao

Item por alqueire da de da
— média — amostra variagio média

Pulverizador 0,21 0,13 62%% 0,034

Mao-de-obra 0,30 0,19 63% 0,046

Os limites fiduciais de con-
fianca, a 5% de probabilidade,
para a operacio de pulveriza-
¢ao, estio entre:

a) Pulverizador:
limite superior de
dias de servigo/alq.

0,28

limite inferior de 0,14

dias de servigo/alg.

b) Mio-de-obra:
limite superior de
dias de servigo/alq.
limite inferior de 0,21
dias de servico/alg.

0,59

As provaveis eausas das va-
velocidade do
trator e distincia da fonte de
agua para se Tazer a mistura
do inseticida.

riacoes foram:

3.10 — TRANSPORTE INTERNO

O transporte interno era rea-
lizado com trator e carreta, uti-
lizado, normalmente, para o
transporte de adubos, de dgua
para pulverizacio e do algeddo
colhido para o galpio ou ter-

reiro.
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Foram analisadas 15 ob-
servagdes onde foi possivel
a obtencio de informacdes,

em dias de servigo de trans-
porie interne, conforme qua-
dro 12,

QUADRO 12. — Dias de Servigo de Transparte Interno por Algueire na
Cultura de Algoddo, Média de 15 Observacbes e Medidas de Dis-
persie, Birigili, Sdo Paulo, 1963/84

Dias de service Erropadrio Coeficiente Brropadrio

Item por alqueire da de da
— média -— amostia variacao meédia

Trator com

carreta 1,08 1,11 103% 0,29

0s limites fiduciais de con-
fianca, a 5% de probabilidade,
estdo entre:

a) limite superior de 1,70
dias de servico/alg.

b) limite inferior de 0,46
dias de servico/alq.

Verifica-se que a variabilida-
de de diag de servico de trans-
porte interno por alqueire é
grande, sendo gue as principais
causas das variacdes poderiam
ser explicadas pela distincia da

sede ao local de plantio e 20
volume transportado.

3.11 — ROCADA

A rogada era realizada com
implementos especiais, a roca-
deira, tracionada pelo trator pe-
queno ou médio conforme dis-
ponibilidade.

Tendo analisado 15 observa-
cOes em gue se realizavam esta
operacdo, obtiveram-se o3 se-
guintes dados conforme qua-
dro 13.

QUADRO 13, — Dias de Servigo de Roc¢ada por Alqueire na Cultura
de Algoddo, Média de 15 Observacdes e Medidas de Dispersdo, Bi-

rigiii, S&o Paulo, 1963/64

Dias de servico Erropadrio Coeficiente Erropadrio

Ttem por alqueire da de da
— média — amostra variacio média
Rocadeira 043 0,13 30% 0,03




Oz limites fiduciais de con-
fianca, a 5% de probabilidade,
estao entre:

a) limite superior de 0,49
dias de servico/alq.

b) limite inferior de 0,37
dias de servico/alq.

As principais causas das va-
riacdes seriam a poténcia do
trator e o crescimento vegetati-
vo do algodoal.

3.12 — QUTRAS OPERACOES

Diversas outras operacoes,
que eram realizadas na cultura
do algodio, nao puderam ser
analisadas por terem sido me-
didas estritamente em valores
monetarios, e og agricultores
nao puderam dar maiores in-
formacdes sébre dias de servi-
¢os utilizados nessas operacges.
Sio elas: colheita, despesas com
colhedores, ensacamento e trans-
porte do algodio 4 maquina de
beneficio.

4 — SUMARIO E CONCLU-
SAQ

Verificou-se a existéncia de
variacbes de dias de servigo em
operacoes por alqueire, que pu-
deram ser analisadas com maio-
res mindcias e outras em que
faltaram elementos para me-
lhor compreender as variabili-
dades dos dados.
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Na aracho, verificou-se que a
variacio pode ser explicada pe-
1a poténcia do trator. Na gra-
deacio, apesar de se utilizarem
tratores diferentes em potén-
cia, ndo se verificou resultado
estatisticamente significante.
No polvilhamento, g diferenca
de tipos de polvilhadeiras tam-
bém se mostrou ser estatistica-
mente insignificante.

Com os dados de érro padrao
da amostra, s, e a média arit-
mética dessas observacoes, fo-
ram obtidos os valéres de coe-
ficiente de wvariabilidade, onde
foram mostradas as variagdes
em relacio 4 média, medidas
percentualmente.

Com os dados da média arit-
A
mética das observagdes, m, do

érro padrio da média, s(n,;),
e do ndmero de cbservacoes, N,
{para se obter na tabela de
“t” o valor déste com N — 1
graus de liberdade), e utilizan-
do-se da férmula de limites fi-
duciais de confianga, foram ob-
tidos os valbres superiores, en-
tre os quais poderio ser encon-
trados os valores para a média,
em outros levantamentos que
se fizerem, quando forem toma-
das observacgfes cujos niveis de
tecnologia sejam homogéneos
aos aqui estudados.

Os dias de servico em opera-
ches por alqueire, que variam



pouco, ac redor de 20 a 30%
em relacio & média, foram:
{quando separados conforme
poténcia do trator), gradeacio,
cultivo mecinico (para a cul-
tivadeira), rogada e transporte
de pessoal para colheita.

As outras operacdes, que va-
riam em tdrno de 40 a 60% em
relacio 4 média, foram: trata-
mento de semente, plantio e a-
dubacdo, cultive manual, des-
baste, polvilhamento, pulveriza-
¢lo e transporte interno.

O nimero de observaces no
presente trabalho é pequeno, po-
dendo dar margem a diividas
quanto & validade para genera-
lizacdes, porém, acredita-se que
isto seria verdadeiro se a amos-
tra fosse bastante heterogénea,

0 que hao € o presente caso, on-
de os 18 agricultores perten-
centes & Associagio de Estudos
Agricolas, da Alta Noroeste,
procuram melhorar o nivel tée-
nico e homogeneizar o empre-
endimento da cultura do algo-
dao, quando “descobrem” que
dio melhores resultados.

O presente trabalho é uma
primeira tentativa para estudar
a variabilidade do uso de fatd-
res na cultura do algoddo, usan-
do o método estatistico de ana-
lise da medida de dispersido ou
variabilidade.

Ao se ter o valor médio de
uma série de observacoes, é in-
teressante conhecer-se o quanto
varia, para poder analisar e cri-
ticar ésses valores.
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