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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXIV Tomo‘I e [I 1977

ANALISE ECONOMICA DA PRODUTIVIDADE DOS
RECURSOS NA PECUARIA DE CORTE NO ESTADO
DE SAQ PAULO (1)

Nelson Batista Martin
Nelson Kazaki Toyama
Zoleima Alleoni Pires

Este trabalho analisa a alocacfic e produtividade dos recursos
utilizados na produgdo pecuaria nas DivisGes Regionais Agricolas de
Aracatuba, Bauru, S0 José do Rio Preto e Presidente Prudente, no
Estado de Sio Paulo.

A metodologis utilizada é constituida pela estimativa de funcbes
de producdo e pela decomposicao da produtividade total entre os fatores
de producdo considerados.

Entre os resultados obtidos tem-se que todas as funcges estimadas
apresentaram kom ajustamento. O mesmo ocorreu com todos os fatores,
com excecio de trabalho, que foram significantes ao nivel de 5% de
probabilidade. As fungbes estimadas para a atividade pecuiria indica-
ram retornos constantes a escala, enquanto que nas estimadas por
DIRA os retornos & escala foram levemente crescentes. Enquanto que
as funcdes estimadas por atividade eram estatisticamente diferentes,
as estimadas por regido apresentaram resultados dispares.

Os fatores que apresentaram malores produtividades feram ferra e
capital fixo.

Na analise interregional, o fator terra apresentou maior produti-
vidade na DIRA de Presidente Prudente e menor na DIRA de Bauru. O
fator trabalho apresentou maior valor do produto marginal na DIRA de
Bauru. No caso dos fatores capital fixo e operacional, maiores VPMg
foram encontrados nas DIRAs de S&o José do Rio Preto e Aracatuba.

As diferencas regionais encontradas sugerem ajustamentos na poli-
tica agricola relativa ao setor pecuario, ao nivel das DIRAs, a fim
de melhorar a eficiéncia na alocacio de recursos.

(1) Liberado para publicacko em 15/08/77.
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1 — INTRODUCAO

A pecudria bovina no Estado de Sao Paulo, concentrando
uma populagio de 10 milhdes de cabecas, ocupando aproximada-
mente 11 mithGes de hectares de pastagens e com o maior conjunto
de frigorificos do pais, adquire grande importincia na economia
agricola do Estado e da Regido do Brasil Central. No caso especi-
fico da pecudria de corte, esta atividade tem se mostrado como
o principal produto da agricultura paulista, com uma participa-
¢do variando de 14% a 20% no valor total da producéo agricola do

Estado (quadro 1).
QUADRO 1. — Particibagéo Relativa do Valor da Producio de Bovino de Corte

e seu Posto entre os 21 Produtos Agropecuarios do Estado de
Sao Paulo, 1953-76

Ano Participacio Posto
(%)
1953 13,26 2.0
1954 11,20 2.0
1965 12,00 a0
1856 15,70 2.0
1957 12,10 2.0
1958 14,60 20
1959 14,90 30
1960 19,60 1o
1861 18,40 10
1962 17,60 1e
1963 14,20 29
1964 16,30 1°
1965 13,50 3.0
1966 17,70 ‘ i°
1967 16,60 1°
1968 16,00 10
1969 16,50 10
1970 14,60 1o
1971 15,70 29
1972 17.30 10
1973 20,40 1°
1974 19,40 1°
1975 16,32 10
1976 14,15 30

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Andlises recentes da pecudria de corte em Sao Paulo (5) in-
dicaram que esta atividade se encontra distribuida enfre produ--
tores com diferentes tipos de especializacio, tais como: cria
(produgao de bezerros), cria-recria (produg¢do de novilhos para
engorda), integrado (producio do bezerro até o boi destinado
para abate) e engorda. Essas especializacGes apresentam a mesma
importancia emn relacao a drea ocupada com pastagem, e o maior
numero de pecuaristas € constituido por criadores, seguidos pelos
especializados em cria-recria (quadro 2). Por outro lado, nota-se
uma evidente especializagao pecudria nas principais regides onde
predomina a bovinocultura de corte. Assim, nas Regifes de
Aracatuba e Presidente Prudente, as fazendas do tipo integrado
e de engorda sdo as mais importantes em termos de area de
pastagem explorada, enguanto que nas de Bauru e S&o José do
Rio Preto as empresas de cria e cria-recria se sobressaem. Desse
modo, ha indicages de uma nitida especializacio da pecudria de
corte a nivel regional, isto &, regides onde predomina a producgéo
de bezerros e novilhos e outras especializadas na produgio do
produto final do processo de producio pecudria: o boi para abate,

Além desses aspectos, verificou-se que nas pequenas e meédias
empresas ocorria grande predominincia das atividades de cria
e cria-recria, enquanto que nas grandes, as atividades de engorda
e integradas eram as mais expressivas (quadro 3).

Outro fato importante constatado no referido trabalho (5) foi
de que a produtividade das pastagens, em termos de unidade-
-animal por hectare, mostrou-se decrescente com ¢ tamanho das
empresas que exploram a pecudria (quadro 4).

Resumindo, as andlises efetuadas entre a tecnologia, producéio
¢ produtividade na pecudria de corte paulista indicaram o0s se-
guintes pontos mais relevantes:

a) elevada freqiiéncia de empresas especializadas de cria cons-
tituem empresas de pequeno porte (até 130ha de pastagem)
e constituem a maior proporg¢ao do total das empresas que,
associadas as de cria-recria, podem ser consideradas de
tamanho médio para baixo; enquanto gue as integradas e
de engorda vdo constituir as propriedades médias e grandes;

b) a produtividade das pastagens é decrescente & medida que
aumenta o tamanho das empresas; €
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QUADRO 2. — Percentagem do Numero das Empresas Pecuaristas € da Area de Pastagem, por Regifio ¢ Segundo a Especializagéo,

Estado de S&oc Paulo, 1973

Atividade Presidente Sao José do
Aragatuba Bauru Prudente Rio Prete Total

Numero Ares Numero Area Numero Area Nimero Area Kiimero Area
Cria 53,13 21,65 64,99 46,37 51,04 18,50 61,71 35,34 57,04 2791
Cria-recria 23,39 13,23 26,35 28,86 29,90 22,40 29,24 24,16 21,31 21,04
Cria-recria-engorda 11,30 21788 3,15 9,33 12,89 26,30 3,10 9,30 746 60,61
Engorda 11,58 37,24 5,51 15,44 8,37 32,80 5,95 31,20 7,29 30,44
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: MARTIN, N.B. et alli — Administracdo, Tecnologia, Custos e Rentabilidade na Bovinocultura de Ceorie do Estado de So
Paulo, 1972/73 — IEA 1976 (5).



¢} a especializacao, variando em funcio do tamanho, mostrou
a existéncia de razodveis diferencas entre os indicadores
tecnologicos (densidade das pastagens, taxa de natalidade,
mortalidade e descarte, suplementagio alimentar e manejo
do rebanho e pastagens) e na eficiéncia econdmica entre as
empresas de diferentes tamanhos e/ou especializacio,

1.1 — Objetivo

Tendo em vista as anilises ja efetuadas, bem como 0s aspectos
acima, o presente trabalho objetiva verificar as diferencas de
produtividade dos recursos e de produto entre as regides produ-
toras, bem como enfocar as variacdes no uso de fatores de pro-
duciio entre empresas de diferentes especializacdes.

A importiancia da a\nélise da existénecia ou nao de diferencgas
entre as fung¢oes de producao dos quatro tipos de empresa (cria,
cria-recria, integrada e engorda) advém do falo de que, como as
empresas que se dedicam mais & cria sio as pequenas, enquanto
as que produzem animais para abate sa0 na sua maioria as grandes
empresas, surge o problema dessa diferenca poder levar & ocor-
réncia de fun¢fes de producio diferentes, indicando que a agre-
gagao pode conduzir a erros de estimacao e interpretacio dos
resultados.



QUADRO 3. — Numero de Empresas e Area de Pastagem na Area de Estudo, Segundo as Atividades Pecudrias e Estrato de Area,
Estado de Sao Paulo, 1972/93

Estrato
Atividade 25,1 a 200,0 ha 200,1 a 5000ha
Numero Area de pastagem Numero Area de pastagem
N.2° o ha % N.° e ha %o
Cria 5.324 67,29 400.005,95 59,23 641 41,18 185.243,95 38,95
Cria e recria 2.281 28,82 225.641,25 3341 403 25,86 126.273,15 26,55
Cria, recria e engorda 145 1,83 22.665,05 3,36 323 20,776 102.636,65 21,58
Engorda 163 2,06 27.057,35 4,00 190 12,20 61.440,85 1292
Total 7.913 100,00 6'75. 369,60 100,00 1.557 100,00 475.594,60 100,00
Estrato Total
500,1 a 1.500,0 ha + 1.500,0 ha
Atividade - -
Numero Area de pastagem Numero Area de pastagem Numero Area de pastagem
NP° %o ha o N.° %o ha L N.° % ha Yo
Cria 138 22,25  153.503,70 21,12 22 6,31 62.633,90 6,30 - 6.175 57,94 801.389,50 2791
Cria e recria 189 22,30 14271430 19,63 38 11,35  109.426,60 11,01 2,911 27,31 604.055,30 21,04
Cria, recria e engorda 225 26,56  196.990,40 27,10 102 20,77 268.687,70 27,14 795 7,46 591.979,80 20,61
Engorda 245 28,80  233.683,10 32,15 179 52,67  552.035,00 55,55 717 7.29 874.216,30 30,44
Total 847 100,00 726.893,50 100,00 341 100,00 993.783.20 100,00 10.658 100,00 2.871.640,90 100,00
Fonte:

Paulo, 1872/73 — IEA — 1975. (5).

MARTIN, NB. et alli — Administracio, Teenologia, Custos e Rentabilidade na Bovinocultura de Corte do Estado de S&o



QUADRO 4. — Densidade Meédia das Pastagens da Regido ‘de.Pecuﬁria de Corte
do Estado de Sao Paulo, Ano Agricola 1972473
(emm unidade-animal/ha)

DIRA
Bstrato de Area Aracatuba Bauru Presidente Sio José do  Total
Prudente Rio Preto
251 a 200,0 1,059 0,774 0,978 1,637 0,949
200, o 500,0 (1,982 0,685 0,878 0976 0,886
500,1 a 1.500,0 0,886 0,644 0,852 0,753 0,802
..500,1 0,764 0,539 0,688 0,719 0,696
Total 0,888 0.675 0,797 0,319 0,814

Fonie: MARTIN, N.B. et alli — Administracio, Tecnologia, Custos e Rentabilidade
na Bovinocultura de Corte do Estado de Sao Paulo, 1972/73, IEA —
19755 ’

Outro problema a considerar se refere a existéncia ou nao
de economias de escala no setor, que também serd objetivo da
andlise,

2 — METODOLOGIA

2.1 — Tipo de Modelo Utilizado

No uso da funcao de producio como instrumento de andlise
sobre a alocacio de recursos sdo encontrados muitos problemas
na estimacio e nas hipdteses restritivas impostas ao problema
real pela teoria da produgio.

Assim, no presente caso considera-se as seguintes hipoteses
que serdo mantidas no modelo (3}:

a) existe perfeito conhecimento dos mercados de fatores e pro-
dutos e de suas relagées tecnoldgicas;

p) os niveis de insumo e de produto sio taxas de fluxo por uni-
dade de tempo considerado;

¢) tanto o produto como os fatores sao divisiveis em qualguer
proporcio, a fim de que permita a selecio da melhor com-
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binacio de insumos para um determinado nivel de producio,
objetivando a maximizacio do lucro;

d) o nivel tecnoldgico de producgiao € dado; e

e} o pre¢o do fafor de produgido € independente do preco do
produto.

Admitindo-se a hipdtese de que o0 objetivo bdsico da firma é
a maximizacio do lucro e considerando-se a finalidade da pro-
ducido de n produtos utilizando-se de m insumos, tem-se gue a
funcdo lucro é dada por:

m

I — ¥ X
i=1 i=1

i=

T

O empresario deseja maximizar o lucra sujeitando-se a regras
técnicas dadas por sua funcio de producio:

F(qli qn'?’ P ) q.nl X1, 2y ... xm)

Tem-se entio:

T=I PG I Xt F(qQi, G2, ... Qo X1, ...y Xm)
i= i=
onde:
7 = luero

p; = quantidade do' produto produzido

q: = prego do produto

r; — custo do fator

x; — quantidade do fator utilizado

A = multiplicador indeterminado de LAGRANJE () 5= 0)
F = fun¢do da producio de q; produios e com x; fatores

O tipo de fun¢do de producio a ser estimada € uma “cross
section” do tipo Cobb-Douglas. A escolha recaiu sobre este tipo
de fungdo em virtude de ser facilmente linearizada para estima-
¢ao pelo método dos minimos quadrados e também por ser o
tipo ja testado por diversos autores para a pecudria de corte,
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fornecendo bons resultados (2, 8, 6). Assim a funcio de produgio
Cobb-Douglas fica:

b
1ij et 0y

4 = A

R

¥

q; = quantidade produzida do produto
A — constante

x; == quantidade do fator
b; — elasticidade de produgdo (b; £ 0)

u — varidvel aleatdria

Convém observar que este tipo de funcho apresenta duas
restrigbes “a priori”:

a) a produtividade marginal dos fatores e as elasticidades de
producio (b;} sdo constantes; e

b) a taxa marginal de substituicdo também € constante (p = 1,0).
Linearizando-se a expressio (1) com a aplicagio de loga-
ritmos, tem-se:

Inq =1InA+ 7 binx 4+ u
i=1

que serd o modelo a ser estimado.

2 2 — Fonte dos Dados e Especificacgo das Varidveis

Os dados utilizados foram levantados em 1973 e se referem
a0 ano agricola 1972/73. O levantamento foi efetuado por amos-
tragem aleatdria estratificada nas principais regides de pecudria
bovina de corte do Estado, pelo Instituto de Fconomia Agricola.
Maiores detalhes sobre a amostra podem ser encontrados em
MARTIN, VIEIRA e PIRES (5).

Teoricamente, o conceito de funciio de producio pressupde
relagdes fisicas entre as varidveis, porém, para fins de agregagio,
as variadveis foram avaliadas monetariamente.

9 —



Assim, as varidveis utilizadas foram as seguintes:

q

X

Valor da produciao pecudria medida em Cr$ 1.000,00,

constituida pela venda de animais e subprodutos (leite,
esterco, etc) e subtraidas as aquisices de animais para
engorda e considerada a variacdo de inventdrio do
rebanho:

Area em hectares, explorada com a atividade pecudria;

Servigos de mao-de-obra utilizados na manutencio das
pastagens e manejo do rebanho, em cruzeiro;

Servigo do capital fixo tinvestido) em Cr$ 1.000,00 —
constituido por capital em instalagbes (5%), equipa-
mento mecanizado, tratores e equipamento nio meca-
nizado (12%) e de animais de trabalho e de producio
(7T%); e

Capital operacional, em cruzeiro; inciuindo as despesas
anuais com insumos para manutencido das pastagens e
capineiras, gastos com alimentacio suplementar, assis-
téncia veterinaria e medicamentos, combustivel e lubri-
ficantes, alimentacao dos animais de trabalho e des-
pesas gerais (100%).

Os modelos serao estimados pelo método de minimos qua-
drados tal como estd desenvolvido em JOHNSTON (4).

2.3 — Hipéteses a Serem Testadas

a)

As funcGes de producdo variam em func¢ao da especializagio
das empresas, isto é, dado que existe diferencas de produti-
vidade e de especializacdo segundo o tamanho, isto permite
bressupor que as empresas grandes (engorda e integradas)
apresentam funcdes de produciio diferentes das apresentadas
pelas pequenas {(cria), com reversiao de fatores. ND caso, a
hipdtese considerada é de que para a mesma estrutura de
precos relativos, € possivel ter empresas pequenas e grandes,
ambas utilizando fatores de producio eficientemente tanto
do ponto de vista tecnolégico quanto do ponto de vista eco-
ndmico (figura 1) (7).
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Outros fatores

— -~ — Grandes empresas {engorda}
Relagio de pregos de outros fotores/prego deterra

e+ Pequenas empresas { ¢ria)

0 : terra

FIGURA 1. — Isoquantas de Producdes Unitdrias com Reversio de Fatores de
Produgiio para Pequenas e Grandes Empresas.
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Para esta hipotese utilizar-se-a o teste de CHOW (1, 4) para
cada par de regressies:
F  [A-(B+ol/g
(qm-+n—2p) (B+c¢)/(m+n—2p)

onde:

A = SQ Residuos da regressdoc com m -+ n observacgdes;

B = 3@ Residuos da regressio com as primeiras m obser-
vacies;

¢ = SQ Residuos da regressao com as ultimas n observacoes;

q = Numero de coeficientes de regressio a serem compa-
rados;

p = Numero de coeficientes de regressao no modelo (inclu-
sive 0 termo constante),

No caso p—=q

b) Para os coeficientes de regressio estimados, as hipoteses
a serem testadas sao:

H :8=20

H,: B#10
umsa vez que ndo nos inferessa valores de by = 0, no caso de
funcao de producido. Para tanto utilizou-se testar a distribuicio

de “t”, em que os valores de “t” sao calculados pela seguinte
formula:

b; — §;

t =
(n—p) S\/(X’X)';}

¢) Ha retorno constante & escala quando:

Ho: § fi=af#1

H, :a 8 %1
£ _ a.’bj—a’ﬁ_;
(n—p) s@(X'X)'a
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d) Teste de hipétese conjunta para os coeficientes de
regressio:

Ho:ﬁlzﬁgz .. =B =0
. X
(pr—1,n—p) 52

Este teste equivale ao teste do R* (coeficiente de determinacio).

e) Viés de especificacio, Multicolinearidade e Heterpcedasti-
cidade nos modelos estudados.

Analisou-se apenas os problemas de viés de especificagdo
devido & omissdo de varidveis relevantes e de multicolinearidade,
utilizando-se a metodologia de Glauber-Farrar (4}.

2.4 — Diferencas de Produtividade dos Fatores e Produto entre
Regides

Para andlise de diferencas no uso de fatores entre regides con-
siderou-se as variacdes em relacdo 3 meédia geométrica de todas
as regides (10)

AX; . . .
—x = diferenca em percentagem no nivel do imput X,
i
numa dada regifio em relacio A meédia geomsétrica das quatro
regides em estudo.

No caso de diferengas no nivel do produto tem-se que, dada
a fungdo de producéo

q == f (Xlr -XZ, P ,Xn)

diferenciando tem-se:

dg ="f, dX; 4+ f; dX» + ... 4+ £, dX,
onde:

od

£, = S—
f X,

Dividindo a expressio acima por q e multiplicando e divi-
dindo cada membro por X, tem-se:
dq X, dX; X v dX; X, dX, .

=1 £ . 1. -
q - X1+2 a X2+ + a X.

— 13 —



Como:

X : X
f, L S I
aq oX; q
que € a elasticidade parcial de g em relagio a X,, tem-se;
dax; .
= = variacao em percentagem em X
dg dx, dXe dX,
— y — . b, —
a & X + b Xe + + X,

Se dX; ¢ uma aproximacao por uma diferenca finita de AX,,
tem-se:
Agq AX, AX AX,

q = by X, +b2'§'2_+"'+bn?“

. Ag | . P 3 -
Assim, T indicara a variagio no nivel do produto em relacio

a média geométrica das quatro regies, ponderada. pelas elastici-
dades de produgao (b)).

4 — RESULTADOS

3.1 — Estimativas das Fung¢des de Producio

As estimativas estatisticas das funcgdes de producao, por ativi-
dade pecudria e por regifo, sao fornecidas nos quadros 5 e 6. No
cas0o das fungdes para as atividades de cria e cria-recria o coefi
ciente de determinacido miltipla foi de 0,90 e 0,92 e nas de cria-
recria-engorda (integrada) foi de 0,87. As empresas especializadas
na engorda foram as que apresentaram o menor coeficiente de
determinacdo multipla, de 0,77.

Quanto as funcdes estimadas para as quatro DIRAs, verificou-
-se que em todas elas esse coeficiente foi superior a 0,90.

No geral o coeficiente de regressio da varidvel trabalho se
mostrou nido significante ao nivel de 5%, com exce¢io das funcdes
estimadas para as atividades de cria-recria e de engorda e para
a DIRA de Bauru. Quanto aos coeficientes de regressio para as
demais varidveis (terra, capital fixo e capital operacional) apresen-
taram-se significantes pelo menos ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 5. — Fungdes de Producio para as Atividades de Pecudria de Corte no Estade de Sdo Paulo, 1973,

Erro
Atividade Constante Coeficiente de regresséo b, R* F n padrao
(In) Terra Trahalho Capital Capital
fixo Operacional

Cria —2,0048 0,2875 0,0506 0,3611 0,3219 1,0211 0,90 185,96 84 0,356
(—3,54) (3.45) 0,99) (3,33) (4,01) (0,58) (1)

Cria-recria —2,6236 0,1832 0,2092 0,270 0,33 1,0094 092 134,78 52 0,322
(—39T (2,27) (2,62) (2,86) (4.73)

Cria-recria-engorda —0,5653 0,3388 0,0210 0,4808 06,1366 09773 0,87 133,01 84 0,352
(—0,91) (3.60) 0,35) (4,23) {1,807 (1,44)

Engorda —2,5198 0,3073 0,1302 0,4045 06,2802 11222 097 94,17 116 0,444
(—3,89) (3,28) (2,01) (4,02) (4,23) (1,57

Total —2,1037 0,3189 0,0834 0,3657 0,2873 1,055 0.92 965,08 345 0,389
(—17,44) (7,45) (2,67} (7,02} (8,01 (8,87)

(1} Os valores entre parénteses sao as estimativas do “t” de Student.

(2) No caso da

Fonte: Instituto de Economia Agricoia.

b, o teste “t” se refere a H,:

b, == 1,00.



QUADRO 6, — Fun¢des de Produgbes para Pecuaria de Corte em DIRAS selecionadas, Estado de Sao Paulo, 1973,

Erro
DIRA Constante Coeficiente de regressio b, R F n padrio
(In) Terra Trabalho Capital  Capital
fixo Operacional

Aracatuba —1,7938 0,4095 —0,0049 0,3332 0,2861 1,0383 0,93 361,89 126 0,368
(—4,12) (5,83) (—0,09) (3,88} (5,53) (347 ()

Bauru —24177 0,1495 0,1866 0,3401 0,3170 8932 0,92 114,99 44 0,381
(—3,45) 141) (2,32) (2,49) (3,42) (0,15)

P. Prudente —2,4579 0,4077 0,0774 0,2641 0,3106 1,0698 0,91 248,82 107 0,396
(—4,09) (5,17 (1,47 {2,50) (4,12) (4,32)

540 José do Rio Preto —32,5070 10,3626 0,1065 0,3434 0,3064 1,1092 0,94 247,90 68 0,354
(—3,96) (3,34) (1,41 (3,29 (4,02) (7,00

Total —2,1037 0,3189 0,0834 0,3657 0,2873 1,055 0,92 965,08 345 0,389
(==1,44) (1,45) (2,67 (7,02) (8,02) (8,87

(1} Os valores entre parénteses sio as estimativas do “t” de Student.
b; o teste “t* se refere a H,:

(2) No caso da

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

B, = 100.



Dentre todos os modelos estimados e para todas as
varidveis consideradas, apenas o coeficiente de regressido para o
fator trabalho na DIRA de Aracatuba apresentou sinal negativo.

Como se trata de estimativas por “cross-section” e devido ao
problema do coeficiente de regresséo do fator trabalho se mostrar
nio significante na maioria das fungdes estimadas, levantou-se a
hipdtese da existéncia de multicolinearidade nos modelos. Para
se analisar o problema da multicolinearidade nas funcées esti-
madas, observou-se, primeiramente, a matriz de coeficientes de
correlacdo simples, verificando-se que existia uma correlagéo
relativamente alta entre terra e trabalho e, em algumas fungdes,
entre trabalho e capital fixo, o que poderd ser visto nos quadros
Ted8.

Mas, como a simples andlise da matriz de correlagio simples
nem sempre permite verificar a existéncia de multicolinearidade
nos modelos estimados quando se tem mais de duas varidveis
explicativas, procurou-se analisar o problema utilizando-se a meto-
dologia de Farrar e Glauber apresentada por JOHNSTON (4).
Segundo esta metodologia, 0 determinante da matriz dos coefi-
cientes de correlagdo simples das varidveis independentes (X'X)
em valores absolutos variam de:

0< XX < 1

Assim, testa-se a hipdtese de que (X’ X| = 1, isto €, ndo existe
multicolinearidade no modelo em estudo. Este teste € efetuado
através de um 2, sob a hipdtese que 0s x* tém distribui¢ao normal
multivariada.

O quadro 9 apresenta os |[X'X| e os x* calculados para cada
regressdo estimada, indicando que ao nivel de probabilidade de
5% rejeita-se a hipdtese da nao existéncia da multicolinearidade
em todas as regressbes estimadas. Estes resultados indicam que,
provavelmente, a multicolinearidade estd afetando a significincia
dos coeficientes do fator trabalho na maioria das regressdes, uma
vez que estd afetando as estimativas dos desvios padrbes dos
coeficientes, superestimando-os.
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QUADRO 7. — Matriz de Correlagao Simples das Varidveis, para as Fungdes por
Atividade, Pecuaria de Corte, Estado de Sao Paulo, 1973

Variavel e

subamostra 4 X X % X
q — Producgéo

— cria 1,00
- cria-recria 1,00
— cria-recria-engorda 1,00
— engorda 1,00

X, = Terra
— cria 0,89 1,00
— cria-recria 0,87 1,00
— cria-recria-engorda 0,88 1,00
— engorda 0,80 1,00

X. = Trabalho
— cria 0,69 0,65 1,00
— cria-recria 0,84 0,711 1,00
— cria-recria-engorda 0,71 0,69 1,00
— engorda 0,66 0,64 1,00

X, = Capital Fixo
— cria 0,92 0,73 0,54 1,00
— cria-recria 0,91 0,74 0,63 1,00
— cria-recria-engorda 0,91 0,71 0,75 1,00
— engorda 0,81 0,53 0,54 1,00

X, = Capital Operacional
— cria 0,89 0,61 0,62 6,60 1,00
— cria-recria 0,88 0,66 0,63 0,64 1,00
— cria-recria-engorda 0,85 0,64 0,70 0,72 1,00
-— engorda 0,74 0,31 0,44 0,65 1,60
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QUADRC 8. — Matriz de Correlacho Simples das Varidveis, para as Fungbes por
DIRA e Total, Pecuiria de Corte, Estado de S&o Paulo, 1973

subamostra. T X X% % X
q — Produgio )

— Aracatuba 1,00
— Bauru 1,00
— Presidente Prudente 1,00
— S8c José do Ric Preto 1,00
— Total 1,00

X, = Terra
— Aragatuke 0,93 1,00
— Bauru 0,89 1,00
— Presidente Prudente 0,81 1,00
— S#o José do Rio Preto 0,94 1,00
— Total 0,92 1,00

X, = Trabalho
— Aracatuba 2,81 0,80 1,00
— Bauru 0,85 0,76 1,00
— Presidente Prudente 0,76 0,74 1,00
— S&o José do Rio Preto 0,81 0,82 1,00
-— Total 0,81 0,79 1,00

X, — Capital Fixo
— Aracatuba 0,93 0,72 0,68 1,00
— Bauru 0,92 0,63 0,67 1,00
— Presidente Prudente 0,92 0,81 0,68 1,00
— S&o0 José do Rio Preto 0,94 0,78 0,65 1,00
— Total 0,93 0,74 0,69 1,00

X, — Capital Operacignal
— Aracatuba 0,89 0,53 0,60 0,63 1,00
— Bauru 0,91 0,71 0,78 0,84 1,00
— Presidente Prudente 0,90 0,69 0,57 0,77 1,00
— S0 José do Rio Preto 0,92 0,56 048 0,56 1,00
— Total 0,91 0,60 0,60 0,69 1,00
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QUADRO 9. — Anilise da Existéneia de Multicolinearidade nas Funcbes de
Produgao Estimadas por Atividade e por DIRA, Estado de Sao Paulo, 1973

Atividade
ou Atividade DIRA

DIRA (%) TXRIW Pt |X'X}| X2
1 0,056 241,16 0,05 366,98
2 0,11 107,05 0,02 . 158,43
3 0.03 282,28 0,03 362,93
4 0,16 206,16 0,07 171,52

(1) | X'X| = determinante da matriz dos coeficientes de regressdo das varidveis
explicativas na regressio, em valores absolutos, ‘

M X2 = — [n-1 — 1/6 2k + 5] 1n |X’X|, com ¢ graus de liberdade, onde

¢ = K/2)E/D,
(3) Atividades: I-cria, 2-cria-recria, 3-cria-recria-engorda e 4-engorda.
DIRA: 1-Aracatuba, 2-Bauru, 3-Presidente Prudente e 4-S&o José do Rio Preto.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

Um dos problemas econométricos a considerar nas regressdes
estimadas refere-se ao viés de especificacio a que estio sujeitas,
em virtude de ngo se ter considerado a variavel administra¢io
ou capacidade empresarial. Provavelmente a nio introdugao desta
varidve! no modelo levou a uma subestimacio dos retornos &
escala (6). '

3.2 — Retornos & Escala

Como a soma das elasticidades parciais de producao €, geral-

mente, considerada estimativa dos retornos & escala, para as
guatro atividades consideradas esta soma se situou em torno da
unidade. E os testes estatisticos efetuados indicaram que a pro-
duciio das diferentes atividades pecudrias ndo diferiam da uni-
dade, ao nivel de 5% de probabilidade. Neste caso, os resultados
apresentados pelas atividades de cria, cria-recria, cria-recria-
-engorda e engorda indicam producdes sujeitas a retornos cons-

tantes a escala.

Na anilise agregada a nivel regional, verificou-se que a pro-
ducio pecudria apresentava retornos levemente crescentes nas
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DIRAs de Aracatuba, Presidente Prudente e Sio José do Rio Preto
e, tamhbém, para o agregado das regides. Por outro lado, na DIRA
de Bauru os retornos foram constantes com relacéo i escala. Esses
resultados foram aceitos estatisticamente a um nivel de probabili-
dade de 5%. Esses resuitados se aproximam dos obtidos em
outros estudos para a agricultura e pecudria, e podem ser expli-
cados pelo fato de estar se estimando fungdes de producdes
médias, e nessas condicdes pressupdese que os custos médios
sejam minimos, entdo os retornos sio constantes & escala.

3.3 — Analise Comparativa

Nas funcdes de producio estimadas por atividade verificou-se
dque o fator de producio com maior elasticidade parcial de produ-
¢io foi o capital fixo, onde se inclui acentuadamente o rebanho;
em seguida tem-se os fatores terra e capital operacional. O fator
{rabalho apresentou baixas elasticidades parciais de produgao, in-
dicando uma demanda relativamente pequena desse fator para se
obter acréscimos substanciais de producido (quadro 5).

Quanto as fungdes estimadas por DIRA, as estimativas das
elasticidades parciais de producic mostraram que, para as de
Aracatuba, Presidente Prudente e Sio José do Rio Preto o fator
com maior elasticidade foi a terra, seguida do capital fixo e do
operacional. Somente no caso da DIRA de Bauru o fator com
maior elasticidade de producio foi o capital fixo, seguido do capital
operacional. Nesta DIRA, a elasticidade do fator trabalho foi su-
perior a da terra (quadro 6).

Assim, no caso da andlise regional, o fator trabalho também
se mostrou com uma baixa elasticidade de producgio, com excecao

da DIRA de Bauru.

Praticamente os resultados obtidos vieram confirmar o rela-
tivo consenso ji existente na pratica de que os fatores de producgio
dos quais dependem a produgio pecudria sdo: terra e capital fixo,
sendo o trabalho utilizado em pequena intensidade. Portanto,
qualquer expansio na producio, dado o nivel tecnolégico exis-
tente, demandard pequena quantidade de mioc-de-obra relativa-
mente aos demais fatores: terra, capital fixo e capital operacional.

Analisando-se comparativamente as fun¢gdes de producio por
atividade pecudria, observou-se que as diferengas encontradas
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entre as elasticidades de produgido por fator entre as atividades
evidencia uma nitida diferenca entre aquelas funcgdes. Afim de
confirmar as observacoes, efetuou-se o feste de CHOW (1), que
permite aceitar ou rejeitar a hipétese de igualdade entre as funcgdes
de producio estimadas.

Assim, na aplicacdio daquele teste chegou-se & indicacdo de
que as funcdes de producio de cria, cria-recria, cria-recria-engorda
e engorda, a hipétese de igualdade entre todas as combinaces
de pares destas fungbes deve ser rejeitada ao nivel de probabili-

dade de 5%.

Quanto as fungdes por regiéo, os resultados ndo se apresenta-
ram tado homogéneos quanto as fung¢bes por atividade. Os testes
dos pares de fungdes das DIRAs de: Aracatuba-Bauru, Bauru-
-Presidente Prudente, Aracatuba-Presidente Prudente e Bauru-Sao
José do Rio Preto indicaram que a hipdtese de igualdade deve ser
rejeitada ao nivel de significincia de 5%. Mas, aceitou-se a hipo6-
tese de igualdade ao mesmo nivel de probabilidade no caso dos
pares de fungdes das DIRAs de Aracatuba-Sao José do Rio Preto e
Presidente Prudente-Sio José do Rio Preto (quadro 10).

Os resultados da anslise comparativa mostraram que oS
recursos aplicados na atividade pecudria em empresas com dife-

QUADRO 10. — Comparacio das Funcdes de Produciio entre Tipos de Atividades
¢ DIRAs, Estado de Sao Paulo, 1973

Atividade DIRA

Item (1) T GL® F GL

1 e 2 2,91 (5,129) 5,69 (5,160)
1 e 3 2,89 (5,163} 2,34 (5,213)
1 e 4 2,71 (5,190} 0,64 (5,184)
2 e 3 2,77 (5,138 5,14 (5,141)
2 e ¢ 587 (5,171) 7.27 (5,102)
3 e 4 2,23 (5,190} 1,49 (5,165)

(1) Coédigo para atividades: 1) Cria; 2) Cria-recria; 3} Cria-recria-engorda;
4) Engorda.

C6digo para as DIRAs: 1) Aracatuba; 2) Bauru; 3) Presidente Prudente;
e 4) Sao José do Rio Preto.

(2) (N;D) onde N— graus de liberdade do numerador e D— grau de liberdade
do denominador.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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rentes especializagdes e nas quatro regides consideradas, em
geral estavam sendo utilizados em diferentes niveis, possivelmente
associadas 4 produtividade dos recursos na pecudria naquelas
regiGes.

Quanto ao caso das fungbes por atividade pecudria o fato de
se chegar a resultados que indicam que as atividades apresentam
diferentes fungdes de producgio, ja em si era esperado, e permite
andlise complementar de realocagio de recursos entre atividades
(0 mesmo acontecendo entre regiGes), visando aumentar a eficién-
cia econdmica no uso dos recursos.

Assim, considerando-se as estimativas do valor do produto
marginal (VPMg), transcritos no quadro 12, pode-se verificar que
na época em que se efetuou o levantamento dos dados, ano de
1973, a terra, o trabalho e ¢ capital fixo apresentavam malior produ-
tividade na atividade de engorda.

No caso do fator terra, maiores valores de produto marginal
(VPMg) foram encontrados nas atividades de engorda e cria-
-recria-engorda, 0 mesmo ocorrendo com o fator capital fixo.
Quanto ao trabalho, além da atividade de engorda, salienta-se
também a atividade de cria-recria. Por outro lado, o fator capital
operacional apresentou maiores valores de produto marginal
(VPMg) nas atividades de cria-recria e de cria.

3.4 — Variacido Interregional da Produtividade Pecudria

O valor do produto marginal (VPMg) por fator de produgao,
para as regides estudadas, indica a produtividade dos recursos
utilizados e permite analisar a variacio interregional. As estima
tivas do VPMg (quadro 11} indicam para o fator terra, que maiores
produtividades eram obtidas pela pecudria na DIRA de Presidente
Prudente, seguida das de Aragatuba e Sio José do Rio Preto. Em
termos relativos a DIRA de Presidente Prudente apresentou uma
produtividade 40% superior & média do total das DIRAs. Por
outro lado, o fator terra apresentou baixo VPMg na DIRA de
Pauru, cerca de 70% inferior & média do total. Essas diferencas
provavelmente estio associadas a especializacao regional (qua-
dro 2) e ao proprio nivel de produtividade fisica apresentada
pelas terras com pecudria nas diferentes DIRAs (quadro 4).
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QUADRO 11. — Média Geométrica e Valor do Produto Marginal por Fator de Producio para as DIRAs Especializadas em Pecuaria
de Corte, Estado de Sdo Paulo, 1973

Fator de producdo Produto

DIRA Terra Traballio Capital Capital médio

fixo operacional (Crs)

Média VPMg Meédia VPMg Media VPMg Média VPMg
(ha) (Cr$) (crs) (Crsg (Cr%) (Crs)
: 1.000,00)

Aracatuba 1.179,23 l 123,82 27.846,60 —0,06 90,99 1,31 58.569,70 1,80 356,56
Bauru 1.264,90 26,51 20. 148,90 2,08 69,00 1.i1 62.183,70 1,14 224,29
Presidente Prudente 1.889,17 128,97 44.703,00 1,04 151,48 1,05 106.583,00 1,75 602,25
Sao José deo Rio Preto 965,27 121,80 21,5{(6,10 1,66 75,69 1,51 44 180,50 231 333,54

" Fonte: Instituto de Economia Agricola.

QUADRO 12, — Média Geométrica ¢ Valor do Produto Marginal por Fator de Producio e para as Atividades Pecuarias, Estado de
Sdo Paulo, 1973

Fator de producio Produto

Atividade Terra Trabalho Capital Capital médio

fixo operacional {Crs§)

Média VPMg Meédia VPMg Média VPMEg Média VFMg
tha) (Cr$) Cr$) (Crs (Crg} Ccr3
1.000,00)

Cria 407,47 7,16 11.855,80 0,47 33,97 1,16 19.086,60 1,84 109,36
Cria-recria 616,09 52,50 20.604,70 1,79 52,71 0,96 29.494,90 1,98 176,56
Cria-recria-engorda 1.664,13 15,12 41.118,40 0,24 150,16 1,50 87.372,00 0,73 467,22
Engorda 2.230,30 98,90 43.314,30 2,16 149,17 1,95 118.982,00 1.69 717,76
Total 1.368,17 92,40 30.871,00 1,74 103,53 1,456 71.085,80 1,66 411,37

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



O 1nico fator de producao ¢ e apresentou um VPMg negativo
foi o trabalho na DIRA de Aracatuba. No entanto, foi nas DIRAs
de Bauru e de Sdo José do Rio Preto que se encontrou maiores
VPMg para o fator trabalho. Como nestas duas DIRAs as ativi-
dades de cria e de cria-recria s&o mais fregiientes, e utilizando
mais intensamente mao-de-obra do que as demais atividades pe-
cudrias, as empresas estio utilizando o fator mais eficientemente
do que nas DIRAs de Aragatuba e Presidente Prudente, onde
ocorria em maior intensidade as atividades de engorda e cria-
-recria-engorda.

Quanto aos fatores capital fixo e capital operacional, maiores
valores para VPMg-foram encontrados nas DIRAs de S&éo José€ do
Rio Preto e Aracatuba.

Analisando a variacio percentual no nivel do produto e do
uso de fatores por DIRA em relagio & média geométrica do total
das DIRAs, verifica-se que a tnica DIRA que apresentou variagio
positiva foi a de Presidente Prudente (4 46,40%). Isto € explicado
em funcio do fato de que os fatores apresentavam variagao posi-
tiva em relagio & média nesta DIRA. A DIRA de Bauru foi a que
apresentou a menor variagdo no nivel do produto (— 45,48%)
(quadro 13).

Quando se ponderou as variagdes no nivel do produto e dos
fatores, pelas elasticidades parciais de producio, a fim de se esti-
mar a diferenca explicada pelas fung¢bes estimadas, verificou-se
que as variagdes ao nivel do produto explicadas pelas regressoes
sdo inferiores s observadas (quadro 14), notando-se amplitude
menor nhas variagdes ao nivel dos fatores e do produto.

No caso das diferencas explicadas observou-se que as varia-
cbes em relagio & meédia atingiram’ o maior valor na DIRA de
Presidente Prudente (4 39,60) e 0 menor na DIRA de S&o José do
Rio Preto (— 31,92). Quanto as variagGes ao nivel dos fatores,
ponderadas pelas respectivas elasticidades, foram as DIRAS de
Aragatuba, Bauru e Sdo José do Rio Preto que apresentaram
valores relativamente préximos da média para o total (quadro 13).

Do conjunto das andlises efetuadas verificou-se que na
amostra. em estudo hd ampla variagdo no nivel de insumos e
produto, indicando comportamento diferenciado entre regides.
Tendo-se em vista os baixos valores do VPMg para 0s fatores

—_ 25 —



terra, capital fixo e capital operacional na DIRA de Bauru, re-
alocacdes entre atividades pecudrias poderiam levar a uma
melhoria da eficiéncia econdmica no uso daqueles fatores na regiao.

QUADRO 13. — Variacio Percentual no Nivel de Produte e Fator, por DIRA,
em Relacio 4 Média Geométrica do Total das DIRAs, Estado de Séo

Paulo, 1973
(em percentagem)
Fatores de producio
DIRA Terra Trabalho Capital Capital Producio
fixo operacional
Aracatuba —13,18 — 9,80 + 3,05 —17,61 —-13,32
Bauru — 748 —34,73 —26.44 12,52 —45,48
P. Prudente ' +.38.08 445,10 18,11 448,54 446,40
Sao J. Rio Preto 20,45 —30,34 —19,52 —37.85 —18,92

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

QUADRO 14, — Diferencas das Variacdes Percentuais no Nivel do Produto e
Fatores, Explicadas pelas PFuncbes de Producfo Estimadas, em Rela¢io 3
Média Geométrica do Total das DIRAs, Estado de Sfo Paulo, 1973

(em percentagem)

Fatores de produéﬁo

DIRA Terra Trabalho Capital Capital Diferenca
fixo operacional  explicada
Aragatuba — 539 + 0,05 + 1,02 — 521 — 9,58
Bauru — 112 — 648 — 501 — 3,97 —20,58
P. Prudente " 41552 4+ 349 + 508 416,51 +39,60
Sédo J. Rio Preto —10,38 — 324 — B70 —11,60 —31,92

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

4 — CONCLUSAO

Pela anilise efetuada, verificou-se que as funcdes estimadas
apresentavam um bom ajustamento, sendo que a tinica varidvel
gue apresentou coeficiente de regressio nfo significante ao nivel
de pelo menos 5% de probabilidade, foi o fator trabalho, fato este
associado & existéncia de multicolinearidade nas regressdes, prin-
cipalmente entre os fatores: trabalho e capital fixo.
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Quanto ao problema de retorno a escala verificou-se que as
atividades de cria, cria-recria, cria-recria-engorda e engorda
estavam sujeitas a retornos constantes a escala,enquanto que no
caso das funcoes de producio estimadas para as DIRAs, as esti-
mativas indicaram o mesmo resultado para a de Bauru, e retornos
levemente crescentes nas de Aracatuba, Presidente Prudente e
Sdo José do Rio Preto,

As estimativas das elasticidades parciais de producgio indi-
caram que no caso do fator trabalho, essa elasticidade foi relati-
vamente baixa nas func¢des de producdo por atividade e, também,
nas funcgoes por DIRA, com excegdo da DIRA de Bauru. Os fatores
de producdo, terra, capital fixo e capital operacional,apresentavam
maiores elasticidades de produgao para a maioria das funcbes
estimadas, mostrando-se como 0s mais importantes em termos
relativos na producio pecuaria.

Os resultados da andlise comparativa das fungdes de pro-
ducio mostraram que aquelas estimadas por atividade eram esta-
tisticamente diferentes, enguanto gue nas estimadas para as DIRAs
os resultados foram dispares. Aceitou-se a hipotese de igualdade
entre as funcdes de Aracatuba e SZo José do Rio Preto e de
Presidente Prudente e Sao José do Rio Preto, mas nas demais
combinacdes a hipciese de igualdade foi rejeitada, estatistica-
mente. Esses resultados permitem concluir que as functes de
producio por atividade sdo diferentes, e que andlises efetuadas
para uma regiao onde predomina determinada atividade, quando
generalizadas, poderdo trazer indmeros inconvenientes.

Analisando-se os recursos aplicados nas atividades pecudrias
tem-se que maiores VPMg para terra e capital fixo foram encon-
trados nas atividades de engorda e cria-recrias-engorda; enquanto
gue os do fator trabalho na atividade de cria-recria.

Utilizando-se a mesma varidvel, VPMg, para analise inter-
-regional verificou-se que o fator terra apresentou maior valor na
DIRA de Presidente Prudente e mencr na de Bauru. Essas dife-
rencgas devem estar associadas a especializacio regional.

O fator trabalho apresentou maior valor na DIRA de Bauru
e valor negativo na de Aracatuba. Assim, deslocamentos do fator
trabalho das diferentes atividades pecudrias da DIRA de Aragatuba
para as atividades de cria-recria e engorda poderd melhorar a
eficiénecia econdmica do fator trabalho nesta DIRA.
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No caso dos fatores: capital fixo e capital operacional, maiores
VPMg foram encontrados nas DIRAs de Sao José do Rio Preto e
Aragatuba.

A analise regional no nivel do uso dos recursos, bem como
da variagio do produto, indicam nitidas diferenc¢as regionais,
mostrando que politicas agricolas de atuagio no setor pecudrio
daquelas quatro DIRAS exigem adaptacgdes ao nivel regional, a fim
de se obter realocagdes de recursos entre atividades e/ou DIRAs,
a fim de aumentar a eficiéncia econdmica dos recursos escassos,
existentes em cada DIRA.

ECONOMIC ANALYSIS OF RESOURCE PRODUCTIVITY IN BEEF CATTLE
FARMS OF THE STATE OF SAO PAULO

SUMMARY

This study analyses resource allocation and productivity of beef cattle
production in the Regions of Aracatuba, Bauru, Sao José do Rio Preto and
Presidente Prudente. in the State of Sao Paulo.

The methodology is based on the estimation of production functions and
the sharing of total productivity among the factors considered.

All the functions estimated presented a good adjustment and, with the
exception of labor, all variables were significant at the 57% probability level. The
functions adjusted to cattle activities indicated constant returns to scale, while
those adjusted by Region showed slightly increasing returns. Whereas the
functions adjusted by activity were statistically different, the ones adjusted by
region presented variate results.

Soil and fixed capital were the factors with higher productivity.

Among regions, soil presented higher productivity in Presidente Prudente and
smaller in Bauru; labor presented higher productivity in Bauru, Fixed and
operational capital had higher VMP in Sao José do Rio Preto and Aracatuba.

Regional differences suggest the need for agricultural policy adjustments in
the beef cattle sector at the regional level, in order to improve efficiency in
resource allogation.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de FEconomia Agricola

Ano XXIV Tomo I e II 1977

ACUMULACAO DE CAPITAL NA PROPRIEDADE
AGRICOLA, REGIAO DE RIBEIRAO PRETO,
ESTADO DE SAO PAULO (1)

Iby Arvatti Pedroso

A politica de desenvolvimento econdmico do Brasil, propiciando a
acumulagdo de capital, facilita a formacio de capital nas empresas
agricolas. Essa formacfo, contudo, nfo tem a mesma intensidade em
todos os tipos de agricultura e em todos os famanhos de empresas.

Para analisar o comportamento dessas empresas de diferent€s
tamanhos e de diferentes atividades — pecuaria, mista, de cultura
anual e de cultura perene — partindo-se da hipdtese de que as poli-
tivas agricolas desenvolvidas favorecem tipos e tamanhos especificos
de empresas agricolas na acumulagho de recurso, trabalhou-se com
dados de nove municipios da DIRA de Ribeirdo Preto, utilizando-se
a analise descritiva, a analise tabular de tendéncia e a analise grafica.

Algumas das conelusdes tiradas foram: ¢ investimento em maqui-
nas se constitui na principal forma de investimento para todas as
empresas estudadas. As propriedades majores iniciam o processo de
acumulacio bem antes que as pequenas.

Para as propriedades de culturas anuais a terra é um recurso
importante, disponivel.

Quanto as culturas perenes e empresas mistas, o declinio de area
das propriedades pegquenas e o aumento do tamanho das dreas de
cultura das propriedades grandes e muifo grandes indicam ou um
aumento significativo da eficiéncia 4 medida gue as mesmas aumentam
a 4rea, ou a existéneia de politicas agricolas que, no geral, facilitam
o crescimento das mesmas. Montante razoavel de crédito ¢, aparente-
mente, disponivel para aquisicio de méquinas e para despesas opera-
cionais. Para aquisicho de terra e empreendimente de melhoramentos
h& consideravelmente menor disponibilidade. A deficléncia de crédito
para aquisicio de terra, com o consideravel aumento de terra explorada
pela maioria dos empresarios, evidencia umperfei¢io no mercado de
crédito, que causa distorciio nos pregos dos fatores e na alocacio dos
recursos.

(1) Liberado para publicagio em 17/10/77.
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Com certa reserva, em vista do pequeno nimero de observacoes,
o pequeno declinio na area da terra explorada associado gos niveis
reiativamente baixos de investimento é indicativo de que pecuiria nio
deve ser uma alternativa atraente — tanto que o numero de empresas
dedicadas a esse empreendimento foi pequeno na ameostra.

As culturas da cana-de-aclicar e da soja, assistidag por polit.icas’
favoraveis, vém competindo favoravelmente com atividades malis
tradicionais.

A hipttese de que politicas de ambifo nacional tém diferentes
impactos sobre diferentes empresas, é confirmada.

As politicas agricolas gerais do pais nao discriminaram contra as
pequenas propriedades, pelo menos no que se refere 4 terra, mas as
politicas especificas (de culturas e de insumos, bem como de comer-
cializagio) prejudicaram o crescimento das pequenas propriedades.

1 — INTRODUGCAO

As auftoridades econdmicas brasileiras continuam dando
bastante énfase ao crescimento do Pais, embora, especialmente a
partir de 1964, tenha-se procuradc modificar a orientacio deste
crescimento. E bastante conhecido o fato de que, de uma fase
de substitui¢do de importacdes, 0 Pais passou a procurar o cresci-
mento em todas as areas da economia e, com isso, o setor agricola
passou a receber mais estimulos, Entretanto, o objetivo final do
desenvolvimento continua sendo o crescimento do produto nacio-
nal bruto.

Quando o objetivo de desenveolvimento & definido como o
crescimento do produto nacional bruto, questbes de igualdade,
distribui¢gdo de renda e oportunidades para as classes de renda
mais baixa sio, geralmente, postas de lado. Além do mais, na
agricultura este objetivo usualmente resulta em politicas orien-
tadas para o setor comercial da agricultura. A razio desta
orientacao €, de modo geral, a crenca de que existem economias
de escala, ou pelo menos de tamanho, neste setor.

No caso brasileiro, esta opcio se traduz em politicas que
prarecem beneficiar de maneira significativa as grandes proprie-
dades (3, 5, 7). Os exemplos sao 08 numerosos créditos altamente
subsidiados para “insumos modernos”, precos minimos consi-
deravelmente mais altos do que os do mercado externo para
algumas culturas (especialmente trigo) e arranjos financeiros
altamente favordaveis para a aquisicio de mdquinas e melhoria
de pastagens.
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Embora estas politicas estejam sendo executadas ha varios
anos, muito pouco foi feito para verificar as premissas em que se
baseilam ou, mesmo, para avaliar as suas consegiiéncias. Por
exemplo, si0 necessarias informagfes sobre 0s tipos de capital
aque foram acumulados nas propriedades em resposta a estas poli-
ticas. Primeiro, teria ele variado de acordo com o tamanho e
atividade da propriedade? Segundo, se a acumulacio ocorreu
principalmente nas grandes propriedades, foi devido as politicas
agricolas ou ao fato de que as grandes propriedades séo mais
eficientes? Este trabalho procura analisar tais questdes, uma vez
que a melhoria na formulacio de critérios para politicas futuras
s6 pode ser ohjetivada através de melhores conhecimentos sobre
a estrutura atual da agricultura e as conseqiiéncias de acdes
alternativas.

Procura-se, também, analisar a influéncia de determinadas
politicas na formacdo de capital na agricultura e, especialmente,
responder as perguntas: a) como o capital tem sido acumulado?

b) em que fazendas e de que formas?

As hipdteses a serem testadas seriam: a) as politicas agricolas
favorecem tipos e tamanhos especificos de fazendas na acumulacio
de recursos; b) as grandes propriedades (em termos de drea de
terra) e as propriedades especializadas em certas culturas (cana-
-de-acicar e café) tiveram mais oportunidade de aumentar o
controle de recursos do gue as fazendas menores e aquelas especia-
lizadas em culturas anualis.

2 — FORMA E INTENSIDADE DE ACUMULACAO DE RECURSOS

Comparacbes entre tipos e tamanhos de fazendas, sobre o
“timing” e intensidade das principais aquisi¢gbes de capital (terra,
maquinas e melhoramentos), permitem uma avaliagdo do cresci-
mento da empresa agricola e do impacto de politicas na acumula-
¢do de recursos.

Para fornecer a base tedrica da andlise que segue, apresenta-se
um breve resumo de alguns trabalhos tedricos e empiricos
relacionando a estrutura e politica agricolas ao crescimento da
propriedade.
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Uma série de estudos tem mostrado gue nem todos os agri-
cultores (especialmente os pequenos) participaram igualmente do
crescimento havido, recentemente, em muitos paises (2, 3). As
razdes para este crescimento desigual sio muitas. Por exemplo,
crescimento econdmico a2 nivel de fazenda usualmente ocorre em
um ambiente caracterizado pela interagio de trés fatores basicos:
a natureza da tecnologia, o sistema institucional e as politicas de
governo. O sistema institucional agricola tem influéncia signifi-
cante sobre a natureza da mudanca tecnoldgica e a velocidade de
adocao. Politicas de governo que alteram a relagio de precos
tanto para fatores como para produtos, ou que alteram as restri-
¢oOes de capital, irdo influenciar, também, a direcidc e a velocidade
do processo de crescimento (8).

O impacto da interacdo desses fatores no crescimento de
propriedades agricolas pode, também, ser diferente. De modo
geral, as pequenas propriedades familiares ndo se beneficiam do
crescimento. Isto € especialmente verdadeiro em situacdes onde
propriedades pequenas e grandes estejam em operagio em uma
mesma regifio. Programas para acelerar o desenvolvimento sio
geralmente mais complexos em sociedades rurais bimodais do que
em sociedades unimodais (3). Em geral, isto ocorre devido ao
fato de que politicas estabelecidas para desenvolvimento sfo
baseadas nas premissas da moderna teoria econdmica, as quais
nide sao necessariamente vilidas para dreas caracterizadas por
um setor rural muito heterogéneo (heterogéneo € aqui definido
em termos de diferencas significantes na tecnologia e no tamanho
das propriedades agricolas).

Como sugeride por GOTSCH (4), propriedades pequenas
devem ser estudadas dentro do contexto da politica e ambiente
econdmicos em que se situam. O mesmo autor levanta a hipdtese
de que, na base da combinacio de diferentes tecnologias, tamanho
de propriedade e quadro geral de politicas, estudos comparativos
irao revelar diferentes situacfes de desenvelvimento. O quadro
geral das politicas agricolas brasileiras, de acordo com RASK (8),
pode ser classificado como usando o “filter down aproach” para
implantacdo de politicas. Esta abordagem se caracteriza como
sendo aquela em gue apenas politicas gerais de desenveolvimento
sa0 utilizadas sem, essencialmente, apresentarem programas
especificos de desenvolvimento para pequenas propriedades.

A drea onde o levantamento das propriedades foi feito pode
ser caracterizada como bimodal (quadro 1) e, portanto, ideal para
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se analisar os diferentes impactos de uma dada matriz de politicas
em propriedades de diferentes tamanhos empregando tecnologias
diferentes. Esta andlise ird ilustrar alguns aspectos do impacto
diferenciado de politicas no processo de crescimento dessas
propriedades.

3 — MATERIAL E METODO

Os dados utilizados foram obtidos a partir de um levanta-
mento efetuado em 1870 em propriedades agricolas situadas na
Divisio Regional Agricola de Ribeirao Preto (2). Nove municipios
foram escolhidos como representativos da regifo: Sert&ozinho,
Pontal, Batatais, Guafra, Jardindpolis, Sales Oliveira, Altinépolis,
Barretos e Colombia.

Do cadastro do INCRA (na ocasidao IBRA), foi sorteada uma
amostra ao acaso. Na selecio da amostra foram definidos, “a
priori”, os seguintes critérios de escolha: a) que mais de 50% da
terra possuida fosse cultivada; b) que mais de 50% da terra culti-
vada fosse devotada a uma das principais atividades da regido, e
c) que mais de 50% da terra fosse cultivada pelo proprietdrio.
Baseado nestes critérios realizou-se o sorteio e foram feitas 382
entrevistas,

Alicercando-se em conhecimento prévio da agricultura da
drea, a amostra foi dividida em quatro classes de tamanho, a
saber: pequenas, ou grupo I (0,1 a 19,9 ha); médias, ou grupo II
(20,0 a 49,9 ha); grandes, ou grupo III (50,0 a 199,9 ha), e muito
grandes, ou grupo IV (mais de 200 ha).

Excetuando-se o Municipio de Altindpolis, as propriedades dos
quatro grupos, em cada municipio, cultivavam em média mais
terra do que possuiam. Este dado indica a utilizagdo de arrenda-
mento de terra em escala consideravel.

Aproximadamente metade das 382 propriedades da amostra
era explorada pelos proprietdrios, sendo que as pequenas proprie-
dades eram quase todas operadas pelos proprietarios. As proprie-
dades maiores eram operadas sob varias formas, incluindo
sociedade.

{2) Para maiores detalhes sobre a drea e a amostra utilizada veja PERROCO et
alii (6).
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A classificacéo por atividade foi feita, dentro da amostra, com
base na taxa de utilizagio da terra e na participagao dos virios
tipos de atividade na renda. A taxa de utilizagao da terra € igual ao
quociente da drea em terra cultivada pelo total de terra utilizada
(terra cultivada mais pastagem). Baseado neste quociente, quatro
tipos de propriedade foram definidos. Primeiro, fazendas de gado,
com taxa de utilizacio da terra menor do que 25%; segundo,
fazendas mistas, com taxa de utilizagio da terra menor ou igual
a 25% e mais de 50% da renda gerada pela venda de produtos
animais; terceiro, fazendas de cultura anual, com taxa de utili-
zacao da terra maior do que 25% e mais de 50% da renda gerada
pela venda de culturas anuais, e quatro, fazendas de cultura perene,
com taxa de utilizacido da terra maior do que 25% e mais de 50%
da renda gerada pela venda de culturas perenes (cana-de-agucar

e café) }
A distribui¢io das propriedades da amostra, de acordo com o

tamanho e especializacio, aparece no quadro 1.

QUADRO 1. — Estratificagio da Amostra por Tamanho e Especializa¢io da Em-

. i
presa Agricola, DIRA de Ribeirio Preto, Estado de Sdo Paule, 1870
(numero de observagdes)

Empresa
Estrato de area (1)
(ha) de Cultura
Total
Pecuaria (2} Mista (3) Anual (4)  Perene (5)

Até 19,9 —_ 2 27 6 45
20,0 a 499 2 7 43 3 75
50,0 a 199,9 g 32 a2 27 150
200,0 e mais 1 35 63 13 112
Total 12 6 215 9 382

(1) Tamanho: drea em terras para culturas e pastagem, proépria.
() taxa de utilizagio da terra menor do que 25%:

(3) taxa de utilizagio da terra menor ou igual a 25% e mais de 50% da renda
gerada na venda de produto animal;

(4) taxa de utilizacho da terra maior do que 25% e mais de 50% da renda gerada
com a venda de produto de cultura anual;

(5} taxa de utilizacfio da terra maior do que 25% e mais de 50% da renda gerada
com a venda de produto de cultura perene.
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A metodologia utilizada na documentagio e comparacao do
processo de crescimento das propriedades se constitui de andlise
descritiva e analise tabular de tendéncia. Quadros indicando in-
vestimento em animais e mdquinas, despesas operacionais, receitas
e uso de crédito, por propriedade e por hectare, sdo utilizados
para comparacfes sobre intensidade no uso de capital, fixo e
variavel, e terra.

E utilizada a andlise grafica para descrever a variagio, por
hectare, dos principais tipos de investimento, durante um periodo
de onze anos.

4 — RESULTADOS E DISCUSSAQ

Da amosira original descrita na introducgio, onze subamos-
tras foram definidas baseadas em uma divisdo por tamanho e
atividade. Os tamanhos e atividades siao os descritos, também,
na introducio. Entretanto, dois grupos de atividades, pecuaria de
corte e propriedades mistas, ndo apresentaram numero suficiente
de observacOes dentro de cada grupo por tamanho para permitir
uma divisdo por tamanho de propriedade. Assim, pecudria de
corte é analisada como um grupo, e propriedades mistas séo divi-
didas em dois grupos por tamanho: grandes e muito grandes.
As fazendas de cultura anual e as de cultura perene sao divididas
em quatro grupos por tamanho: pequenas, meédias, grandes €
muito grandes.

4.1 — O Sistema Agricola Bimodal

Tecnologia moderna € disponivel em muitas formas (pesti-
cidas, herbicidas, fertilizantes) na regifo e tecnologia mecénica
foi desenvolvida na forma de equipamentos pesados. Assim, as
propriedades menores enconfram mais dificuldade em possuir
méquinas e, fregiientemente, as alugam. Respostas econdmicas
significantes & adubagao adicional nas atuais variedades sao raras,
segundo estudo detalhado de NELSON (5).

Como foi mencionado anteriormente, as politicas agricolas
que atuam sobre a drea em estudo podem ser caracterizadas como
adotando “filter down approach”. Resumidamente, esta forma de
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politica se constitui de uma oferta abundante de credito a taxas
de juros baixos, créditos especiais para a aquisicio de mdquinas,
precos minimos e politicas especificas para cana-de-agucar e café.

Neste contexto, varios dos fatores sugeridos por GOTSCH
(4} podem ser identificados como contribuindo para taxas de
crescimento diferentes. Uma interagao de tecnologia mecénica,
a gual inclui economias de escala, servigos especiais de crédito
e instituicbes de prestagdes de servigos mais eficientes, poderia
resultar em custos mais baixos e acesso mais fécil a tecnologia
mais moderna. Taxas de juros mais baixos devem estimular a
demanda por crédito por todos 0s fazendeiros, enquanto gue no
lado da oferta, custo dos servigos, oferta de crédito, garantias de
pagamentos e preferéncia dos gerentes de bancos devem deter-
minar se uma distribuicio equitativa ocorre (8).

4.2 — Uso e Composicido do Capital

Aqui sfo analisados dados pare mostrar as diferencas no
uso de insumos, niveis de producgio e uso de créditc e também
para analisar os investimentos feitos em itens de capital (terra,
construcdes, melhoramentos e mdaquinas) em um periodo de
11 anos.

Despesas com investimento e renda bruta estio no quadro 2.
Para permitir comparacgOes sobre a intensidade no uso de capital,
0s mesmos dados estio apresentados por unidade de terra agricola
(pastagem mais terra cultivada) no quadro 3.

Pelas informacdes do quadro 3 pode-se observar seis aspectos
diferentes. Primeiro, despesas com culturas, animais e “outras”
nio variam de forma acentuada entre os tipos de propriedade
exceto para pecudria e propriedades mistas. Segundo, despesas
com aluguéis sao altas para propriedades de cultura anual de
todos o0s tamanhos, quando comparadas com todos os outros
tipos, exceto para as grandes propriedades com culturas perenes.
Terceiro, apesar de despesas com mdaquinas nao apresentarem
uma orientacao clara, a intensidade é maior nas fazendas meédias
com culturas anuais e perenes. Quarto, investimento com maquinas
nao varia significantemente para as fazendas muito grandes, entre
os tipos, mas as grandes propriedades com cultura anual e as
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com cultura perene investiram consideravelmente mais em ma-
quinas do que qualguer outro tipo. Quinto, investimento em
animais € consideravelmente maior nas pequenas fazendas, tanto
de culturas perenes como de culturas anuais e, também, as pro-
priedades pequenas mostram o maior investimentc por hectare
em animais, entre todos os tipos e tamanhos analisados. Sexto,
a receita por hectare cai 4 medida que o tamanho da propriedade
aumenta, para todos os tipos.

Algumas conclusdes preliminares podem ser obtidas dessas
andlises. O investimento em maquinas por hectare indica que,
no total, o acesso & aquisicido de maquinas nao é limitado por tipo
ou, mesmo, tamanho de propriedade. Também € concebivel que
as grandes propriedades estejam em um litnite de tamanho no
qual a mecanizacdo torna-se bastante atraente, uma vez que tanto
as grandes propriedades de culturas anuais como as de culturas
perenes, apresentam o mais alto investimento em médquinas por
hectare, e, também, as grandes propriedades com culftura perene
apresentam o0 mais alto valor para aluguel de egquipamento,
Pode-se, também, aceitar que a utilizacio mais intensa de aluguel
de equipamento por parte dos proprietdrios de fazendas com
culturas anuais € indicativo de problemas menos significantes em
relacdo ao “timing” das tarefas de producgdo. Por outro lado, todas
ac propriedades com culturas perenes tém as mesmas culturas,
isto ¢, café e cana. Assim, o0 “timing” de tarefas criticas, tais como
plantio e colheita, ocorre ao mesmo tempo. As propriedades com
culturas anuais, com diferentes atividades (algodio, arroz, mitho
e soja) tém maior flexibilidade e, portanto, podem utilizar-se mais
do aluguel de equipamentos.

A receita da propriedade aumenta da menor para a maior
propriedade de cultura anual e parece estabilizar-se nas proprie-
dades muito grandes com culturas anuais. As propriedades com
culturas perenes apresentam um padrao similar, mas com valores
mais altos, excecdo feita as muito grandes, para as quais as receitas
nio so S50 mais baixas do que as das grandes com cultura perene,
mas também mais baixas do que as das muito grandes com
culturas anuais. Estes resultados indicam que é possivel haver
alguma influéncia do tamanho na eficiéncia,

Em vista das diferencas substanciais nas despesas de opera-

¢do entre tamanhos € interessante analisar as diferencas no uso
de crédito, medido em despesas com juros por hectare. Aumentam
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QUADRO 2. —

Algumas Caracteristicas de Propriedades da Amostra, por Tamanho
e Tipo, DIRA de Ribeirio Preto, 1970

Uso da Terra (ha) Investimento (Cr$)
Tipe e tamanho MN.O de Total Miquinas Animais
de QObser- Agri- Culti- Pasta-  explo-
propriedade vagOes cola vada gem rado
Pecuiria 12 120 17 103 133 10.615 22.227
Mista Grande 32 121 85 36 178 15.094 42.810
Mista Muito Grande 35 701 623 78 198 174.254 273.360
Anual Pequena 27 13 i3 0 20 2.620 5.984
Anual Média 43 32 29 3 33 11.413 8.107
Anual Grande 82 113 92 20 136 50.979 22.765
Anval Muito Grande 63 544 416 108 596 131.097 75.484
Perene Pequena 16 15 13 2 16 4.905 4.179
Perene Média 23 37 35 2 42 15.807 1.559
Perene Grande 27 102 82 20 10% 74.214 13.672
Perene Muito Grande 13 n 7 53 408 86.192 26.483

Despesas operacionais (Cr$)

Tipo edéamanho Cultura A::E:E!ng: Miquinas  Animais Outros Total Receita Dj{c;zlias
propriedade (Cre) (Cr$)

Pecufiria 1.629 539 807 2.505 388 5.868 15.758 32
Mista Grande 1.736 686 2.582 2.208 1.157 8.369 26.673 368
Mista Muito Grande 13.471 1.778 1.178 8.693 4.581 35,701 135.-698 1.168
Anual Pequena 1.054 365 185 14 194 1.812 4.977 74
Anual Média 3.263 902 1.903 425 710 7.203 14.400 262
Anual Grande 9.724 1.7 6.000 1.703 1.800 20.454 50.886 1.200
Anual Muito Grande 43,728 2.466 20.748 5.203 12.083 84,228 167.407 6.042
Percne Pequena 1.242 204 217 117 349 2,829 8.046 90
Perene Média 3.7 622 3.926 245 1.195 9.159 20.796 63
Perene Grande 8.123 2.272 6.450 883 1.979 19,707 41.109 554
Perene Muite Grande 31.012 ‘1.461 28.477 1.724 10.072 72.746 237.711 695
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QUADRO 3. — Investimento, Despesa e Renda da Propriedade, por Hectare, segundo o Tipo e Tamanho, DIRA de Ribeirdo Preto, 1970

(Cr$/ha)

Tipo ¢ tamanho de Investimento Despesas operacionais _ Rendada Despesas

propriedade Mdquinas Animals Cultura Aluguel de Maquinas Animais Outras propriedade ¢/ juros

maguinas

Pecudria 88 184 13 4 7 21 3 131 0,24
Mista Grande 125 354 15 6 21 18 9 220 3,00
Mista Muito Grande 249 390 19 2 10 12 ] 194 2,00
Anual Pequena 196 449 79 27 14 1 15 375 6,00
Anual Média 357 254 102 28 60 13 22 451 8,00
Anual Grande 452 202 86 11 53 15 16 451 11,00
Anual Mulity Grande 241 139 80 4 38 9 22 307 11,00
Perene Pequena, 333 284 84 14 62 8 24 607 6,00
Perene Média 428 209 86 17 106 7 32 563 2,00
Perene Grande 728 134 79 22 63 9 17 402 5,00

Perene Muito Grande 233 71 Kii] 4 il 5 27 144 2,00




de Cr3 2,00 por hectare nas pequenas para Cr$ 11,00 nas muito
grandes, e a diferenca entre grande e muito grande nao € acen-
tuada. Estes valores indicam que o crédito se constitui em parcela
considerdavel do montante das despesas operacionais.

Para as culturas perenes os resultados sio mais inconclu-
sivos, uma vez que nio existe real consisténcia com os dados.
Entretanto, ¢ aparente que as culturas perenes dependem menos
do crédito do que as anuais. A andlise da secfio seguinte parece
confirmar esta observagio.

4.3 — Principais Investimentos e Fontes de Financiamento de
1960 a 1970

Quatro categorias de investimento sdo analisadas para ©
periodo de onze anos, entre 1960 e 1970: melhoramentos fundis-
rios, (novas construgbes e melhoria das existentes), compra de
maquinas, e aquisicao de terras. Nestas, o arrendamento de terra
¢ também analisado como uma forma de aumentar o confrole
sobre este recurso. Os investimentos, ano a ano, para maquinas e
melhoramentos fundidrios e edificios, sfo analisados na base de
cruzeiro por hectare, para permitir uma comparacéo direta atraves
dos diferentes tamanhos. Também, de maneira a reduzir variacoes
extremas de um ano para outro, uma média movel de trés anos
que elimina o primeiro e o ultimo ano, foi usada. Compras e
arrendamento de terras sdo examinados como uma porcentagem
da terra possuida em 1960, permitindo, também, uma comparacio
direta entre os tamanhos.

As fontes de financiamento sdo divididas em: poupanga (isto
é, recursos proprios) e crédito (tanto formal como informal).
E sio medidas como porcentagem do total investido para cada
categoria de investimento, por um periodo de onze anos.

Os padroes dos investimentos em mdquinas, melhoramentos
em terra e construcgbes estdo nas figuras 1, 2 e 3.

Trés aspectos principais sdo claramente visiveis nesta andlise:
a) niveis de investimento sio muito maiores em propriedades de
cultura do que em propriedades pecudrias ou mistas; b) entre os
itens de capital, mdquinas representam o© maior investimento,
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especialmente nas fazendas de cultura, e ¢) uma seqiiéncia bem
definida de aquisicio de mdquinas € aparente por tamanho de
propriedade.

As propriedades pecudrias e mistas mantém um haixo e
estdvel padrao de investimento para os trés itens analisados. Apa-
rentemente, estas propriedades estdo apenas mantendo o estoque
de capital e ndo mostram crescimento significante.

As propriedades de cultura perene mostram um nivel de
investimento consideravelmente mais alto se comparadas com as
propriedades de cultura anual. No todo, as propriedades pequenas
fazem seus principais investimenios em maéquinas, sete a nove
anos depois do gue as propriedades muito grandes.

As propriedades de cultura perene muito grandes apresentamn
uma alta taxa de investimentos em 1960-61, que declina continua-
mente no periodo posterior.

Outra forma de capital adquirido por muitos proprietdrios,
durante o periodo, € terra adicional. Aluguel de terra também
foi uma forma de aumentar o controle do recurso.

Os padroes de aquisigio e aluguel de terra, para a amostra
de propriedades, estdo nas figuras 4, 5 e 6. Como no caso anterior,
as propriedades pecuarias e mistas sdo bastante estdveis no con-
trole da terra, excecdo feita &s mistas muito grandes, as quais
mostram um leve aumento no volume de terra alugada, no fim
do periodo analisado.

As propriedades de cultura anual mostram um aumento acen-
tuado na terra cultivada para todos os tamanhos, com as pequenas
tendo o maior aumento percentual, dobrando a terra cultivada
durante os onze anos analisados.

As propriedades pequenas e médias com cultura perene
tiveram suas areas reduzidas durante o periodo, enquanto gue as
_grandes e muito grandes a aumentaram.

No total, as propriedades de culfuras anuais sio as maiores
usudrias do crédito, enquanto que as propriedades de cuitura
perene si0 as que menos o utilizaram. A maioria do crédito para

investimento para todas as propriedades nos onze anos analisados
foi para aquisicio de maguinas, sendo o restante utilizado entre

melhoramentos fundidrios e, em menor quantidade, para compras
de terra (figuras 7, 8 e 9). '
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5 — CONCLUSOES

Quairc aspectos gerais e distintos emergem da anilise.

Primeiro, o investimento em mdquinas se constitui na
principal forma de investimento para todas as propriedades con-
sideradas. Nos casos de propriedades com culturas perenes e
anuais existe uma diferenca de dois a quatro anos nos investi-
mentos em maquinas do estrato menor para o maior de todas as
propriedades consideradas. Assim, as propriedades muito grandes
parecem iniciar o processc de mecanizacido de sete a nove anos
antes das pequenas.

Segundo, para as propriedades de culturas anuais, a terra &
um importante recurso e € disponivel. De fato, o grande acrés-
cimo nas terras exploradas pelas peguenas propriedades com
cultura anual parece indicar gue terra € um recurso neutro em
relacdo & escala, para a producgio de cuituras anuais, o gue por
sua vez indicaria retornos constantes a escala e um ativo mercado
cde terra na area.

Terceiro, 0 declinio da drea das propriedades pequenas com
cultura perene e o aumento do tamanbo das propriedades grandes
¢ muito grandes ¢om cultura perene indicariam ou um aumernto
significativo de eficiéncia & medida que as fazendas de cultura
perene aumentam a area, ou a existéncia de politicas agricolas que,

no geral, facilitam o crescimento de tais propriedades.

Quarto, quantidades razodveis de crédito sfo, aparentemente,
disponiveis para aquisicao de magquinas. Consideravelmente menos
quantidade € disponivel para {erra e melhoramentos. Hi indicagdes
de que as despesas operacionais sio adequadamente financiadas.
A deficiéncia de crédito para terra, paralelamente ac considerdvel
aumento de terra explorada pela maioria dos proprietdrios, é
evidéncia da imperfeicio no mercado de crédito, o que pode estar
causando considerivel distorgio nos precos dos fatores, resul-
tando em alocacdo imperfeita dos recursos.

As mesmas conclusdes gerais sio validas para as propriedades
mistas analisadas.

N#ao é possivel chegar a conclusfes mais definitivas para as
propriedades pecudrias devido ao pequeno numero de observagdes.
Entretante, o pequeno declinio na terra explorada, associado aos
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niveis relativamente baixos de investimentos em madquinas, terra
e melhoramentos em construcdes, (mais o fato da amostra total
apresentar apenas 12 fazendas pecudrias) € indicativo de que
pecudria ndo deve ser uma alternativa atraente dadas as condigdes
econdmicas atuais na regiao. Culturas como a cana-de-aglicar e
soja, na drea estudada, sdao suficientemente lucrativas (auxiliadas
por politicas favordveis), competindo favoravelmente com ativi-
dades mais tradicionais.

Desta andlise, a hipdtese de que politicas nacionais tém dife-
rentes impactos sobre diferentes propriedades pode ser substan-
ciada. Primeiro, é dbvio que no tode, as pequenas propriedades
tanto com cultura anual como perene estio usando consideravel-
mente quantidade de tecnologia quirnica e mecanica, como €
indicado pelas despesas operacionais. Entretanto, as propriedades
maiores as estio usando mais intensivamente. Também, como é
aparente pela andlise de acumulacdo de terras, as pequenas
propriedades com culturas anuais aumentaram consideravelmente
o controle deste recurso, enquanto que, por ocutro lado, é dbvio
que as propriedades pequenas com culturas perenes reduziram
suas dreas.

Enquanto que algumas diferencas sio evidentes entre tama-
nhos, grandes diferencas aparecem entre tipos de exploracio,
indicando a orientagac por produto, das politicas. Por exemplo,
no presente caso, as propriedades com culturas perenes Sao
especializadas em café ou cana-de-agucar sendo a amostra cons-
tituida, na maioria de fazendas de cana. Cana-de-agucar no Brasil
¢ produzida sob confroles bastante rigidos. Quotas de produgio
sado distribuidas as propriedades prdximas a uma usina e o0s
precos sio estabelecidos pelo governo na base de custo mais lucro.
A quota é vinculada uma vez que tem que ser especifica gquanto
% localizaciio de maneira a garantir um suprimento adequado 2
usina.

Tais politicas estio efetivamente adicionando um valor extra
e significante a terra e, como resultado, esta tem gue ser altamente
produtiva a fim de igualar o valor de seu produto marginal com
seu preco. Para aumentar a produtividade da terra, investimentos
significativos em administracio, maquinas, propriedades ndo
sejam capazes de competir, na aquisicdo destes recursos, com as
grandes e, portanto podem estar sendo empurradas para fora
da agricultura e tendo suas terras incorporadas as grandes proprie-
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dades. Também, 0 aumenio sighificante de area em exploracio,
através de aluguel de terras, ocorrendo nas grandes propriedades
com culturas perenes, pode indicar que, para as pequenas proprie-
dades, € mais eficiente alugar a outros suas terras do que explora-
-las diretamente. .

Assumindo como validas estas andlises pode-se concluir, por
um lado, que as politicas agricolas gerais do pais nio discrimi-
naram contra as peguenas propriedades, pelo menos no gque
concerne ao recurso ferra. Mas, por outro lado, as politicas
especificas para -culturas e tecnologia, no caso as politicas
para a producdo de cana-de-acucar e as politicas de mecanizagao
e comercializagio, prejudicaram o crescimento das pequenas
propriedades.

CAPITAL ACCUMULATION IN FARMING, RIBEIRAO PRETO REGION,
STATE OF SAQ PAULO

SUMMARY

Agricultural development policy in Brazil, estimulating capital aceumulation,
has had different impacts according to type of forming and farm size.

This hypothesis was tested in nine “municipios” of the Ribeirac Preto region,
in the State of Sao Paulo. Types of farming selected were pasture livestock,
annual crops, perennial crops, and mixed farms. The methods of analysis were
descriptive, tabular, trend and graphic.

Major findings were:

a) DMachinery was the major capital investment in all farm types. Larger
farms initiated the accumulation process far before smaller farms.

h) For the annual crop farms land is an important resource, and it is
available.

¢) The decline in land size of the small perennial farms and the increase
in size of the large and very large perennial farms indicate either a
significant increase in efficiency as perennial farms increase their land
basis, or, agricultural policies that, on the cuhole, are favoring the large
perennial farms.

d)} Reasonable amounts of credit are apparently gsvailable for machinery
and operating expenses. Considerable less is available for land and
improvements, This lack of credit for land, coupled with significant
increase in land operated shown kv most farmers is indicative of
imperfections in the credit market which causes distortion in factor
price and resource allocation.
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e) The slight decline in land operated in pasture livestock farms, coupled
with relatively low levels of investment is indicative that these farms
are not an attractive alternative.

f) New crops, such as sugar cane and soybeans, helped by favorable policies,
compete suceessfully with more traditional activities.

) General agricultural economic policies did not diseriminate against small
farms, so far as land is coneerned, but specific policies (erop, input, and
marketing policies) penalized small farm growth.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Téenico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXIV Tomo I e II 1977

UMA ESTRATEGIA DE ESTABILIZACAO DE RENDA
PARA OS AVICULTORES PAULISTAS (%)

Paulo David Criscuole
Maria de Lourdes do Canto Arruda
Flavio Condé de Carvatho

Os autores se propuseram neste trabalho a determinar os padroes
estacionais dos precos de ovo e frango recebidos pelos produtores
paulistas, no periode 1963-75, e a verificar a hipétese, objetive maior
deste trabalho. da existéncia de sincronizacic inversa entre os indices
estacionais médios das duas séries.

A correlagdo entre os indices estacionais das séries de pregos de
ovo e de frango fol de — 0,83. A relacio funcional meédia para o periodo
estudade foi: y= — 1,79 X, sendo os desvios de indices estacionais
de precos de ovo sobre o normal a varidvel dependente. O erro-padrao
da estimativa foi determinado em torno de =+ 4,31,

Estudos adicionais sao propostos para melhor analise da hipdtese.
Com bhase nesses Tesultados, poderia ser sugerida a conveniéncis da
abertura de linha de crédito a ser aplicada ao sistema criatério
proposto. Precisaria ser feita, no entanto, uma ressalva quanto fas
condicdes sanitarias que devem ser rigorosamente observadas, se adotado
o sistema.

1 — INTRODUCAO

No decorrer dos Ultimos anos a avicultura brasileira passou por
sensivel desenvolvimento, constituindo-se hoje num dos suportes
da economia de certos estados, onde contribui de forma expressiva
para a composicdo da renda bruta dos produtos agropecudrios.

(1) Trabalho apresentado no V Congresso Brasileiro de Avicultura realizado em
Fortaleza, CE, de 12 a 15 de junho de 1977 e na XV Reunifio Anual da
Sociedade Brasileira de Economia Rural, em Vicosa, MG, de 18 a 21 de julho
de 1977. Liberado para publicacao em 12/07/77.
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No Estado de S&0 Paulo, principalmente, ela tem experimen-
tado uma continua evolugdo a partir da década de 60, gquando se
processou gradativamente a substituicdo das ragas que integravam
0s plantéis.

Trabalhos de genética sintetizaram as caracteristicas das aves
de postura e de corie que, bem dosadas e em linhagens especificas,
foram sendo introduzidas aos poucos no Esfado, alterando radi-
calmente as condigbes de criagao de aves destinadas 4 producgio
de ovos e de carne.

Outros setores acompanharam o progresso da producgio de
pintos de alta linhagem. Dentre eles destaca-se 0 de ragdes que,
gragas ao avancgo tecnoldgico, vem paulatinamente alcancando
bons niveis de qualidade, proporcionando, com menor consumo,
elevado rendimentc em carne e ovos.

Também praticas racionais de manejo adotadas na criagio
tém surtido efeitos os mais benéficos. Assim, esses fatores tém
contribuido para formacdo do tripé em gue se apdia a moderna
criacio de aves: genética, manejo e arracoamento.

Em Sao Paulo, essas modificagbes estruturais ocorridas e
que propiciaram aumentos de produtividade fizeram da avicul-
tura uma de suas principais fontes de renda. Somente o setor
ovos, considerado isoladamente, alcancou em 1975 o sétimo posto
dentre os produtos agropecudrios de maior expressiao na renda
agricola, com valor de Cr§ 1.289,6 milhdes. Computando-se o valor
de corte (Cr$ 993,7 milhdes) ter-se-ia um total de Crd 2.282,3
milhOes passando o setor avicola a figurar em quarto lugar no
valor de producio agricola paulista.

Maior destaque deniro da avicultura brasileira deve ser
atribuido ao Estado de Sdo Paulo, pois ai se localiza o maior
contingente de matrizes para corte e postura. Essa producao de
matrizes, a nivel nacional e estadual, pode ser visualizada nos
quadros 1 e 2 e figuras 1, 2 e 3.
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QUADRO 1. — Evolugio da Produgio de Matrizes, Brasil, 1969-75
(em unidade)

Matriz de postura de Matriz
Ano Ovo Ovo de
branco vermelho Total corte
1969 565.900 135.000 701.600 2.470.700
1970 670.281 118.500 7689.181 2.545.355
1971 606.650 161.763 768.413 3.114.463
1572 472.65¢ 173.149 645,803 3.905.843
1973 516.489 115.644 632.123 3.907.234
1974 423.762 101.263 525.025 5.280.646
1975 456.984 125.920 582.904 4.727.338

Fonte: Unido Brasileira de Avicultura (UBA).

QUADRO 2. — Maiores Estados Criadores de Matrizes de Postura e Corte, Brasi],

1974-75
1974 1975
Linhagem Estado Quantidade %o Quantidade T
(cabeca) (cabega)
Corte Sao Paula 2.476.154 46,89 2.112.199 44,68
Minas Gerais 522.740 9,89 600.231 12,70
Santa Catarina 452,723 8,57 529.669 11,20
R. G. do Sul 442,695 8,38 428.356 9,06
Rio de Janeiro 415.210 7,86 295.650 6,28
Qvos Sag Paulo 303.662 71,65 330.679 72,36
Brancos Ceara 23.600 5,56 32.200 7,05
Rio de Janeiro 24.990 5,89 30.391 6,65
Pernambuco 29.450 6,94 22.800 4,98
Rio G. do Sul -8.960 2,11 13.900 3,04
Ovos sdo Paulo 57.808 57,08 78.580 62,39
Vermelhos R. G. do Sul 19.115 18,87 24.650 19,57
Ceara 3.000 2,96 4.500 3,567
Para 1.600 1,58 3.990 3,18
Rio de Janeiro 9.420 9,30 3.600 285

Fonte: Avicultura Brasileira, Fevereiro, 1976 (19).
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Fonte: Avieultura Brasileira, Fevereiro, 1976 (19).
FIGURA 1. — Rebanho Reprodutor, Aves de Postura (Oveos Brancos), Brasil, 1975.
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Fonte: Aviculturaz Brasileira, Fevereiro, 1976 (19).

FIGURA 2. — Rebanho Reprodutor, Aves de Postura (Oves Vermelhos), Brasil,
1975.
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No ano de 1974, o Estado de Sao Paulo possuia um plantel
de cerca de 361,5 mil matrizes de postura para um total de 525
mil no Brasil, ou seja, §3%. Essas matrizes proporcionaram uma
producdo comercial de aproximadamente 398 -milhdes de dizias
de ovos para O CONsSUmMoO.

Ja em 1975, o total do Brasil era de 582.904 matrizes para
postura, Sio Paulo participando com um total de 409.259 cabegas,
cu seja, 70%.

No setor de corte foram alojadas, em 1975, no Brasil 4.727.338
matrizes, Sao Paulo alojando 2.112.199 desse fotal, ou seja, 45%.,

Para este setor, em 1974, a producao brasileira foi estimada
em 434 mil toneladas de carne de frango e o Estado de Sdo Paulo
contribuiu com cerca de 53% desse total, ou seja, 230 mil tone-
ladas. O ntimero de matrizes de corte para o Brasil se situou ao
redor de 5,3 milhdes de cabecas e Sdo Paulo participou com 46,9%,
ou seja, 2,4 milhdes de aves (2}.

(2) Dados originais do levantamento mensal efetuadn pela Unifo Brasileira de
Avicultura (UBA).
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Fonte: Avicultura Brasileira, Fevereiro, 1976 (19).
FIGURA 3. — Rebanho Reprodutor, Aves de Corte, Brasil, 1975.
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No que diz respeito 4 produgéo, um dos principais problemas
com que se depara a avicultura € a instabilidade de mercado, tra-
duzida principalmente em bruscas variagdes da oferta. Periodos
de pregos favordveis sio, em regra, premincio de um rapido
crescimento da produgio e posterior depressio do mercado. Esta
situacio tem ocasionado sensiveis prejuizos e desajustamentos ao
setor, quer pela saida forcada de empresdrios e capitais, quer pelo
desencorajamento a empreendimentos de maior vulto. A essas
perdas deve-se acrescentar aquelas resultantes da inseguranga
para a concessdo de financiamentos bancdrios, bem como o lento
desenvolvimento de hdbitos de consumo.

Alguns exemplos desses desajustamentos do setor podem ser
indicados para a criagio de frangos, mais sujeita aos mesmos.
Em 1969, fatores negativos atuaram sobre a avicultura de corte
e, como conseqgiiéncia de maior oferta, o pre¢o do produto foi
aviltado. Para o més de junho, com o0 pregco menor obtido no
periodo néo se cobria sequer os custos de produgdo (5).

No trabalho de PIVA et alli (18), a estrutura da producio
avicola do Estado de Sao Paulo € a seguinte: para um total de
4 857 granjas, 2.840 se dedicam & exploragio de aves de postura
(58%), 1483 se dedicam ao corte (31%) e apenas 534 efetuam
a criacao de aves de postura e corte (11%).

QOutros desajustes ocorreram nos anos de 1970, 1971, 1972
e mesmo em 1974 e 1975 quando, com a entrada do produto da
regiio de Santa Catarina, houve um desequilibric no mercado
de carne de aves no Estado de Sao Paulo.

Ja para o mercado de ovos, .as crises sdo menos intensas,
mas mesmo assim os reflexos se fazem sentir aos produtores.
Numa andlise retrospectiva dos fatos, calcada nas séries de preg¢os
de 1963 a 1975 e baseada ainda no comportamento dos pregos dos
iltimos trés anos, pode-se verificar que as crises nio sdo conco-
mitantes entre precos de ovo e de frango.

Esta pesquisa se propde a determinar os padrdes estacionais
dos precos recebidos pelos avicultores no Estado de S&o Paulo
e detectar evidéncias de possiveis sincronizacbes inversas na
estacionalidade das séries de precos de ovo e de frango,
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2 — HIPOTESE

As distorcOes estacionais de pregos de ovo e de frango trazem
para os produtores problemas econdmicos, nao lhes permitindo
estabilidade de ingresso monetiric que seria desejdvel ao longo
de todo ¢ anec e proporcionando, mesmo, prejuizos em determi-
nadas épocas.

A especializacio dos produtores na cria¢io de aves para pos-
tura ou para corte, como decorréncia natural do progresso tecno-
légico no setor, ndo implica, entretanto, impossibilidade da con-
ducio conjunta das duas atividades, pois hd muitos pontos coinci-
dentes entre as mesmas.

A observagio direta das séries de precos de frangos e de ovos
permite levantar a suposicdo de que as flutuagdes nas mesmas
nao sao diretamente coincidentes, havendo mesmo periodos em
gue s&o nitidamente inversas.

Propde-se, entdo, a hipdtese de que as variagdes estacionais
das duas sé€ries sdo inversamente correlacionadas e funcional-
mente dependentes. Caso isto seja constatado, admitir-se-ia,
“coeteris paribus”, a possibilidade de maior estabilidade nos in-
gressos monetarics de uma empresa que conduza as duas ativi-
dades econOmicas em conjunto.

3 — REVISAO DE LITERATURA

A revisao de literatura compreendera duas fases: a primeira
se destinard a ordenar os trabalhos efetuados, no Estado de Sio
Paulo, referentes a andlise econdmica da avicultura propriamente
dita e a segunda, a um conhecimento bibliogrifico dos trabalhos
metodolégicos a respeito de variagdo estacional, principalmente
licados & parte avicola.

3.1 — Trabalhos Basicos

Desde o primeiro mimero de Agricultura em S&o Pauio (1951)
vem sendo acompanhada a evolugio econdmica do setor avicola
no Estado de Sao Paulo, com maior énfase na producio e comer-
cializacdo de ovos (20).
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A medida que 4 avicultura tomava maior incremento, estudos
mais analiticos foram efetuados pelos técnicos do IEA, mensal-
mente, com referéncia a precos de ovos e aves.

A partir de 1960, BARROS (2), FREITAS (10, 11, 12) e
CRISCUOLO (5, 6, 7, 8) efetuaram andlise mais completa da
situagio da avicultura, com vistas & produgéo e comercializagido
de aves e ovos. Os itens abordados nesses estudos se referem a:
renda avicola (setor ovos) e sua participagdo na renda global da
avicultura, comercializacio de ovos, precos de ovos recebidos
pelo produtor, atacado e varejo, preco de ragao e prego no varejo
de frangos e galinhas,

Outros trabalhos de BARROS (3) e CRISCUOLO (9) estuda-
ram, além dos itens ja enumerados acima, indices comparativos
da avaliacio da avicultura paulista, com a aplica¢do da relagio
ovo-racido e sua andlise nos diversos estdgios da evolugido que se
processou no setor ovos no periodo 1968-73.

Problemas outros de classificagio e pregos no mercado de
Sio Paulo foram analisados para ovos em trabalho elaborado por
BRANDT et alii (4).

Todos esses trabalhos analisaram precos e situag¢io do mer-
cado para aves e ovos. Mais recentemente, PIVA et alii (18)
efetuaram andlise global da avicultura no Estado de S&c Paulo,
para o ano de 1973, com estudos ‘a respeito do plantel avicola,
mao-de-obra utilizada, uso do crédito, composi¢ao da renda do
empresario, existéncia de abatedouros, dados de abate e esterco
produzido. Foi efetuada, também, tentativa de interpretacao
econdmica da evolucio de precos e quantidades. As granjas de
postura e corte foram estudadas quanto ao numero de aves,
tamanho do empreendimento, nivel de tecnologia, coeficiente
técnico e destino da producio.

3.2 — Variacao Estacional

No que diz respeito & variagdo estacional propriamente dita,
para avicultura, o primeiro trabalho que abordou o assunto foi o
de PEREIRA et alii (1%), analisando a variag8o estacional dos
precos recebidos pelos produtores de ovos e da producio comer-
cializada por seis grandes firmas no periodo 1954-62, utilizando-se
da técnica das médias mdéveis de 12 meses.
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No trabalho foi indicado que, para preges de ovo, 0 padrao
estacional se apresenta hem definido e que o indice de variacao
estacional médio tem seu maximo em julho e o minimo em
setembro.

Em 1969, HOFFMANN (15) analisou a variacio estacional do
preco de ovo no Estado de Sao Paulo, utilizando-se da média geo-
métrica dos indices estacionais para determinacido dos padrdes;
os niveis de pregos foram analisados no atacado e varejo nos
periodos 1955-62 e 1961-68 para ambos, concluindo que houve,
entre os dois periodos analisados, uma diminuigdo na amplitude
da variacao estacional do prego de ovo, devendo-se isto a evolugao
técnica por que passou a avicultura (linhagens especificas, manejo
€ arracgoamento) e indicando também que a amplitude da varia-
¢ao estacional do prego do ovo € maior no atacado que no varejo,
principalmente no periodo 1961-68, refletindo, assim, maior flexi-
bilidade dos pre¢os no atacado.

Conclui também que, em julho, o indice sazonal do prego
pago ao produtor de ovo sofre diminuicdo em fungio do aumento
da producio, e que 0 valor minimo é obtido em setembro.

Em 1970, ARRUDA e CRISCUOLO (1) efetuaram esiudo da
dindmica do padrio estacional de pregos de ovo recebidos pelos
produtores e acoplaram-no com uma extrapolag¢io dos indices
estacicnais de acordo com modificagbes ocorridas nos periodos
analisados de 1954-59 e 1960-68.

Concluiram que a amplitude dos indices estacionais dos
precos de ovo recehidos pelos avicultores no Estado de Siao Paulo,
para 1960-68, foi menor que a obtida para 1954-59, além de apre-
sentar maior homogeneidade em relacio ao indice médio, eviden-
ciando a ocorréncia da evolugio técnica naquele periodo,
indicando também, pela andlise dos indices estacionais, uma bem
definida diminuigio progressiva da amplitude.

@Quanto ao prego de carne de ave (frango e galinha), estudos
da FUNDACAQ GETULIO VARGAS (2, 3) determinaram os
indices estacionais para diversos estados do Brasil, inclusive S&o
Paulo onde os dados relativos ao pericdo 18966-69 indicaram ser
julho o més de menor indice do preco recebido pelos produtores.
Ja o estudo relativo ao perfodo 1966-75 apontou o més de maio
como aquele em que o indice estacional atingiu ponto de minimo.
Em ambos 0s casos, entretanto, concluiu-se ndo haver um periodo
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definido de indices acima ou abaixo da média (indicando maior
ou menor producdo), fato atribuido em parte a introducdo de
técnicas modernas de criacio de frangos de corte.

MENDES (5), na analise que efetuou da estacionalidade de
precos de frangos e ovos recebidos pelos avicultores paranaenses,
nos periodos de 1966-74 para frangos e 1968-74 para ovos, observou
que os indices destes tltimos s&o superiores 4 meédia anual nos
meses de abril a agosto, com um valor maximo em julho. Os
indices de frangos estio acima da média anual nos meses de
setembro, outubro e novembro, apq’s atingir um minimo em
julho.

Constatou que as amplitudes de variacfes dos padrdes para
ovo estavam se tornando mais suaves nos 1ltimos anos, o que se
explicou ser uma decorréncia da introdugio de ragas melhoradas
de poedeiras, com menor alteracio na sua postura.

Para frango, entretanto, os padrdes meédios nio estavam se
tornando mais suaves, como se espera, 4 medida que as estru-
turas de producido e comercializacdo se aperfeigoam.

4 — METODOLOGIA

4.1 — Material

Foram utilizadas as séries de pregos médios mensais de ovo
e frango recebidos pelos produtores, coletadas pelo Instituto de
Economia Agricola da Secretaria da Agricultura do Estado de
Sao Paulo, no periodo de 1963-75 (guadros 3 e 4),

_4 .2 — Métodos

Em esséncia, sao empregadas duas metodologias: uma para
determinacio dos padrfes estacionais de precos de ovo e de
frango e outra para comparar e relacionar os dois padrdes.

4 2.1 — Método para determinagido do padrao estacional

O procedimento computacional consiste em estimar os indices
estacionais para a série liberada da tendéncia por meio de médias
maoveis de 12 meses.
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O uso de porcentagens, melhor que os desvios absolutos, é
sempre desejdvel ao se trabalhar com séries nas quais a oscila¢io
dos desvios tem variado bastante durante o periodo estudado,
como € ¢ caso da série de precos de frango.

Os padrdes estacionais foram determinados pelas médias
geomeétricas dessas porcentagens, més a més, e ajustadas para
média quase igual a 100, por meio de um fator de corregio.

4.2.2 — Meétodo para aferigao da correlagio entre os padrdes

Os métodos para aferir correlagio foram idealizados para
analisar séries de freqiiéncia e consistemn em obter uma medida
do grau de relagio ou dependéncia que existe entre gquantidades
que sdo varidveis. Na determinacio da correlacio de dados his-
téricos, entretanto, aparecem problemas que exigem estudos
especificos, pois o detalhe particular da dependéncia das observa-
¢Oes sucessivas fag mais dificil a aplicagdo de métodos estatisticos
e tradicionais aos dados econdmicos. Assim sendo, a decomposi-
¢io da série em seus diversos componentes torna-se essencial, pois
cada série é o resultado da combinacio de um certoc mimero de
fatores que, na medida do possivel, deverido ser tratados separada-
mente: tendéncia secular, flutuacdes ciclicas, flutuacdes estacio-
nais e irregulares.

Um coeficiente de correlacic baseado apenas em valores de
tendéncia nfo teria grande significado; aplicado em relagdo aos
valores originais das séries somente teria expressio no caso das
mesmas nao possuirem tendéncias seculares, variagfes ciclicas e
estacionais.

Seu uso mais racional fica, pois, reduzido & comparaciao de
duas ou mais séries no que se refere as flutuacOes ciclicas ou
estacionais. Com os dados assim ‘““destilados” serd mais fdcil a
interpretacio dos coeficientes que serdoc obtidos.

Muitas vezes, as duas séries podem diferir bastante quanto &
amplitude das flutuacdes e torna-se dificil julgar o quanto estao
intimamente sincronizadas ou o quanto divergem em seus pontos
de retorno.

O procedimento mais satisfatério para a comparacao das duas
séries seria ajustd-las de sorte que tenham a mesma amplitude; a
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QUADRO 3. — Precos Médios Memnsais de Ovos Recebidos pelos Produtores no Estado de Sfo.Paulo, 1963-16

(em Cr§/dz.)

Més 1963 1964 1965 1968 1967 1968 1969 1870 1971 1972 1973 1974 1975
Jan. 0,17 0,22 0,36 0,56 0,71 0.80 1,02 1,06 1,28 1,43 173 2,11 2,92
Fev. 0,17 0,23 0,40 0,63 0,71 0,82 0,92 1,23 1,21 1,45 1,82 3,09 2,52
Mar. 0.18 0,29 047 0,71 0,76 0,98 1,05 1,35 1,43 1,85 2,07 3,09 3,17
Abr, 0,18 0,28 0,52 0,77 0,79 0,99 0,97 1,26 1,55 1,73 2,41 3,44 3,39
Mad, 0,20 0,26 0,51 0,63 0,82 1,03 1,26 1,37 1,59 1,47 2,34 3,28 3,51
Jun, 0,22 0,28 0,57 0,72 0,87 1,18 1,17 1,43 1,71 1,53 2,62 2,96 3,66
Jul, 0,22 0,28 0,60 0,68 0,85 1,08 1,15 1,39 1,45 1,83 2.61 3,09 4,06
Ago. 0,21 0,28 0,55 0,57 0,75 0,94 1,12 1,31 1,28 1,80 2,66 3,06 3,34
Set. 0,18 0,25 0,53 0,58 0,68 0,88 1,00 1,24 1,28 1,57 2,69 2,74 3,06
Out. 0,19 0,27 0,60 0,58 0,79 0,91 1,08 1,28 1,23 1,59 2,68 2,44 3,18
Nov. 0,22 0,29 0,60 0,59 0,73 0,94 1,05 1,32 1,24 1,73 2,68 243 3,61
Dez. 0,22 0,31 0,56 0,61 0,80 1,05 1,10 1,30 1,31 1,71 2,81 2,41 3,79
Média 0,20 0,27 0,52 0,63 0,77 0,87 1,07 1,29 1,38 1,63 2,42 2,90 3,35
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 4, — Pregos Médics Mensais de Frangos Recebidos Pelos Produtores no Estado de Sido Paulo, 1963-75
(em Cr$/kg)

Meés 1963 1964 1865 14966 1967 1968 1969 1870 1971 1972 1973 1974 1995
Jan, 0,22 0,31 0,60 0,97 1,18 1,24 1,33 1,89 1,87 2,53 3,07 547 4,29
Fev, 0,24 0,29 0,68 0,96 1,16 1,34 1,33 1,64 1,52 247 317 5,66 4,08
Mar. 0,22 0,32 0,69 0,85 1,07 1,33 1,84 1,67 1,86 2,38 3,15 4,01 4,22
Abr. 0,25 0,32 0,72 0,93 1,06 1,32 1,63 1,54 2,03 2,37 3,28 4,46 4,26
Mai. 0,26 0,36 0,79 0,90 1,09 1,34 1,51 1,60 2,27 2,01 3,14 371 4,85
Jun, 0,26 0,38 0,77 1,06 1,20 1,44 0,94 2,20 2,50 2,35 3,24 3.85 4,85
Jul. 0,24 0,37 0,74 1,14 1,30 1,50 1,02 2,05 2,15 2,36 3,54 3,79 4,7
Ago. 0,23 0,44 0,74 1,01 1,27 1,48 i,14 2,23 2,29 2,89 4,31 4,28 5,038
Set. 026 0564 0,79 1,03 1,26 1,51 111 2,12 2,66 3,09 4,68 4,48 5,71
Qut, 0,28 0,28 0,83 0,91 1,11 1,59 119 2,23 2,52 2,85 4,62 4,37 6,22
Nov. 0,36 0,54 0,93 0,97 1,12 1,58 1,40 2,32 2,54 2,68 4,68 4,10 6,74
Dez. 0,38 0,58 1,00 0,95 121 1,59 191 2,14 2,34 3,18 5,04 4,63 6,48
Média 0,27 0,42 0,77 0,98 117 144 1,37 1,97 2,21 2,58 3,83 4,40 512

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



medida usualmente escolhida para este caso € o desvio-padrdo. A
{6rmula de correlagio de Pearson do momento-produto seria a
mais indicada para calcular o quanto estdo associados matemati-
camente os indices estacionais de pregos de ovo e de frango.

Para facilidade de comparacédo, deve-se, primmeiramente, con-
verter os indices médios em desvios percenfuais do normal por
subtracio de 100. Posteriormente, cada série serda expressa em
unidades do desvio-padriio.

A correlacdo serd dada pela férmula:

onde r é o coeficiente de correlacio; n o nimero de observagdes;
x 0 desvio do indice estacional de precos de frango sobre a média-
-movel-tendéncia; y idem para preco de ovo.

Se o vinculo funcional existente entre as varidveis que carac-
terizam um dado fendmeno puder ser expresso sob uma forma
analitica, essa dependéncia entre os indices das duas séries serd
relacionada considerando-se “r” como sendo a inclinagio da linha
de estimacgfio quando cada série € expressa em termos de seu
préprio desvio-padrao, isto é, b . Obter-se-ia, desta forma, para

- - [ep¥e gy
cada més, a equagio: v

Uy

y=r X

X

onde y representa os desvios do indice estacional de pregos
de ovo com respeito 3 média-movel-tendéncia e x os de frango.

O erro-padrio da estimativa seria dado pela formula:

Op = oy V1-1%

que determinaria os limites dentro dos quais deveriam estar
68% das observacles esperadas.
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-5 — ANALISE DOS RESULTADOS

5.1 — Ovo

Os indices estacionais meédios dos precos recebidos pelos
produtores de ovo, relativos ao periodo 1963-75 (quadro 5), apre-
sentaram maximos nos meses de junho e abril e minimos em
setembro e outubro.

Na figura 4 s8o visualizados o padrio estacional para o
pericdo e respectivos limites, superior e inferior, calculados
através do indice de irregularidade (desvio-padrao dos indices em
torno das respectivas médias mensais).

QUADRQ 5. — Indices Estacionais Médios de Pregos Recebidos pelos Produtores
de Ovo e Frango, Estade de Sio Paulo, 1963-75

ovo Frango

indice Indice
Meés estacional  Limite Limite estacional Limite Limite
médio superior - inferior médio superior inferior

Jan. 95,23 100,03 90,06 103,73 114,32 94,12
Fev, 95,80 102,77 89,30 99,12 113,03 86,92
Mar. 107,70 113,12 102,54 98,68 109,74 83,74
Abr. 110,45 118,77 102,71 96,92 106,01 . 88,61
Mai. 107,54 114,86 100,68 95,15 106,14 85,30
Jun. 110,94 118,57 102,93 97,43 111,28 85,32
Jul, 108,27 111,72 104,83 95,63 107,54 85,04
Ago. 99,43 105,78 93,46 99,78 110,37 90,21
Set. 90,82 - 86,07 85,85 103,80 115,15 8321
Out. 91,77 97.81 86,11 100,45 110,19 91,58
Nov, 92,35 97,59 87,40 ‘ 102,67 111,66 94,41
Dez. 93,21 98,42 88,27 107,58 120,26 96,23

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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5.2 — Frango

O padrio estacional dos pregos de frango recebidos pelos
criadores, em idéntico periodo ao analisado para ovo, indica
maximo em dezembro e minimo em maio (quadro 5).

Na figura 5 sfo indicados os indices estacionais e os limites
superiores e inferiores.

5.3 — Comparacio dos Padries

No padrio estacional de ovo, a variabilidade dos indices em
torno das respectivas médias € menor do que a observada no caso
do frango; isto se justifica pela maior instabilidade de oferta no
mercado deste ltimo, onde os ajustes de producdo sdo mais
rapidos.

Entretanto, o padrio estacional dos pregos de frango apre-
senta amplitudes menores do que aquelas observadas para o
padrao de preco de ovos, 6 que pode indicar que as flutuacdes
violentas dos indices de precos de frango tendem a se compensar,
ano a &no.

Na figura 6, onde sdo superpostos os padroes estacionais de
frango e ovo, observa-se nitidamente uma sincroniza¢io inversa
entre os dois, mais evidente nos meses de fevereiro a outubro,
isto €, em 9 meses do ano.

A aplicacdo do método de Pearson as duas s€ries de indices
estacionais médios (sendo o desvio-padrio da série de frango
o, — = 3,57 e para a série de ovo oy = * 7,69) resultou num
coeficiente de correlagio de — 0,83 (quadro 6), valor hastante
aproximado do esperado de uma correlagdo inversa ideal, que
seria de — 1.

A relagio funcional entre os indices das duas séries foi deter-
minada, para cada més, como sendo, em média.

Yy = — 1,79 %

onde y representa o desvio do indice estacional de precgo de ovo
sobre a média mdével-tendéncia e x o de pregos de frango.

O erropadrdo dessa estimativa seria oy = =+ 431.
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QUADRO 6. — Correlacio dos Indices Estacionais de Precos de Frango e de Ovo
(1963-75) Ajustados quanto 4 Amplitude pelo Método do Momento-Preduto

Desvio Desvio
percentual percentual

Més indice de X indice de Y’ X Y

frango ox ovo oy ox Ox

X Y

Jan, 3,73 1,04 —4an7 —0,62 —0,64
Fev. —0,88 —0,25 —d4,20 —0.55 —0,14
Mar. —1,32 —§,37 7,70 1,00 —0,37
Abr. —3,08 -0,86 10,45 1,34 —1,15
Mai. —4.85 —1,36 754 0,98 —1,33
Jun. —2,57 —0,72 10,94 1,42 —1,02
Jul. —4.37 —1,22 827 1,08 —1,32
Ago. —0,22 —0,06 —0,57 -0,07 0,0042
Set. 3,60 1,01 —5,18 —1.19 —1,20
Out. 0,45 0,13 —8,23 —1,17 —0,14
Nov. 2,67 0,75 -—1,60 —0,99 —0,7¢
Dez. 7,58 2,12 —6,79 —0.,88 —1,87
Total —9,9158
Média, —0,83

Fonte: Instituto de Economia Agricola,
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Esta equacio significa que uma variagdo de uma unidade de
desvio do indice estacional de pregos de frango (x) em relacio
a0 normal ( = 100) vem acompanhada, em média, de um desvio,
em sentido contrario, de 1,79 unidades do indice de precos de
ovo (y),

Na figura 7 tem-se o diagrama de dispersio dos indices esta-
cionais das duas séries, em unidades de seus proprios desvios-
-padrio.

6 — CONCLUSOES

Face aos estudos efetuados, a hipdtese estabelecida indicou
evidéncias que sugerem necessidade da continuidade desse estudo
a nivel de empresa, devendo-se utilizar as granjas que se dedicam
a4 criacdo de aves para corte e Ovos e que representaram, em
1973, cerca de 11% do total das granjas do Estado de Sao Paulo
(18); detectar-se-ia, dessa forma, numa comparacio com as
granjas especializadas na produgado isolada de ovos ou frangos,
um melhor desempenho econdmico.

A indicacdo de politica para o setor avicola, com base na
hipdtese analisada, é que os avicultores atentem para a possibili-
dade de usufruir de maior estabilidade econdmica, criando simul-
taneamente aves de linhagem de corte e postura.

Se, apds os estudos complementares propostos, a hipdétese
for ratificada, os estabelecimentos gque atuam no setor poderio
oferecer financiamento a criagdes conjuntas, ja que o retorno do
investimento oferecerd menor risco.

Como ressalva, lembra-se que a criacio conjunta deve sempre
atender a requisitos sanitdrios, inerentes a criagio de aves de
postura e corte.

Da analise realizada conclui-se que:

a) os indices estacionais dos pregos de ovo apresentaram maximo
em junho e abril e minimo em setembro e outubro;

b) paraz os precos de frango os indices apresentaram maximo
em dezembro e minimo em maio;

¢) a correlacio obtida entre os indices estacionais médios de ovo
e frango foi de — 0,83, 0 que indica uma alta correspondéncia
inversa entre 0s mesmos;
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d) o vinculo funcional existente entre os indices estacionais
medios de precos de ovo e de frango, para cada més, pode ser
expresso sob a forma analitica: y = — 1,79 x, onde a varidvel
dependente representa o desvio do indice estacional de
precos de ovo sobre a média-mdvel-tendéncia, e a varidvel
independente, 0 de frango; o erro-padrio de estimativa &
=+ 431; e
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e) face aos resultados obtidos, a hipétese estabelecida indicou
evidéncias que sugerem a continuidade de estudos a nivei de
empresas que se dedicam a criagio concomitante de aves
para corte e postura.

A STRATEGY OF INCOME STABILIZATION FOR THE POULTRY
SECTOR IN THE STATE OF SAO PAULO

SUMMARY

The purpose of this study is to determine seasonal indexes for egg and broiler
prices, at the farm level, in the State of S@o Paulo, Brazil, from 1963 to 1975 and
to verify the hypothesis of negative correlation and to estimate, under the anali-
tical form, the funcional link that existes between these series.

The study showed maximum indexes for eggs in June and April and minimum
in September and October. For broilers, the maximum was in December and the
minimum, in May.

The correlation between the indexes for broilers and eggs was — 0.83. The
average functional relationship for the period was ¥=—179 X, where y is the
de viation of the index of egg price over the normal and, the deviation of
the index of broiler prices. The standard deviation was + 4,31

To verify the accuracy of the hypothesis, additional studies are proposed.
The producers have been advised to look at the possibility of raising both broilers
and eggs in order to achieve economic stability.

Also, lines of credit should be created to develop the suggested system.
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A FORCA DE TRABALHO VOLANTE NA
AGRICULTURA PAULISTA (1)

José Garcia Gasques (2)
Rubens Valentini ()

Marshall A, Martin (¢}
Antdnio Augusto B. Jungueira

A estimativa de equacoes de oferta e de demanda de mao-de-ohra
volante, baseada na aplicacho de modelos simultineos, foi realizada
para melhorar os conhecimentos do mercado de trabalho néo quali-
ficado na agricultura paulista.

Considerando-se como varidivel dependente a guantidade de mao-
-de-ohra volanie empregada no Estado de Sio Paulo, e como variaveis
independentes o seu salario diirio real, a tendéncia expressa em meses,
0 salario diario do trabalhador residente, o indice de paridade entre
agricuitura e industria, o preco de tratores, o indice de safras (area
cultivada), e o saldrio minimo vigente na Cidade de S#o Paule, chegou-
-se as seguintes conclusdes:

a) — o salirio no meio urbano exerce atracio sobre o volante;

b} — nem todo econtingente de trabalhador volante tem encontrado
oportunidade de emprego na drea urbana, voltando a trabalhar
na agricultura;

¢} — para reter parte do trabalhador volante, a agricultura tem
elevado mais gue proporcionalmente seu salario;

d) — em termos de saldrio didrio, o do volante é, aparentemente,
mais elevado que o saldric minimo, mas o volante nio tem
emprego regular o ano todo e nio se beneficia das leis traba-

Trabalho parcialmente extraido da dissertacio do primeiro autor “Oferta e
Demanda de Volante no Estado de Sic Paulo” (2), para obtencédo do titulo
de Mestre pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Univer-
sidade de Sio Paulo, sob orientacao do Prof. Rubens Valentini. Liberado
para publicacio em 16/08/77.

Professor Assistente do Departamento de Economia Rural da Faculdade de
Ciéncias Apgrarias e Veterindrias, de Jaboticabal, da Universidade Estadual
Paulista “Jalic de Mesquita Filho” (UNESP).

Professor Assistente Doutor do Departamento de Ciéncias Sociais Aplicadas
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de Sao
Paulo (USP), : :

Professor Assis. nte da Universidade de Purdue, Indiana, Ohio, USA.
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lhistas. Isso faz com gue 2 sua renda média anual € sua segu-
ranca de emprego sejam bastante instaveis; e

e) — a elevada flexibilidade de trabalhadores ndo qualificados, na
auséncia de organismos representativos de classe, proporciona
o aviltamento das condicfes de trabalho dessa parte da popula-
cao ativa.

1 — INTRODUGCAO

O processo de desenvolvimento dos setores urbanos e as
transformacoes tecnoldgicas ocorridas na agricultura, através da
introducio em larga escala de mdquinas e outros insumos, pare-
cem ndo sO ter provocado considerdveis mudancas na estrutura
de producgio da economia brasileira, mas também colaborado
para estabelecer alguns desajustamentos na oferta e demanda de
trabalho.

No Estado de Sao Paulo a introducio de maguinas agricolas
de vdrios tipos, a aplicacio de técnicas de produg¢do mais modernas
e a transformacio de parte das terras de lavoura em pastagem,
foram algumas priticas bastante usadas no ambito da produgéo
agricola. Deste modo, a diminui¢do da procura de trabalho, em
termos relativos e absolutos, deve ter provocade um excesso
relativo de miéo-de-obra no meio rural. Parte dos servicos do
fator trabalho passou a ser demandada somente em algumas
épocas do ano, quando se intensificam as atividades agricolas,
enquanto outra parte foi substituida por outros fatores de
producio.

O emprego de mao-de-obra tempordria generalizou-se por
todo o Estado de Séo Paulo. S80 os chamados volantes, trabalha-
dores assalariados que moram nos arredores das cidades, mas
oferecem seus servicos para os frabalhos do campo.

No periodo de 1964 a 1970, o nimero de volantes passou de
226 mil para 350 mil, correspondendo, portanto, a um acréscimo
relativo de 55% (10). Em contrapartida, a forg¢a de trabalho
agricola total sofreu uma queda de cerca de 20% (11). Em termos
relativos, 0s volantes correspondem hoje a cerca de 30% da forga
de trabalho agricola no Estado de Sac Paulo.

E importante ressaltar que a mao-de-obra volante parece ser
um produte ndo apenas de transformacgdes ocorridas na estrutura
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da producgio agricola, mas também causada pela instituicio da
legislacdo social no meio rural nos anos de 1963 e 1964 (7). Nos
anos de 1964 a 1966 € que se observaram as maiores taxas de
crescimento do contingente de volantes no Estado de Siao Paulo.

A existéncia de trabalhadores volantes e o seu peso no mercado
de trabalho agricola evidenciam alguns desajustamentos no
mercado de trabalho. Indicam, por um lado, as transformacdes
tecnologicas e estruturais que vém ocorrendo na agricultura
paulista; e por outro lado, o grande nimero de trabalhadores
volantes sugere a insuficiéncia do desenvolvimento do mercado
de trabalho urbano para absorver a mao-de-obra nao qualificada.

O objetivo geral deste trabalho é contribuir para um melhor
conhecimento do mercado de trabalho nio qualificado, procurando
identificar seus principais elementos econémicos. Este objetivo
deverd ser atendido através do ajustamento de equacdes estru-
turais de oferta e demanda de mao-de-obra, especificadas com

base na teoria econdmica.

2 — METODOLOGIA E DADOS

O periodo coberto por esta pesquisa estende-se de novembro
de 1969 a marco de 1974.

A principal fonte de informacdes € ¢ Instituto de Economia
Agricola, que realiza hé alguns anos coletas sobre populacdo e
emprego rural no Estado. Os dados referentes ao saldario minimo,
indices mensais do custo de vida e relagdes de troca na agricultura
sio da Fundagao Getilio Vargas (4, 5, 6).

O procedimento para se obter as estimativas das equagdes de
oferta e demanda de trabalho volante baseou-se na aplicagéo de
modelos de equactes simultineas. A justificativa para se utilizar
modelos simultineos baseia-se na pressuposicio de que a oferta
e a procura variam simulianeamente, determinando diferentes
pontos de equilibrio ao longo do pericdo analisado(®). A estima-
tiva dos parametros foi realizada pelo Método dos Minimos Qua-
drados de Dois Estdgios, ou de Theil-Basmann (%, 9).

(5) Em 1963 com o Estatuto do Trabalhador Rural € em 13964 ¢om o Estatuto

da Terra. ) )
(6) Um estudo sobre os métodos estatisticos para determinagio de curvas de

oferta e procura ¢ hpresentado por LANGE (8).
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2.1 — Formas Funcionais da-Demanda e Oferta de M3o-de-Obra
Volante e Defini¢io das Varidveis.

Demanda;:
MOV =f(WV, T, D1, D2, D3, WR, PRPP, PTRAT, 1IPSF)

oferta:
MOV —=g(WV, WMIN, T, D1, D2, D3)

. Supde-se que, em um dado pericdo, a quantidade demandada
¢ igual 4 quantidade oferecida.

Nos modelos acima, as varidveis sio:

MOV = Quantidade demandada de mio-de-obra volante no
Estado de Sao Paulo. Considerou-se os homens e mulheres maiores
de 15 anos de idade.

WV — Salario didrio real da méo-de-obra volante. Foi esti-
mado utilizando-se como deflator o indice do custo de vida em
S4o Paulo, no més correspondente, tendo como base: 1966=100

T = Tendéncia, expressa em meses. Abrange periodo de
novembro de 1969 a marco de 1974, sendo novembro de 1969=0
e margo de 1974=52.

D1, D2 e D3 = Varidveis bindrias para os meses de margo,
junho e novembro, respectivamente, considerando-se na forma
logaritmica os valores 1 e 10. A presen¢a dessas varidveis no
modelo permite observar as variacoes estacionais de méio-de-obra
nos diferentes periodos do ano.

WR — Saldrio diario, real, da mao-de-obra diarista residente.
Foi estimado utilizando-se como deflator o indice dp‘ custo de
vida em Sao Paulo nos meses correspondentes; base: 1966=100.

PRPP — Indice de paridade ou relacio de trocas, entre agri-
cultura e indidstria, no Estado de Sao Paulo; base: 1966=100.

PTRAT = Preco de tratores em Sac Paulo, sendo que tais
precos se referem ao trator Massey-Ferguson 44HP. Os valores
reais foram estimados utilizando-se como deflator o indice de
precos pagos pelos agricultores no Estado de Sao Paulo; base:
1960=100,
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IPSF — Indice de previsio de safras no Estado de Sao Paulo;
base: 1966=100. Este indice corresponde a uma estimativa da
drea plantada pelos agricultores nos meses de janeiro, marco e
novembro.

WMIN — Saldrio minimo vigente na capital do Estado, em
cruzeiros por dia. Para o cidlculo dessa varidvel utilizou-se o més
de 25 dias de trabalho, incluindo-se o 13.° saldrio. Os valores do
saldrio minimo real foram obtidos pelo indice, no més corres-
pondente, do custo de vida em S&o Paulo, tendo como base:
1969=100.

O sistema de equacdes € composto por duas equacgdes, com
duas varidveis endégenas — a quantidade de mio-de-obra volante
e 0 saldrio didrio de volantes —; supde-se que as demais varidveis
sejam exdgenas.

Da maneira como o modelo foi apresentado, a demanda €
exatamente identificada e a oferta € superidentificada (7).

3 — APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados estatisticos para os coeficientes das equacoes
estruturais sio apresentados no quadro 1. Os modelos foram
ajustados na forma logaritmica, nas quais os coeficientes das
varidveis fornecem, diretamente, as elasticidades; a unica excecao
& a varidvel tendéncia (T), que foi ajustada na forma linear.

3.1 — Demanda

Os resultados dos testes estatisticos aplicados aos pariame-
tros da equacdo de demanda foram, em geral, significativos (%),

(Y Ver em JOHNSTON (7) e MARTIN & PEREZ (9) uma discussido das regras
para determinar a identificacio das equacdes em modelos de eguacdes simul-
taneas.

(8) Ver em MARTIN & PEREZ (9 umsa discussdo das limitagdes dos testes
estatisticos tradicionais, em modelos de equacbes simultdneas.
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QUADRO 1. — Estimativas dos Modelos de Oferia e Demanda de Méio-de-Obra
Volante no Estado de S3o Paulo, Nov/69 — Mar/7¢4

Variaveis (1)

Coeficiente de Régressio e Erros Padries (4)

Demanda Oferta
T. Constante 3,727 9,409
WV —1,436* 2,979+
(1,052} (1,524)
WMIN — —10,205**
(4,992}
T 0,0067* —0,00548*
(0,0049) (0,0045)
D, (marca) --0,0061* —0,0210**
(0,0047) (0,01030)
D, (junho) —0,0135* 0,0261¢
(0,0044} (0,0219})
D, (novembro) —0,0135 4,0092*
(0,0045) (0,0079)
WR —1,047* _
(0,662)
PRPP 1,586* —
(0,626)
PTRAT —(,184
(0,515) —
IPSF 0,0463 —
(0,1098)
R2 @) 0,823 0,605
D-W (2 2,226 2,155
Teste F (3) 4,6660*** 3,067

(1} Todos os valores das varidveis foram transformados em logaritmos, exceto a
tendéneia (T).

{2y O coeficiente R2

e o teste D-W (Durbin-Watson)

nao sao estritamente

vilidos na forma estrutural e devem ser interpretados com cuidado.

(3) Niveis de significancia para o teste F:***5%,***'1%.

(4) *O coeficiente de regressio é malor que o respectivo erro-padrio;
=0 coeficiente de regressdo é pelo menos duas vezes malor que seu erro

padrao.

Os coeficientes de elasticidade-saldrio, na demanda mostra
flexibilidade da quantidade demandada de mé&o-de-obra volante,
frente s varia¢Ges salariais no meio rural. O valor de — 1,44 para
este coeficiente indica que, dado um acréscimo de 1% no saldrio
de volantes, haverd,“coeteris paribus”,uma diminuicdo de 1,44%
na guantidade procuradz de volantes,
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O coeficiente da varidvel tendéncia (T), por ser positivo, des-
loca a demanda para a direita no periodo estudado. Isso parece
indicar a preferéncia por parte dos empresdrios rurais em con-
tratar mao-de-obra volante em atividades onde nao se exige quali-
ficacho, pois 0s custos sAo menores quando comparados com 0s
de outras categorias de {rabalhadores. Em cingiienta casos de
volantes estudados na regido da Alta Sorocabana, no Estado de
Sao Paulo, “a contratacdo nao era sequer registrada na carteira
de trabalho, a maioria dos entrevistados nem a tinha, e consegiien-
temente, ndao conferia ao trabalhador nenhum dos direitos fixados
pelos requisitos legais da legislaghao trabalhista” (1). Portanto, a
possibilidade do empregador furtar-se a0s encargos trabalhistas
a0 adotar o sistema de contratagio de mao-de-obra volante faz
com que a manutencao de diaristas residentes torne-se relativa-
mente mais cara.

O coeficiente da varidvel indice de paridade ou relacio de
troca (PRPP) mostra que relagdes de precos favoraveis aumenta
a demanda de trabalho volante. O valor desse coeficiente indica
que um acréscimo de 1% na relacio de trocas estid associado,
‘coeteris paribus’a um aumento de 1,59% na quantidade deman-
dada de volantes.

A nido significAncia estatistica do coeficiente da varidvel prego
" de tratores (PTRAT) deve ser atribuida, possivelmente, ao pro-
blema de correspondéncia entre o conceito tedrico e a “proxy”
escolhida para representd-lo. Deve ser ressaltado que foi usado o
preco de uma marca e modelo especifico de trator, o que pode néo
estar representando adequadamente o custo da mecanizacio em
geral. Além disso, ndo se considerou na mensuragdo dessa varid
vel os subsidios recebidos pelos agricultores para a compra de
tratores, a taxa de juros reais negativa.

O sinal positivo da varidvel de previsio de safras (IPSF)
mostra que a expansio de drea cultivada aumenta a demanda de
volantes. De acordo com dados do Instituto de Economia Agri-
cola, a partir de 1967 a drea cultivada no Estado de Sio Paulo
vem se mantendo praticamente inalterada, embora haja algumas
oscilacdes em funcao de estimulos econémicos. Por isso, talvez o
1esultado desta varidvel seja importante na explicacio de varia-
cbes ciclicas da quantidade empregada de volantes. Mas, nao se
pode falar huma tendéncia decrescente ou crescente do numero
de volantes. “Os dados apontam na direcdio de variagdes ciclicas,
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com os maiores valores por voltg de 320-340 mil nos meses de
novembro a marcgo, 0s menores em torno de 260-280 mil, nos
meses de mar¢o a novembro” (3).

Qs coeficientes das variacdes binarias medem os desvios da
demanda em relacdo ao termo constante, isto é, os deslocamentos
nos meses de margo, junho e novembro em relacio a janeiro.
A discussio destas varidveis serd feita na préxima secido, junta-
mente com 0s resultados obtidos para as varidveis bindrias in-
cluidas na oferta.

O coeficiente de elasticidade-cruzada entre a guantidade de
mao-de-obra volante e saldrio de diarista residente ¢ — 1,05, indi-
cando que volantes e diaristas sao utilizados em relagio de
complementariedade nas empresas rurais.

3.2 — Oferta

Na equacao de oferta, o coeficiente de elasticidade-saldrio €
2,98 a curto prazo, indicando elevada sensibilidade da méio-de-obra
ao0s acréscimos salariais.

SAYLOR (11) encontrou os valores de 0,17 e 3,0 para esse
coeficiente a curto e longo prazos respectivamente, para equacgio
de mio-de-obra agricola total no Estado de S&o Paulo. TYRCHNIE-
WICZ & SCHUH (13), num estudo sobre oferta de trabalho em
varias regides dos Estados Unidos, encontraram valores para 0S
coeficientes de elasticidade-saldrio variando de 0,21 a 0,85, apro-
ximadamente. SCHUH (12), em outra pesquisa, também realizada
nos Estados Unidos, encontrou um coeficiente de elasticidade-sa-
ldrio da oferta de volantes igual a 1,4 a curto prazo.

Note-se que no Estado de SZc Paulo, a2 um acrésciino de 1%
no saldario de volantes, h4 um aumento aproximado de 2,98% na
qguantidade oferecida desse tipo de trabalhadores. Esse resultado
confirma o estudo de D'INCAO E MELLO (1), que mostra a des-
preocupacio dos empresirios rurais quanto a arregimentacio de
mao-de-obra nao gualificada, pois sabem que nas épocas de co-
lheita, em que a méo-de-obra se torha mais escassa, sempre ha
possibilidade de garantir a forga de trabalho necessdria com a
oferta de maior salario.
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Observando-se a magnitude e o sinal das varigveis bindarias
nota-se que ha um deslocamento para a direita da funcio de
oferta no periodo de janeiro a marco, indicado pelo valor — 0,0210,
associado a D;. O coeficiente 0,0261 de D, indica que, em relacio
a janeiro, no més de junho tem-se a maior retracio da funciao de
oferta.

Posicionando-se as fungdes de oferta e demanda num sistema
de eixos ortogonais, é possivel observar seus deslocamentos simul-
tdneos. Pelo exposto, nota-se que a demanda varia de — 0,006 de
janeiro para marco. Entretanto, a oferta sofre um deslocamento,
para a direita, de — 0,0210. Isso faz com que o saldrio, no més
de marco, ocorra em um ponto mais baixo do que em janeiro,
“coeteris paribus”. Nota-se ainda que o més de margo € o unico no
qual a oferta se expande. Esta expansgo da oferta em margo estaria
associada as perspectivas que o trabalhador volante vé em garan-
tir o emprego de sua forga de trabalho por alguns meses consecuti-
v0s, pois nessa €poca os trabalhos de colheita séo intensos.

Em junho ocorre ¢ malor deslocamento da dernanda para a
esquerda, indicado pelo valor de D. igual a — 0,0135. Por outro
lado, neste més, a funcio de oferta se desloca, para a esquerda
(D, = 0,026) cerca de duas vezes mais do que a demanda. Posi-
cionando ambas as func¢des, no més de junho ocorre um dos
mais elevados saldrios de equilibrio de mao-de-obra volante,

O custo de oportunidade da mao-de-obra volante, representado
pelo saldrio minimo, indica existir uma resposta favoriavel da
mao-de-obra volante diante do acréscimo no salario minimo
urbano. O valor do coeficiente associado a essa varidavel, — 10,20,
mostra a elevada mobilidade do trabalho nac qualificado.

A varidvel tendéncia (T) pode dar oportunidade a algumas
interpretagtes alternativas. O sinal negativo do coeficiente dessa
varidvel parece mostrar existir uma preferéncia dos trabalhadores
volantes pelos empregos urbanos, sugerindo assim a contracio da
funcio de oferta com o passar do tempo. Outra interpretacao é
que a tendéncia pode estar captando efeitos de varidveis nao in-
cluidas no modelo, cujas variacbes estejam relacionadas com ©O
tempo. Estas observacOes devem ser vistas com cautela devido
a0 curto periodo de tempo, que estd sendo captado pela tendéncia.
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4 — CONCLUSOES

Os resultados empiricos deste trabalho indicam que o nivel
de salario vigente no meio urbano, em larga escala correlacionado
a0 saldrio minimo legal, exerce um grande poder de atragio sobre
& mio-de-obra volante. A elasticidade da oferta de méo-de-obra
volante em relacio ao saldrioc minimo, da ordem de — 10,20,
representa esta grande atracgio.

Na auséncia de politica de expansiao das oportunidades de
emprego no setor agricola, tende a ampliar-se nos setores urbanos
o contingente de reserva de trabalhadores nao qualificados. Os
coeficientes de elasticidade da oferta de méo-de-obra volante asso-
ciados aos salarios urbanos refletemn essa mobilidade. Esta sensi-
bilidade é muito mais acentuada diante de variagdes no saldrio
urbano, possibilitando a estes setores terem 34 sua disposicéo
elevado contigente de méio-de-obra ao nivel de saldrio minimo
institucional.

A elasticidade-preco da oferta de trabalho volante, cerca de
2,98, sugere que a forga de trabalho volante nio € indiferente ao
mercado de trabalho agricola. Nas condicoes de saliric minimo
institucional, esta alta elasticidadepreco pode indicar que nem
todo contigente atraido para a cidade por um possivel acréscimo
do saldrio minimo encontra emprego urbano. Nestas condigdes,
parte do fluxo migratério precisa voltar para o trabalho agricola
para obter o seu sustento.

A grande diferenca entre as duas elasticidades mostra que,
para reaver parte do contigente perdido para o setor urbano, a
agricultura deve elevar 0 seu saldrio mais que proporcionalmente.
Na auséncia de uma rapida mudanca tecnoldgica e de alteracéo
de linhas de exploragio, a agricultura nao poderia prescindir de
toda mao-de-obra atraida para as cidades por um hipotético
acréscimo do saldario minimo. Consegiientemente, os saldrios reais
dos trabalhadores volantes devem se elevar com o tempo.

Em termos de saldrio didrio, realmente o saldrio volante &
maior gque o saldrio minimo. Entretanto, o trabalhador volante
tem emprego irregular durante o ano e nio se beneficia das leis
trabalhistas como os assalariados urbanos. Isso faz com que a
renda meédia anual do volante e a seguranga do emprego sejam
bastante instdveis, justificando-se portanto forte atracio exercida
pelo saldrio minimo sobre estes trabalhadrres.



Posicionando-se as funcdes de oferta e demanda de mao-de-
-obra, através dos resultados obtidos para os coeficientes das
variaveis binarias, € possivel cbservar-se que o maior salario de
equilibrio ocorre no més de junho. Em condigbes‘coeteris paribus”
este nivel de saldrio € relativamente alto nesse periodo porque,
mesmo havendo uma retragido do lado da demanda, a oferta se
retrai cerca de duas vezes mais, tendendo a elevar o nivel de salario
da mao-de-obra empregada. Esta retragio pode esiar associada a
maior oportunidade de empregos no setor urbano, Por outro lado,
0 mais baixo ponto de equilibrio de quantidade e saldrio é obser-
vado em marco. Neste més, ocorre uma acentuada expansio
relativa da oferta, 0 que tende a pressionar para baixo ¢ nivel de
saldrio.

A elevada flexibilidade de trabalhadores nao qualificados, na
auséncia de organismos representativos de classe, oferece motivos
para o aviltamento das condigbes de trabalho dessa parte da
populagio ativa. Este problema torna-se ainda mais grave,
principalmente no meio rural, onde é mais dificil o controle da
aplicacio da legislacio trabalhista por 6rgos oficiais.

THE NON-RESIDENT FARM LABOR FORCE IN THE STATE OF SAQO PAULO
SUMMARY

An estimation of supply and demand equations for non-recident farm labaor,
based on the application of simultaneous eguations, was carried through in order
to improve the knowledge about the non-qualified farm labor market in the
State of Sao Paulo.

Considering as dependent variable the quantity of non-resident farm workers
in the State, and as independent variables the real daily salary, trend given on
a monthly basis, the daily salary of the resident worker, the parity index
between agriculture and industry, the price of tractors, the crop index, and
the administered minimum salary in the City of S&o Paulo, the following
conelusions were reached:

a) the urban salary has been attractive to non-resident farm workers;

b) part of the non-resident farm labor force do not find acceptable jobs
in urban areas, and turns back to rural activities;

e) rural salaries have been raised in order to keep non-resident farm labor
from leaving agriculture;

d) the daily salary paid to non-resident workers has, apparently, been higher
than the administered minimum salary paid in urban areas, although he
doesn’t have regular work throughout the year and doesn't get the usual
soclal security benefits; and

e} the high mobility of non-qualified workers, in the absence of class
organizations, has led to inappropriate working conditions.
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AGRICULTURA EM SAQO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Eeconomin Agricoly

Ano XXIV Tomo I e II 1977

A CONTABILIDADE SOCIAL DO SETOR AGRICOLA,
ESTADO DE SAQ PAULOQ, 1971/72 (1)

Alceu A. Veiga Filho

O frabalho aplica método recomendado pela FAO (3) i estimativa
dos agrepados macroeconémicos do setor agricola do Estado de Sfo
Paulo, tentando criar uma sistemdtica a ser adotada normalmente pelo
IEA e sentir as dificuldades e deficiéncias existentes.

A conclusdo preliminar é de que uma elaboracdo que tenhsa a pre-
tens&o de ser virtualmente préxima da realidade necessitaria de levan-
tamentos malis especificos, que pudessem contar com uma gama mais
variada de informagdes, a fim de que os conceitos expostos na teoria
fossem seguidos com maior rigor.

1 — INTRODUCAQ

A contabilidade social € definida como sendo “um registro
sistemdtico dos fatos econdmicos realizados pelas entidades de
um pais, segundo normas que integram um sistema coerente” (1).
Como requisito bdsico esse sistema deve ser bastante claro de
modo que os quadros montados levem a uma facil visualizacio
dos fluxos correntes de renda e despesa.

A sistematizacio dos grandes agregados nacionais, por sua
vez, objetiva a identificagfio das relag¢des fundamentais que regem
um sistema econdmico, e essa tarefa tornou-se bastante simplifi-

(1) O presente trabalho é parte integrante do projeto IEA/05 “Ampliacdc e
Melhoria das Informacdes Agricolas” realizado pelo Instituto de Economia
Apgricola, financiado pelo convénio UnidojEstado/FAPESP. A orientacio deste
subprojeto esteve a cargo de Paulo Varela Sendim e a equipe inicial foi
composta por Honorio Kume, Manuel J. M. Falcio e Milton N. Camargo.
Criticas e sugestoes neste trabalho foram feitas por Gabriel L. 8. P. da Silva
e Claudio A. Vieira, a quem o autor agradece. Liberado para publicacico em
13407177.
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cada com 0 desenvolvimento de estudos alusivos a4 contabilidade
nacional. Assim, a coeréncia estatistica que se obtém usando um

sistema de contas revela-se como um alicerce importante na
elaboracio dos planos nacionais e regionais de desenvolvimento,

além do subsidio que pode prestar & pesquisa econdmica no que
se refere & coleta de dados hidsicos.

Na verdade, a estimac¢io dos itens que compdem um sistema
de contas sofre de problemas bastante complexos que vao desde,
por exemplo, a adaptacio dos conceifos (recomendados pelos
idealizadores dos modelos propostos) & realidade nacional, até
aos levantamentos de dados, reconhecidamente portadores de ine-
ficiéncias. Segundo ZERKOWSKI (9) a teoria em que se funda-
menta a contabilidade nacional “no seu enfoque excessivamente
global, ndo capta os problemas especificos” dos paises em desen-
volvimento, levando a “uma dicotomia enfre a politica conjuntural
e a politica econdmica estrutural” e na medida em que isso
ocorre, passam & ter maiores importincias os agregados que
respondem as exigéncias do curto prazo, deixando de lado aqueles
que poderiam responder pelas condicGes estruturais do sistema.
Além disso o autor aponta ainda o que chama de “inconsisténcias
intrinsecas” que entre outras abrangem problemas de ordem
estatistica, o que leva, muitas vezes, ao “abandono da utilizacio
do sistema”, fazendo com que se procurem fora dele as explica-
ces dos fendmenos pesquisados.

2 — OBJETIVO

O objetivo do trabalho € o de introduzir, para o setor agro-
pecudrio do Estado de Sao Paulo, nm modelo de contabilidade
econdmica proposto pela FAO (3), tendo em vista, como primeiro
passo, a construgio da contz producio, sem divida a mais im-
portante de ser concluida. Pretende-se com isso estabelecer um
embasamento, através das possiveis conclusdes deste estudo, que
possibilite a elaboracdo das trés contas recomendadas. Implicitos
no objetivo destacam-se os seguintes itens:

a) estimar o produto interno liquido (no caso, da agri-
cultura paulista);

b) interpretar as relagfdes econdmicas formalizadas na conta
produgio, tais como identificar a atual composicdo do
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valor adicionado e, dentro dele, o perfil da distribuicio
funcional da renda e a estrutura {ributdria, por exemplo,
ou, ainda, identificar a composicao do consumo interme-
didrio; e

¢) como corolario do estudo feito, contribuir para o aper-
feicoamento das estatisticas bédsicas.

3 — REVISAQ DE LITERATURA

Em 1959 o Instituto Brasileiro de Economia da Fundacfo
Gettilio Vargas, com verba doada pela Fundagio Rockefeller,
iniciou uma pesquisa orientada pela Divisdo de Economia Rural
da Secretaria da Agricultura do Estado de Sio Paulo, atual Insti-
tuto de Fconomia Agricola, sobre “desdobramento do Produto
Agricola expresso em valor sob a forma — que Ihe € teoricamente
equivalente — de pagamento aos fatores de produgao” (2). Dessa
pesquisa resultou uma publicagdo em separata da Revista Bra-
sileira de Economia, em junho de 1962, cujos artigos que interes-
sam mais de perto sdo aqueles intitulados “Exame das Varidveis
Globais da Agricultura Paulista” e “Nota Metodolégica”, de Julian
M. Chacel e Saloméio Schattan, respectivamente.

SCHATTAN (7) descreve a amostra utilizada para o Estado
de Sdo Paulo, dividida em trés zonas, cada qual com uma estru-
tura correspondente a um estrato inicial de 3 a 10ha e um estrato
final com mais de 3.000ha, composta de 1.500 propriedades agri-
colas cujos questiondrios foram preenchidos através de entre-
vistas diretas. A amostra foi elaborada tendo em vista obter
estimativas com erro-padrio de 5% para os itens mais impor-
tantes. Segundo o autor a unidade de amostra ideal € “toda
unidade autdnoma de explora¢io na zona rural”, o que levaria em
conta além da “explora¢io conduzida pelo proprietdrio ou arren-
datdrio s exploracbes dos parceiros e as exploracOes individuais
dos colonos e camaradas levadas a efeito em terras cedidas pelo
proprietdrio”. Visto que “a adog¢ao desta unidade de amostragem
esbarrava com a impossibilidade de construgdo de um sistema de
referéncia adequado e existindo um sistema de referéncia ja apro-
vado em que a unidade de amostragem era a propriedade agricola,
adotou-se esta ultima como unidade de amostragem para o levan-
tamento”. Entretanto, o questiondrio foi precedido de questdes
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que tinham a finalidade de esclarecer efetivamente quem explorava
as terras e de que modo, para que se fizessem o0s ajustamentos

necessarios.

Como conclusdes do autor, ressaltam-se as seguintes:

a) ‘este foi o primeiro levantamento de tal natureza feito de
maneira t&o ampla. A técnica estatistica aplicada no planeja-
mento da amostra foi a mais moderna”; e

b) “os resultados assim obtidos merecem pois todo crédito e
poderdo ser utilizados imediatamente para orientar uma poli-
tica agricola com base em informagles objetivas”,

CHACEL (2) mostra os valores estimados para o ano agri-
cola 1958/59, Estado de Sao Paulo, dos itens Producio Consumida
na Exploragao, Consumo Intermedidrio, Remuneracao do Traba-
tho, Investimentos, Juros e Aluguéis e Inventdrio. A amostra
utilizada, no seu sentido mais amplo, permitiu detalhamentos
rigorosos quanto 4 coleta de dados, além de possibilidades amplas
de discussio sobre a forma de interpretd-los.

O autor menciona que lucro do empreendedor e rendimento
da terra como capital fundidrio sic estimados como residuo e
que nio foram contemplados no questionario.

Além de outros quadros apresentados, sobre o valor da pro-
ducio por habitante segundo classes de dreas e a estrutura da
despesa dos estabelecimentos por zona, o autor estima e analisa
a renda do sefor em comparac¢io a renda interna e para isso usa
os valores do quadro 1, aproximando-os ao conceito do wvalor
adicionado.

QUADRO 1. — Despesas de Operagio dos Estabelecimentos Rurais e Remuneracio
do Empresario Agricola do Estado de Sao Paulo, 1958459

Valor Partici-

Diseriminagao {(milhdes pagio
de Cr$) percentual

Valor do produto 94.719 1000
Produgio constmida na exploracio 6.956 73
Consumeos infermedidrios 13.619 14,4
Remuneracio de trabalho 35.608 37,6
Juros de financiamento 819 0,9
Despesas de operagio 57.002 60,2
Residuo 37.717 398

Fonte: Centro de Estudos Agricolas — IBRE, FGV.
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Resumidamente, tem-se que a agricultura, no ano estudado,
participou com 18% na formagio da renda do Estado e que a
participacio relativa dos saldrios na agricultura foi de 38% con-
trastando com os 60% da participacio dos saldrios na renda
urbana. A renda “per capita” da agricultura foi de Cr$ 28,3 mil
enquanto que o setor urbano ficou com Cr$ 40,8 mil {em cruzeiros
de 1959),

4 — METODO ADOTADO

O método usado na compilagio das contas do setor agricola,
descrito neste capitulo, € recomendado pela FAO (3), através de
sua Divisio de Estatistica e se enquadra no esquema geral proposto
pela ONU, conhecido como SNA (A System of National Accounts).
A ultima versao da SNA estabelece trés classes de contas. Na
classe I estao as contas consolidadas da nacdo. A classe IT inclui
a producgao e custo das mais diversas empresas, e a classe III
abrange as contas de renda e despesa e {inanciamento de capital.

As contas da agricultura sic da classe II e III, expressas
através das contas producao, mercadorias e formacao de capital.

A unidade basica considerada na agricultura € a propriedade
agricola, definida como sendo as terras usadas total ou parcial-
mente, para a produgdo agricola, operadas por uma oQu mais
pessoas, tamhém sendo consideradas como unidades agricolas as
dedicadas a producao de animais e seus derivados mesmo gue nao
sejam processados em terras agricolas {(nao incluidas as produgdes
de queijo, vinho e extracio de agucar, gue, na verdade, sfo a indus-
trializacao de produtos agricolas).

As atividades auxiliares nio-agricolas gue entram no processo
produtive sio consideradas parte da producido e, dentre elas,
destacam-se as derrubadas, recuperagido de terras, irrigacao, etc,,
que sao parte de formacio de capital por conta prdopria. Produtos
florestais e pesca, no A&mbito das fazendas, se incluem na conta
producio (3).

E necessario realgar que a FAO distingue e utiliza um enfoque
misto de dois critérios para se obter a conta producio. O primeiro
é chamado de conta produgio sob 0 ponto de vista dos produtos
e o segundo sob o ponto de vista da exploragio. No primeiro se
coletam os dados, nos levantamentos estatisticos tradicionais, de
producdo agricola e insumos utilizados, obtendo-se o valor adicio-
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nado pela diferenca entre esses dois agregados, valorizados por
seus respectivos precos. No segundo critério se coletam, por
explbragdo, o preco e quantidade dos produtos obtidos, dos
produtos ‘auxiliares, etc., obtendo-se ¢ valor adicionado por ex-
ploracio. A soma desses valores adicionados compde o valor
adicionado total.

Fundamentalmente as diferencas entre os dois critérios se
resumem em que a conta producio obtida sob o ponto de vista
da exploragdo, contém o valor da produgfo auxiliar (irrigacio,
recuperacdo, etc.), o valor da produgho obtida e utilizada na
producio no mesmo ano agricola e, finalmente, possibilita maiores
desagregacHes nas informacgGes coletadas, adequando-as aos obje-
tivos de natureza econdmica da contabilidade.

Existem, portanto, para efeito das contas, precaucdes que
devem ser levadas em consideracdo: a) sempre que parte da safra
possa ser destinada a novas produgdes no mesmo ano agricola
(caso das sementes, por exemplo), sendo portanto bens nio transa-
cionados e que nio propeorcionam renda; e b) o fato de que se
tais produtos forem {ransacionados entre propriedades, para
producio, e registrados nesse valor, estarda ocorrendo duplicagao,
uma vez que, por definicdo, nfo se computam as tfransacoes inter-
medidrias no cdleulo do produto final. Em vista disso, estima-se a
producio final bruta, subtraindo-se do valor da producio as tran-
sacdes entre propriedades e o valor da produgido consumida.

Nesse trabalho considera-se, entretanto, que a produciao final
bruta & igual ao valor da produgio, pois os levantamentos estatis-
ticos consultados dificilmente distinguem as transacOes efetuadas
entre propriedades, ou ainda, raramente expdem com clareza a
producio consumida na explorag¢io. No guadro 4 este ultimo item
¢ perfeitamente visivel esquematicamente; entretanto, é possivel
que desagregado perca a representatividade que existe para efeito
global, e assim sendo nao foi levado em consideragdo no cdlculo
da producdo atual.

5 — RESULTADOS
5.1 — Conta Producgio

O quadro 2 mostra a composi¢io da produ¢io agricola e
gastos efetuados durante o ano agricola 1971/72, além do valor

— 100 —



adicionado bruto que € equivalente ao produto interno bruto do
setor agricola. O valor da producio bruta para este ano foi esti-
mado em torno de 12,6 milhdes de cruzeiros em pre¢os correntes,
cabendo ao consumo intermediirio uma participacio relativa de

QUADRO 2, — Conta Produgio do Setor Agrieola, Estado de Sfo Paulo, 1971/72

Valor
Item corrente
(Cr$ 1.0000
1. Valor adicionado bruto
1.1 — Retribuicio 4 mao-de-gbra
1.1.1 — Saldrios 2.575,449
1.1.2 — Previdéncia social 154,795
1.2 — Excedentes da exploracio 4.523.817
1.3 — Depreciacao 642.774
1.4 — Impostos indiretos 1.493
1.5 — Impostos diretos 33.500
1.6 — (Menos) subsidios 476.157
Subtotal T.455.671
2. Consumo intermediario
2.1 — Mercadorias agricolas 2.673.087
2.2 — Mercadorias nAo-agricolas 2.483.604
Subtotal 5.156.691
Total 12.612.362
3. Valor da producfio agricola
3.1 — Agricultura B8.234.389
3.2 — Pecuaria 3.422.762
4, Valor da producio nag-agricola
4.1 — Produtos florestais 134.529
4.2 — Formacio de capital préprio
4.2.1 — Benfeitorias 335.949
4.2.2 — Reflorestamento 217.800
4.2.3 — Variagiao do rebanho animal 266.933
Total 12.612.362
Fonte: Dados reunidos pelo Instituto de Economia Agricola.
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41% e uma participacio relativa de 59% para o valor adicionado.
A agricultura participou no valor da produgio com 65% do valor
total contra 27% da pecudria, em que pese a sua importincia
crescente nos ultimos anos.

O consumo intermedidrio estd subdividido em mercadorias
agricolas e nio-agricolas usadas para se obter a producio, e pode-
-se verificar uma proporcionalidade muito grande entre elas, o
que seria uma constatacao do grau de desenvolvimento da agri-
cultura de Siao Paulo, pois poder-se-ia classificar grosseiramente
de insumos modernos a utilizacio de bens nio-agricolas.

No anexo 1 pode-se ver a participacio dos valores estimados
em relacdo aos grupos. Assim, no produto interno liquido (PIL),
a custo de fatores, os saldarios e os excedentes da exploragio repre-
sentaram 97% do PIL, sendo que 0s saldrios contribuiram com
35% na formac¢do da renda e o capital com 62%.

5.2 — Valor Adicionado

O valor adicionado durante o processo produtivo, isto ¢, a
remuneracdo dos fatores alocados em um dado periocdo visando
a producdo de bens e servicos compreende, em nivel agregado,
a diferenga entre o valor da producio obtida e o valor dos insumos
absorvidos. Em uma economia na gqual ndo houvesse impostos ou
subsidios o valor adicionado seria exatamente ¢ montante de
saldrios pagos, fundos de depreciacdo, lucros, juros e aluguéis.

O quadro 3 mostra a composi¢ao do valor e os valores respec-
tivos para o0 ano agricola 1971/72.

A mio-de-obra levantada para o ano agricola 1971/72 com-
preendeu as seguintes categorias: volantes, diaristas, mensalistas,
colonos e outros nio-residentes, sendo coletadas as quantidades e
saldrios para méco-deobra com menos de 15 anos e mais de
15 anos.

As categorias volantes e outros nio-residentes foram coletadas
diretamente dos levantamentos anuais de previsbes e estimativas
de safras do IEA, enquanto que, para diaristas, mensalistas e
colonos, fez-se necessaric adotar critérios de estimacio, posto que,
péra tais categorias, ndio had uniformidade nas perguntas, verifi-
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cando-se que em dois levantamentos os diaristas, mensalistas e
colonos ndo sido desagregados. Assim, fol necessdrio estimar a
participacao percentual de cada categoria no total para se obter
uma estimativa da mao-de-obra ocupada por categoria. Além disso
obteve-se também a remuneracio dos administradores, que leva
em consideragido Os saldrios pagos, as gratificagdes anuais e as
participacdes médias na producio.

A previdéncia social do setor agricola é o programa FUN-
RURAL, que estabelece ¢ recolhimento da seguinte maneira: 2%
do valor comercial da producgao (1971-72) sdo pagos pelo produtor
rural e 2,6% da folha de pagamento sao devidos pela agroindus-
tria. O valor registrado no quadro 3 compreende tanto a participa-
¢io dos produtores quanto da agroindustria, embora s¢ interes-
sasse a parcela dos produfores rurais. Entretanto, por impossibi-
lidade de desagregacao esse foi o valor utilizado.

O item 2, excedentes da exploragio, foi dimensionado tendo
em vista que as terras agricultdveis apresentam retorno de valor
devido a trés fatores. Em primeiro lugar pode-se distinguir o

QUADRO 3. — FEstimativa do Valor Adicionado Bruto, Conta Produgfo, Estado
de S&o Paulo, 197172

Valor
Item corrente
(Cr$ 1.000)
1 — Retribui¢ao a mao~de-obra
1.1 — Salarios 2.575.449
1.2 — Previdéncia social 154.795
2 — Excedentes da exploracio
2.1 — Renda do proprietario 264.846
2.2 ~ Retribuicéio & propriedade
a) Terra . ) 2.649.116
b} Capital
— Juros s/ empréstimos feitos 661.284
— Retribuicio a estoque existente (1) 948.571
3 — Deprecia¢ao i 642.774
4 — Impostos indiretos 1.493
5 — Impostos diretos 33.500
6 — Subsidios ’ 7 476,157

(1) Estimado como residuo.
Fonte: Dados reunidos pele IEA.
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retorno derivado da estrutura de capital montada em uma uni-
dade agricola; em segundo lugar esse retorno advém também das

qualidades naturais da terra e, por 1ltimo, deve-se distinguir a
funcio empresarial otimizando os objetivos propostos (8). Se-
gundo esse esquema, o lucro se subdivide em remuneragao ao
proprietario, 4 fterra e ao capital empregado, sob a forma de
estogue de capital existente e novos investimentos.

A renda do proprietdario foi calculada com base no levanta
mento de marco de 1972, feito pelo IEA, através da participacdo
percentual das familias proprietarias no total da populac¢ao em-
pregada no setor, multiplicada pelo saldrio do administrador
acrescido da remuneragio ao fator “funcio empresarial”, consi-
derado em torno de 20%.

A retribuicio a terra foi estimada em funcio dos guadros
“Custo do Aluguel de Pasto no Estado de Sio Paulo” e “Custo
do Arrendamento de Terras, no Estado de Sdo Paulo”, do Prognos-
tico 72/73 (4), juntamente com o quadro de dreas cultivadas, plan-
tadas em pasto, etc., coletado na Secdo de Previsdes e Estimativas
do IEA.

A remuneracio ao capital sob a forma de pagamentos de juros
engloba apenas 0s juros pagos as instituicbes de crédito sobre
financiamentos confratados no exercicio, face & inexisténcia de
dados sobre os juros referentes a operacdes realizadas em periodos
anteriores. Dessa forma, parte da remuneracio ao capital sob a
forma de juros — incluindo parcela dos juros pagos a agentes
Institucionails e a totalidade dos juros pagos a agentes néo institu-
cionais de crédito — nfo pode ser apropriada, ficando assim in-
cluida no residuo. -

Sendo a estimativa do consumo intermedidrio, nesta conta
produgao, parte bastante vulneravel (quadro 4) devido em grande
parte 4 falta de dados para itens importantes do agregado,
particularmente para mercadorias nac-agricolas compradas (que
envolve entre outros, custos gerais, custos de irrigacio, despesas
gerais, ete.), verificou-se que a estimativa do valor adicionado,
feita separadamenie sem contar a remuneracio ao estogque ja
existente, somada ao consumo intermedidrio situava-se aquém do
valor da producdo. Levando-se em conta, porém, que o valor adi-
cionado € calculado pela diferenca entre o valor da producio e o
consumo intermediirio, e que dessa maneira sobraria um residuo
importante em vista do exposto acima, optou-se, entio, por consi-
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QUADRO 4. — Estimativa do Uso Total de Bens e Servigos para 2 Producio
Agropecuaria, Estado de S&o Paule, 1971/72

{continua}
Valor
Item corrente
(Crs 1.000)
1 — Mercadorias agricolas
1.1 — Bens agricolas
1.1.1 ~— Sementes
Algodao 16.819
Arroz 13.567
Amendoim 21.561
Feijao 9.649
Soja 5.061
Milho 17.026
Mamona 414
Trigo 2.922
Tomate 3.416
Batata 47.250
Cebola 616
Cana . 23.868
Mandicca, 3.500
Subtotal 165.569
1.1.2 — Mudas para transplante (café/laranja) 34,496
1.1.3 — Pinfos comerciais para corte 110.447
1.1,4 — Animais comprados para criagio, producéo
de carne, leite, 14, animais de carga, ete. 295.514
1.1.5 — Adubos organicos 18.402
1.1.6 — Alimentos de origem vegetal
Consumo de cana 34.022
Consumo de milho 285.374
Consumgo de mandioca 37.569
Pastagens 1.202.535
Subtotal 1.559.500
1.1.7 — Perdas ao nivel do produtor 468.757
1.1.8 — Servigos agricolas comprados 20.402
Total das mercadorias agricolas 2.673.087
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QUADRO 4. — Estimativa do Uso Total de Bens e Servicos para a Produgio
Agropecuaria, Estado de Sao Paulg, 1971/2

(conclusdo)
Valor
Item corrente
(Crs 1.000)
2 — Mercadorias nao-agricolas
2.1 — Bens nao-agricolas
2.1.1 — Fertilizantes e corretivos 256.049
2.1.2 — Controle de pragas
Defensivos ¢ herbicidas 93.744
Vacinas e medicamentos 16.374
Subtotal 110.118
2.1.3 — Comb. lubrif. e eletricidade 143.330
2.1.4 — Alimenfos de origem industrial
Farinha de ossos ou substituto 8.179
Racoes e concentrados (animais menos aves) 320.014
Sal comum 8.671
Sais minerais 5.825
Racgdes para aves 879.350
Subtotal 1.222.139
2.2 — Servigos nac-agricolas comprados
2.2.1 — Manutenciao e reparo do ativo fixo
Estruturas 335.909
Melhorias na terra —_
Plantacdes —
Equipamentos de fransporte e implementos 416.697
Subtotal 752.606
2.2.2 — Custos de irrigacio
Bombas —_
Outres —
2.2.3 — Aluguel de miquinas e outros equipamentos —_
2.2.4 — Despesas gerais e outros custos variados’
2.2.4.1 — Custos gerais
Comunicacio -
Seguro de safra 638
Cutros —
2.2.4.2 — Custos variados
Embalagens —
Tintas —
Outros —
Total das mercadorias nfc-agricolas 2.483.604
Total geral 5.156.691

Fonte: Dados reunidos pelo Instituto de Economia Agricola.
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derar esse residuo a remuneracio ac capital amortizado e dessa
maneira fechar a conta. Finalmente, para a remuneragio ao capital
sob a forma de juros sobre empréstimos feitos, adotou-se a com-
posicdo de empréstimos efetuados pelo Banco do Brasil, que se
distribui da seguinte maneira,

&) 36,18% para custeio da agricultura e 5,34% para custeio da
pecudria;

b) 18,01% em investimento da agricultura e 14,94% em investi-
mento da pecudria; e

¢} 17,78% para comercializacao da agricultura e 7,39% em comer-
cializagdo da pecudria.

Para efeito de informacio os 0,36% restantes foram aplicados
na pesca, e o total de empréstimos feitos a4 agricultura e pecudria
do Estado, em 1972, foi de Cr$% 5.435.876.000,00 segundo relatorio
do Banco Central.

As taxas de juros aplicadas foram estimadas através da reso-
lugido 209 do Banco Central, repartindo-se do seguinte modo:

Dos 36,18% para custeio da agricultura, estima-se que 28%
dirigem-se para empréstimos em insumos modernos & razéo de
7% a0 ano e o restante a taxa de 14% ao ano. Na parcela de
investimento, a remuneracic aplicada foi estimada em meédia a
razio de 13% ao ano e, no gque se refere aos empréstimos efe-
tuados na comercizliza¢do, estimou-se a taxa de juros em torno

de 15% ao ano.

Para o cilculo da depreciacdo linear foi estabelecido um
guadro para benfeitorias, tratores, implementos e veiculos de
transporte, coletados nos levantamentos anuais efetuados pelo
IEA. Os precos coletados pelo IEA e os totais de vida util para
cada grupo de ativos, foram estabelecidos com base em observa-
¢bes empiricas. Para culturas permanentes € animais de trabalho
nio foram estimados valores de depreciagio em vista dos dados
obtidos serem incompletos.

Dos impostos pagos pela Agricultura Paulista aqueles arreca-
dados pelo Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma Agraria-
INCRA (Impostos Territorial Rural, CNA, CONTAG, contribuigio
a0 INCRA e Impostos Municipais) foram considerados como
impostos diretos, énquanto que as quotas de previdéncia pagas
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pelos consumidores rurais de energia elétrica foram consideradas’
como indiretos. O imposto sobre a renda nio foi incluido na
relagio de tributos pagos pela agricultura por dificuldade de
obtencio de dados. O ICM também nao foi computado, uma vez
que, por lei, as vendas pelos produtores sao isentas dele.

A estimativa do subsidio foi estabelecida dentro do seguinte
critério: o indice oficial de inflagido para o ano 1972 foi de 15%
e a taxa de juros paga pelos bancos particulares e entidades
oficiais situou-se em meédia & razac de 6% ao ano. Portanto, 21%
seria & taxa real que se poderia cobrar. Calculando-se para 08
valores dados, de acordo com a composigio de empréstimos feitos
pelo Banco do Brasil, essa taxa de 21%, menos os valores pagos
as taxas realmente cobradas, tem-se uma estimativa do subsidio
concedido a agricultura paulista.

5.3 — Consumo Intermediario

O valor das sementes e mudas de mamona, trigo, tomate,
batata, cebola, cana e mandioca foi estimado em funcio da drea
plantada. O das de algoddo, arroz, amendoim, feijao, soja e milho,
em funcido da drea plantada e quantidade de sementes vendidas
pela Secretaria da Agricultura e firmas credenciadas (5).

Pintos comerciais para corte foram estimados a partir de
dados de producio para o Brasil, fornecidos pela Unido Brasileira
de Avicultura-UBA.

Mudas para transplante, animais comprados para produgao
de carne, leite, etc., e adubos organicos foram obtidos diretamente
do levantamento da Secio de Previsdes e Estimativas de Safras
do IEA. Consumos de cana, milho e mandioca foram estimados
por participagiao percentual na produgao e subtraidos dos valores

das sementes e mudas respectivamente utilizadas, uma vez que
na estimativa do consumo jd estd incluido esse valor. Em pasta-

gens foi usada a composi¢io do rebanho bovino fornecida pelo
1EA, e o “Custo do Aluguel de Pasto”, pelo Prognostico 73/74 (5).

A nio existéncia de dados sobre guebras na produgio, ao
nivel do produtor, levou & estabelecer uma percentagem equiva-
lente aquela dada pela Companhia Estadual de Silos, no 1.° Semi-
nirio Nacional de Armazenagem (Porto Alegre, 1974}, que se
situa em torno de 10% das safras agricolas. No caso em gquestio
considerou-se em torno de 10% do consumo intermedidrio.
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Em servigos agricolas comprados para producio da safra e
de producido de animais, os dados disponiveis sio da Companhia
Agricola Imobilidria e Colonizadora (CAIC) e se distribuem em
desmatamento, terraplenagem, preparacio e conservacio de solos
e barragens, e conservacio e construgio de estradas, considerados
como servigos agricolas comprados em vista da subestimacido
desse item.

A segunda parte do quadro 4 compreende a utilizagho de
mercadorias nic-agricolas, classificadas em fertilizantes, controle
de pragas, combustiveis e lubrificantes, alimentos de origem
industrial, servicos nao-agricolas compracos e custos.

A estimativa de fertilizantes quimicos e corretivos foi feita
através do quadro “Evolucio do Consumo de Fertilizantes, para
o Estado de Sdo Paulo, em N, P.0; e K.0” do Progndstico 74/75
(6) e dos dados de dreas cultivadas, levantados pela Secio de
Previstes e Estimativas de Safras do IEA.

Controle de pragas, dividido em defensivés, herbicidas,
vacinas e medicamentos, e combustiveis e lubrificantes foram
obtidos diretamente do levantamenfo da Secio de Previstes e

Estimativas de Safras. Forneceram dados de consumo de eletri-
cidade (consumo rural sem separa¢éo do consumo para o lar e

para produgdo): Companhia Nacional de Energia Elétrica, Light
Servicos de Eletricidade S/A., Companhia Paulista de Forga e
Luz S/A. (Subsidiaria da Eletrobras), Empresa de Eletricidade
Sul Paulista, Empresa de Eletricidade Vale Paranapanema S/A.,
Luz e Forca “Santa Cruz”, Empresa Bragantina S/A., Cia. Paulista
de Energia Elétrica, Cia. Eletricidade Caiud e Centrais Eiétricas
de Sao Paulo (CESP).

Obteve-se ¢ item alimentos de origem industrial, com excecao
de racdes para aves, diretamente da Seg¢do de Previsdes e Esti-
mativas do IEA; a estimativa de racOes para aves baseou-se em
um consumo médio calculado para frangos de corte e poedeiras,
expandido pelo plantel de aves.

Em servicos ndo-agricolas comprados, o item estruturas foi
coletado diretamente do levantamento da Secio de Previsoes e
Estimativas de Safras, e para mdquinas e equipamentos de trans-
porte considerou-se o valor da depreciacio, adotando-se 0 mesmo
critério da CAIC (que considera durante a vida util do equipa-
mento a absorcdao de 100% do valor em gastos com manutengao
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e reparos). Dos outros itens constantes de servigos néo-agricolas
comprados {(custos de irrigagio, aluguel de mdquinas, despesas

gerais e outros custos), o dnico disponivel € sobre segurco de
safras.

5.4 — Valor da Produgio

5.4 1 — Valor da producido agricola

Para a avaliacdo da estimativa do valor da producio, foram
arrolados 158 produtos agricolas subdivididos nas categorias
grande lavoura — estimado diretamente do quadro “Valor da
Producao”; fornecido pelo Progndstico 73/74 (5) — horticuliura,
fruticultura e flores, com dados fornecidos pela Companhia de
Enireposto e Armazéns Gerais do Estado de Sdo Paulo
(CEAGESP) e pelo levantamento subjetivo do IEA. Para as trés
liltimas categorias citadas estabeleceram-se parimetros de comer-
cializacio, obtendo-se, assim, a estimativa dos pregos recebidos
pelos produtores,

A pecudria entrou com animais, produtos e derivados, envia-
dos para outros estados. Em produtos animais a quantidade foi
fornecida pela Secgio de Previsdoes e Estimativas de Safras e os
precos pela Sec¢io de Informagdes de Mercado do IEA, estiman-
do-se somente os valores para carne de vaca, de vitela, de porco
e de aves, ficando de fora, por falta de dados, a avaliagdo de
carne de cordeiro e carneiro, de cavalo e outros tipos de carne.
A composigio de derivados de animais foi a seguinte: leite de
vaca, ovos, casulos frescos das mesmas fontes ja citadas, e mel,
I3 e cera fornecidos pelo Departamento Estadual de Estatistica
de Sao Paulo — Secretaria de Planejamento (DEESP)}. Dados de
animais enviados para outros estados foram obtidos diretamente
da Secido de Previsbes e Estimativas de Safras do IEA.

5.4.2 — Valor da produgao nao-agricola

Os itens “valor da producdo-agricola” e “formagio de capital
préprio” do quadro 2 foram obtidos do quadro 5, “estimativas
das atividades auxiliares na propriedade agricola”.
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Explica-se a inclusio da formacio bruta de capital fixo no
valor da producao em virtude de a conta produgio da agricultura
ter a finalidade de medir o produto gerado no processc produtivo,
através de seu valor adicionado, alicergando-se no fato de que
alguma espécie de formacio de capital € atividade auxiliar da
producdo agricola, ou seja, contribui na obtencio do valor adi-
cionado. Segundo a FAO (3), produtos nio caracteristicos das
unidades agricolas podem apresentar alguns problemas praticos
e de conceitos. Conceitualmente, apenas as atividades auxiliares
nao-agricolas podem ser consideradas parte da produgio agricola,
isto &, as atividades provedoras de bens e servigos para uso da
unidade agricola. Assim, recuperagao, derrubadas, etc. podem
ser consideradas como atividades auxiliares uma vez que Ssao
essenciais a producio. E fato, também, que a execugio de melho-
rias da terra e de estrutura na propriedade agricola implica gastos
computados no consumo Intermedidrio (sendo a inclusdo do
reflorestamento baseada nesse raciocinio).

QUADRO 5. — Estimativa das Atividades Auxiliares na Propriedade Agricola,
Conta Producio, Estado de Sdc Paulo, 1971472

Valor
Item corrente
(Cr$ L.000)
A — Formacio de capital fixo
1 — Melhorias na terra
1.1 — Recuperagio —
1.2 — Derrubadas. —
1.3 — Irrigagio e controle de cheias —
1.4 — OQutros —_—
2 — Estruturas nao-residenciais
- 2.1 — Edificios —
2.2 — Qutras construcbes: cercas, pocos e represas —
Subtotal 335.949
3 —— Reflorestamento 217.800
4 — Estoque de animais 266.800

B — Produtos florestais e da pesca
1 -— Produtos florestais 167.088
2 — Produtos da pesca —

Fente: Dados reunidos pelo Instituto de Economis Agricola,
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Para melhoria da terra nada foi obtido, sendo que em estru-
turas nao-residenciais considerou-se o mesmo valor do custo de
manutencao de estruturas (em servigos ndc-agricolas comprados
— consumo intermedidrio).

Os dados para reflorestamento sdo do 1.° Semindrio Paulista
de Silvicultura — Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flo-
restal (IBDFY, e o valor encontrado foi estimado pelo numero
de drvores plantadas no ano multiplicado pelo seu pre¢o unitirio.

Em estoques animais levou-se em consideracidc apenas a
variacio do rebanho bovino e do rebanho suino, estimado através
dos quadros de composicao de rebanhos da amostragem da Secao
de Previsdes do IEA, porque para a variacido de outros animais
como aves, muares, bifalos, etc., os dados recebidos do Ministério
da Agricultura (DIPQOA) e da prépria amostragem do IEA né&o
foram suficientes para se estabelecer a variacido dos mesmos e,
a partir dai, estimar seus valores.

No que se refere & pesca, s6 se admite, para efeito da conta,
aguela efetuada ne admbito da fazenda, uma vez que, no caso do
pescado de mar, por exemplo, os fatores empregados na sua pro-
ducio, isto é, a remuneracio a esses fatores, nio entram no conceito
de valor adicionado pela agricultura propriamente dita; entre-
tanto, produtos florestais ja se encaixam nesse conceito uma vez
que 0s valores dos insumos e mao-de-obra empregados podem
ser parte integrante da propriedade agricola, embora, no caso
em estudo, provavelmente estes valores estejam superestimados
em virtude de n3o ser garantido que a totalidade dessa producido
florestal seja oriunda das propriedades agricolas. A composicio
da producao extrativa vegetal, fornecida velo DEESP e IBGE € a
seguinte: lenha, madeira em geral, carvido, angico, barbatimio,
samambaia e painas, sendo grandes 0s pesos de lenha, madeira
em geral e carvao. O carvao foi excluido, pois ele se coloca mais
como processamento industrial que como producgido agricola.

6 — CONCLUSOES

A conta producéo estimada nag €, segundo o0 modelo proposto,
a conta definitiva uma vez que nac levou em consideragio tanto
as transagbes efetuadas entre propriedades como a producio
autoconsumida, que sido fatores de duplicacido no computo final.
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Evidentemente o valor final da produgio encontra-se superes-
timado por tal razdo. Portanto, como foi explicado anteriormente,
nos levantamentos tradicionais pouco se conseguiu em fermos de
dados, para que se pudessem especificd-los com boa margem de
confiabilidade. Além disso convém ressaltar que a elaboracido dos
critérios de estimacio para todos os itens constantes da conta
também sofreu dificeis problemas de ordem conceitual e esta-
tistica, levando muitas vezes a solugfes subjetivas e que 86 se
justificam como wma primeira tentativa de introducio e experi-
mento do modelo proposto.

Vale dizer fambém que o esforco empreendido avangou rela-
tivamente pouco em termos de agregac¢io (faltando estimar as
contas formacio de capital e oferta e uso de mercadorias), pois
na maioria das vezes existem disparidades muito grandes entre
os varios levantamentos existentes, sobretudo quanto aos objetivos
finais visados, resulfando toda sorte de problemas. Isto vale
principalmente para o levantamento amostral efetuado pelo IEA
e no qual este trabalho se baseou na maior parte das vezes para
coletar os dados, pois ele tem como objetivo principal a estimativa
e previsdo da Area e producio para o Estado, enquanto o objetivo
precipuo deste estudo era o de estimar o produto (renda) interno
do setor agricola.

A conta producio detalhada do setor, sob o ponto de vista
da obtencio de produtos, apresentada em anexo (anexo 2) perrmite
algumas inferéncias e também bases possiveis de comparabili-
dade com o trabalho de CHACEL (2). Desse modo € possivel
verificar que excedentes da exploracdo contribuiram com 62%
para o produto liquido da agricultura, o que significaria razoavel
capitalizacido absoluta da agricultura neste ano. Entretanto, a sua
participacdo em relacio ao valor da produgao situou-se em torno
de 36%, e embora sua estrutura de composicdo seja ligeiramente
diferente dagquela elaborada por CHACEL (2), € possivel com-
para-la com os itens remuneragao a terra e ao empresdrio e juros
de financiamento que somam aproximadamente 41% para 1958/59;
portanto, poder-se-ia dizer que, a grosso modo, houve pequena
descapitalizagio absoluta na agricultura paulista nestes ultimos
15 anos. Outro confronto possivel é entre a remuneragaoc do
trabalho e saldrios. Para o primeiro, em 1958/59, a participacio
foi de 37,6% e 20% para 1971/72. Essa queda na parficipacao dos
saldrios pode refletir um processo de mecanizagdo poupador de
‘nio-de-obra que teria ocorrido na agricultura paulista. De qual-
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quer modo a estrutura econdmica de Sdo Paulo ndo é a mesma
de 15 anos atrds, isto é, mudou a funcio de produgio agropecudria
como um todo, sendo traduzida agora em novas técnicas de pro-
dugfo e maior peso para culturas mecanizadas. Entretanto, 36%
como participagao do capital e 20% como participagio dos saldrios
em 1971/72 contra 41% e 37,6% em 1958/59 evidenciam uma
relativa capitalizacio crescente, uma vez que mesmo permane-
cendo praticamente constante a remuneragio ao capital, a parti-
cipagio dos saldrios caiu relativamente quase pela metade.

Resumidamente, a conclusio preliminar a que se chega, tendo
em vista a discussio dos resultados e os critérios adotados, é a
de que uma elaborac2o gue tenha a pretensdo de ser virtualmente
proxima da realidade observada necessitaria de levantamentos
mais especificos que pudessem contar com uma gama mais
variada de informagdes, a fim de que os conceitos expostos na
teoria fossem seguidos com maior rigor. Evidentemente isso nao
exclui sumariamente o uso da amostra elaborada pelo IEA para
os fins desejados, pois segundo SCHATTAN (7)) o sistema de
referéncia usado pode ser adotado.

Seria de interesse também que a contabilidade agricola
pudesse ser reativada em consisténcia com o levantamento amos-
tral e os outros levantamentos efetuados pelo IEA (tanto na drea
de precos quanto na de custos), para que se pudesse dar conti-
nuidade a estimativa do produto interno visando & sua rotina.
Facil ver, se tal realizado, as possiveis contribuices das contas
setoriais tanto para o planejamento regional como para o acom-

panhamento conjuntural e estrutural do setor agricola.

SOCIAL ACCOUNT FOR THE AGRICULTURAL SECTOR, STATE OF
SAQ PAULO, 1971/72

SUMMARY

The study applies methodology developed by FAO (3) to estimate the
macroeconomic agregates of the State of SGo Paule's agricultural sector. Its major
objective is to develop a methodology which can be adopted IEA to build its
own time series.

It concludes that more specific date are needed, in a larger range of
information, if estimates are to be used with greater reliability.
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A CONTABILIDADE SOCIAL DO SETOR AGRICOLA, ESTADO
DE SAO PAULO, 1971/72

ANEXOS
ANEXO 1

QUADRO Al.1. — Participaciio Percentual dos Produtos, na Contabilidade Social,
Estado de SAo Paulo, 1971/72

% em
Diseriminag¢ao relacio
a0 Erupo
Valor da producido
Lavoura 52,32
Horticultura 4,39
Fruticultura 8,50
Flores 0,07
Produtos animais ‘16,23
Derivados de animais 10,87
Animais enviados p/ outros estados 0,04
Produtos florestais 1,07
Benfeitorias 2,66
Retlorestamento 1,73
Variacido do estogue animal 2,12
Total 100,00
Consumo intermediario
Sementes 3,21
Mudas 0,67
Pintos para corte 2,14
Animais comprados 5,73
Adubos 0,36
Consumo de milho 5,53
Consumo de cana 0,66
Consumo de mandioca 0,73
Pastagens 23,32
Perdas 9,09
Servicos 0,40
Fertilizantes 4,97
Controle de pragas 2,14
Combustiveis, lubrificantes e energia 2,78
Farinha de ossos ou substituto 0,16
Racdes concentradas 6,20
Sal comum 0,17
Sais minerais 0,11
Racgdes para aves 17,05
Manutencio e reparo 14,59
Seguro — 0,01
Total 100,60
Produto interno liquido a custo de fatores
Previdéncia social 2,12
Sal4rios 35,34
Excedentes 62,08
Impostos diretos 0,46
Total 100,00

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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ANEXO 2 *

QUADRO A2.1 — Conta Producao Detalhada do Setor Agricola, sob o Ponto de
Vista da Obtencao de Produtos, Estado de Sio Paulo, 1971/72

(continua}
Valor
Item corrente
(Cr$ 1,000
Al — Valor da producio agricela
1.1 — Agricultura
1.1.1 — Lavoura 6.598.888
1.1.2 — Horticultura 553.971
1.1.3 — Pruticultura 1.072.372
1.1.4 — Flores 9.158
1.2 — Pecuéaria
1.2.1 — Produtos animais 2.046.826
1.2.2 — Derivados de animais 1.370.393
1.2.3 — Animais enviados para outros estados 5.543
A2 — Valor da producdo naoc-agricola
2.1 — Produtos florestais 134.529
2.2 — Formacio de capital
2.2.1 — Benfeitorias 335.949
2.2.2 — Reflorestamento 21'7.800
2,2.3 — Variacdo do rebanho animal 266.933
A3 — Valor total da producdo (Al 4 A2) 12.612.362
A4 — Uso das mercadarias agricolas e nao-agricolas para a
producio
4.1 — Bens agricolas
4.1.1 — Sementes 165.569
4.1.2 — Mudas para transplante (café e laranja) 34.496
4.1.3 — Pintos comerciais de corte 110.447
4.1.4 — Animais comprados para a producio de
carne, criagdo, produciio de leife, animais
de carga, etec. 295,514
4.1.5 — Adubos orginicos i8._402
4,1.6 — Alimentos de origem vegetal
Consumo de milho 285.374
Consumo de caha 34.022
Consume de mandioca 37.569
Pastagens 1.202.535
4.1.7 — Perdas ao nivel do produtor 468.757
4,1,8 — Consumo de mercadorias agricolas (servi-
¢os comprados} 20.402
4.2 — Bens nfo-agricolas
4.2.1 — Fertilizantes 256.049
4.2,2 — Controle de pragas 110.118
4.2.3 — Combustivel, lubrificantes e energia 143.330
4.2.4 — Alimentos de origem industrial
Farinha de ossos ou substituto 8.179
Racdes e concentrados 320.014
Sal comum B.6T1L
Sais minerais 5.925
Ragdes para aves 879.350
4.2.5 — Servigos néo-agricolas
Manutenciao e reparo do ative fixo 752,606
Seguro de safra — 638
A5 — Valor total do consumo intermediario 4.1 + 4.2} 5.156.691

Fonte: Dados reunidos pelo Instituto de Economia Agricola.
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ANEXO 2

QUADRO A2.1 — Conta Producdo Detalhada do Setor Agricola, sob o Ponfo de
Vista da Obtencho de Produtos, Estado de Sac Paulo, 1971/72

(conclusio)
Valor

Item corrente
(Crs 1.000)

A6 — Valor adicionado bruto a precos de mercado (A5 — A3) 7.455.671

6.1 — Impostos indiretos (—) 1.493

6.2 — Subsidios (+) 476.157

AT — Valor adicionado bruto a custo de fatores 7.930.335

7.1 — Depreciacdo (—) 642.774

A8 — Valor adicionado liquido 2 custo de fatores 7.287.561

8.1 — Previdéncia social 154.795

8.2 — Salirios 2.575.449

8.3 — Excedentes 4.523.817

8.4 — Impostos diretos 33.500

Fonte: Dados reunidos pelo Instituto de Economia Agricola.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Téenico do Instituto de Economia Agricola

Ano XX1V Tomo 1 e II 1977

PRECOS MEDIOS RECEBIDOS
PELOS AGRICULTORES:
METODOLOGIA DE
DIMENSIONAMENTO DE AMOSTRAS(')

Edison Eugénio Peceguini (3)

O objetivo do trabalho consiste em determinar metodologia de
amostragem que reflita o dimensionamento mais adequado das amos-
tras de informantes de precos médios recebidos pelos agricultores
paulistas, dadas as caracteristicas envolvidas na obtengfo de tais
pregos. Discute a metodologia empregada pelo IEA e propde algumas
alteraches, no sentido de aumentar a representatividade das médias
estimadas, corrigindo possiveis distor¢fes no tamanho da amoestra aos
niveis de significAncia desejados.

1 — INTRODUCAO

Entre as diversas fungdes do Instituto de Economia Agricola,
a obtencio de informacdes fidedignas de pregos recebidos pelos
agricultores do Estado de S&o Paulo reveste-se da maior impor-
tdncia uma vez que a situacdo dos mercados de produtos agri-
colas estaria mal caracterizada sem a necessdria qualidade dos
precos utilizados nas andlises desses mercados. A importancia
do uso de boas informacdes torna-se ainda mais patente face aos
imimeros empregos ensejados pelas mesmas, salientando-se entre
putros o auxilio ao poder piiblico na definigdo da politica do setor
e o fornecimento de subsidios aos produtores na crientagdo da
producic as preferéncias dos consumidores.

(!} Este trabalho & parie integrante do Projeto Anilise de Pregos.

) O autor agradece a valicsa colaboragdo dos Eng®® Agr.’ Maristela Simdes
do Carmo e Nelson Batista Martin pela orientagiio, revisio do texto ¢ sugestbes
apresentadas. Liberado para publicagdo em 24/05/77.
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A representatividade dos pregos médios recebidos pelos agri-
cultores paulistas também € importante para os técnicos do Insti-
tuto de Economia Agricola que necessitam dessas informacoes
para a elaboracio de estudos e andlises.

A fim de se conseguir boas estimativas, deve-se determinar
o numero adequado de informagbes de precos. O nimero de
informantes serd estabelecido mediante o emprego de metodologia
de amostragem apropriada.

2 — OBJETIVO

-

A finalidade deste estudo & verificar que metodologia de
amostragem permitirda dimensionar adequadamente amostras de
informantes de precos recebidos pelos produtores paulistas, de
modo que 0s precos meédios estimados sejam tdo representativos
quanto possivel. '

A importéncia da andlise reside no fato de que se pretende evi-
tar a obtencido de amostras subdimensionadas ou superdimensio-
nadas, para as margens de erro e niveis de significincia desejados.

2.1 — Hipdteses de Trabalho

Este trabalho baseia-se nas seguintes hipdteses:

a) a populacac de precos recebidos tem distribuicio normal de
probabilidades;

b) sdo desconhecidas as varidncias populacionais dos precos e
do preco médio, representadas por VL:‘_»e V-\?-, respectivamente;

c) as amostras preliminares sio grandes, ou seja, 0 nimero de
informacgdes bdsicas é maior do que 30 (trinta), de sorte gue
o coeficiente “t”" de Student passa a depender apenas do nivel
de significincia adotado, assumindo os mesmos valores da
distribuicao normai: e

d) as férmulas analisadas neste trabalho pressupdem que as
amostras sejam sorteadas equiprobabilisticamente. Isto sig-
nifica que a cada elemento da populacio € atribuida igual
oportunidade de ser sorteado.
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Com relacao & primeira hipétese, conforme salienta IORIO (4),
sabe-se que “sendo normal o universo, a distribui¢ao das meédias
também seri normal, € que embora niao sendo normal 0 universo,
ainda assim a distribuicio das médias das amostras € aproxima-
damente normal e tanto mais proxima da normalidade quanto
maior for o tamanho da amostra”.

Quanto a terceira hipodtese, pode-se retird-la, bastando para
isto levar-se em consideracio o numero de graus de liberdade ao
consultar a tdbua de valores da distribuicdo “t”. O numero de
graus de liberdade é dado pelo nimero de informagdes prelimi-
nares menos um,

No que diz respeito & ultima hipodtese, convém destacar que,
mesmo em se tratando de amostra preliminar dimensionada arbi-
trariamente, aplicam-se as formulas aqui apreciadas na avaliagho
do erro relativo mdximo na estimacio da média ou erro de
amostragem (8).

3 — METODOLOGIA ATUAL

Estudando as repercussdes da regionalizacao do Estado de
K30 Paulo e os efeitos do numero de informacgdes sobre a precisiao
das estimativas dos precos médios recebidos pelos agricultores
paulistas, SENDIN (13) desenvolveu um trabalho onde foi utili-
zada, pela primeira vez, no Instituto de Economia Agricola, a
seguinte expressio:

n = CV/P? = CV%*/P%" (1)
onde:
n = numero de informantes necessarios;
CV = coeficiente de variacio ou desvio padrao relativo dos pre-
¢os recebidos; e
P — desvio padrido relativo da média dos pregos recebidos ou
erro desejado em torno da média desses pregos.

Em outros trabalhos realizados no Instituto de Economia
Agricola (11, 14) também utilizou-se a férmula acima. Na litera-
tura estatistica, a relagio (I) € encontrada em MADOW (10), que
esclarece tratar-se de uma primeira tentativa para o cdlculo do
tamanho da amostra. O procedimento seguido na determinacio
dessa férmula € indicado a seguir.
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Considerando-se:

X = (1/n) I x :
£ = 7 (x—0/ (oD
S:2 = 8 /n
Cvén — (8, / X).100
P = (S / % . 100
onde:
¥ = estimativa nio viesada do prego médio recebido;
n — numero de informacdes preliminares sobre precos rece-
bidos;
2 — estimativa nao viesada da varidncia dos precos recebi-
x dos;
S — estimativa nao viesada do desvio padrao dos precos re-
cebidos;
S2 — estirnativa nao viesada da variancia do preco médio;
Sy — estimativa nic viesada do desvio padriao do prego meédio;
CV = coeficiente de variacao estimado dos precos recebidos; e
P = desvio padrao relativo da média dos precos recebidos.

Desenvolvendo-se:

S:;'; = S% /'n
- n = 8¢/ 8t
-.n = (8 /%) /(8%
.1 = (82 /%) .100% / (82 /%) . 100
mas: (82 /%) , 1002 = CV%® e
(82 / %) . 100> = P%?

~.n — CVZ/P?2 — CV%?/P%?

Cabe aqui um rdpido esclarecimento. Em principio, poder-
-se-ia supor que a expressao (I) seria inaplicdvel na determinagio
do tamanho da amostra, porque ao empregarse S * = S 2 / n,
no cilculo de P%?2, resultaria sempre n' — n, onde:

n' = tamanho da amostra; e

n = ntmero de informagdes preliminares,
isto é, pela férmula (I) o tamanho da amostra seria igual ao nu-
mero de observagdes preliminarmente levantadas para calcular
as estimativas X, S. e S;.
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Este problema ficaria superado caso fosse conhecida a varian-
cia populacional do pre¢o médio, V2. Nesse caso, ter-se-ia:
P% = (Vi /%% . 1002
e, portanto, n’ =< n,
Entretanto, VZ € desconhecida. A fim de sanar a questo, o

que se faz € considerar arbitrariamente valores para P%?, o que
significa, implicitamente, atribuir valores desejados para VI,

3.1 — Aplicacbes da Metodologia Atual

A primeira aplicacio da relagao (I) é a determinacioc do
tamanho da amostra. Conhecido o coeficiente de variacio dos
precos recebidos, fixa-se uma margem de erro desejado em torno
da média populacional, calculando-se o nimero minimg de infor-
mantes necessarios. Se um produto apresentou um coeficiente de
variacdo estimado dos pregcos recebidos da ordem de 20%, o
nimerc de informantes necessirios para um erro desejado em
torno da meédia de 5% sera igual a

n = (20%)% / (5%)* = 186,

Portanto, bastariam 16 informanfes para que, com 0 prego
médio recebido estimado X, se possa afirmar que a meédia popu-
lacional p, desconhecida, acha-se compreendida no intervalo:
X = 0,05 ¥ (figura 1).

Qutro emprego da férmula (I) diz respeito 4 estimativa do
erro maximo no cdlculo da média, ou seja, a obten¢do do erro
de amostragem de um levantamento ja realizado. Assim, a partir
de um certo mimero de observacdes de pregos recebidos, definido
por algum critério, ou mesmo arbitrariamente (8), pode-se con-
trolar a qualidade da média desses pre¢os com base nesse numero
de observacoes.

Fixando-se, por exemplo, em 36 o mimero de informantes
necessdrios, com um coeficiente de variagdo estimado de 30%,
o erro relativo méaximo no cialculo do preco medio recebido pelos
agricultores serda igual a 5%. Para obter-se o erro de amostragem
(Er) utiliza-se a transformagao da férmula (I), abaixo:

Er = P% = (CV%) / +/n (ID
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FIGURA 1. — Distribui¢io de Freqiiéncia da Média Amostral, com Dife-
rentes Hipdteses sobre o Verdadeiro Desvio Padrio dessa Média.
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Normalmente, 0 que se faz € combinar-as duas aplicacbes
acima apresentadas. Inicialmente dimensiona-se a amostra e, apos
a coleta e tratamento dos dados, testa-se a qualidade das estima-
tivas obtidas.

_3.2 — Comentdrios sobre a Metodologia Atual

Sem qualquer demérito aos trabalhos ja referidos, que empre-
garam essa metodologia, nenhuma mencao € feita quanto ao nivel
de confianca adotado no cdlculo do tamanho da amostra ou na
avaliacao do erro de amostragem.

Para verificar qual o nivel de confianga implicitamente aceito
20 empregar-se a expressio (I), demonstra-se que (I) é equiva-
lente & férmula: '

n = 8¢/ L2 Iy
onde:
32 = estimativa nao viesada da varidncia dos precos recebi-
x dos; e
L. = erro permitido para o prego médio, fornecido pela amos-

tra, em torno da meédia populacional.
Sabe-se que L = P X e, portanto, desenvolvendo tem-se:

n = Cv: /P (1)
.n = (S; /%2 /) (PX /%
~n = §/ (PXQ?
-n st/ 12 _ (1)’

Os resultados fornecidos por (1) ou (I)’, quando aplicados ao
dimensionamento de amostras, devem ser entendidos como tama-

nhos de amostra quando:

a) o erro tolerado em torno da média diminui & medida que
P% diminui; e

b) o nivel de confianga permanece constante,

Em outras palavras, os valores obtidos sido tamanhos de amos-
tra ao se fazer variar o erro tolerado (*+ L) em torno da média
populacional u, sempre aoc mesmo nivel de confianga,
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Por outro lado, o nivel de confian¢a do erro de amostragem
calculado através de (II) também € constante, conforme verifi-
car-se-d adiante.

Demonstra-se que esse nivel de confian¢a constante € de
68,26% (6,8). Quando se atribui um valor para P%, arbitrariamen-
te, fixa-se um tipo de curva de distribuicio de freqgiiéncia para a va-
ridvel aleatodria X, tal que a drea correspondente a 68,26%, ou seja,
um desvio padriao em torno da meédia populacional, fique compre-
endida num raic de P% em torno de p.

Sendo desconhecida a forma verdadeira da distribuicao de fre-
qiiéncia de X, para cada valor de P% tem-se uma forma diferente
para o grafico dessa distribuicao, de tal modo que guanto menor
0 valor atribuido a P% menor serd a V< e, portanto, maior sera

a concentragio de X em torno da media populacional u, desconhe-
cida. Logo, quantoc menor P%, mais compacta serd a distribuicio
de fregiiéncia de X. Conforme a figura 1, se, por exemplo, ¥ = Cr$
100,00, para P, a 5% e P» a 1% tem-se, respectivamente, (Vi) =

500 e (V2): = CT$ 1,00.

Contudo, qualquer que seja o valor atribuido a P%, o nivel
de confian¢a no dimensionamento da amostra ou no cdlculo do
erro de amostragem & constante e igual a 68,26%, porque o inter-
valo de confianca € sempre ¢ mesmo € da ordem de um desvio
padrido em torno de p.

Através de um exemplo, pode-se verificar a implicacio do
emprego da relacio (I) no dimensionamento de amostras. Admi-
ta-se que: ¥ = 40 e S = 100. O nivel de significancia de 31,74%

serd sempre o mesmo, enquanto que o erro = L em torno da
média populacional », desconhecida, decresce quando P% decresce,
Logo, para diferentes valores de P tem-se:

P,% = 30% sendon, =— 1;
P:% = 10% sendo n. = T;
P,% = 5% sendon; = 25;e
P,% = 1% sendon, = 625,

O resultado n; = 25, por exemplo, significa que de 100 amos-
tras de tamanho 25, extraidas da populagido, em apenas 68 amos-
tras & meédia populacional p, desconhecida, devera estar contida
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no intervalo ¥ = P.X = 40 = (0,05)40. O resultado n, — 625
significa que de 100 amostras desse tamanho, extraidas da popu-
lagdo, somente 68 amostras deverdo conter a média populacional
no intervalo ¥ = P.X = 40 == (0,01)40. E assim por diante.

4 — METODOLOGIA PROPOSTA

Para a amostragem aleatdria simples, a teoria estatistica
(1, 3, 6, 15, 16) fornece uma expressao tradicional:

n =28/ L (I11)
em que:
t. — valor do coeficiente “t” ao nivel de a%:;
a% = nivel de significincia;
(1 - a)% = nivel de confianca;
52 = estimativa ndo viesada da variancia dos precos
recebidos; e
L = erro permitido para o prego médio fornecido pela

amaostra, ou, em outras palavras, € o valor maximo
em cruzeiros permitido como variagio acima ou
abaixo da média dos pregos.

Portanto, partindo da formuila (III) tradicional pede-se con-
firmar algebricamente que o nivel de confianca implicito ao usar-se
a relagdao (I) ou (I)’ € de 68,26%. De fato, desenvolvendo chega-se
a uma expressio (IIT)’ idéntica a férmula (III):

n = 8/ (II1)
~n = {28t/ Prx?)
wn = 2 (CVZ/ P?) (II1Y’

A formula (III)', que € encontrada em BRANDAQ (2),
KESSEL (7) e KIEHL (9), permite constatar facilmente que as
metodologias de amostragem em discussao fornecerdo os mesmos
resultados somente quando tZ = 1,00, o que ocorre ao nivel de
confianca de 68,26%.

4.1 — Aplicagio da Metodologia Proposta

O emprego da f6rmula cldssica, proposto, presta-se, do mesmo
modo que a metodologia em vigor, 20 ¢ilculo do nimero minimo
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de informantes para o levantamento de precos meédios recebidos
pelos produtores e também para o controle de gualidade de
estimativas.

4.2 — Comentarios sobre a Metodologia Proposta

Uma vantagem do emprego da metodologia proposta € tornar
explicito o nivel de confianca adotado na amostragem e na me-
dida do erro de amostragem. Nao se trata de um refinamento
tedrico, mas de um método bastante empregado na pratica, inclu-
sive pela Fundacio IBGE, segundo KESSEL (7), e no Instituto
de Economia Agricola, para o cdlculo da amostra na obtengio de
precos de géneros alimenticios a nivel de varejo, na cidade de Sao
Paulo, conforme JUNQUEIRA et alii (5) e UENO (17).

Por explicitar o grau de confianga, a férmula tradicional
fornece a possibilidade de variagao tanto no erro tolerado em
torno da média como no grau de confianca envolvido nos cdlculos.

Com auxilio do exemplo numeérico anterior, deve-se interpre-
tar os resultados fornecidos pela metodologia proposta conforme
abaixo:

a,% = P;% = 30% sendon’, = I;
2.% = P.% = 10% sendo n’> = 17;
a:% = Pi% = 5% sendons — 97 e
a,% — P, —= 1% sendo n’y, —= 4.161
O resultado n’; = 97, por exemplo, significa que de 100 amos-

tras de tamanho 97, extraidas da populagio, em 95 amostras a
média da populacio provavelmente deverd estar contida no inter-
valo ¥ = P.¥ = 40= (0,05)40. O resultado n’y; = 4.161 significa
- que de 100 amostras desse tamanho, extraidas da populagao, 99
amostras deverao provavelmente conter a média populacional v,
desconhecida, no intervalo X = P X = 40 = ({,01)40, E assim por
diante.

Os valores n, = n’; = 1 confirmam a observacac de que as
duas metodologias em exame apresentam 0s mesmos resultados
apenas para o nivel de confianga de 68,26% (por aproximacio,
1 — a% == 70%), e que esse € o grau de confianca implicito no
emprego da relacio (I). '
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Quando aplicada no controle de qualidade de estimativas, a
metodologia sugerida permite que se determine o erro de amos-
tragem, fixando-se de antem@o o nivel de confianga desejado para
o cdlculo desse erro. Neste caso, utiliza-se a seguinte transfor-
macio da formula cldassica encontrada em LEME (9):

Er =P% = t, (CV% / /1) (IV)

Se o nivel de confian¢a desejado é de 68,26%, entdo t, — 1,00
e recaimos na expressao (II) da metodologia em vigor.

Com os dados n = 36 e CV% = 30%, pode-se determinar
qual o erro de amostragem do levantamento para gualquer grau
de confianga:

Para a = 68,26% tem-se: Er, = 1,00 (30/6) = 5,00%;
Parq a = 95,00% tem-se: Er. — 1,96 (30/6) = 9,80%; e
Para a — 99,00% tem-se: Er. — 2,58 (30/6) = 12,90%.

Os resultados acima devermn ser interpretados da seguinte
forma: Er, indica que a estimativa do prego meédio recebido, %,
apresenta erro relativo maximo inferior a 5,00% em 68 de 100
amostras de tamanho n = 36; Er. significa que X apresenta erro
relativo maximo inferior a 9,80% em 95 de 100 amostras com 36
elementos.

Nota-se que sendo desejada uma precisdo maior para a estima-
tiva do preco médio recebido, maior devera ser o tamanho da
amostra. Para um Er — 5,00% com 95,00% de confianga, com base
nos dados supra, a amostra devera possuir (1,96)? .36 — (3,84)36 =
139 elementos. Assim, com n = 139 afirma-se gue, em 95 de 100
amostras desse tamanho, o erro relative maximo de X serd menor
do que 5,00%,.

4. 3 — Fator de Ajustamento para Amostras Grandes de Popula-
¢Oes Finitas

Se a populacdao da qual serad extraida uma amostra for razoa-
velmente grande, o tamanho desse universo normalmente nao
afetard a dimensio da amostra. Entretanto, exigindo-se maior rigor
estatistico, deve-se corrigir o tamanho da amostra extraida de
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universo finito, com o uso da férmula abaixo, conforme ALLEN (1),
KARMEL (6), LEME (%) e SNEDECOR (15):

n* = nil /(1 + @] (V)
onde:
n* = tamanho da amostra corrigido;
n = tamanho da amostra fornecido pela relac¢do classica;
@ = n/N = fracio amostral; e
N = populacio,

4 4 — Amostras Extraidas sem Reposigio

As férmulas discutidas até aqui pressupdem que as amostras
sio extraidas de um universo ilimitado ou que, no caso de universo
finito, cada elemento que constitui a amostra é retirado do uni-
verso com reposicio dos elementos anteriormente extraidos.

Mas, se 0 universo € finito e os elementos que compdem a
amostra forem retirados sem reposicio dos anteriormente extrai-
dos, as novas extracdes nio serio independentes e, nestas circuns-
tancias, demonstra-se que a férmula cldssica para dimensionar
amosiras passa a ser:

n—=1t:82N /[l (N1} + t2 8% (VI)

5 — CONCLUSOES

Segundo KIEHL (8), “falar em margem de erro sem mencio-
nar o grau de confianga nio tem nenhum significado... € preciso
saber qual a probahbilidade de que o valor levantado pela amostra
seja igual ao valor real do universo com a margem de erro men-
cionada™,

Para isso deve-se distinguir os conceitos de margem de erro
e nivel de confianca:

a) margem de erro € a diferenca entre a estimativa do preco mé-
dio, X, obtida através da amostra e ¢ valor real do universo, u;
sendo p. desconhecido, adota-se uma margem de erro + L tole-
ravel; e

b) nivel de confianca pode ser entendide como a probabilidade
de que a amostra sorteada seja representativa da populacio
da qual foi retirada.
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As duas metodologias analisadas aplicam-se tanto para o
calculo do tamanho de uma amostra de informantes quanto para
a avaliacio do erro de amostragem de um levantamento ji efe-
tuado, cabendo as seguintes considerac¢des quando se adota a me-
todologia atual:

a) os valores fornecidos pelas férmulas (I) ou (I)' crescem &
medida que se deseja uma margem de erro cada vez menor,
+ L, em torno da meédia da populacio; isso se faz atribuindo
valores decrescentes a P%;

b) o nivel de confianga, ndo mencionado, € constante e igual a
68,26%; isto significa que ao retirar-se do universo uma amos-
tra ao acaso, a probabilidade dessa amostra ser representativa
da populacio da qual foi extraida serd de 68,26%; e

¢) quando se utiliza a expressdo (II) para o cdiculo da estima-
tiva do erro relativo maximo na obtengio do preco médio, sa-
be-se qual € a qualidade das estimativas em 68,26% das amos-
tras retiradas, representativas do universo,

Por outro lado, o emprego da metodologia proposta possibilita
tecer os seguintes comentarios:

a) a relagdo (III) ou (III)’ € mais geral, porque permite nao
apenas que a margem de erro = L varie, mas que o nivel de
confianca também varie, de sorte que a representatividade da
amostra pode ser modificada. Se o nivel de confianca desejado
for 68,26%, entao t, = 1,00 e recai-se na relacdo (I) = (I)'
da metodologia atual. Se o nivel de confianca desejado for
maior ou menor do que 68,26%, entdo t, = 1,00 e a formula
clissica deverid ser a utilizada; e

b) para o controle de qualidade das estimativas obtidas em um
levantamento, a férmula (IV) permite avaliar o erro de amos-
tragem para qualquer nivel de confianca desejado. Ohbserve-se
que s0 quando (1 — a)% — 68,26%, t, = 1,00 € que se recai
na formula (II) da metodologia em vigor,

Apontadas as implicagbes que ocorrem quando do émprego'
das metodologias em questdo, discute-se a seguir algumas razdes
que recomendam a adogio da metodologia proposta.

Para que a margem de erro tolerado em torno da média venha

apresentar significado estatistico € necessaric frisar o nivel de
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confianca a que ela esta ligada, o que se obtém atribuindo ao nivel
desejado ¢ valor de “t” correspondente.

Elimina-se assim a possibilidade do erro tolerado em torno
da meédia vir a ser confundido com nivel de significancia. Uma
identificacfo equivocada desses conceitos poderia levar a admitir
como valido o emprego das férmulas (I) = (I)’ no célculo do
tamanho de amostras quando o nivel de confianca desejado diferir
de 68,26%. Ocorreria entdo que para niveis de significincia infe-
riores a 31,74% o emprego dessas formulas subestimaria o mtimero
minimo de informacdes necessdrias em t2 > 1 vezes. A 5% e 1%,
por exemplo, a amosira estaria subestimada em (1,96)* = 384 e
(2,58)* = 6,66 vezes, respectivamente. Por outro lado, haveria
superestimac¢io do nimero de observagbes necesssrias a niveis de
significincia superiores a 31,74%, onde essas formulas forneceriam
amostras aumentadas de t> < 1 vezes.

Na prdtica adotam-se para andlises de varifncia, construcao
de intervalos de confianca, testes “t”, verificacdo da significancia
das estimativas dos parametros de uma regressio pelo método dos
minimos quadrados, etc., 0s niveis de significancia de 5% ou 1%.
No tocante, & amostragem, BRANDAO (2) propde 0 emprego da
formula (III), com t a 1% para determinar o0 mimero ideal de
informantes agricolas na amostra, enquanto gue noutro extremo
SCHATTAN (12) adota a férmula (I}, da metodologia de amostra-
gem para obtencio de pregos médios recebidos, em vigor no Insti-
tuto de Economia Agricola, cujo nivel de significAncia é sempre
0 mesmo e de 31,74%.

Sabe-se que o tamanho de uma amostra depende fundamen-
talmente de trés fatores: a variabilidade da populatido (ou de seus
extratos); o grau de precisdo almejado; e a disponibilidade de
TeCcursos.

Quanto maior a exatidao desejada, maior o tamanho da amos-
tra e, portanto, maior deverd ser a disponibilidade de recursos.
Tomando como base uma amostra cujo tamanho foi ecalculado para
o nivel de significincia de 31,74%, mantendo 2 mesma margem de
erro tolerado em torno da média, verifica-se facilmente atraves de
(III) ou (III)’ quantas vezes maior deveri ser o niimero de ele-
mentos da amostra para diferentes niveis de significincia, con-
forme discutido anteriormente.
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Respeitada a disponibilidade de recursos para o levantamento
de informagses e conhecida a variabilidade da populacio de precos
recebides, por meio das estimativas S2 ou CV%, deve-se empregar
0 mais elevado nivel de confianca poséivel.

Para o controle de qualidade das estimativas de um levanta-
mento ja concretizado, a férmula (IV), da metodologia proposta,
possibilita medir o erro de amostragem gualquer que seja o nivel
de confianga desejado, ao passo que a relagio (II) fornece o erro
de amostragem apenas para o nivel de confianca de 68,26%.

Como ohservagiao final, em se tratando de amostra grande
extraida de populacio finita, o ajustamento do tamanho dessa
amostra deverd ser feito utilizando-se a expressao (V) e, no caso
de admitir-se que as amostras sao retiradas sem reposicio de seus
elernentos, devera ser empregada a formula (VI).
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AVERAGE PRICES PAID TO FARMERS: SAMPLING METHODOLOGY

SUMMARY

This report aims at discussing the appropriate tampling methodelogy to obtain

meaningful estimates of prices paid to farmers in the State of Sao Paulo. It
suggests some changes in the methodology used by IEA, in order to obtain greater
reliability and to correct distortions in sample size at desired significance levels,
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