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AGRICULTURA EM SAQ PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Ecomomia Agricoln

Ano XXVI Tomo IT 1979

ANALISE REGIONAL DA PRODUGAQ E UTILIZACAQ
DE RECURSOS NA AGRICULTURA PAULISTA
ATRAVES DE UM MODELO DE PROGRAMACAO (%)

Gabriel L. S. P, da Silva
Elcio Umberto Gatti
Regina Junko Yoshii

Antonio C. F. Gimenes
Claudia A. Galvio
José R. C. M. Junqueira

Este estudo investiga alguns aspectos da producdo e utilizacio
de recurses em regides agricolas do Estado de Sao Paulo, Brasil,
através de um modelo de programacio. O modela inclui 9 Tegides
e 41 atividades.

Foram consideradas restricGes referentes a diferentes tipos de
terra, servigos de tratores e trabalho, todas definidas a nivel regional,
para diferentes periodos do ano agricola. Restricdes adicionais de
flexibilidade foram incorporadas para captar o comportamento dos
fazendeiros. O modelo gerou uma solugiio aderente & realidade. Ganhos
Iimitados de especializacio e mudanca tecnolégica entre processos
correntemente usados s30 potencialmente waveis. Entretanto, a ana-
lise de sensibilidade sugere que o caminho indicado pelo modelo &
relativamente instivel, dados os padrdes histéricos das oscilacées de
precos. Trabalho é o fator efetivamente restritive & expansio da
producao. O nivel de utilizacio da terra é alto, particularmente em
algumas regides, em termos de terra apropriada para culturas anuais.
Dada & escassez relativa de recursos, o progresso téenico deveria, ser
predominantemente dirigido para inovagdes poupadoras de trabalho.
Diados os padrdes sazonais de uso dos recursos ele deveria ser também
orientado para permitir um uso mais continuo dos recursos.

(1) Este trabalho apresenta os estudos de nalureza econdmica desenvolvidos no
ambito do Programa de Zoneamento Agricola do Estado de S#o Paulo, e
contou com o apoio financeiro do Convénic Unifo-Estado-Fundacio de Am-
paro & Pesquisa do Estado de Sic Paulo (FAPESP) e do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Clentifico e Tecnolégico (CNPq). Liberado para publi-
cagdo em 16/01/1979,
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1 - INTRODUCAO

Este trabaiho apresenta uma andlise de diversos aspectos
econbmicos da agricultura paulista, do lado da producdo bhem
como do lado da utilizacio de recursos. Vale esclarecer, desde
ja, que o objetivo inicial do estudo prendia-se a aspectos predo-
minantemente locacionais. Mais exatamente, tratava-se de esta-
belecer um sistema de zoneamento agricola. Nio obstante, pelas
razdes adiante apresentadas, o objetivo inicial do estudo foi par-
cialmente modificado no curso do trabalho.

Questdes relacionadas a zoneamento agricola apenas recen-
temente vém despertando maior atencéo no Brasil, seja da parte
de pesquisadores como de administradores preocupados com oS
problemas do desenvolvimento agricola, especialmente no ambito
das agéncias governamentais (18).

A expressio zoneamento agricola ndo tem um sentido con-
sagrado e vem sendo usada de forma bastante flexivel. No
contexto deste estudo é empregada para caracterizar uma distri-
buicdo regional planejada das atividades agricolas, envolvendo a
idéia de especializacdo, de atribuicdo, de destinacdo predominante
a diferentes regies, tendo em visia as vantagens comparativas
existentes. '

Entre as iniciativas pioneiras nesse campo destaca-se a da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo que, atraves
de seu Programa de Reorganizagio da Cafeicultura Paulista,
restringiu o financiamento para a formagféio de novos cafezais
as “regibes que apresentam condicGes ecoldgicas adequadas 2
exploracdo econdmica dessa cultura, tendo em vista, essencial-
mente, a sua produtividade e qualidade do produto” (33). Essa
orientacio foi também adotada pelo Instituto Brasileiro do Café
que, dentro de seu Programa de Racionalizagio da Cafeicultura
Brasileira, desenvolveu um sistema de classificagdo de regides,
baseado em critérios semelhantes, que passou a orientar as
politicas de estimulo e desestimulo & cafeicultura nacional (16).

Uma outra iniciativa deve-se também 2 Secretaria da Agri-
cultura do Estado de S&o Paulo que, em colaboragioc com 0
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, promoveu a
elaboracio de estudos com o objetivo de orientar espacialmente
a aplicacio dos incentivos fiscais dirigidos ao sefor (34). Além
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dos trabalhos que informaram as acdes concretas relacionadas,
outros estudos abrangendo predominantemente aspectos ecold-
gicos relacionados ao aproveitamento agricola das terras tém
sido elaborados, sem o objetivo de interferir diretamente sobre
a localizagio das atividades analisadas, destacando-se entre eles
um estudo a nivel nacional do Ministério do Planejamento (2).
Aparentemente, seria possivel identificar, numa perspectiva mais
ampla, uma série de outras agbes impregnadas pela concepcio
de que 0 zoneamento agricola pode constituir um instrumento
Gtil para acelerar e conferir solidez ao desenvolvimento do setor
agricola.

Em que pese a importincia de algumas iniciativas relacio-
nadas, pode-se no entanto concluir que o esforco desenvolvido
até o momento no sentido de orientar de forma mais efetiva a
localizacao das afividades agricolas foi relativamente pequeno,

possivelmente porque persistem dividas quanto & sua validade
tedrica ou ao seu embasamento empirico.

Ao contrario dos trabalhos mencionados, que tratam o pro-
blema de localizagio de atividades de forma isolada e enfatizam
0 papel de variaveis ecoldgicas, este estudo parte do reconheci-
mento explicito de que: 1.°) a localizacio de uma atividade agri-
cola particular depende do modo pelo qual se estabelecem o0s
padrdes regionais de ecxploragao; e 2°) a localizacio de uma
atividade agricola particular depende n&o apenas da terra, mas
de todos o0s recursos necessidrios ao processo produtivo. Tais
interdependéncias — na realidade bastante dbvias — nio tém
sido freqilentemente consideradas na sua inteira importincia, ao
se discutir problemas de zoneamento agricola.

A abordagem utilizada neste estudo — vale enfatizar — implica
que a prépria concepciao de zoneamento agricola s6 faz sentido
no contexto do planejamento ou da politica agricola global. Por
essa razio, o tipo de andlise apenas esbocado no presente trabalho
ganha uma amplitude muito maior, em comparacio & que se
pretendia inicialmente desenvolver, devendo-se salientar que oS
aspectos locacionais correspondem apenas a um dngulo do pro-
blema em questdo, Conquanto se tenha procurado, ao longo de
toda a andlise, realcar sempre esses aspectos, que estavam no
centro das especulagdes que deram origem ao presente estudo,
cumpre antecipar desde ja que nfio se chega a propor qualquer
distribuicio espacial das atividades agropecuarias, mas procura-se
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apenas indicar possiveis caminhos de especializacao e avaliar em
que medida tais caminhos poderiam ser trilhados com certa
estabilidade.

2 - O FROBLEMA E OS OBJETIVOS DO ESTUDO

Claramente, um problema de distribuiciio espacial de ativi-
dades agricolas — e em particular o de especializagio regional
ou zoneamento agricola — pode ser abordado como um problema
de alocacgio de recursos. Nessa perspectiva, a hipotese de que o
zoneamento agricola pode contribuir para o desenvolvimento da
agricultura supde, implicitamente, a existéncia de ineficiéncias
alocativas, situacdo na qual o processo de desenvolvimento poderia
ser acelerado através de modificagbes na alocacdo dos recursos.
Na medida em que problemas de imperfeicdes e externalidades
eventualmente dificultem ou impec¢am gue tais modificacgdes sejam
induzidas pelo mercado, uma série de agOes poderia acelerar
O processo ou mesmo viahilizd-lo,

Fssas idéias estAo na base da teoria de desenvolvimento
agricola, segundo a qual o problema do crescimento econdémico
tanto ao nivel da firma como do setor agricola esfaria firme-
mente vinculado ao aumento da eficiéncia alocativa. A hipdtese
crucial desse modelo foi severamente criticada e refutada por
SCHULTZ (32) no que diz respeito ao desenvolvimenio de agri-
culturas tradicionais, que se caracterizariam sobretudo pelo uso
eficiente dos recursos disponiveis. Todavia, como enfatiza o
mesmo autor, ineficiéncias alocativas certamente podem ganhar
importancia em condicdes de rapido desenvolvimento econdmico,
com grandes mudancas nos precos relativos de fatores e produtos.

-

Um interessante teste empirico dessas idéias é proporcio-
nado pelo caso da India. Diversos trabalhos realizados naquele
Pais confirmaram a hipétese da eficiéncia alocativa dos produtores
em uma agricultura tradicional. SAHOTA (30), por exemplo,
concluiu que no periodo 1954/57 nao se podia rejeifar a hipdtese
de que os valores dos produtos marginais eram substancialmente
iguais aos dos custos de oportunidade dos recursos. Todavia, a
opartir de 1966, com a introdugio de novas variedades altamente
produtivas e com a intensificacdo do uso de fertilizantes e defen-
sivos, a agricultura indiana, particularmente em determinadas
regides, perdeu a condicio de uma agriculfura tradicional e
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ingressa no caminho da chamada ‘“revolucio verde”. E nessa nova
situagdo KETKAR (17) constatou, como seria de esperar, a existén-
cia de aprecidveis ineficiéncias alocativas.

No caso brasileiro, claramente a agricultura ndo se caracte-
riza como tradicional, embora algumas regides possam apresentar
aspectos proprios desse tipo de atividade. Essa afirmativa
¢ncontra suporte em diversos trabalhos empiricos. YOUMANS
& SCHUH (44), por exemplo, verificaram a existéncia de inefi-
ciéncia no uso do fator trabalho entre regides do Estado de Minas
Gerais, enquanto CARVALHO e outros (3) detectaram o mesmo
fato no Estado do Espirito Santo. Por outro lado, vdrios estudos,
entre 0s quais o de PASTORE (24), comprovando que, salvo
algumas excecOes, os agricultores respondem aos precos, indicam
um movimento em direcdo & alocacfio mais eficiente dos recursos.

No caso particular do Estado de Sio Paulo, embora nio haja
trabalhos mais abrangentes disponiveis, diversas pesquisas apon-
tam ineficiéneias alocativas ao nivel de atividades (1, 42, 26),
podendo-se imaginar que haja ineficiéncias também entre ativi-
dades e regides, na medida em que a agricultura paulista vem
experimentando um processo de modernizacio continuado, mas
de intensidade diferenciada. O recente trabalho de MARTIN e
outros (19) fornece suporte a4 hipotese de existéncia de inefi-
ciéncias inter-regionais na alocacio de recursos, no caso da
pecudria de corte. E importante realcar, contudo, que nesse
contexto a existéncia de ineficiéncias alocativas somente deve ser
vista como um obhstdculo importante ao desenvolvimento quando
as forcas do mercado forem incapazes de promover os ajusta-
mentos necessarios ou quando o tempo dispendido com tais ajusta-
mentos for demasiadamente longo. A esse respeito vale notar que
GONTIJC (11) encontrou evidéncias de que existem apreciaveis
diferen¢as inter-regionais no comportamento dos agricultores do
Estado de Sdo Paulo, caracterizando algumas dreas por uma rigidez
relativamente grande.

Nio obstante a importincia que, sob determinadas condigtes,
pode assumir o aspecto alocativo, vem sendo crescentemente enfa-
tizado o papel da mudanca tecnoldgica no processo de desenvol-
vimento agricola. Essa tendéncia, iniciada com a contribuicio de
SCHULTZ (32), vem influenciando de forma marcante os traba-
lhos mais recentes nesse campo. Assim, partindo da premissa de
que o progresso técnico constitui a base do desenvolvimento agri-
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cola, HAYAMI & RUTTAN (12) construiram um modelo em que
a mudanca tecnoldgica € tratada endogenamente ao processo de
desenvolvimento, procurando explicar como as condicdes econd-
micas induzem a criacio e a adaptacio de um conjunto eficiente
de técnicas para uma determinada agricultura. Essa hipotese foi
testada para o Brasil por PASTORE e outros (25), tendo-se cons-
tado que enquanto em algumas regides a mudanca tecnoldgica
vem ocorrendo numa direcdo definida, outras ainda nfo encontra-
ram o caminho do seu progresso técnico.

Ambas as hipdteses brevemente apresentadas, claramente
complementares, suportam o esforgo de investigagio realizado
neste trabalho, cujos objetivos séo:

a) avaliar os ganhos potenciais que se poderia alecancgar com a
modificacio da atual distribuicio espacial de atividades, no
sentido de um maior grau de especializacio, e com a modi-
ficacio das técnicas de producio utilizadas;

b) avaliar em que medida os eventuais ganhos associados 2
especializacio apresentam certa estabilidade, o que daria
operacionalidade ao zoneamento agricola como instrumento
de politica econdmica; e

¢) obter indicacbes sobre a direcio na qual o processo de
inovacio deveria ser orientado, a partir da andlise da utili-
zacio dos recursos.

3 - TRABALHOS SIMILARES EXISTENTES

Diversos estudos com objetivos semelhantes aos do presente
18m sido realizados em outros paises utilizando modelos de progra-
magcao. Aparentemente os autores tém considerado esses modelos
mais apropriados que os de regressio. A razio apontada para a
escolha reside no fato de que, enquanto os tiltimos estao condi-
cionados & estrutura de producio existente, os primeiros per-
mitem avaliar a viabilidade de mudancas estruturais, sendo por
isso mais adequados & atividade de planejamento, como salientam

HEADY, RANDHAWA e SKOLD (14).

Ao que se sabe, ndo existem estudos semelhantes realizados
para o Brasil ou mesmo a nivel de Estados. Todavia, alguns
estudos cujos objetivos e metodologias guardam relagio com os
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do presente trabalho tém sido efetuados. Entre eles cabe registrar
o de SINGH & AHN (38) que procura, através de um modelo de
programacao linear recursiva, analisar 0 processo de tomada de
decisbes a0 nivel de empresas agricolas tipicas, o caminho do
desenvolvimento agricola em nivel agregado e o impacto de deter-
minadas politicas. Desenvolvido para uma regifo relativamente
pequena e de caracteristicas muito especificas (drea triticola do
Rio Grande do Sul), esse estudo apresenta como aspectos real-
mente positivos o fato de partir do nivel microecondémico, de
considerar diferentes técnicas de producdo e de ter carater dina-
mico.

Certamente essas caracteristicas conferem ao modelo utili-
zado por SINGH & AHN maior aderéncia a realidade e, conse-
glientemente, maior utilidade para estudos prospectivos. Porém,
na medida em que sao incorporadas restrigdes haseadas no com-
portamento dos agricultores, ele se tornaria até certo ponto vulne-
ravel, para fins de planejamento, as criticas formuladas contra
modelos de regressio. Na realidade, a programacio recursiva
fornece 6fimos, mas 6timos restringidos em estreifa conformi-
dade com o0 comportamento observado no passado, constituindo
assim, segundo DAY (6), umsa sintese entre a programacio linear
convencional (um método de analise baseado nas condigbes de
producio existentes no presente) e a andlise de regressdo (um
método de andlise baseado na experiéncia passada). Ndo parece
restar divida de que a avaliacio de ganhos e perdas com métodos
alternativos depende criticamente do objetivo da andlise e da
complexidade do sistema gue o modelo procura reproduzir, nio
fazendo sentido gualquer comparacio fora desse contexto, No
caso do problema em questdo, parece mais razodvel avaliar
ganhos associados a mudancas limitadas e condicionadas ao
comportamento dos agricultores, que deixar de incorporar histéria
ao modelo, ainda que a forma de fazé-lo seja uma medida de
ignorancia prevalecente sobre ¢ funcionamento do sistema.

Dentre os estudos realizados em outros paises, merecem des-
taque os de HEADY & EGBERT (13) para os Estados Unidos, de
RANDHAWA & HEADY (28) e de KETKAR (17) para a India, de
SHERBINY & ZAKI (37) para o Egito e 0 de EGBERT & KIM (8)
para Portugal. Todos esses trabalhos tém cardter inter-regional e
estdtico. Além disso nenhum deles parte do nivel de empresa,
motivo pelo qual a homogeneidade das regides ganha impor-
tancia crucial. Os trabalhos de HEADY & EGBERT (13) e de
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EGBERT & KIM (8) para os Estados Unidos e para Portugal,
respectivamente, tomaram por base regides delimitadas segundo
um numero razoavel de critérios de homogeneidade. Os demais
aparentemente nio dedicaram cuidado especial a essa questio.

QO objetivo do estudo pioneiro de HEADY & EGBERT (13)
para os Estados Unidos € analisar o problema da eficiéncia da
distribuicdo regional da producio de cereais e algodiao. Os
modelos utilizados incorporam restrigdes com respeifo a drea
disponivel para cultivo e a demanda interna daqueles produtos.
Vale notar dque as restricbes de darea foram estabelecidas com
base no comportamento histérico da varidvel, nfo tendo sido
considerados diretamente os aspectos ecoldgico-agrondmicos
envolvidos. RestricOes referentes 2 méo-de-obra, maquinas e insu-
mos nig foram incluidas. Além disso o modelo ndo incorpora
restrigbes que imponham limites & especializagio. Por outro lado,
ngo ineclui explicitamente diferentes técnicas de producio, o que
significa um excessivo afastamento do mundo real.

O estudo de RANDHAWA & HEADY (28) para a India pro-
cura avaliar os ganhos potenciais da especializacdo regional na
produgio de cereais, oleaginosas, fibras e cana-de-aglicar. O modelo
utilizado estabelece restricbes de drea mdxima cultivdvel, aparen-
temente definida sem preocupacgio explicita com os aspectos edafo-
-climaticos, e também restricdes de dreas minima e méxima
‘para as diferentes culturas, de forma a evitar especializacio
excessiva, em desacordo com a capacidade do setor em absorver
mudangas. Adicionalmente, foram incluidas restrigées de produgio
minima de cereais e de renda minima por regido, com o objetivo
de assegurar o abastecimento alimentar da populacio e evitar
redugdes do nivel de renda historicamente observado. Restrigoes
referentes & méio-de-obra e animais de tracio ndo foram intro-
duzidas devido a0 problema do desemprego. Por outro lado,
restricOes relativas a mdquinas e insumos nio foram consideradas
por falta de dados. Também nfo foram introduzidos processos
de producio alternativos. Em que pese o cariter tradicional da
agricultura indiana & época do estudo, tais simplificacbes podem
constituir sem duvida uma limitagio importante. Vale notar que
a varidvel a maximizar fol o valor bruto da producdo, o que
caracteriza a anidlise empreendida como de natureza social. Um
ponto interessante do trabalho é que a partir do problema dual
¢é feita uma andlise sobre politica de precos, subsidios e impostos
voltada para atingir os objetivos do planejamento.
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O estudo de KETKAR (17) para a India distingue-se do de
RANDHAWA & HEADY (28) para o mesmo pais por introduzir
diferentes processos de produgio para os cinco produtos inclui-
dos — arroz, trigo, milho, “bajra” e “jowar” — preocupando-se
em avaliar nio apenas os ganhos da especializacio, mas especial-
mente 0s ganhos associados a0 progresso técnico. Além de restri-
¢Oes estabelecendo limites maximos e minimos s&o incorporadas
restricbes de natureza geoclimitica para cada cultura. Sio tam-
bém estabelecidas restricdes que forgam o uso de toda a drea
destinada a cereais no ano de referéncia, permitida sua realocacao
entre eles. Restriches sobre fertilizantes, irrigacio e drea total
cultivada com variedades altamente produtivas completam o
quadro das restricdes do lado da producZo. Restriches de méo-
-de-pbra nao sfo incluidas devido ao problema do desernprego €
subemprego. Do lado da demanda sio incluidas restricbes estabe-
lecendo a auto-suficiéncia regional baseada em coeficientes de
consumo per capita. Sio definidas duas funcdes-objetivo: a pri-
meira maximiza o valor liquido da producdo, a segunda o valor
bruto, de forma que a andlise de eficiéncia alocativa realizada
com base na primeira caracteriza-se como de cunho privado e
com base na segunda como de cunho social.

SHERBINY & ZAKI construiram um modelo para o Egito.
Apesar da justificativa dos autores com respeito a inexisténcia
de dados, & n&o inclusio de restrigcbes de mio-de-obra e capital
constitui uma limitagio flagrante, especialmente quando se tem
em conta a suposicio adicicnal de perfeita mobilidade desses
fatores entre regides. Por outro lado uma série de outras restricdes
sio impostas: as dreas tofais atualmente cultivadas no inverno e
no verao sio mantidas; a drea total atualmente ocupada por cada
cultura também &, embora possa ser diferentemente distribuida
entre regides; sistemas de rofacio de culturas agronomicamente
indicados e de uso corrente sio introduzidos através de restrigbes
de drea méxima para algumas culturas; restricbes referentes ao
consumo interno as propriedades sio estabelecidas para alguns
produtos; tendo em vista a minimizacio dos custos de transporte
de cana-de-agctiicar € introduzida uma restricio para manfer a
localizatdo atual dessa cultura, préxima das usinas existentes;

finalmente, uma restricio de renda minima por regiio € estabe-
lecida.

Q trabalho de EGBERT & KIM (8) para Portugal caracte-
riza-se como o mais global, envolvendo além das atividades de
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producio, atividades de transformacfo, atividades de transporte
e atividades de comércio externo. Quanto as restrigcdes, o modelo
incorpora um conjunto referente & terra, mio-de-obra, tragao
mecanica e tracio animal; um conjunto referente a insumos,
incluindo fertilizantes e concentrados protéicos; um conjunto
referente a0 mercado interno e outro relativo ao mercado externo.
O modelo considera diferentes técnicas de produgdo e as restri-
¢oes sao definidas de modo particularmente criterioso. Exce-
tuando-se o fato de se tratar de um modelo estdtico e construido
em elevado nivel de agregacdo, este € provavelmente um dos
modelos melhor elaborados dentre os apresentados.

4 - O METODO

4.1. - Formulagio Matematica

O modelo matematico utilizado neste estudo € o de Progra-
macio Linear que pode ser definido como um método de otimi-
zacdo de uma fungio-objetivo linear, sujeita a restrigdes por um
conjunto cde inequagdes lineares. Esta breve apresentagido do
modelo de programacao linear foi baseada em CHIANG (4).

Um problema de programacio linear pode ser definido como;
determinar x; de modo a
H

maximizar n o= Z ., X,
J;‘:1 g
I
sujeito a S oa.x < r (i=1,2..,m)
i=1 ./ !
J= ‘
x. > 0 (=1,2,.,n
onde, J
1o —— ¢é 0 objetivo a ser maximizado;
X J —— 580 as varidveis a determinar;
C. — 580 os coeficientes dessas variaveis na
FA— funcio-objetivo;
di. — - 520 0s coeficientes dessas varidveis nas
7 restrigdes;
r i s80 as limitagdes impostas ao problema;
m —— € o numero de restrigoes;
H —— é o0 nimero de varidveis.
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A partir desse problema, denominado “primal”, pode-se cons-
truir um outro, que serd o seu ‘“dual”, e que pode ser definido
como: determinar y; de modo a

minimizar =) yr

sujeito a j=1
Y. > 0
f
onde, T € o0 objetivo a ser minimizado; e
y sd30 as varigveis a determinar.

Os simbolos utilizados no problema “primal” terao, num
programa de producgio, os seguintes significados:
c,

;o € o coeficiente da j*" atividade na func¢ao-objetivo

e representa o efeito em # da alteracfo unitdria de
x;, caracterizando-se como um coeficiente de lucro
unitario;
j é o nivel de j%" atividade, considerando-se como
| atividade um processo especifico para obter pro-
dutos a partir da combinacao de recurscs em pro-
porcgdes fixas; '

I'.  __ & um valor constante representando a disponibili-
dade do recurso na i~ restrigio; e

a i é denominado coeficiente técnico e representa a
' quantidade do recurso i necessdrio para obtencéo
de uma unidade do produto resultante da atividade j.

Em termos de resultados, o problema “primal” de um pro-
grama de producgido determina niveis das atividades que maxi-
mizam o lucro, enquanto o problema dual determina o custo de
oportunidade dos recursos utilizados na produgao.



4.2 - Especificacio do Modelo

O Modelo de Programagio Linear Inter-regional utilizado

baseou-se nos modelos discutidos anteriormente, tendo-se pro-
curado ajustd-lo as condi¢Oes da agricultura paulista. O modelo
& composto dos seguintes elementos bdsicos:

a)

b)

c)

d;

e)

f)

g)

h)

k3]

D

um conjunto de regides que se supdem suficientemente homo-
géneas para 0s propositos do trabalho;

um conjunto de atividades agricolas e pecudrias represen-
tando as diversas opgles existentes;

um conjunto de matrizes representando as condicdes tecno-
légicas prevaiecentes;

um conjunto de restrigoes limitando entre um minimo e um
maximo a area de plantio das atividades agricolas anuais;

um conjuntc de restri¢des limitando entre um minimo e um
mdximo o tamanho do rebanho das atividades pecudrias;

um conjunto de restrigcdes estabelecendo um nivel fixo para

a drea de plantio de atividades agricolas de cariter perma-
nente;

um conjunto de restricfes referentes as disponibilidades de
Trecursos;

um conjunto de restricdes estabelecendo um nivel minimo
para o valor bruto da producio agropecudria;

uma fungio-objetivo somando o retorno “liguido” proveniente
das diversas atividades; e

dados exdgenos de pregos pagos aos produtores, custos de
producio, drea cultivada, produtividade fisica, dreas edafica-
mente apropriadas as diversas atividades, forca de trabalho e
estogque de tratores.

O modelo pode ser resumido algebricamente do seguinte

modo:

X.L nivel a ser atribuido a atividade j na regiao I;

C.L retorno “liquido” por unidade de &rea atividade j na

regiao L
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b . numero de dias-homem necessdrios por trimestre, por
J unidade de drea da atividade j na regido I;
L , _
d . numero de dias-trator necessirios, por trimestre, por
J unidade de drea da atividade j na regido L:
L . . . .
I, valor bruto da produgio por unidade de drea da ativi-
J dade j na regido L;
L . o _ .
F. numero de animais por unidade de drea de pastagem
J da atividade pecudria j na regido L;
L
A drea cultivdvel total para atividades agricolas tem-
porarias, disponivel na regific L;
PL drea cultivdvel total para atividades agricolas pere-
nes, disponivel na regido L;
L
G area cultivdvel total para pastagens, disponivel na
regiao L;
L
A" max.  nivel maximo de drea cultivada com a atividade j
na regiédo L;
L,
A min. nivel minimo de drea cultivada com a atividade j
J na regiio L;
L
A fix. nivel fixo de drea cultivada com a atividade j na
J regiio L;
R max tamanho maximo do rebanho da atividade pecudria
J j na regiio L;
R~ min. tamanho minimo do rebanho da atividade pecudria
J

Jj na regiao L;
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L . . ) o .
T nimero de dias-homem disponiveis por trimestre,
na regido L;

M nimero de dias-trator disponiveis por trimestre,
na regifio L; e

I nivel minimo de valor bruto da produgio agricola
na regiao L;

(L = 1,2, ..,9) regibes agricolas; e
(j = 1.2,...40D atividades agropecudrias de producio.

O objetivo é maximizar o retorno “liquido” total advindo das
41 atividades nas 9 Divisdes Regionais Agricolas do Estado de
Sao Paulo.

9 41
maximizar T =) 3 C{‘ X .L,
L2121

sujeitas as seguintes restrigbes:

L
X,L < A . max.; (1
J J

L
X.L > A, min.; (2)
J J
L _L L
r7 X, < R mdx; (3)
J J J
L L
r XL > R ming; (4)
J o7 g

St

L .
A fix.; (5)
J
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Y X < A4 F — atividades temporarias; (6)
jerF J ,
XL L
z . < P N — atividades temporérias e
jeN J perenes; (7
L
Z XL < G V — atividades temporarias,
jev J s perenes e pastagens; (8)
41 I '
Y dl,’ X < M (9)
j=1 J o
41
L
Y b, XL TL : (10)
51 0TI o<
41 :
L L L
Y i XD » I e (11)
=1 T
L
X » 0 (12)
J

4 2.1 - Regides

Foram consideradas 9 regides, adotadas pela Secretaria da
Agricultura do Estado de Sao Paulo, denominadas Divisbes Regio-
nais Agricolas e definidas segundo critérios amplos de homoge-
neidade e critérios de polarizacao (*).

VOLLET (43) testou a homogeneidade dessas regides com
respeito a algumas varidveis de importancia agricola, tendo con-
cluido que, entre as nove regides, duas estavam bem definidas,

(2) Essas regides haseiam-se no Decreto n.° 48.163 de 3 de julho de 1967 e no
Decreto n.° 52.576 de 12 de dezembro de 1970, do Governo do Estado de Sio
Paulo, com ligeiras medificacoes.

— 15 —



quatro apresentavam problemas com relagdo a algumas das sub-
-regifes envolvidas, enquanto trés se mostravam bastante hetero-
géneas. Dado que as informacbes disponiveis estavam referidas a
essas regides, e que modificagbes da divisio regional em alguns
casos seriam impossiveis e em outros implicariam custo e tempo
aprecidveis, optou-se por utilizar a base regional existente, apesar
das limitacbes apontadas. As regiGes consideradas s&o:

a) Aracatuba, abrangendo as sub-regides de Aracatuba e Andra-
dina;

b) Bauru, abrangendo as sub-regifes de Bauru, Assis, Jau, Lins,
Marilia, Ourinhos e Tup#; :

¢) Campinas, abrangendo as sub-regioes de Campinas, Casa
Branca, Limeira, Piracicaba, Rio Claro e Sio Jodo da Boa
Vista;

d) Sao Paulo, abrangendo as sub-regites de Sdo Paulo, Jundiai,
Moji das Cruzes, Registro e Santos;

e) Presidente Prudente, abrangendo as sub-regides de Presidente
Prudente, Adamantina, Dracena e Presidenfe Venceslau;

f) Ribeirdo Preto, abrangendo as sub-regides de Ribeirdo Preto,
Araraquara, Barretos, Bebedouro, ‘Franca, Orlandia, Sio Car-
los e Taquaritinga;

g) Sao José do Rio Preto, abrangendo as sub-regides de S20 José
do Rio Preto, Catanduva, Fernandopolis e Votuporanga;

h) BSorocaba, asbrangendo as sub-regifes de Sorccaba, Avaré,
Botucatu, Ifapetininga, Itapeva e Tatui;

i) Vale do Paraiba, abrangendo as sub-regies de Taubaté,
Guaratinguetd e S8o José dos Campos.

4 2.2 - Atividades

Foram consideradas as atividades adianfe listadas, cujo
ntimero evidentemente se multiplica, na medida em que foram
definidas a nivel regional. O critério de selecio baseou-se na
importancia relativa de cada atividade em termos regionais e
estaduais. Procurou-se incluir um mimero de atividades que pro-
porcionasse sempre cerca de 80% do valor bruto da producio,
segundo ambos os critérios.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

(8
8)

9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
200
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31
32)

algodio, tracio motomecanizada;

algoddo, tracio animal;

algoddo, tracdo motomecanizada e animal;
amendoim das dguas, fracdo motomecanizada;
amendoim da seca, tragio motomecanizada;
amendoim das dguas, tracio animal;

amendoim da seca, tracio animal;
arroz irrigado, tracio motomecanizada;

arroz de sequeiro, tracio motomecanizada;
arroz de sequeiro, fracio animal;

banana de morro, cultivo manual;

banana de varzea, cultivo manual;

batata das dguas, tracao motomecanizada;
batata das dguas, tragio animal,;

batata da seca, tracao motomecanizada;
batata da seca, tracao animal;

batata de inverno, tracio motomecanizada;
batata de inverno, tracio animal;

café, cultivo manual;

cana, 1.° corte, tracho motomecanizada;
cana, 2° e 3.° cortes, tragao motomecanizada;
cebola, tracio motomecanizada;

feijdo das dguas, tracdo motomecanizada;
feijao da seca, tracio mofomecanizada;
feijio das dguas, tragio animal;

feijdo da seca, tracio animal;

laranja, cultivo motomecanizado;

mamona, tracio motomecanizada;
mamona, tracdo animal;

mandioca, tragio motomecanizada;
mandioca, tragio animal;

milho, tracdo motomecanizada,;
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33) milho, tracio animal;

34) soja, tracio motomecanizada,

35) soja, tracio motomecanizada e animal;

36) tomate Caqui envarado, cultivo manual;

37) tomate Santa Cruz envarado, cultivo manual;

38) tomate rasteiro irrigado, cultivo motomecanizado;
39) trigo, tracio motomecanizada;

40) pecudria de corte; e

41) pecudria de leite.

4.2 3 - Matrizes tecnoldgicas

As matrizes tecnoldgicas regionais foram construidas tomando
por base dados levantados junto & unidade de exploracido agricola,
refletindo portanto técnicas efetivamente utilizadas pelos agri-
cultores e nio técnicas disponiveis, mas ainda nao corretamente
adotadas. Com relagiio a caracterizagho das técnicas vale notar
que, embora elas tenham sido diferenciadas apenas pelo tipo de
tracio, na realidade elas se distinguem fambém quanto a outras
praticas agricolas, incluindo a utilizagio de corretivos, fertili-
zantes e defensivos. Por iltimo, chama-se a atencio para o fato
de que alguns dos coeficientes utilizados provavelmente repre-
sentam processos de producio utilizados por uma camada supe-
rior de agricultores, em funcio da amostra uiilizada para seu
levantamento, conforme se especifica no tdépico em que é feita
a2 apresentacio dos dados.

4 2.4 - Restricbes de nivel minimo e maximo

As inequacgdes, 1, 2, 3 e 4 estabelecem limites superior e
inferior, respectivamente, para o nivel de atividade j na regiio L.
Denominadas de flexibilidade, especificam que, em qualguer ano,
somente uma mudanca limitada do nivel da atividade no ano
anterior pode ser esperada. Essa hipdtese baseia-se nas evidén-
cias de comportamento dos agricultores, na relutincia destes em
alterarem seus padrdes de producao tendo em vista alguns fatos,
entre outros, risco de pregos, produtividade e oferta de fafores.
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No presente trabalho essas restri¢gdes sio utilizadas do mesmo
modo como o foram originalmente por HENDERSON (15). Uma
discussao mais detalhada do seu papel em modelos recursivos
pode ser vista no trabalho de DAY (8).

Essas restrigdes foram calculadas a partir de relacoes do tipo:

L - L
X 1 + X limite superior;
it < ( ﬁj,r) J, t=1 HPETOn:
L
X L
il z (- B ) X . limite inferior,
. —Jai I E_J-
J — 1;. -2 n);
onde, XL € 0 nivel da atividade j na regido L no ano t;
J)t ’
XL € o nivel da atividade j na regiio L no ano t-1; e

-1

8. . e 8. , 580 0s “coeficientes de flexibilidade” ou os
J> S5l percentuais possiveis de aumentio ou de-
créscimo, respectivamente, no nivel da

atividade j no ano %1 para o ano t.

Existern varios métodos de estimativa dos coeficientes de
flexibilidade, a partir de uma série de dados. Foram testados
dois métodos, descritos por SCHALLER & DEAN {(36).

1) Calculou-se ano a ano as variagdes percentuais nos niveis
das atividades; a madxima variagio percentual positiva
forneceu o coeficiente Bﬂ e a mdxima variacio percentual
negativa forneceu o coeficiente gG; e

2°)y As variacbes percentuais foram estratificadas em dois
grupos conforme o sentido da mudanga; a meédia das
variacOes positivas forneceu o coeficiente de flexibilidade
B e a média das variacGes negativas forneceu o coefi-
ciente de flexibilidade g.
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Embora existam outros métodos de estimativa dos coefi-
cientes envolvendo regressoes simples ou muiltiplas (%), utilizou-se
o segundo método testado que, caracterizando-se por maior sim-
plicidade de cdlculo e menor exigéncia de dados, forneceu resul-
tados mais aderentes 4 realidade que o primeiro métodc. Em se
tratando de atividades agricolas, essas restricdes referem-se 2
drea e no caso de atividades pecudrias referem-se a rebanho.

Como nao se dispunha de séries de drea cultivada segundo
diferentes técnicas para cada cultura considerada, o nivel de cada
atividade no ano-base, X;L[ 1 foi calculado distribuindo-se a

Lt
drea de cada cultura entre as referidas técnicas de acordo com
proporgdes extraidas de levantamentos de medicio da técnica
empregada, efetuado pelo IEA para o ano agricola 1971/72, o
mais proximo do ano-base para o qual existiam informacoes ('),

4.2.5 - Restrigoes de nivel fixo

A inequacdo 5 fixa a darea cultivada com culturas perenes
a0s niveis dessas atividades no ano anterior ao ano de referéncia
do estudo. Adotou-se esse procedimento devido as dificuldades
para se tratar de modo apropriado atividades permanentes num
modelo estdtico; a introdugio dessas atividades implicaria recorrer
a modelos dinamicos.

4.2.6 - Restrigdes de recursos

As inequacdes 6, 7, 8, 9 e 10 estabelecem que as quantidades
totais de recursos utilizados pelas atividades nio podem exceder
as quantidades disponiveis desses recursos nas regides. Qs recur-
sos considerados foram terra, trator e mio-de-obra.

— Terra

S0 Paulo é sem duvida um estado com fronteiras agricolas

praticamente esgotadas. Além disso, € 6bvio que cada grupo de
atividades exige determinado tipo de solo e que esse € um recursoc

(3) Uma discussédo e teste dos diverses métodos é apresentada no trabalho SAHI
& CRADDOCK (29).

(1) Dados nio publicados, IEA.
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espacialmente fixo. Emhora seja vidvel, através de técnicas apro-
priadas, modificar a prépria classe de capacidade de uso de
{erra, ou substituir terra pelo emprego de fertilizantes, variedades
altamente produtivas e outros insumos, essas sio possibilidades
que demandam investimento e tempo.

Nurm modelo de curto prazo impde-se, portanto, a introducido
de um conjunto de restricbes relativas a ferra, a nivel regional.
Pretendia-se, inicialmente, tratar o problema em duas etapas.
Primeiro, seriam definidos limites para grupo de atividade com
caracteristicas semelhantes, incluindo culturas anuais, culturas
perenes e pastagens. Em seqiiéncia, seriam definidos limites para
cada atividade em particular. No primeiro passo as limitacOes
estariam associadas a fatores eddficos e no segundo a uma con-
jugac@io de fatores edificos e climdticos. Encontrou-se, contudo,
grande dificuldade em estruturar um conjunto apropriado de
restricbes do segundo tipo, devido ao problema da SUperposicao
de dreas ecologicamente aptas a diversas atividades. Além disso,
verificou-se, com base em séries histéricas, que enquanto a dispo-
nibilidade de terras para o conjunto das atividades agropecudrias
ou para um subconjunto delas poderia limitar o seu nivel, dificil-
mente uma cultura particular seria restringida por razdes ecols-
gicas. Foram por isso estabelecidas apenas restrigbes do primeiro
tipo (inequacbes 6, 7 e 8).

As disponibilidades correspondentes a essas restrigbes foram
definidas reduzindo-se sucessivamente o conjunto de requisitos
que as terras devemn satisfazer para serem apropriadas a dife-
rentes usos. Assim, as terras para culturas anuais constituem
um subconjunto das terras aptas a culturas perenes, que por
sua vez constituem um subconjunto das terras aptas a pastagens.
Esse procedimento é equivalente & introdugfo de uma atividade
de transferéncia unidirecional de terra e permite que as terras
de melhor qualidade sejam utilizadas com atividades menos
exigentes, se essa alocagdo for economicamente vantajosa. A
possibilidade inversa, contudo, nao ¢ permitida. Assim, uma
espécie anual ndao pode ser cultivada em terras apenas proéprias
20 cultivo de espécies perenes.

A primeira possibilidade certamente corresponde ao compor-
tamento dos agricultores. Em que medida a possibilidade inversa
pode ser aderente & realidade parece depender do grau de escassez
de terra e do desenvolvimento tecnolégico. Em condiges de
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extrems escassez, terras de baixa fertilidade serio provavelmente
utilizadas, inclusive para atividades mais exigentes, com o emprego
de técnicas que permitam superar as limitagdes do solo, se esti-
verem disponiveis e forem economicamente vidveis, ou mesmo
sem O sell emprego, se esses requisitos nfo foram satisfeitos,
deflagrando-se nessa ultima situagdo o processo predatdrio de
um recurso natural de dificil, onerosa ou mesmo impossivel reno-
vacao. O procedimento adotado supde tecnologia dada no que
diz respeito a aspectos conservacionistas, e impede o uso impro-
prio do solo, evitando assim a sua deterioracfo.

As restricoes foram estabelecidas regionalmente em hectares

por semestres outubro-marco, abril-setembro, devido 4 possibi-
lidade de sucessio de atividades num mesmo ano agricola.

— Trabalho

A0 contrario da terra, um fator fixo no espaco, o trabalho
caracteriza-se por relativa mobilidade, que depende principal-
mente de varidveis econdmicas. Por essa razio, a disponibilidade
regional de madao-de-obra provavelmente constitui, a longo prazo,
uma restricko menos severa i expansio da producio agricola do
que & disponibilidade de solo, na medida em que movimenfos
migratérios podem restabelecer o equilibrio entre a oferta e a
demanda de trabalho. Por outro lado, aparentemente existe maior
facilidade em substituir trabalho por maquinas gque ierra por
fertilizantes, corretivos e variedades mais produtivas, reforcando
a idéia de que, por razdes tecnolégicas, o trabalho pode ser na
realidade um fator menos restritivo que a terra, mesmo quando
2 mao-de-obra se torna extremamente escassa.

Nao obstante, essa € uma perspectiva de longo prazo. A curto
prazo as possibilidades de deslocamento permanentes da forca
do trabalho sio reduzidas e a tecnologia pode ser considerada
fixa, circunstincias em que a disponibilidade de mao-de-obra pode
restringir efetivamente a expansao da producido agricola, fato tdo
mais relevante quanto maior o nivel de agregacio., Por essa
razio o modelo construido incorpora um conjunto de restrigbes
de trabalho (inequagido 10),

Embora haja indicacbes de que ocorrem movimentos de
trabalhadores, de carifter n&o permanente, especialmente entre
regiCes limitrofes, e que esses fluxos em alguns casos poderiam
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ter certa importancia, a inexisténcia de dados que permitissem
uma avaliacdo desses movimentos fez com que se assumisse a
hipitese de perfeita imobilidade espacial da forca de trabalho.

Um outro aspecto relevante para o dimensionamento da
disponibilidade de trabalho diz respeito & mobilidade intersetorial.
Todavia, também nesse caso as dificuldades envolvidas impediram
que se considerassem oS movimentos entre os mercados de tra-
balho urbano e rural.

As restri¢gdes foram estabelecidas em dias-homem por tri-
mestre (outubro-dezembro, janeiro-marg¢o, abril-junho e julho-
-setembro) devido As variagGes sazonais caracteristicas dos
trahalhos agricolas.

— Tratores

No curto prazo, o estoque de tratores é fixo, sendo eviden-
temente necessario introduzir no modelo um conjunto de restri-
ches referentes a servicos de tratores, condicionando-se o nivel
de produciéo ao volume de servigos que o estoque de tratores
existente no inicio do ano agricola pode fornecer, em condi¢des
normais de operacio (inequacao 9).

Assumiu-se perfeita imobilidade espacial desse recurso,
tendo-se definido as restricbes regionalmente, em termos de
dias-trator de poténcia meédia (44 HP) nos mesmos periodos
usados nas restricées de trabalho.

4 2.7 - Restricdoes de valor bruto da producao

A restricio 11 impede que o valor bruto da produ¢io agro-
pecudria em cada regido seja inferior ao wvalor associado aos
niveis das atividades observadas no ano anterior ao de referéncia
do estudo. Foram calculadas a partir desses niveis e dos precos
utilizados na fungio-objetivo.

4.2 8 - Funcio-objetivo

A funcao-objetivo soma os retornos “liquidos” das atividades
nas regides. Qs coeficientes das atividades na funcgio-objetivo
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foram obtidos deduzindo-se do valor bruto da producio determi-
nados componentes do custo de producio. Para calcular o valor
bruto da producio foram utilizados dados de rendimento fisico
obtido e preco recebido pelos agricultores. Os custos deduzidos
referem-se a insumos, servicos de tratores e trabalho. Rendi-
mentos fisicos e custos correspondem a valores meédios obtidos
das amostras de agriculiores dos diverseos levantamentos utili-
zados e 0s pregos correspondem a meédias ponderadas dos pregos
recehidos pelos agricultores ao longo do ano, em cada regifo.

5 - OS DADOS

5.1 - Séries de Area Cultivada

O IEA levanta dados sobre drea cultivada e producio agricola
do Estado por dois métodogs. O primeiro, usado desde longa
data, € denominado de “subjetivo” em razdo do modo pelo qual
sdo coletadas as informacdes primdrias em que 08 agronomos
das “Casas da Agricultura”, espalhados pelos municipios do
Estado, preenchem um gquestiondrio com base em suas oObser-
vagdes pessoais e em outras informacdes colhidas em sua area
de trabalho; esses dados primdrios sao enféo agregados a nivel
regional e finalmente a nivel estadual. O segundo método, intro-
duzido em 1953, € denominado de “objetivo” pelo fato de se basear
em informagdes colhidas pelos mesmos técnicos diretamente
junto a uma amostra aleatéria estratificada de estabelecimentos
agricolas.

Evidentemente a introducdo do segundo método teve por
objetivo melhorar a qualidade da informacio estatistica dispo-
nivel, de vez que a confiabilidade dos dados obtidos através do
primeiro era considerada insatisfatéria. Contudo, gquando se
passou a realizar o levantamento “objetivo”, adicionalmente ao
“subjetivo”, a amostra utilizada fornecia resultados validos apenas
a nivel estadual. Somente em 1973 a amostra foi ampliada de
modo a fornecer resultados igualmente vilidos a nivel das Divi-
sdes Regionais Agricolas.

Dispunha-se, portanto, de dados obtidos por amostragem, ao
nivel regional, para o triénio 1973/75, enquanto para o periodo
1962/72 as séries equivalentes tinham cariter “subjetivo”. Ten-
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do-se julgado mais criterioso utilizar as séries “objetivas’”, tor-
nou-se necessiario compatibilizd-las com as séries “subjetivas”. O
procedimento adotado foi o de ponderar as series “objetivas”
disponiveis a nivel estadual para o periodo 1962/72 pela partici-
pacao regional implicita nas séries “subjetivas” disponiveis a
nivel regional para o mesmo pericdo. Foram obtidas por esse
modo as séries relativas & drea cultivada das atividades agricolas
consideradas.

5.2 - Precos

Os precos utilizados para cdlculo do valor bruto da producio
e do retorno “liquido” das atividades agricolas foram calculados
a partir de dados bésicos do IEA, mais especificamente dos
Precos Médios Recebidos pelos Agricultores do Estado de Séo
Paulo, coletados mensalmente ao nivel das DivisGes Regionais
Agricolas (¢). Evidentemente € normal a ocorréncia de flutuacGes
dos precos da grande maioria dos produtos agricolas ao longo
do ano devido & maior escassez relativa dos mesmos no periodo
de entressafra. Por essa razio procurou-se ponderar OS Precos
médios mensais por estimativas da distribuicdo do volume comer-
cializado ao nivel do produfor nos diversos periodos do ano, ten-
do-se colhido essas estimmativas junto a técnicos do IEA incumbidos
do acompanhamento do mercado de produtos. NOs casos em gue
esse procedimento nao foi possivel, procurou-se sempre equacio-
nar o problema de modo mais apropriado.

5.3. - Coeficientes Técnicos e Custos de Producéo

Dada a inexisténcia de qualquer levantamento abrangente de
coeficientes técnicos e custos de producio segundo uma mesma
metodologia e referidos a um mesmo periodo, e dada a impossi-
bilidade de se realizar um levantamento dessa natureza por res-
tricio orcamentdria, foram utilizadas informagdes bdsicas de
diferentes fontes.

(8) Dados nic publicadges, IEA.
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Os coeficientes e custos levantados pelo IEA (TOLEDO e
outros) (39, 40, 41) para atividades agricolas sio obtidos através
de amostras intencionais das propriedades agricolas das principais
regides produtoras de cada produto e sdo calculados para varias
técnicas utilizadas; incluem os servigcos de méo-de-obra, servigos
de tratores, servigos de animais, fertilizantes, defensivos, sementes
e embalagens.

Os estudos do IEA nao cobrem, porém, toda a gama de
atividades agricolas incluidas no modelo. Por essa raziao foram
também utilizados coeficientes e custos levantados pela Carteira
de Crédito Agricola do Banco do Estado de Sio Paulo (7). Esses
dados, obtidos junto aos mutudrios, refletermn um estrato de
agricultores que se utilizam de técnicas mais capital intensivas,
motomecanizadas. Os itens considerados séo: servicos de mao-de-
-obra, servicos de mdquinas, fertilizantes, defensivos, sementes e
embalagens.

Optou-se pela utilizacio de dados bdsicos do BANESPA, em
se tratando de técnicas de producio motomecanizadas, pelo fato
de estarem disponiveis para todas as regifes., No caso de outras
técnicas de producio foram usados dados bdsicos do IEA.

Foram extraidos dos trabalhos de MARTIN e outros (20),
MORICOCHI e outros (21), NEVES & TOLLINI (22) e NORO-
NHA (23) os dados bdsicos para célculo de coeficientes, custos e
retornos “liquidos” das atividades pecudrias.

Quando, eventualmente, ndo se pode obter dados relativos a
uma, atividade para determinada regido, estes foram extrapolados
por semelhanga de situacfo. Nos casos em que as estimativas de
custos e retornos “liquidos” ndo diziam respeito ao ano de refe-
réncia do estudo foram corrigidos utilizando-se como inflator os
indices de precos pagos e recebidos pelos agricultores, calculados
pelo IEA.

Finalizando, ndo serd demais relembrar que as fontes citadas
forneceram dados bdsicos, mas uma série de ajustamentos se fez
necessdria para compatibilizd-los e colocd-los na forma exigida
pelo modelo; em particular houve a necessidade de desmembrar
os coeficientes por periodos do ano com base no calenddrio das
operacOes agricolas.

() Dados nfo publicados, gentilmente cedides pelo Banco do Fstado de Sio
Paulo S.A,
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5.4 - Disponibilidades de Recurscs

5.4.1 - Terra

O dimensionamento das terras apropriadas aos diferentes
grupos de atividades foi feito com base no estudo sobre a aptiddo
das terras do Estado de Sao Paulo de CHIARINI e outros (5).
Esse trabalho classifica as terras em trés categorias, de acordo
com a sua capacidade de uso. A primeira categoria engloba terras
aptas a culturas anuais e perenes, a segunda abrange terras
impréprias para culturas, mas aptas a pastagens e silvicultura, e
a terceira inclui as terras impréprias para culturas e pastagens,
mas aptas para silvicultura ou simplesmente aptas & manutencio
da vida silvestre,

Essas categorias nfo eram entretanto apropriadas, na medida
em que se impunha analisar separadamente culturas anuais e
perenes. Ademais, algumas classes de terras foram incluidas simul-
taneamente em duas categorias. Por essa razao foram efetuados
alguns ajustamentos, sempre tendo em conta as caracteristicas
de cada classe de terra e exigéncia de cada grupo de atividades.

Consideraram-se como terras disponiveis para culturas anuais
as classes de capacidade de uso IIT (com inclusdes das classes
I e II que néo foram delimitadas porque a escala de apresentagio
nfo permitiu sua separacio), 50% da associagdo de classes 1II-IV
e as subclasses IITa e IVE, com excecdo da regifio de Sorocaba,
onde se consideraram todas as classes e subclasses mencionadas e
100% (ao invés de 50%) da associacio de classes ITI-IV.

A classe III engloba solos profundos e bem drenados, apre-
sentando erosio ligeira 3 moderada, com declive maximo de 12%.
Si0 terras mecanizdveis que suportam um manejo intensivo de
priticas culturais e proporcionam produtividade de meédia a
alta, podendo entretanto apresentar problemas desde simples até
complexos para conservagio e manutencdo de produtividade. As
terras dessa classe sdo as mais apropriadas & exploracdo de
culturais anuais, juntamente com as da subclasse IIIa, em que se
enquadram as vdrzeas trabalhadas, que exigem praticas comple-
xas de manutencio de sistemas de drenagem e irrigacéo.

A associacio de classes III-IV envolve terras de ambas as

classes, cuja separagio foi impossivel devido & escala utilizada.
Na falta de melhor informacdo assumiu-se que 50% da drea
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ocupada por essa associacio corresponderia a terras da classe I1I.
A excecio feita em Sorocaba deve-se ao fato de naquela regiao
ser relativamente menor a disponibilidade de terras pertencentes
a classe III e da drea efetivamente cultivada jd ultrapassar a
disponivel, segundo o critério adotado para o conjunito das regites.

A subclasse IVE abrange terras planas, de textura predomi-
nantemente arencsa, com problemas moderados de conservacio,
que embora apresentem como limitacdo ao uso com culturas sua
baixa fertilidade, tém a vantagem de permitir ampla mecanizacao.
Constitui, por isso, uma opc¢ao para a expansao de culturas pere-
nes ou mesmo anuais, com bom nivel de tecnificacio, além de
ser indicada para pastagens.

Foram consideradas como disponiveis para culturas perenes
as classes de capacidade de uso III, IV, as subclasses IIla e IVE
e a associacio de classes ITI-IV, exceto na regido de Sio Paulo
que além dessas inclui também a classe V, que abrange as varzeas
do Vale do Ribeira, préprias a4 bananicultura.

A classe IV agbrange solos que, embora profundos, bem
drenados e com fertilidade de média & alta, caracterizam-se por
grande erodibilidade, devido & declividade de 12% a 20%, neces-
sitam de praticas conservacionistas complexas e apresentam difi-
culdades & mecanizagao. As terras dessa classe nio sfo apropriadas
a culturas anuais, mas prestam-se & exploracéio de culturas pere-
nes, sendo também indicadas para pastagens.

A disponibilidade de terras para pastagens foi obtida agru-
pando-se as classes de capacidade de uso III, IV, V e VI, as
subclasses I11a, IVE e VIIp e as associacdes de classes III-IV e
IV-VI, exceto no Vale do Paraiba, onde englobou-se, além das
ja citadas, a classe VII, com restrigies para utilizacdo em pasta-
gens, mas ja efetivamente utilizada dessa forma na regiio.

As disponibilidades de terra para atividades anuais foram
definidas para dois periodos, outubro-marco e abril-setembro,
devido ao fato de que a utilizacfio da terra evidentemente varia
a0 longo do ano agricola, de acordo com o ciclo bioldgico das
espécies exploradas, que depende do perfil climatico. Para facili-
dade de construgdo do modelo de programacio linear, definiu-se
também para os mesmos periodos as disponibilidades de terra
para atividades perenes e pastagens, embora elas ocupem a terra
durante todo o ano.
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O quadro 1 apresenta as disponibilidades de terras apro-

priadas aos diferentes grupos de atividades, segundo as regides
consideradas.

5.4.2 - Trabalho

Trés fontes de dados poderiam em principio ser utilizadas
para cilculo da disponibilidade de trabalho: os Censos Demo-
grafico e Agropecudrio da FIBGE e as estimativas do IEA. Os
dados FIBGE sdo obtidos a partir de uma amostra das unidades
recenseadas muito maior que a amostra utilizada pelo IEA. Toda-
via, a utilizagio de dados censitdrios teria o inconveniente de
implicar uma projecéo, baseada na tendéncia observada no periodo
intercensitdrio, para o ano agricola em estudo, 1974 /5.

Por outro lado, comparando os dados dos Censos Demogra-
fico e Agropecudrio de 1970, verificou-se que o primeiro registrava
uma Populacdo Economicamente Ativa na Agricultura, Pecusria,
Silvicultura, Extracao Vegetal, Caca e Pesca de 1.301.830 pessoas,
inferior ao Pessoal Ocupado no Trabalho Agricola, 1.475.295 pes-
soas, enquanto a estimativa do TEA atingia 1.676.758 pessoas (3),
Ao analisar esses dados cumpre ter em conta que a populagio
economicamente ativa € uma medida potencial da forca traba-
lhadora, enquanto o pessoal ocupado é uma medida do nivel de
emprego. Assim, especialmente gquando se tem em conta que a
estimativa da populacido economicamente ativa envolve trabalha-
dores de ramos nfo estritamente agricolas, a discrepancia encon-
irada s6 poderia ser explicada pela existéneia de duplicaciies nas
estimativas de pessoal ocupado.

Se bem que isso possa efetivamente ocorrer, parece pouco
proviavel que seja responsdvel por uma diferenga de tal magni-
tude. Aparentemente o Censo Demogrédfico de 1970 subestimou a
forga de trabalho agricola. Nessas circunstancias, e também para
evitar os inconvenientes de utilizar projegdes, optou-se por dimen-
sionar a disponibilidade de trabalho a partir da estimativa do
nivel de emprego do IEA, ao invés de uma estimativa da forga
de trabalho potencial. Uma forte razio adicional em favor da
adocio desse procedimento & que, aplicando-se os coeficientes de
uso de méio-de-obra do modelo as dreas cbservadas as diversas

(8} Estimativa preliminar, nac publicada, ITEA.
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QUADRO 1. - Disponibilidade de Terra, Segundo Grupos de Atividades e Regloes, Estado de Sao Paulo,
(em mil hectares)

Cultura Cultura Outras Artea
DIRA anual perene Pastagem atividades geogriafica
Aracatuba 1.516,7 1.6728 1.903.1 — 1.903.1
Bauru 2.264,4 2.686,4 3.434,4 85,7 3.520,1
Campinas 6792 1.308,0 2.3486 357,2 2.705,8
8do Paulo 85,8 3439 850,6 1.501,1 2.35L7
Pres. Prudente 1.941,2 2.2258 2,507 — 2.507,7
Rib. Preto 2.0980,3 2.635,3 3.521,7 139,1 3.660,3
8. J. Rio Preto 2.400,5 2.468,8 2.721,8 0,5 2.722,3
Sorocaba, 685,3 1.387,2 3.132,5 9269 4.050,4
V. Paraiba 188,0 188,0 1.175,1 254,0 1.429,1
Estado 11.881,4 15.007,4 21.685,5 3.264,5 24.860,0

Fonte dos dados bdsicos: CHIARINI, J. V. e outros (5.



atividades, verificou-se que estas seriam invidveis se a disponibi-
lidade de mao-de-obra fosse a obtida por projecio dos dados do
Censo Demogréfico e mesmo do Censo Agropecudrio.

O IEA efetua quatro levantamentos do pessoal ocupado na
agricultura por ano, nos meses de novembro, janeiro, marcgo e
junho. Esses levantamentos registram os trabalhadores residentes
no imdvel em duas classes: familiares do proprietirio e diaristas,
mensalistas, colonos e outros trabalhadores residentes. Os traba-
lhadores nao residentes no imodvel também sdo subdivididos em
duas classes: volantes e outros nio residentes. Sao denominados
volantes os contratados nas cidades e transportados em grupos
para as fazendas, enquanto os outros nio residentes sio contra-
tados individualmente para trabalhos especificos. Em todos os
casos sdo discriminados os trabalhadores de menos de 15 anos e
de 15 e mais.

Das quatro estimativas feitas ao longo do ano agricola
tomou-se a de maior valor, por regido, independentemente do
trimestre de referéncia (quadro 2). Isto foi feito por admitir-se
que toda a3 mao-de-obra deveria ser considerada e que o dife-
rencial em relacio gos meses e que o valor € menor correspon-
deria & ociosidade da mao-de-obra. Se se considerasse uma meédia
de todas as estimativas trimestrais, poder-se-ia estar subestimando
a populagio trabalhadora total.

Utilizando-se proporgao obtida do Censo Agropecudrio, distri-
buiu-se por sexo o mimero total de trabalhadores (homens 76,8%,
mulheres 23,2%). Em seqiiéncia efefuou-se uma padronizacio em
unidades equivalentes a homem adulto, aplicando-se 08 seguintes
coeficientes: homem de 15 anos e mais, 1,00 unidade; mulher de
15 anos e mais, 0,75 unidade; homem e mulher de menos de 15
anos, 0,50 unidade. Dessa forma chegou-se 4 estimativa ajustada
da méo-de-obra ocupada no trabalho agricola contida no quadro 3.

O préximo passo foi calcular o volume de trabalhe que poderia
ser produzido por essa massa de trabalhadores. Para isso consi-
derou-se que 0 ano tem 285 dias uteis e porianto cada trimestre
71,25%, chegando-se & disponibilidade potencial expressa em equi-
valente homem-adulto-dia. Desse ftotal descontou-se a quantidade
de trabalho utilizado por atividades ndo consideradas no modelo
e por atividades que, embora consideradas em algumas regides,
nio o foram em outras devido & sua pequena importancia relativa.
Finalmente fez-se um desconto global de 10%, referente a
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QUADRO 2 . - Nivel Maximo do Pessoal Ocupado no Trabalho Agricola, Segundo Regides, de S&o Paulo, 1973/74
{erm numero)

(continua)
Na&o residente no imével
DIRA Volante Qutros ndo residentes
— 15 anos ~+- 15 anos -— 15 A108 -4 15 anos

Aracatuba 2.227 13.101 1.003 7.987
Bauru 5.810 68.458 1.666 9.503
Campinas 5,484 54,624 1.574 10.944
Sio Paulo 1.887 10.264 4,830 ' 10.880
Pres. Prudente 2.569 28.661 1.882 8.507
Ribeitho Preto  gl444 ' 04,978 2.236 19354
8. J.'Rio Preto. . 9;.631 42,065 70 6.431
Soroecaba l 4,508 42,009 4,377 10.042
V. Paraiba 4,163 33.678 383 5.098

Total 38.723 397.217 18.030 88.746




QUADRO 2 . - Nivel Maximo do Pessoal Ocupado no Trabalho Agricola, SBegundo RegiGes, de S8¢ Paulo, 19%3/74
(em namero)

(conclusiio)
Residente no imdével

DIRA Familiares do proprietério Diarista, mensalista, colono, ete.

— 15 anos T 4 15 anos — 15 anos -+ 15 anos
Aragatuba : 7.189 25.326 8.657 : 93.584 -
Bauru 11.027 47,705 s 21.240 - 85.070
Campinas 10,415 " 45.907 ‘ 12,216 63.415
Sdo Paulo 16.216 27.902 17.637 42.544
Pres. Prudente 12.536 35.832 _ 21,508 62,233
RibelrSo Preto 6.041 29.985 o 14.568 66.324
8. J. Rio Preto 12.520 53.386 19,368 68.794
Soroegha 36.838 84.847 ' 17.215 ' 51.002
V. Faraiba 5.289 14,043 ' 2,180 25.331
Total 118,970 375.023 134.665 490.207

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 3. - Nivel Maximo do Pessonl Ocupado no Trabalho Agricola, Segundo Regifes, Estado de S@io Paulo, 1973/T4

(em homem adulto)

Residente no imdvel

N&o resldente no imével

DIRA
Familiares Diarists, mensalista,
do proprietario colono, etc. Volante Oufros Total

Aracatuba 27.461 26.544 13.539 8.026 75.5569
Bauru 50.900 90,768 67.391 9.784 218.833
Campinag 48.451 65.843 54,196 11.096 179,586
Bio Paulo 43.885 48.804 10.612 12.668 116.068
Pres. Prudents 40.021 69.420 28.273 8.954 146.668
Ribelrfo Preto 31.265 71.643 102.447 19.349 224.704
S.'J. Rlo Preto 56,548 " 74,486 41,439 6.093 178,666
Sorocabsa, 08,343 56.650 41,825 11.648 208.486
V. Paraiba 15.873 24.841 33.806 4.094 75.614
Total 412.747 529,179 393.528 92.612 1.428.065

Fonte: Fundagfo Instifuto Brasileiro de Geografla e Esfatistica (FIBGE) e Instituto de Economia Agricola (TEA).



atividades sobre as quais nfo havia informacfes disponiveis,
envolvendo tanto exploracbes agropecudrias como servigos de
manutengio, ete. A disponibilidade de trabalho resuitante consta
do quadro 4.

5.4.3 - Tratores

Em principio, a estimativa de disponibilidade de servigos de
tratores poderia ser obtida a partir de dados basicos da FIBGE
e do IEA. Os dados da FIBGE apresentam a vantagem de serem
obtidos a partir de uma ampla amostra de estabelecimentos agri-
colas, enquanto os do IEA s&o levantados com base em amostra
menor.

Em contrapartida, o uso de dados censitdrios implicaria
realizar uma projecio dos dados de 1970 para o ano agricola em
estudo, com base na tendéncia observada no periodo 1960-70, o
que certamente seria inconveniente, face & mudanca de tendéncia
que sabidamente ocorreu durante a década. Assim, dada a relativa
consisténcia entre os dados do Censo Agropecudrio de 1970 (67.385
tratores) e a estimativa do TEA (65.018 tratores) em 1971, 0 ano

mais proximo para o qual se dispunha de dados compariveis,
optou-se pelos dados do IEA, diretamente disponiveis para o ano
de 1974 (7).

Discriminado o estoque de tratores, para esse ano, segundo
classes de poténcia e distribuiciio regional, os intervalos utilizados
apresentavam, contudo, sério inconveniente, na medida em que a
classe superior, aberta, concenfrava 69% do mimero total de
tratores. Para contornar esse problema, tomaram-se os dados refe-
rentes a 1975, que j4 foram levanfados segundo intervalos de
classe mais apropriados, e com base nas proporc¢des encontradas
para tratores com 45 e 75 HP e com mais de 75 HP, neste ano,
distribuiram-se os tratores de mais de 45 HP existentes em 1974
nestas duas subclasses de poténcia (quadro 5).

Como os coeficientes técnicos utilizados no modelo referem-se
a fratores médios (44 HP), tornou-se necessdrio efetuar uma
transformacio de modo a dimensionar o estoque em termos
desses tratores. Para isso foi necessdrio assumir a hipdtese de

(3) Dados preliminares, nfo publicados, IEA.
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QUADRO 4. - Disponibilidade de Trabalho, Segundo Regides, Estado de S3o Paulo, 1973/74
(1.000 homens adultos/dia)

Trabalho absorvido p/

DIRA Disponibilidade atividades néo Disponibilidade Disponibilidade
anual potencial consideradas anual efefiva trimestral efetiva
Aragatuba 21.534 2,534 18.999 4."149
Bauru 62.367 9.562 52.805 13.201
Campinas 51.182 10,759 40.422 10,105
8io Paulo 33.079 14.315 18,764 4.601
Pres. Prudente 41.800 4,782 37.018 9.254
Ribeirfo Preto 64.040 10.035 54.005 13.501
8. J. Rio Preto 50,801 6.865 44,026 11.006
Sorocaba 59.412 13.967 45,444 11.361
Vale Paraiba 22.689 4.024 18.665 4,666
Estado 406.994 76.843 330.148 82.534

Fonte: Instifuto de Economla Agricola.



QUADRO 5. - Estoque

de Tratores Agricolas por Classes de Poténcia, Segundo Dlvisdes Reglonals Agricolas, Estado de Sio Paulo,

1973174

DIRA

Microtrator e mula

Mais de 74,5 HP 45 g 14,6 HP 36 a 4¢ HP Menos de 36 HP mecinica
Aracatuba 431 3.489 324 208 24
Bauru 1.930 6.110 2.072 1.819 213
Campinas 2.858 9.052 1.552 1.446 913
S#o Paulo 508 1.800 1.138 3.074 3.988
Presidente Prudente 581 2.836 724 259 33
Ribeirfioc Preto 3.017 10.698 3.817 994 444
830 José do Rio Preto 916 5.628 1.619 532 216
Sorocaba 1.541 3.772 2.980 984 402
Vale do Paraiba 66 597 332 379 186
Total 11.848 43.983 14,558 9.693 6.474

Fonte: Instliiuto de Economla Agricola,



que a capacidade de trabalho dos tratores era diretamente pro-
porcional 4 sua poténcia. Entretanto, restava ainda o problema
de estimar a poténcia meédia dos tratores de cada classe para
que fosse possivel aquela transformacio. Com base nas estatisticas
de producic de fratores da ANFAVEA, para o periodo compreen-
dido entre janeiro de 1960 a janeiro de 1974 (quadro 6), foi
calculada a poténcia média dos tratores de fabricacio nacional de
cada classe de poténcia. Os valores encontrados foram: 90 HP,
58 HP e 44 HP e, dada a inexisténcia de dados, assumiu-se para
a classe de tratores com poténcia inferior a 36 HP, a poténcia
média de 23 HP. Utilizando-se esses valores e desprezando-se &
classe compreendida pelos microtratores, transformou-se o esto-
que em equivalentes a trator médio.

A etapa seguinte consistiu em estimar os servigos que esse
estoque poderia produgzir. Para isso assumiu-se a hipétese de que
os tratores podem trabalhar 285 dias de 10 horas por ano e 71,25
dias por trimestre, obtendo-se assim a disponibilidade potencial.
Deduziu-se a seguir o volume de servicos consumidos por ativi-
dade ndo incluidas no modelo e atividades consideradas no
modelo, mas que foram suprimidas em determinadas regides
devido & sua importincia econémica relativamente pequena, che-
gando-se, entio, 4 estimativa de disponibilidade de servicos de
tratores apresentada no quadro 7.

6 - RESULTADOS

Os resultados fornecidos pelo modelo referem-se ao ano agri-
cola 1974/75 (19). Inicialmente € feita uma avaliacio do grau de
aderéncia do modelo ao sistema que ele pretende retratar, compa-
rando-se 0s movimentos dos niveis das atividades, observados e
propostos pelo modelo, do ano agricola base, 1973/74 ,para o ano
agricola de referéncia, 1974/75.

Num segundo passo sao analisados os ganhos proporcionadds
pelo modelo, comparando-se seus resultados com os observados
no mesmo ano e testa-se o grau de estabilidade da solugio obtida.
Algurmnas idéias sdo entdo discutidas, com relacio ao problema de
especializagio regional da producio.

(10) O modelo fol processado utilizando-se o programs denominado MPSX (27).
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QUADRO 6. - Produciio Brasileira de Tratores, Janeiro de 1960 a Janeiro de 1974

Marca Poténcla Producio
(EP) (n.°)
MF 50 X 45 34.574
MF 55 X 44,5 5.136
Vealmet 60 ID 52,0 22.345
Valmet 62 ID 55,0 2.416
Valmet €656 ID 58,0 3.788
MF 65 X 60,0 33.746
MF 85 R. agrie. 56,5 484
Valmet 80 ID 70,0 10.234
CTB 1000 54,5 5.516
CTB 1065 65,0 290
Deutz DM 65 (*} 60,0 1.496
MF 95 C/h 90,0 3.934
MF 95 s/h 90,0 814
Valmet 85 ID 73,0 3.7161
Valmet 110 ID 116,0 52
CBT 1050 A 91,0 11.680
CBT 1105 105,0 5.732
Deutz DM 90 85,0 1.613
Deutz DM 110 () 85,0 a3
MF 85 85,0 3.353

) Por aus8ncia de informagles estimou-se a poténeia desses tratores em 60 HE.
() Idem, 85 HP,

Fonte: Associacio Naclonal dos Fabricantes de Veiculos Automotores.
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QUADRQO 7. - Disponibilidade de Servigos de Tratores Agricolas, Segundo Regides, Estado de S#ic Paulo, 1973/74
(1.000 tratores médios/dia)

Estoque de Disponibilidade Volume absorvido Disponibilidade
DIRA trator médio anual potencial por atividades anual efetiva
nao consideradas

Disponibilidade
trimestral efetiva

Aracatuba 5.912 2.106.150 21.950 2.084.160 521.040
Bauru 15.025 5.352.656 176.737 5.175.919 1,293.979
Campinas 20.036 7.155.637 171.443 6.984.104 1.746.048
Sio Paulo 8.157 2.193.431 238.921 1.954,510 488,627
Presidente Prudente 5.786 2.061.262 54,208 2.007.054 501.763
Ribeirio Preto 24.610 8.767.312 263.552 8.503.760 2.125.940
Si40 José do Rio Preto 11.189 3.986.081 134.839 3.851.192 962.798
Sorocaba 11.619 4.139.268 156.648 3.982.620 995,655
Vale do Paraiba 1.452 517.275 28.960 488.315 122,078

8.757.928

Total - 101.836 36.279.072 1.247.348 35.031,724

anbe: Instituto de Economia Agricols.



Finaimente, uma andlise da ufiiizacio dos fatores de producao
¢é desenvolvida, comparando-se os niveis de emprego propostos na
solucio com as disponibilidades de recursos, bem como com 0s
niveis de utilizagao observados no ano de referéncia. Algumas

inferéncias sao entio feitas com respeito & questio tecnoldgica.

6.1 - Aderéncia do Modelo

Um riapido quadro da agricultura paulista e de sua evolugio
no passado recente € esbocado, com ¢ intuito de fornecer um
pano de fundo para a andlise dos resultados do modelo que,
iniciadd a nivel estadual, é depois desdobrada a nivel regional.

— Estado

Em 19'74/75 a drea total ocupada pelas atividades incluidas
no modelo atingia 15.819 mil hectares, dos quais 3.914 mil eram
explorados com culturas anuais, 1.216 mil com culturas perenes
e 10467 mil com pastagens. Esses niveis se aproximaln basfante
dos verificados em 1962/63, inicio da série considerada.

Analisando-se o comportamento desses agregados durante o
periodo, nota-se que a drea ocupada por culturas anuais apresenta
oscilaches aparentemente erraticas, enquanto a drea destinada a
culturas perenes manifesta tendéncia declinante na primeira
metade da série e ascendente na segunda, a 4drea de pastagens
apresentando movimento relativamente complementar ao experi-
mentado pelas culturas perenes. No ultimo biénic ocorre reducio
da drea de culturas anuais e de pastagens, enguanto cresce a
darea de culturas perenes (quadro 8).

Em termos de atividades individualizadas destacava-se em
1974/175 a participacio da drea cultivada com milho, que alcancava
21,5%; com cana-de-acticar e café, que atingia 15,6% cada, e com
arroz, soja, algodio e laranja, da ordem de 7,5% cada. Os demais
produtos apresentavam, em termos de drea, importincia muito
menor,. Com participacdo de 1% a 3% alinhavam-se o feijéo, o
amendoim, a mandioca e o trigo. Com participagédo inferior a 1%
colocavam-se a banana, a mamona, o tomate, a cebola e a batata.

Para esses produtos algumas tendéncias podem ser detectadas
a partir da andlise das séries do ultimo giiingiiénio. Destacam-se
pelo‘cr:escimento observado o café, a laranja, a cana-de-acicar, a
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QUADRO 8, - Area Ocupada por Culturas Anuals, Perenes e Pastagens, Estado de Sfo Paulo, 1962/63 & 1974/75
(em 1.000 hectares)

Ano Culturs anual Cultura perene C. anual e Pastagem C. anual, C. perene
C. perene e pastagem
1962/63 4,507 1.143 5.650 10.957 16.607
1963/64 4,445 959 5.404 12,198 17.602
1964/65 4.730 923 5.6563 11.254 16.907
1965/¢68 4,228 889 5.1156 13.149 18.264
1966/67 4.274 855 5,129 ‘e AN
1967/68 4.307 842 5,140 12,695 17.844
1968/69 4,069 873 4,942 12,285 17.227
1969/70 4 550 898 5.448 11,770 17.218
1870/71 4.707 935 5.642 11.662 17.304
1971/72 4,526 987 5.493 11.606 17.188
1872/73 4.004 1.056 5.060 10.851 16.911
1073/1¢ 4.158 1.194 5.362 10.468 15.820
1974/75 3.014 1.216 5.130 10.008 15.138

Obs.: Foram consideradas apenas as culturas anuais e perenes Incluidas no modelo.

Fonte: Instituto de Ecotiomia Agricola.



soja, o trigo e o tomate (modalidade rasteiro). Caracterizam-se
por tendéncia declinante o algodao, o milho, 0 amendoim e a
mandioca. Apresentam-se relativamente estagnados o arroz, o
feijao, a batata, a cebola, o tomate (modalidade envarado) e a
banana. Com relagio & pecudria, constata-se a expansao do reba-
nho total, refletindo o crescimento do rebanho de corte, bem
como do rebanho leiteiro (quadro 9).

Para avaliar a capacidade do modelo em captar as tendéncias
emergentes, comparou-se o sentido das mudancgas apontadas pela
solugdo com o sentido das mudancas efetivamente ocorridas,
tendo-se evidenciado que o modelo propde quase sempre movi-
mentos consistentes com ¢ comportamento cobservado das ativi-
dades, embora as magnitudes das mudancas propostas freqiiente-
mente se afastem das registradas, o que em certa medida seria de
se esperar, uma vez que o modelo tende & especializacdo (qua-
dro 10).

Dentre as atividades anuais consideradas, o sentido da varia-
¢do indicado pela solugdo coincide com o observado no caso do
milho, cana-de-aclicar, arrog, soja, algodio, trigo, amendoim das
dguas, mandioca, tomate e cebola. O modelo s6 ndo forneceu
resultados coerentes para amendoim da seca, feijao, batata e
mamona. Verifica-se, portanto, que ¢ modelo produziu resultados
aderentes nio apenas para a maior parte dos produtos, mas para
aqueles de maior importéncia.

Quanto as atividades pecudrias, os resultados também foram
aderentes. Evidentemente, na medida em que foram fixadas as
areas das culturas perenes, o0 modelo ndo foi capaz de captar a
tendéncia claramente ascendente desse grupo de atividade.

— Aracgatuba

A regifo de Aragatuba concentrava cerca de 4,0% da drea
ocupada por atividades agricolas e 11,6% da drea ocupada por
pastagens no Estado em 1974/75. Em termos de atividades indivi-
dualizadas, a participagcio de Aracatuba era mais expressiva no
caso do tomate rasteiro, 18,6%, seguido por algodio, amendoim
das dguas, milho, arroz e mamona com participacdo em torno
de 7% cada.

E uma regiio predominantemente pecuarista; relativamente
4 drea total explorada as pastagens representavam 85,2%, as
culturas anuais 11,9% e as perenes 2,9%, em 1974/75. No ramo
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QUADRO 8. - Evolugdo da Area Ocupada pelas Princlpais Atlvidades Agricolas no Estado de Sfo Paulo, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)

(continua)

Amendoim Amendoim Batata Batata Batata

Ano Algodiio das da Arroz Banana (') das da de
Aguas seea aguas seca inverno

1961/62 677.604 268.638 210.598 508.208 35.696 21.537 17.682
1962/63 604.971 226,695 155.651 762.388 33.503 19.508 18.730 270
1963/64 508.032 234.713 174.235 .108.181 40.301 20.950 15.576 3.005
1964/65 653.400 227.480 186.340 .064. 800 30.260 12.388 2.836
1965/66 476,542 285.645 196.090 701.923 36.508 15.079 10.924 2.152
1966/67 290.435 338.033 213,767 752,405 36.298 19.674 13.084 2,442
1967/68 338.800 237.160 152.460 880.880 38.000 16.433 12.099 5.568
1968/69 447.700 263.371 205.929 774,400 26.667 17.392 10.89%0 6,050
1969/70 701.800 271.040 176,660 636.460 25.293 16.650 12.874 6.438
1970/71 605.000 302.500 203.280 556.600 26.400 17.937 12,828 7.502
1971/72 630,000 310,000 194,000 503.000 28.266 17.900 12.600 5.700
1972/73 430.000 180.000 90.000 519. 000 32.467 17.000 9.800 7.700
1973/74 395.600 137.700 72.000 464.700 34.067 17.000 8.400 8.200
1974/75 368.000 116.500 68.000 523,700 34,134 17.000 7.900 7.400

(1) Inclui drea em formacio,



QUADROC 9. - Evolucdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas no Estado de Sio Paulo, 1961/62 & 1974/75

(em hectare)

(continua)
Ano Caté (1) Cana Cchola Feijdo das Feljfio da Laranja () Mamona
4dguas seca
1961/62 1.202.667 487.498 7.681 169.957 189.265 101.403 58.104
1062/63 095,003 B11.481 8.497 215,018 172.163 111.350 62.188
1963/64 805.284 510.379 7.600 220,172 165.984 113.330 63.411
1964/65 770.000 629.805 9.051 169.642 160.658 123.476 65.413
1665/66 750.000 626.953 8.800 154,921 166,972 102.619 66.917
1966/67 706.738 582.621 10.403 176.648 193.632 112,804 63.200
1967/68 683.800 £05.,000 8.978 123.420 101.640 121.119 76.254
1968/69 650.000 563,376 11.495 96.800 137.940 156.333 79.860
1969/%0 G87.000 677.600 13,310 147.620 137.540 185.714 63.622
1970/71 700.000 750.200 11,858 128.260 130.680 209.521 54.692
1971/72 700.000 7569.000 11,200 115.000 135.000 239.048 56.500
1972773 734.000 740.000 11.600 125.000 145.000 290.476 74.000
1973/7¢ 800.000 790.000 10.800 153,600 131.000 360.009 127.600
1974/75 800.000 802.000 11.700 130.000 101.200 381.904 33.800

(1 Inclul 4rea em formacac.



QUADRO §. - Evolugio da Area Ocupada pelas Principals Atividades Agricolas no Estado de SHo Paulo, 1961/63 a 1974/75
{em hectare)

(conelusio)
Ano Mandloca Milho Soja Tomate Tomate Trigo Total
envarado rastelro

1961/62 113.232 1.330.852 6.600 5.407.312
1962/63 172.064 1.572.988 4.698 N . . 5,651.256
1963/64 146.316 1.263.526 3.800 vae iea - 5,404,935
1964/65 135.278 1.396.340 7.187 4,357 5.492 cae 5.654.201
1965/66 119.540 1.367.214 14.09% 4.750 7.850 . 5.115.898
1966/67 115.938 1.476.197 23.350 4,537 8.401 . 5.130.697
1967/68 128,987 1.573.000 27.951 5,147 13.455 . 5,150.151
1568/69 130.680 1.246.300 47.650 5.445 12.947 10.950 4.942.175
1969/70 104.786 1.476.200 66,937 6,145 13.891 20.570 5.448,550
15970/71 54,380 1.694.000 87.120 6.292 18.150 26.378 5,643.598
1971/72 100.600 1.500.000 126.600 7.400 14,500 27.300 5,493.614
1972/73 105,000 1.300.000 200.000 §.300 13.000 28.738 5.061.081
1973/74 87.200 1.250.000 335.000 6.600 22.800 95,008 5.352.273
1974/775 58.800 1.106.000 391.200 8.600 23.600 138.900 5.130,438

Fonte: Instituto de Economia Agricols.



QUADRO 10. — Niveis Observados e Nivel Otimo, Estado de S&c Paulo, 1973/74
a 197475

{em hectare)

Nivel Nivel Nivel

Atividade ahservado chservado 6timo

em 1973/74 em 1974/75 1974/15
Algoddo TM 235.706 218.855 220.837
Algodao TA 38.939 38.955 43.866
Algodao TMA 120.555 111.990 107.658
Amendoim das dguas TM 89.779 76.660 90.329
Amendoim da seca TM 45.874 43.057 53.608
Amendoim das 4aguas TA 47.831 39.840 38.058
Amendoim da seca TA 26.126 24,943 19.290
Arroz irrigado TM 15.520 16.700 22.711
Arroz de sequeiro TM 282.270 365.590 337.950
Arroz de sequeiro TA 123.910 141.410 111,091
Banana de morro 10.808 10.238 10.267
Banana de vAirzea 20.072 19.014 19.068
Batata das dguas TM 13.018 12.627 15.247
Batfata das dguas TA 3.682 3.522 4,290
Batata da seca TM 6.483 6.161 §.916
Batata da seca TA 1.817 1.596 2.485
Batata de inverno TM 6.195 5.442 8.579
Batata de inverno TA 1.615 1.447 1.885
Café @ 640.000 660.000 640. 000
Cana de 1.° corte 262.501 264.567 284.801
Cana de 2° e 3.° cortes 524.999 529.133 600.933
Cebola TM 10.790 11.700 12,196
Feijao das aguas TM 96.979 78.959 130.955
Peijio da seca TM 78.862 61.243 39.038
Feijao das aguas TA 61.421 51.041 T7.831
Feijao da seca TA 51,138 39.956 56.436
Laranja (3 202,472 264.335 202.472
Mamona TM 50.740 13.360 64,846
Mamona TA 76.110 20.040 63.909
Mandioca TM 34.380 23.520 37.163
Mangdioca TA 52.320 34.680 49, 540
Milho TM 1.026.371 879.435 942 .403
Milho TA 263.629 226,565 245.558
Soja TM 296.658 346,192 480.888
Soja TMA 38.195 44362 57.636
Tomate Caqui envarado 1.956 2.546 2,244
Tomate Santa Cruz envarado 4.564 5.935 5.374
Tomate rasteiro TM 21.960 21.500 32.451
Trigo TM 94_970 138.310 156.943
Pecuiria de corte (%) 6.277.436 6.682.465 6.990.484
Pecuiria de Ieite () 3.405.731 3.864.523 3.558.494

(*) Area de pés em producio.
(*) Para estas atividades a unidade utilizada é 0 nimero de animais.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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da pecudria domina a de corte, com 83,1% do rebanho total.
Entre as atividades agricolas destacam-se o milho, o café, o arroz,
o algoddo e a cana-de-agicar com, respectivamente, 36,8%, 17,5%,
15,7%, 12,9% e 4,4% da drea ocupada por culturas.

O rebanho de corte e de leite vem apresentando tendéncia &
expansio nos ultimos anos. Dentre as atividades agricolas, cafe,
cana-de-agicar, laranja, milho, soja e tomate rasteiro vém
ganhando importancia, enquanto algodao, amendoim e feijao vém
apresentando importéncia decrescente, e arroz, mamona, man-
dioca e tomate envarado tém mantido posicio praticamente inalte-
rada ao longo da série em exame (quadro 11).

Comparando-se o comportamento do modelo com o observado
encontra-se um relativo grau de aderéncia. A expansido ou retragido
resultante do modelo & coerente no caso do arrgz, cana-de-agucar,
tomate rasteiro, feijio da seca, amendoim das dguas, mandioca e
milho. Os resultados para algodao, amendoim da seca, mamona,
soja e feijao das dguas divergem do sentido observado.

'y

Com base nos resultados do problema ‘‘dual” € possivel
identificar as tendéncias & especializacic emergente na regido.
Apresentando retorno “liguido” marginal positivo, se fosse permi-
tida maior flexibilidade, seriam expandidas as dreas de tomate
rasteiro, cana-de-agticar, mandioca, soja e algodao cultivados com
tracio motomecanizada, amendoim da seca, arroz de sequeiro e
mamona cultivados com tracio motomecanizada, pecudria de
corte e de leite, feijio da seca com tragdo motomecanizada e
algoddo com tracio animal.

Apresentando retorno “liguido” marginal negativo, amendoim
das dguas com tracio animal e motomecanizada, feijao das dguas,
arroz de sequeiro, mandioca, feijao da seca, milho, mamona e
amendoim da seca, todos estes cultivados com tracio animal, e
feijao das dguas e milho cultivados com tracdo motomecanizada
teriam suas dreas reduzidas, se fosse dada maior flexibilidade ao
modelo (quadro 12).

— Bauru

Em 1974/75 Bauru concentrava cerca de 17,8% da drea
ocupada por atividades agricolas no Estado e 13,3% da &rea
ocupada por pastagens. No mesmo ano, concentrava-se na regiio
85,9% da drea cuitivada com trigo do Estado, 32,7% da drea com
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QUADRO 1il. — Evolucio da Arep Ocupada pelas Princlpais Atividades Agricolas na DIRA de Aracatuba, 1061/62 a 1974/75

(em hectare)

(continua)

Amendoim Amendoim Feijio Feijdo
Ano Algadio das da Arroz Café (1) Cana das da
dguas seca dguas secs

1061/62 96.353 21.674 21.670 37.996 87.001 2.267 9.650 6.462
1962/63 112.308 28.110 17.208 ' 54.743 83.507 2.661 11.590 7.062
1963/64 89.857 24.520 8.117 72,641 54.226 3.521 11.628 5.834
1964/65 143.029 22.184 10.882 66.656 44.078 7.495 1.798 4,723
1965/66 107.549 19.967 12.623 53.751 44.630 8.897 7.405 4.837
1966/67 63.366 16.645 9.676 53.200 40,165 4.987 1.581 5.966
1067/68 59.682 10.607 5.874 58,845 13.061 5.118 4.501 2.299
1958/69 62,454 15.697 16.289 44,697 43.370 4,550 3.533 2.009
1969/70 103.818 24,684 12.245 33.638 33.470 5.082 3.146 1.670
1070/71 95,800 25,410 13.213 36.542 34.700 5.324 3.201 2.299°
1971/72 95.300 23.600 11.600 30.600 34.700 5.200 2.300 1.400

1972/78 46700 “13.200 5.000 31,000 '39.200 7.200 T2.300 0 10100
1972/74 29.700 11.600 4,300 26.100 40.400 " 11.000 500 200
1974/75 27.000 © 8.160 '3.100 33.000 36.000 9.200 1.400 350

() Inclui drea em formacéo.



QUADRO 11. - Ewvoluciio da Area Ocupads pelas Principals Atividades Agricolas na DIRA de Aragatuba, 1861/62 a 1974/75

(em hectare}

{conclusfio)
Ano Laranjfa(l) Mamona Mandicca Milho Soja Tomate Tomate Total
rasteiro envarado

1961/62 701 4.685 3.429 68.038 287 361.220
1962/63 1.025 5.558 4.8568 88.648 692 417.958
1963/64 863 4.851 5.267 60,732 137 . 341.694
1964/65 925 3.441 4,721 62.696 275 41 66 373.000
1965/66 1.008 2.811 5.382 67.274 180 168 48 336.640
1966/67 1.332 3.820 4,195 74.105 350 309 104 279.801
1967/68 1.881 6.461 4.840 83.006 363 770 48 257.356
1968/69 2.105 7.623 4.598 54.861 801 820 49 263.286
1969/0 2.624 3.388 3.630 73.810 218 438 29 301.'788
1970/71 2.809 2.982 3.148 94,622 266 678 24 322.076
1971/72 2.619 2.800 2.800 78.000 600 400 20 291.93%
1972/73 3.238 3.000 3.800 75.000 2.100 440 10 235.288
1973/74 4.085 4.500 2.600 101.200 3.000 5.600 10 245,205
1974/75 3.6M1 2.150 2.500 77.200 50O 4,400 15 208.546

(1) Inclui drea em formacao,

Fonte: Institute de Economia Agricola.



QUADRO 12. - Limites Impostos, Nivels Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liquido” Marginal, DIRA de Aragatuba, 1973/74 e 1974/15

Nivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timo Retorno “lgiiido”
Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/15 marginal
(ha) (ha) tha) (ha) (ha) cr$)
Algodio TM 15.741 12,031 21.548 14,310 21,548 963,77
Algodao TA 4,455 3.405 6.003 4.050 6.008 13,82
Algodiio TAM 9.504 7.264 13,010 B.640 7.963 —
Amendoim das dguas TM 7.888 6.259 10.560 5.549 6.259 - 1.040,96
Amendoim da seca TM 2.924 1.976 3.944 2,108 3.944 569,62
Amendoim das adguas TA 3.72 2.946 4.965 2.611 2.946 - 1.601,97
Amendoim da seca TA 1.376 929 1.856 992 929 - 78,95
Arroz de sequeiro TM 18.270 15.415 21.825 23.100 21.825 492,57
Arroz de sequeiro TA 7.830 6.606 9,354 9,900 6.606 -~ 563,64
Café 36.080 36.080 36.080 30.100 36.080 719,41
Cana de 1.° corle 3.667 2,053 4,455 3.067 4.455 2.246.56
Cana de 2.° ¢ 3° cortes 7.333 5.906 8.910 6.133 8.910 1.447,00
Peljio das dguas TM 694 346 715 924 346 - 75,58
Feijio da seca TM 132 94 156 231 156 33,50
¥eijio das Aguas TA 306 178 368 476 178 - 658,64
Feijao da seca TA 68 45 80 119 49 - 423,32
Laranja 2.515 2.518 2.515 2.905 2.515 1.832,91
Mamona TM 1.800 1.414 2.372 860 2.372 385,19
Mamona TA 2.700 2.122 3.358 1.200 2.122 - 80,60
Mandioca TM 1.040 870 1.280 1.000 1.230 1.679,40
Mandioca TA 1.560 1.305 1.919 1.500 1.305 « 483,12
Mitho TM 82,984 64.977 99.448 63.304 64,977 - 35,30
Milho TA 18.216 14.263 21.830 13.896 14,263 - 149,20
Soja TM 2.700 1,222 3.520 450 3.520 872,55
Soja TMA 300 136 301 50 391 907,51
Tomate rasteiro TM 5.600 2.979 7.985 4.400 7.965 4,955,00
Pecuaria de corte (%) 1.33D.684 1.229.160 1,517.192 1.431.900 1.517.192 218,95
Pecuaria de leite (1) 149.050 114,538 185,561 290.200 165,561 85,09

(1) Para esta atividade a unidade utilizads pars os limites e niveis fol o ndimero de ahimais.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



amendoim da seca, 29,2% da drea de mandioca, 27,8% da drea
de mamona, 25,6% da drea de café, 25,5% da area de soja, 21,3%
da drea de amendoim das dguas, 17,7% da 4rea de cana-de-agicar
e em torno de 10% da drea cultivada com as seguintes atividades:
arroz, feijao das dguas e da seca, mitho e tomate rasteiro.

Com relacio & drea total explorada na regifdo, as atividades

anuais representavam 30,4%, as atividades perenes 9,2% e as
pastagens 60,4%. Em relacdo a pecudria, predominava a de corte

com 79,1% do rebanho total e entre as atividades agricolas desta-
cavam-se o café, com 22,4% da drea total ocupada por atividades
agricolas na regifio, o milho com 17,0%, a cana com 155%, o
trigi) com 13,0%, a soja com 10,9% e 0 arroz com 7,3%.

O rebanho de corfe tem apresentando tendéncia 4 expansio,
enquantc o de leite decresce nos tltimos anos. Algumas culturas,
tais como cana, café, trigo, soja e laranja, vém crescendo de
importancia na regido, outras como algodio e feijdo se retraem
e as demais permanecem praticamente inalteradas na ordem de
importancia {(quadro 13).

Analisando-se a aderéncia dos resultados do modelo quanto ao
sentido da mudanca do ano-base (1973/74) para o ano de refe-
réncia do estudo (1974/75), em relacio aos dados observados;
verificou-se que eles foram coerentes para: algodio, amendoim
das-dguas, cana, feijao das dguas e da seca, mamona, mandioca,
milho, soja, tomate envarado, trigo e pecudria de corte e de leite;
os resultados foram portanto coerentes para a maioria das ativi-
dades consideradas. Houve incoeréncia quanto ao sentido da
mu'c!langa apenas para as seguintes atividades: amendoim da seca,
arroz, batata da seca e cebola.

A partir dos dados do “dual” pode-se identificar as atividades
que expandiriam seus niveis se se permitisse maior flexibilidade
de mudanca: tomafe envarado, batata da seca, cebola, cana-de-
-aclicar, soja, amendoim da seca cultivado com tracio motomeca-
nizada, trigo e pecudria de corte.

Outras atividades com major flexibilidade teriam seus niveis
reduzidos: amendoim das dguas, mandioca, algodao, arroz, amen-
doim da seca cultivado com traciio animal, feijio das dguas e da
seca, milho e pecudria de leite (quadro 14).
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QUADRO 13. - Evolugio da Ares Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Bauru, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)
{continua)

Amendoim  Amendoim Batata Feljdo

Ano Algodio das da Arroz da Café () Cana Cebola das
Aguas seca seca : dguas
1961/62 §9.320 94.721 68.0:0 64.671 2.001 370.399 81.463 409 28.411
1962/63 T7.172 70351 43.964 85.372 3.156 324,402 76,402 381 41.678
1963/64 T1.647 66.803 40,955 121.554 1.987 241.833 96.323 274 47,747
1964/65 73.573 44,427 46.753 124,262 955 236.036 120.482 219 29.874
1965/66 37.966 78.497 47.240 87.552 2.078 233.900 117.732 183 34.170
1966/67 21,482 91.983 45.391 86.013 2.607 203.465 106.334 112 46. 200
1967/68 29.563 55.069 32.367 87.788 1.049 207.944 104,302 85 36.477
1968/69 35.018 62.235 56.548 €7.300 702 200.880 101.543 165 19.844
1969/70 56.628 71.947 39.975 66.558 835 206.920 125.356 261 32,307
1970/11 38.720 76.956 58.806 64.130 1.137 208.700 127.534 242 26.741
1971772 34.600 79.500 50.700 58.000 800 208.700¢ 134.600 170 21.400
1972/73 27.400 44,600 26.400 62.700 400 221.800 131,700 100 21.300
1973/74 24.000 34.310 29,100 56,200 850 232.060 145.000 100 15.100
1974/75 17,000 24,870 22,300 67.100 250 205.200 142, 600 80 13.400

(*} Inclui drea em formagdo.



QUADRO 13, - Evoluciio da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Bauru, 1961/62 a 1974/75

(e hectare)
(concluséo)
Feijdo Laranja Mameona  Mandloca Milho Soja Tomate Tomate Trigo Total

Ano da seca 1) envarado rasteiro

1961/62 33.281 5,125 16.832 29.026 210.332 158 . 1.104.219
1962/63 33,755 4.863 20.154 51.652 267.031 216 . . 1.100.549
1963/64 40.364 6.436 18.793 32.501 213,851 14 . 1.001.082
1964/65 36.036 5.644 10.421 31.831 226,347 22 111 32 996.025
1565/66 43,860 4.670 15,202 27.242 197.972 58 112 30 028.465
1966/67 55.074 5_. 042 12.864 27.944 231.911 101 30 935,953
1067/68 27.104 5.457 21.344 38.817 250.276 65 121 19 89'7.847
1968/69 35.211 5.214 16.746 41.624 170.053 254 157 10.890 824,384
1969/70 35.428 5.000 14.271 34.122 227.480 3.451 145 36 17.847 938.571
197071 27.152 5.714 14,714 31.702 249.018 7.260 218 24 22.022 0960.790
1971/72 26.800 5,952 13.500 38.400 233.600 14.500 200 40 22.600 944 062
1972/73 23.500 6.571 14.200 41.000 207.500 21.200 220 30 26.800 876.421
1973/74 10,300 10.000 15.850 33.000 201.200 68.500 200 840 82.000 458.550
1974/75 11.801 7.095 8.425 17.200 155.900 99,950 175 2.100 119.400 915.9368

() Inclui drea em formagéo,

Fonte:

Instituto de Economia Agricola,



QUADRO 14. - Limites Impostos, Nivels Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liquido” Marginal, DIRA de Bauru, 1873/74 ¢ 1974/76

(continua)

Nivel Limite Limite Nivel Nivel Retorno

Atlvidade observado inferior superior ohservado 6timo “ligilido”

em 1973/74 (ha) (ha} em 1974/75 em 1974/75 marginal

(ha) thay (ha) (Cr$)

Algoddo TM 14.400 10.859 18,737 10.200 10.859 — 38740
Algoddo TA 2.400 1.810 3.123 1.700 1.810 —  2.746,52
Algoddo TMA 7.200 5.429 9.369 5.100 5.429 — 2.570,55
Amendoim das dguas TM 22.646 12.883 27.653 16.414 12.883 — 3.433,11
Amendoim da seca 19.208 14,602 25.027 14.718 25,027 640,44
Amendoim das dguas TA 11.665 6.636 14,246 8.456 6.636 — 5.002,74
Amendoim da seca TA 9.854 7.523 12.893 7.582 7.523 — 1.285,87
Arroz de sequeiro TM 40,040 35.599 46.987 46.970 35.599 — 478,12
Arroz de sequeiro TA 17.160 15,257 20.137 20.130 15.257 — 2.688,60
Batate da secs TM 680 434 1.010 200 1.010 17.733,09
Batata da seca TA 170 107 253 5O 253 8.645,43
Café 180,762 180,752 180.752 167.300 180.725 — 2.087,06
Cana de 1° corte 48.333 46,327 55.743 47.533 55.743 802,44
Canade 2.° e 3.% cortes 96.666 92.655 111.435 95.067 111.485 785,63
Cebola, TM 100 76 176 80 176 3.310,90
Feijdo das dguas TM 8.305 6.282 11.189 7.370 6.282 -— 568,00
Feijio da seca TM 5.665 4.205 6.595 3.630 4.205 — 804,77




QUADRO 14, - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liqliido” Marginal, DIRA- de Bauru, 1973/74 e 1974/75

(conclusio)
Nivel Limite Limite Nivel Retorno

Atividade observado inferior superior observado Nivel 6timo “liquiqo”

em 1973/74 (ha) (ha) em 1974/75 em 1974/75 marginal

(hay (ha) tha) (8)x:))]

Feijao das dguas TA 6.795 5.140 9.154 6.030 5.140 ~— 1.982,58
Feijdo da seca TA 4.635 3.440 5.385 2.970 3.440 — 1.976,81
Laranja 4.524 4,524 4.524 5.238 4.524 1.566,58
Mamona TM 6.340 5.406 7.401 3.800 7.401 214,70
Mamona TA 9.510 8,108 11.238 5.700 8.108 -— 1.208,27
Mandicca TM 13.200 11.040 16.600 6.880 11.040 —_ 320,25
Mandioca TA 19.800 16.561 24.901 10.320 16.661 — 3.352,63
Milho TM 162.972 139.911 100.433 127.008 139.911 — 390,70
Milho TA 38,228 32.819 44 669 29.792 32.819 — 1.236,83
Soja TM 58.225 3.779 101.'785 84,957 101.765 644,82
Soja TMA 10.275 GG7 17.953 14.992 16.230 —
Tomate Caqui envarado 60 51 73 52 13 2.926,00
Tomate Sta. Cruz envarado 140 120 171 175 171 23.922,00
Trigo T™ 82.400 82.400 134,304 119.400 134.304 460,00
Pecuéria de corte (1) 1.113.921 1.113.921 1.215.733 1.182.632 1.215.733 47,10
Pecuaria de leite (%) 324 838 266.983 367.357 - 312.408 266.983 -— 170,91

(*) Para estas atividades a unidade utilizada para os limites e niveis fol o mimero de animais,

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



— Campinas

A regido de Campinas concentrava no ano de referéncia do
estudo, 1974/75, cerca de 15,3% da &area ocupada por atividades
agricolas do Estado e 8,2% da drea de pastagens. As principais
atividades agricolas na regifo eram o algoddo, a batata das dguas,
a cana-deaclcar e a laranja com mais de 30% da drea tofal
ocupada por cada uma dessas atividades no Estado, a cebola, a
mandioca e o0 tomate envarado com mais de 20%, e 0 arroz, a
batata da seca, a batata de inverno e feijao das dguas com mais
de 10%.

Da drea total explorada na regifo, 52,2% correspondiam a
pastagens, 36,3% a culturas anuais e 11,5% a culturas perenes.
A pecudria predominante era a de leite com 67,8% do rebanho
total e as atividades agricolas de maior importancia o algodio,
o café, a cana-de-agiicar, a laranja e o milho, que perfaziam juntas
84,7% da drea total ocupada por atividades agricolas.

O rebanho de pecudria de leite vem se mantendo pratica-
mente estagnado nos ltimos anos; algodao, café, laranja, cebola
e soja apresentam tendéncia a expansiio, enquanto que arroz,
feijao, mandioca e milho tém suas areas reduzidas e as demais
atividades permanecem inalteradas (quadro 15).

Os resultados do modelo foram coerentes com. O sentido da
mudanca nos iltimos anos e do ano base para o de referéncia,
no caso das seguintes atividades: amendoim das dguas, feijdo da
seca, mandioca, milho, soja e trigo. Foram coerentes com a ter-
déncia de longo prazo os resultados para cana-de-aclicar, arroz e
batata de inverno, enquanto que para as demais atividades eles
foram inconsistentes.

A partir dos resultados do “dual” pode-se identificar as ativi-
dades que se expandiriam ou retrairiam se houvesse flexibilidade
para tal. As atividades que seriam expandidas sfo: amendoim das
fguas, batata das dguas, batata da seca, cana, feijao das dguas e
trigo, independentemente da técnica de produgao empregada,
batata de inverno e soja cultivadas com tracio motomecanizada.
As demais atividades, algodfo, arroz de sequeiro, cebola, feijdo
da seca, mandioca, milho, independentemente do tipo de técnica,
tomate Caqui e Sta. Cruz envarado, batata de inverno e soja culti-
vados a tragio animal e pecuiria de leite apresentaram tendéncia
4 retracdo (quadro 16).
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QUADRO 16. - Evolucho da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Camplnas, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)

(continua)
Amendoim Batata Batata Batata
Ano Algodio das ArToz, das da, de Café (1) Cana Cebola
4dguas Aguas seca inverno
1961/62 44,014 1.099 67.721 7.873 2.814 99.075 247.260 1.135
1962/63 36.148 814 77.118 6.332 3.119 85.669 214.060 1.863
1063/64 28.417 355 104.993 6.640 2.620 488 68.945 203.953 1.792
1964/65 36.982 91 76.453 iia 2.161 479 62.871 235.232 1.563
1965/66 27.129 69% 56.053 4.319 1.976 187 58.6818 220.573 1.419
1966/67 26.636 951 68.987 9.720 2.204 106 51.833 232,897 2.361
1967/68 32.375 ™M 73.817 856 3.313 659 48,345 240,597 1.791
1968/69 45,956 527 60.718 §.263 3.025 627 47.970 215.670 2.681
1569/70 67.034 805 54,208 7.260 2.972 881 48,930 233.772 2.589
1976/ 72.600 605 44.528 7.768 3.267 1.210 53.480 278.300 3.964
1971/72 §1.500 1.100 40.200 7.300 3.100 1.700 53.460 271,500 3.400
1972/73 75.600 500 42.900 7.400 2.900 2.000 82.100 266.400 2.900
1973/M4 110,400 870 39.000 7.000 2.420 2.300 62.100 300.000 2,850
1974/75 118.000 2.800 52.900 6.600 1.530 1.100 63.000 253.900 3.280

() Inclui drea em formagio.



QUADROQ 156. - Evoluciio da Ares Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Campinas, 1861/62 a 1974/75
(em hectare)

(conclus@o)

Feijdo Feijao Laranja Mandiceca Milho Soja Tomate Trigo Total
Ano das da ™ envarado

4guas se0n
1961/62 15.7565 17.616 42.938 23.878 181,858 846 . e 743.882
1962/63 13.017 18.530 49,250 30.698 192.739 885 ces . 730.190
1963/64 10.925 13.925 43.442 29.240 148.943 761 e cea 665.439
1964/65 2.375 11.433 44.270 25.162 166.111 670 1.138 cen 656.981
1965/66 11,648 7.785 38.170 24.398 163.804 964 1.569 ves 628.209
1966/67 14.699 17,192 40.242 24 576 173.748 1.111 768 s 668.121
1967/68 11.208 10.188 45.400 25.870 167.561 1.077 1.718 N 665.553
1968/69 7.454 12,100 55.757 27.830 129,373 1.520 1.234 s 618.715
1969/70 10.408 12,437 61.095 21.538 129.470 2,817 1.137 27 65'7.228
19%0/71 6.897 9.728 69.048 18.150 143,748 2.856 1.452 242 717.223
1971/72 7.200 10.200 78.810 18.500 132.600 4.600 1.700 100 716.970
1972/93 11.800 8.500 99.524 21.200 120.200 4.600 1.800 150 730,574
1973/74 14.700 9.000 104.762 18.700 110,500 11.700 1.980 135 798.4117
1974/%5 13.600 6.882 127,143 15.000 106.400 13.100 2.130 260 787.625

(M Inclui drea em formacdo.
Fonte: Instituto de Economia Agricola,



QUADRO 18. - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liqgiiido” Marginal, DIRA de Campinas, 1973/74 & 1974/75

(continua}

Nivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timo Retorno

Atividade em 1873/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/75 “ligllido”

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) marginal

(Cr$)

Algodio TM 71.500 52.145 80,425 76.'700 52.145 — 7.028,79
Alpodio TA 5.500 4.011 6.879 5.800 4.011 — b5.533,14
Algoddo TMA 33.000 24,067 41.273 35,400 24.067 — 6.502,98
Amendoim das dguas TM 609 343 1.568 1.960 1.568 999,00
Amendoim das Apuas TA 261 147 672 840 672 401,00
Arroz de sequeiro TM 27.300 22.618 33.118 37.030 22.618 — 2.688,55
Arroz de sequeiro TA 11.7¢0 9.693 14.193 15.870 9.683 — 4.391,61
Batata das dguas TM 5.250 3.613 5.993 4.950 5.992 16.369,00
Batata das dguas TA 1.750 1.205 1.997 1.650 1.997 10,011,00
Bafata da seca TM 1.815 1.632 2.184 1.147 2.184 11.123,42
Ig;ta.ta da seca TA 605 544 728 382 728 4.048,91
Batata de inverno TM 1,725 1.246 2.222 825 2,222 4,098,41
Batata de inverno TA 575 418 740 275 416 — 2.124,45
Café 44.724 44.724 44.724 49.300 44,724 — 1.088,42
Cana de 1.9 corte 100.000 94.130 110.620 84.633 94,385 —
Cana de 2° e 3.° corte £00.000 188.260 220.040 169.267 220.040 555,11

Cebola TM 2.850 2.564 4.057 3.280 2.664 — 15,143,517




QUADRO 16. - Limites Impostos, Nivels Observados, Nivel Otimo e Retorno “Ligilido” Marginal, DIRA de Campinas, 1973/74 e 1074/75

(conclusio)

Nivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timo Retorno

Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/775 “ligiiido”

(ha) (ha) ¢ha) (ha) (ha) marginal

(Cr$)

Feijfio das dguas TM 10.290 6.786 14.522 9.520 14,522 260,00
Feijao da seca TM 4,410 4.682 7.966 4.060 . 4.682 — 838,10
Feijfio das dguas TA €.300 2,909 6.223 4,280 6.233 108,00
Feijao da seca TA 2,700 2.006 3.314 1.740 2.006 — 3.417,24
Laranja 71,852 71.852 T1.852 94,286 71.862 1.079,67
Mandioce TM 7.480 6.588 8.206 6.000 6.588 — 412,00
Mandioca TA 11.220 9.881 12.310 8.000 9.881 — 2.385,69
Milho TM 90,610 79.392 95.575 87.248 79.392 — 1.246,66
Milho TA 19.890 17.428 20.980 19.152 17.428 — 1.703,66
Soja TM 10.530 9.512 15.882 11.790 15.882 1.077,40
Soja TMA 1.170 1.057 1.765 i.310 1.057 — 1.067,95
Tomate Caqul envarado 504 479 876 639 479 — 41.852,84
Tomate Sta Cruz envarado 1.386 1.119 2,046 1,491 1.11¢ —_ 12.605.90
Trigo TM 140 94 210 260 210 20,97
Pecusria de leite (4 502,144 477.840 514,546 538,406 477.840 -— 37748

() Para esta atividade a unidade utilizads para os limites e niveis fol o mimero de animais,

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



— Presidente Prudente

Nesta regido, em 1974/75 concentravam-se 7,6% da drea total
ocupada por atividades agricolas e 16,3% da drea total de pasta-
gens existentes no Estado. As principais atividades agricolas
concentradas na regiio eram: o amendoim da seca com 51,6%
da drea total cultivada com essa atividade no Estado, a mamona
com 39,3%, o amendoim das dguas com 30,3%, o tomate rasteiro
com 19,0%, o café com 17,0%, o algoddo com 13,5% e finalmente,
o milho, mandioca, feijdo das dguas e da seca e o trigo com
cerca de 6%.

Da drea total explorada na regifo, 81,3% eram ocupzados
com pastagens, 12,2% correspondiam a culturas anuais e 6,5%
a culturas perenes. Predominava a pecudria de corte com 83,2%
do rebanho total; as principais atividades agricolas eram: 0
café, com 34,6% da drea total agricultuada, o milho com 17,3%,
o algoddo com 12,6%, o amendoim das dguas e da seca com
8,9% cada um.

Nos iltimos trés anos, tanto o rebanho de leite como o de
corte apresentaram tendéncia & expansio; ao longo da série dispo-
nivel para as atividades agricolas, café¢, mamona, soja, tomate
rasteiro e trigo se expandiram na regiao, enguanto algodao, feijao
das dguas e da seca Se retrairam, permanecendo as demais
atividades, arroz, mandioca e milho, praticamente estagnadas
(quadro 17).

Os resultados do modelo para esta regido foram coerentes
com o sentido da mudanca na seérie em estudo e do ano-base
para o ano de referéncia no caso de: soja, trigo, tomate rasteiro
e pecudria de corte. Para algumas atividades, tais como amendoim
das dguas, mandioca, arroz e feijdo da seca, 0 modelo expandiu
as dreas cultivadas sob tracao mofomecanizada, enquanto retraiu
as cultivadas sob tracio animal, sendo que os movimentos dos
respectivos totais de drea cultivada coincidiram com o sentido
da mudanca do ano base para o ano de referéncia, Para as ativi-
dades amendoim da seca, feijio das dguas, milho, pecudria de
leite e mamona, os resultados coincidiram apenas com o sentido
observado na série analisada. A divergénecia dos resultados do
modelo com os resultados observados no caso da mamona &
explicada pelo fato dessa atividade ter tido seu preco fixado pela
Comissao de Financiamento da Producao ao mesmo nivel de preco

— §2 —



QUADRO 17. - Evolu¢do da Area Ocupada pelas Principals Atividades Agricolas na DIRA de Presidente Prudente, 1961/62 a 1974/75
(em hectare)

(eontinua)
Amendoim Amendolm Peljdo Peljdo
Ano Algodéo das da ArToZ Café (*) das da
dguas seca Aguag seca
1961/62 215.483 119.399 105.323 22.750 150.475 11.747 22.416
1962/63 208.034 104.248 85_361 23.123 147.787 35,240 23.780
19€3/¢€4 158.948 130.101 114,904 44,459 114.082 41,555 27.067
1964/65 136.430 163.854 121.828 37.907 110.273 54.744 25.048
1965/66 T1.748 130,385 126.495 23.312 106.505 30.153 19.866
1966/67 48.454 136.345 145.068 31.236 103.764 39.413 20.374
1967/68 83,857 127.720 108.997 33.778 112.895 20.788 12,221
1968/69 114.950 139.581 126.914 25.265 113.070 15,125 15.246
1069/70 153.428 123.783 113.522 21,730 100.130 13.915 12.173
1970/71 118.580 137.940 120.516 20.328 99,420 14.698 13,657
1971/72 114,400 120.600 116.900 20,200 99.420 12.800 12.000
1972/73 64.200 74.150 53.000 16,500 99.800 8.100 8.400
1973/74 47.600 46.550 32.000 16.100 108.600 7.100 8.300
1974/75 40,700 35.330 35.100 19.600 136.100 7.700 8.035

™ Inclul drea em formacao.



QUADRO 17, - Evolugic da Area Ogupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Presidente Prudente, 1061/62 a 1974/78

(em hectare)
{conclusao)
Ano Mamona Mandioca Milho Soja Tomate Trigo Total
rasteiro

1861/62 13.235 7.209 100.913 cee ven . 768.950
1962/63 13.621 12.034 114.474 280 P . 768.082
1963/64 17.126 9.083 89,537 PR i . 746.860
1864/65 19,166 g.226 100.536 e . AN 779.010
1565/66 18,147 5.679 98.488 AN - s 645.678
1966/67 11.225 8.027 112,486 . e v 706.392
1967/68 21.647 10.745 117.781 189 . . 650.718
1068/69 28.242 10.648 100,987 185 73 303 690.969
1368/170 23.885 6.534 . 98.010 131 61 . 820 668.272
1570/171 : 21.974 7.986 86.1562 242 121 242 640.856
1971/%72 25,800 7.000 86.600 800 100 250 625.870
1972/13 42,000 8.400 89.800 1.300 30 550 496.230
1973/74 81.400 6.300 77.800 3.650 1.400 8.550 445.450
1974/76 13.323 3.900 68.000 4.300 4.500 7.270 392.858

Fonte: Instituio de Economia Agricola.



do ano anterior e, portanto, a preco real bastante baixo, desesti-
mulando assim o plantio dessa cultura no ano de 1974/75, na
principal regifo produtora do Estado.

Os resultados do modelo para o algodao coincidiram com o
sentido observado no anc-base para o ano de referéncia, embora
a expansdo verificada tenha sido bastante inferior & preconizada
pelo método.

Os resultados do “dual” permitem listar as atividades que
expandiriam suas dreas cultivadas se se relaxassem os limites
impostos: algodio, amendoim das dguas e da seca, ambos culti-
vados com tracio motomecanizada, arroz de sequeiro com tracio
motomecanizada, feijao das dguas e da seca cultivados com tracio
motomecanizada, mamona e mandioca com tracio motomecani-
zada, milho, soja, tomate rasteiro, trigo, pecudria de corte e de
leite. As ouiras atividades, amendoim das dguas e da seca, arroz
de sequeiro, feijdo das dguas e da seca, mamona e mandioca, todas
cultivadas com tracio animal, apresentaram tendéncia & retracgao
(quadro 18). '

— Ribeirdo Preto

Em 1974/75 concentrava-se na regifio de Ribeiriao Preto 26,3%
da drea com atividades agricolas e 13,0% da drea total ocupada
com pastagens do Estado. Concentravam-se na regiao 62,8% da
grea total cultivada com soja no Estado, 44,7% da drea com
laranja, 37,4% da darea com cana-de-actcar, 30,3% da drea com
amendoim das aguas, 27,1% da drea com tomate rasteiro, 25,7%
da drea com arroz de sequeiro, 22,1% da drea com milho e ao
redor de 15% da drea com algoddo, café e mamona.

Da area total explorada, 50,2% eram ocupadas com pastagens,
38,9% com culturas anuais e 10,9% por culturas perenes. A
pecudria de corte e de leite participavam equilibradamente do
rebanho total com respectivamente, 51,6% e 48,4%. As atividades

agricolas que ocupavam maior percentagem da drea total agricul-
tada na regiio eram: cana-de-acticar com 22,1%, soja com 18,6%,

milho com 18,0%, laranja com 12,6%, arroz com 9,9% e café
com 9,2%,

Nos tltimos anos, tanto o rebanho de corte como o de leite
apresentaram tendéncia & expansao. Algumas atividades agricolas

— 85 —



QUADRO 18. - Limites Impostos, Nivels Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liquido” Marginal, DIRA de Presidente Prudente
1973/74 & 1974/75

Nivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timo Retorno “liquido”
Atividade em 1973/74 Inferior superior em 1974/75 em 1974/75 marginal
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (Cr$)
Algodio TM 23.800 18.371 35.196 24.850 35.196 403,74
Algodio TA 9.520 7.348 14.078 .940 14,078 182,54
Algodao TMA 14,280 11.023 21.117 14.910 17.062 —
Amendolm das dguas TM 27.930 21.738 32,012 21.198 32.012 24,00
Amendoim da seca TM 19,200 14,348 21.815 21.060 21.815 403,67
Amendoim das 4guas TA 18.620 14,492 21.341 14.132 14.492 - 533,35
Amendoim da seca TA 12,800 9.566 14.543 14.040 9,566 - 385,25
Arroz de sequeiro TM 9.660 8.102 12.946 11.760 12,948 326,82
Arroz de sequeiro TA 6.440 5.462 8.630 7.840 5.462 - 417,24
Café 100.040 100.040 100. 040 115.000 100.040 1.826,21
Feijdo das dguas TM 4.615 3.367 T7.254 5.005 7.254 0,69
Fetjdo da seca 5.395 4.437 5.94% 2.242 5.947 189,14
Feijao das aguas TA 2.485 1.813 3.906 2.695 1.813 - 193,51
Feijdo da seca TA 2,905 2.387 3.202 1.207 2.387 - 133,44
Mamona TM 32.560 a7.116 46.313 5.280 46,313 24,00
Mamona TA 48,840 40,674 69.460 7.920 40.6574 -~ 26,40
Mandioca TM 2.520 1,928 3.312 1.560 3.312 1.050,4>
Mandioca TA 3.780 2.802 4.967 2.340 2.892 - 15,82
Milho TM 54.530 48.499 58.969 47.600 58.969 60,18
Milho TA 23.370 20.875 25.272 20.400 21,203 —_
8oja TM 3.103 2.474 5.884 3.655 5.884 709,57
Tomate rasteiro TM 1.400 916 2.7 4,500 2,977 4,731,565
Trige TM 8.560 2.251 13.837 7.300 13.837 388,24
Pecuaria de corte (1) 1.237,462 1.123.615 1.264.934 1,357.230 1.264,93¢4 258,91
Pecudria de leite (1) 288.464 262.823 330,994 275.387 330.994 137,80

(*) Para estas atividades a unidade utilizada para os limites € niveis fol o nimero de animals,

Fonte: Instituto de Economia Agricols.



— café, laranja, soja e cana — se expandiram no idltimo qiiin-
qiiénio; outras — arroz, feijdo das dguas e da seca, algodio,
mamona e mandioca — se retrairam e as demalis atividades perma-
neceram estagnadas, com variacOes errdticas ao longo da seérie
disponivel (quadro 19).

Os resultados foram coerentes com o sentido de mudanca na
série analisada e do ano-base para o ano de referéncia, para as
seguintes atividades: algodio, amendoim das dguas, cebola, cana,
feijAo da seca, mamona, milho, soja, tomate envarado e pecuaria
de corte. Eles foram coerentes apenas com ¢ sentido histdrico
observado para as atividades arroz e tomate rasteiro; para as
demais atividades consideradas na regifo, eles foram inconsistentes.

Algumas atividades apresentariam, segundo os resultados do
“dual”, tendéncia & expansio se fossem relaxadas as restricoes de
flexibilidade impostas; batata da seca, batata de inverno, cana,
feijao das dguas cultivado com tragio motomecanizada, mandioca
com tracio motomecanizada, soja, tomate Sta. Cruz envarado,
tomate rasteiro e pecudria de corte. Oufras apresentariam ten-
déncia &4 retracgo: algodio, amendoim da seca, amendoim das
aguas, arroz de sequeiro, cebola, feijao da seca, feijao das dguas
com tracio animal, mamona, mandioca com tracio animal, milho,
tomate Caqui envarado e pecudria de leite (quadro 20).

— S40 José do Rio Preto

Em 1974/75, esta regiio respondia por 12,3% da drea total
ocupada com atividades agricolas do Esfado e por 14,9% da drea
de pastagens. Concenfrava 26,2% da area total cultivada com
tomate rasteiro no Estado, 24,8% da area com arroz, 21,6% da
drea com café, 15,5% da area com laranja, 15,3% da drea de milho
e a0 redor de 10% da area com algoddo, mamona e mandioca.

As pastagens ocupavam 71,1% da drea total explorada na
regido, as culturas anuais 18,3% e as culturas perenes 10,6%. A
pecudria de corte e de leife participavam, respectivamente, com
64,5% e 35,5% do rebanho total.

As atividades agricolas que detinham maiores percentagens
da drea cultivada na regiio eram: café com 27,.3%, milho com
26,6%, arroz com 20,4%, laranja com 94%, algoddo e cana-de-
-acucar com cerca de 5% cada wma (quadro 21).



QUADRO 19. - Evolugcdo da Ares Ocupada pelas Principals Atividades Agricolas, na DIRA de Ribelrfo Preto, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)

(continua)
Ano Algodfio ggeggﬂg: A:;:ﬁ;gg;m Arroz cﬁaij;g: dfﬂf::fn o Café (%) Cana Cebola
1961/62 101.713 14,648 3.711 136.660 2,300 . 169,100 102,695 511
1962/63 76.305 14,5656 2.178 216.972 1.715 126.076 168.771 502
1863/64 76.478 7.412 2,202 206.470 896 266 80.354 157.650 655
1964/65 121.728 14.627 1.401 352.342 495 186 85,255 199.585 668
1065/66 92.217 23.820 3.545 1958.473 1.170 512 78.732 204.135 1.070
1966/6%7 53.048 40.689 4,158 179.566 897 559 80.546 175.649 971
1967/68 51.565 30.424 1.755 212,984 850 375 74.261 152.003 1.050
1968/69 76.690 31.420 2.162 181.331 702 424 64.400 182.492 1.104
1969/70 123.662 30.976 2.130 153.428 1.525 397 65.900 237.160 1.089
1870/71 85.910 38.720 3.146 126.698 1.089 581 75.100 256.520 1.258
1971/72 113.000 51.800 4.200 114 500 1.000 500 75.100 260. 600 1.250
1972/93 78.700 34.300 3.000 121.200 860 5og 101.000 250,700 1.280
1873/74 91.200 30.210 2.800 123.000 640 1.350 131,500 256.500 1.070
1874/75 £8.300 35.410 4.600 134.700 500 480 125.700 300.000 1.030

(1) Inclui Area em formagéo.



QUADRO 10. - Evolucfio da Area Ocupada pelas Principals Atlvidades Agricolas, na DIRA de Ribeirfio Preto, 1961/62 s 1974/75
(em hectare)

(concluséo)

Ano ztz%s: Fz%zo Laranja () Mamona  Mandiocea Milho Soja eﬁgﬁi&% rTa(::leai':Fg Total

1961/62 26.726 26.353 31,064 16.260 18.753 287.109 3.285 N . 940,808
1962/63 23.527 19.798 32,198 13.249 35.681 348.255 2.081 Ve ‘s 1.081.873
1963/64 22.137 14.433 38,5615 14,662 22.492 261,372 2.678 el ‘e 598,766
1964/65 8.100 13.608 46,632 12.507 20,170 307.613 5.614 432 4,839 1.195.801
1965/66 10,484 15,350 36.001 19.534 17.560 302,208 12,548 b14 7.358 1.026,240
1566/67 20.862 19.902 43,009 15,258 12,949 319.892 21.171 068 7.568 997,240
1967/68 16.345 9.075 47,686 15.222 12.850 344 .390 25,483 445 10.206 1.047.068
1968/69 7.042 9.196 66.448 15.778 10.164 271.863 42.471 424 8.760 972.871
1969/70 12.947 9.922 832.762 13.271 7.018 320.650 56.913 726 9.946 1,130.427
1970/71 11.979 8.954 01.428 8.501 7.018 399,784 71.632 726 15.246 1.203.280
1971/72 10.200 9.000 106,190 8.200 6.800 342,000 100.000 560 10.960 1.215.260
1972/73 8.800 7.600 128.572 9,000 5.600 288,100 162.000 530 9.700 1.211.442
1973/'14 4.600 5.000 172.857 10.600 §.500 301.500 211,000 360 10,500 1.360.587
1974/75 2.000 3.299 170,810 5.251 4,500 244,800 245,900 510 6.400 1.354.190

(1) Inclul dren em formacho.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 20. - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liquido” Marginal, DIRA de Ribeirio Preto, 1873/74 a

1574/76
(continua)
Nivel ohservado Limite Limite Nivel observado Nivel Gtimo Retorno
Atividade | em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/75 niﬁ'lgliil
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (Cr$)

Algodio TM 59.280 43.950 80.692 44.395 43.950 — 2.586,0
Algodio TA 4.560 3.381 6.207 3.415 3.381 — 2.750,18
Algodio TMA 27.360 20.286 37.242 20.490 20.285 — 3.183,49
Amendolm das dguas TM 21.147 16.845 31.471 24.787 24.702 -—
Amendoim da seca TM 1.960 1.396 2.824 3.220 1.396 - 1.613,35
Amendoim das aAguas TA 9.063 7.220 13.487 10.623 7.220 — 741,99
Amendoim da seca TA 840 598 1.211 1.380 598 — 2.896,68
Arroz de sequeiro TM 98.400 80.265 121.396 107.760 80.265 -— 1,042,78
Arroz de sequeiro TA 24.600 20.066 30.349 26.940 20.066 — 2.410,66
Batata da seca TM 512 374 954 400 054 16.795,64
Batata da seca TA 128 93 239 1060 239 §.459,37
Batata de inverno TM 1.080 855 1.974 384 1.974 6.769,34
Batata de inverno TA 270 214 493 94 493 2.184,52
Café 83.468 83.468 83.468 85.200 83.468 173,62
Cana de 1.° corte 85.500 79.284 §9.932 100,000 09,932 2.273,38
Cana de 2. ¢ 3.° cortes 171.000 158. 568 199,865 200.000 199.865 1.659,66

Cebola TM 1.070 944 1.337 1.030 944 — 3.558,37




QUADRO 20 - Limites Impostos, Nivels Observados, Nivel Otimo e Retorno ‘Liglilde” Marginal, DIRA de Ribeirdo Preto, 1673/74

a 1074/75
(conclusdo)d
Nivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timo Retorno
Atividade em 1873/74 inferior superior em 1974/5 em 1994/75 ;iiﬁ.iéil%%;
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) Crs)

Feijao das dguas TM 3.220 2.178 5.496 1.400 5.496 218,44
Feijfio da seca TM 3.500 2.621 3.865 1,680 2.621 — 176,56
Feijao das dguas TA 1.380 933 2,356 600 933 — 277,78
Feijio da seca TA 1.500 1.123 1.656 720 1.123 — 1,364,563
Laranja 88.162 88.162 88.162 14.143 88.162 951,11
Mamona TM 4.240 3.574 5.071 2,120 3.574 — 1.989,38
Mamona TA 6.360 5.361 7.607 3.180 5,361 — 1.403,95
Mandioca TM 2,200 1.844 4.186 1.800 1.186 434,59
Mandioca TA 3.300 2.767 6.278 2.700 2.787 — 1.540,80
Milho TM 256,275 216.296 292,794 208.080 216.296 —_ 469,47
Milho TA 45,225 38.170 51.670 36.720 38.170 — 921,72
Soja TM 189.900 120.852 295.086 221,310 295.086 818,73
Boja TMA 21.100 13.428 32,187 24,590 31.394 —
Tomate Caqul envarado 108 89 148 153 89 - 17.268,02
Tomate Sta. Cruz envarado 252 208 342 357 342 7.019,63
Tomate rasteiro TM 10.900 8.647 13.968 6.400 13.968 3.883,95
Pecudrin de corte () 661.622 581.500 721.300 738.655 721.300 190,46
Pecudria de lelte (1) 653.504 624,358 723.233 693.285 624.358 — 5687

(1) Para estas atividades a unidade utilizada para os limites e niveis foi o nimero de animais.
Fonte: Instituto de Economia Agricola,



QUADRO 21. — Evolucho da Area Ocupada pelas Principais Atlvidades Agricolas na DIRA de Sio José do Rio Peto, 1961/62

a 1974/15
(em hectare)
(continua)
Amendoim Amendoim Feijdo Feijao
Ano Algodio das da Arroz Café () Cana das da
dguas seca aguas EECH

1081/82 110,147 16.897 10.934 137.169 267.669 15.133 37.297 33.260
1962/63 89.368 8.263 6.404 231.907 145.853 8.239 31.668 26.853
1963/64 76.733 6.300 7.384 359.206 116,500 12.626 20,011 15,302
1964/65 132.836 3.412 4.528 302.085 168.949 18.453 17.271 15.825
1965/66 128.253 4,349 5.562 212,861 168.699 17.105 22.235 17.273
1966/67 73.304 13.951 8.728 265.332 170.263 16.323 14.860 20,422
1967/68 T7.644 12.294 3.194 326.095 174.642 15.682 12.608 7.986
1968/69 98.179 13.037 3.830 315.907 171.250 17.361 7.938 11.253
1965/70 169.4¢0 18.586 8.543 222,640 177.880 21.064 10.188 8.059
1870/71 168.190 22,506 7.260 183.678 175.280 21.780 0.203 6.7'6
1971/72 160.200 24.000 10.300 164,700 175,300 25.600 8.400 7.800
1972/73 4,600 14.100 3.600 165.200 186,100 24.400 6.000 2.800
1873/74 46.700 13.800 3.700 124,000 161.500 20.000 4,000 2.100
1874/75 35.000 9.800 2.200 130.000 173,400 28.100 2.400 1.200

() Inclui drea em formacéo,



QUADRO 21. — Evolugdio dan Aren Ocupada pelas Principals Atividades Agricolas na DIRA de Sio José do Rio Preto, 1961/62
a 1974/75

{em1 hectare)

(coneclusao)
Ano Laranja (1) Mamona Mandioca Milho Soja Ea,osTe?zt"s Total
1961/62 7.828 7.036 14.343 183.547 86 vas 841.355
1962/63 9.215 9.194 17.272 227.693 s N 811.934
1963/64 11.129 7.964 28.156 164,544 10 . 844,865
1964/65 12.514 10.263 24.404 194.371 70 508 §05.480
1965/66 11.833 11.043 21,397 210.146 132 294 831.182
1966/67 12,914 9.906 19.513 242.982 249 584 859.231
1967/68 10.533 11.580 19.070 255,626 133 2,420 020.406
1968/69 16.824 11.398 18.876 225.1762 714 3.146 915.465
1569/70 24.666 8.724 16.698 272,250 1.471 3.412 963.571
1970/71 31.180 6.413 13.552 349.680 2.299 2.033 999.940
1971/72 36.000 6.200 15,500 298.000 2.800 3.000 036.800
1972/73 39.524 5.800 13.600 226.100 3.600 2.800 138.224
1973/74 54,286 14500 9.800 167.500 11.000 4.000 636.886
1974/15 59.238 3.244 6.300 169.300 6.750 6.200 633.232

() Inclui drea em formacdo,

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



Nos ultimos anos, tanto o rebanho de corte como o de leite
apresentaram tendéncia & expansio; entre as atividades agricolas,
soja, tomate rasteiro, laranja, cana-de-acticar e café expandiram
suas dreas cultivadas na regido, enquanto algodio, amendoim das
dguas e da seca, arroz, feijio das dguas e da seca, mamona, man-
dioca e milho tiveram suas dreas retraidas.

Os resultados do modelo coincidiram com o sentido das
mudancas ocorridas na série analisada e no ultimo biénio desta
para as seguintes atividades: algodao, amendoim da seca, arroz de
sequeiro, cana, feijao da seca, mamona, tomate rasteiro, pecudria
de corte e de leite. Eles foram coerentes apenas com a tendéncia
histdrica da mudanca no caso do milho e da soja, sendo que as
mudancas preconizadas pelo modelo sio drasticas. Para as ativi-
dades mandioca, amendoim e feijdo das dguas, 03 resultados
foram incoerentes.

Os resultados do “dual” forneceram dados para avaliar as
tendéncias & especializacAo emergentes na regido; apresentaram
tendéncia & expansio as atividades: cana-de-acgiicar, soja, tomate
rasteiro, pecudria de corfe e de leite, amendoim, feijao das dguas
¢ mandioca Independentemente do tipo de tracio utilizada;
apresentaram tendéncia o retracho as seguintes atividades: algo-
dido, amendoim da seca, arroz de sequeiro cultivado com tracéo
animal, feijdo da seca com tracdo animal, mamona e milho
(quadro 22).

— Sdo Paulo

Em 1974/75 esta regifo concenfrava apenas 2,6% da drea
total ocupada com atividades agricolas e 3,8% da drea de pas-
tagens do Estado. As principais atividades agricolas concentradas
na regido eram: banana com 88,9% do total de area com essa
cultura no Estado, batata da seca com 26,2%, batata de inverno
com 25,2%, batata das dguas com 20,5% e feijdo da seca com 13,6%.

DPa drea total explorada na regido, 74,4% eram destinados a
pastagem, 18,1% correspondiam a culturas anuais e 7,5%, a cultu-
ras perenes. A pecudria de leite, com 54,2% do rebanho total
mostrou-se como atividade predominante. Por sua vez as atividades
agricolas mais importanfes eram: milho com 39,4% da area total
ocupada com atividades agricolas na regido, banana com 22,1%,
feijao da seca com 10,0% e arroz com 5,9% (quadro 23).

— 74 —



QUADRO 22, — Limites Impostos, Niveis Obgervados, Nivel Otimo e Retorno “Liguide” Marginal, DIRA de S&ao José do Rio
Preto, 10873/74 a 1974/75

Nivel I . Nivel Nivel Retorno
observado iﬁlfréi-}foer sﬁ:g;it:r observado otimo “liquido”
Atlvidade em 1973/74 em 1974/5 em 1974/15 marginal
(ha) tha) (ha) (ha} (ha) Cr)

Algodio TM 25.885 20.074 37.117 19.250 20.074 — 805,98
Alpodio TA 5.604 4.380 8.039 4.200 4.380 — BB7,79
Algoddao TMA 15.411 12,045 22.270 11.550 12.045 -— 061,03
Amendoim das dguas TM 0.384 5.278 12.627 6.732 12.627 1.034,00
Amendoim da seca TM 2.516 1.391 3.172 1.496 1.391 488,53
Amendoim das dguas TA 4.416 2.484 5.942 3.168 5,942 407,00
Amendoim da seca TA 1.184 665 1.493 704 655 — 1.458,03
Arroz de sequeiro TM 86.800 70.571 116.642 91.000 113.705 —_

Arroz de sequeiro TA 37.200 30.247 49.939 39.000 30.247 — 786,62
Café 140.236 140,235 140.236 167.500 140,236 3.450,74
Cana de 1.° corte 6.667 5,733 8.369 9.367 8.359 2.385,64
Cana de 2.° e 3.2 cortes 13.333 11.465 16.719 18.733 16.719 1.374,29
Feijdo das dguas TM 2.530 1.804 3.387 1.320 3.387 232,00
Feijio da scca TM 2.070 730 1.360 660 1.360 73,23
Feijao das dguas TA 1.135 1.476 2.771 1.080 2.7 182,00
Feijao da seca TA 045 587 1.112 540 597 — 357,76
Laranja 25.580 25.580 25.580 35.714 25.580 1.811,69
Mamons TM 5.800 5.006 8.514 1.300 5.096 — 488,10
Mamona TA 8.700 7.644 12.772 1.950 7.644 — 207,86
Mandioca TM 3.920 3.448 5.198 2.520 5,198 1.336,00
Mandioca TA 5.880 5.173 7.79% 3.1780 7.797 152,83
Milho TM 134.000 106.061 155.994 135.440 106.091 — 94,39
Milho TA 33.500 25_5615 39.249 33.860 25,515 — 224,82
Soja TM 8.800 2.862 14.854 5.400 14.6h4 1.275,38
Soja TMA 2,760 715 3.664 1.350 3.664 719,71
Tomate rasteiro TM 4 (G0 2.851 7.741 6.200 7.741 ~ 4.288,48
Pecudria de corte (U 1.375.438 1.292,362 1.701.418 1.418.686 1.1701.418 241,18
Pecudria de leite (1) 547.240 476.208 637.042 781.607 637,042 124,02

()} Para estas atlvidades a unidade utilizada para os limites e niveis foi o nimero de animalis,
Fonte: Instituto de Beonomia Agricola.



QUADRO 23. - Evolugfo Ga Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sédc Paulo, 1961/1962 a 1974/75
(em hectare)

(continua)
Ano AITOZ Banana, B_ﬁt;?sm Baat:ta 'Baé;:. e Café (1) Cana Cebola
aguag seca, inverno

1961/62 7.330 19.145 6.106 2.740 i 22.900 6.912 1.147
1962/63 13.997 24.634 4,641 2.686 N 20.107 4.759 1.101
1963/64 16.037 30.334 5.523 1.559 681 15.292 3.174 1.064
1964/65 13.842 24.986 [ 4.356 1,046 14.740 3.338 1.078
1966/66 8.889 29.968 4,139 2.158 982 11.079 3.321 964
1566/67 11.474 29.064 4,189 3.311 731 10.631 2.682 1.130
1967/68 12.078 32.369 8.782 1.588 1.229 10,598 3.739 992
1968/69 9.390 21.507 4.397 1.004 1.805 5,550 2.880 629
1869/70 11.858 20. 367 3.630 1.113 1.677 8.300 3.872 840
1970/171 10.164 21.887 3.508 2,420 1.69%4 8.460 3.872 799
197L/92 8.200 23.640 '3.500 1.840 1.600 B.460 3.650 o
1972/73 10.400 217,867 2.600 1,109 2,200 9.500 3.100 580
1973/74 10.100 29.400 3.100 730 2.500 8.500 2.500 590
1974/75 8.200 30.353 3.500 2.070 1.870 £.900 2.000 600

(*) Inclui drea em formacgfo,



QUADRO 23. - Evolugio da Area Ocupada pelas Principals Atividades Agricolas na DIRA de Sic Paulo, 1961/1962 a 1974/75
(em hectare)

(eonelusfio)}
Ano Filiiio Fggao Laranja () Mandioca Milho eﬁg:ﬁ%&o Trigo Total
aguas seca

1061/62 7.706 §.927 1.903 2.131 38.597 iea aes 122,552
1962/63 §.234 7.026 2.027 3.674 42.611 e e 133.497
1963/64 8.630 8.372 1.394 4.572 38.798 ies . 135.430
1564/65 e 9.581 1.6565 4.586 36.724 741 . 116.683
1565/66 2.118 9.311 1.410 4,450 36.245 612 Ve 115.656
1966/67 3.836 9.035 1.426 5.919 42,367 770 . 127.525
1967/68 4,673 4,344 1.433 2.880 38.720 695 s 124,119
1968/69 2.783 6.655 1.428 2.662 31.823 968 196 93.678
1968/70 4.356 6.824 1.762 2,662 35.080 1.270 97 103.723
1970/71 4,550 5,881 1.857 2.178 34.606 1.210 145 103.212
1971/72 3.800 68.100 1.905 2.100 33.800 1.000 150 100.615
1972/73 4,500 15.700 2.619 3.200 37.000 650 150 121.066
1973/74 8.900 13.000 2.624 4.600 34.000 640 150 122,234
1974/75 5.300 13.73 2,714 4,800 54.000 600 155 136.835

) Inclut dres em formagio,
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



Na regiio o rebanho de leite e algumas atividades agricolas,
como laranja, milho, feijdo da seca, feijio das dguas e batata de
inverno vém apresentando tendéncia & expansio, enquanto outras,
como arroz de sequeiro, café e cana, se retraem e as demais
permanecem estagnadas.

Para as atividades batata das dguas, batata da seca, cebola,
feijao da seca, mandioca, milho, trigo e pecudria de leite cs resul-
tados do modelo foram coerentes com o sentido de mudanca nos
lltimos anos e do ano-base para ¢ ano de referéncia (1974/75).
Para batata de inverno e feijao das dguas, os resultados foram
coerentes com a tendéncia histdérica, porém, para arroz de sequeiro
e cana mostraram-se incoerentes com a tendéncia histérica e com
a mudanca enfre o ano-base e 0 ano de referéncia.

Os resultados do “dual” indicam tendéncia a4 expansio de
todas as atividades nesta regifio. Essa andlise deve ser vista com
reservas, posto que na estimativa das disponibilidades dos fatores
provavelmente incorreu-se em erro de superestimacido devido a
dificuldades encontradas no desconto de recursos utilizados pelas
atividades hortifrutigranjeiras gue ocorrem com grande freqiiéncia
nesta regido (quadro 24).

— Sorocaba

Nesta regifo, em 1974/75, concentravam-se 12,2% da drea
total agricultada no Estado e 12,4% da darea total de pastagens.
Em termos de participacio, por produto, na drea total do Estado,
a regido apresentou os seguintes resultados: 60,4%, feijao das
aguas; 56,9%, tomate envarado; 56,8%, cebola; 51,3%, feijio da
seca; 41,2%, batata da seca; 32,3%, batata das aguas; 28,6%,
batata de inverno; 19,0%, milho; 14,4%, algcdio; e 11,7%, arroz.

No mesmo ano, as pastagens ocupavam 67,4% da drea {otal
explorada na regiao, as culturas anuais 29,3% e as perenes 3,3%.
A pecudria de corte participava com 58,4% do rebanho tofal e a
de leite com 41,6%.

As principais atividades agricolas do ponto de vista regional
eram: milho com 33,4% da drea total cultivada na regifo, feijao
das dguas com 12,49%, arroz com 9,7% e com cerca de 8% cada
uma das seguintes atividades: algodfdo, café, cana e feijio da seca.
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QUADRO 24, - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo “Ligiiido” Marginal, DIRA de Bdo Paulo, 1873/74 a 1875/75

Nivel observado Limite Limite Nivel observado  Nivel étimo Pf“’rd“?,

Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/75 Iqtii_ 0
marginal

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (Cr$)

Arroz de sequeiroc TM 6.060 4,967 8.008 4.920 8.008 1.182,00
Arroz de segueiro TA 4.040 3.312 5.338 3.280 6.338 719,00
Banana de motrro 10.290 9.814 9.814 9.705 9.814 2.962,00
Banansg de vdrzea 19.110 18.227 18.227 18.024 18.227 3.274,00
Batata das dguas TM 2.636 2.087 2.9568 2.975 2.958 21.235,00
Batata das dguas TA 465 368 522 525 522 12.868,00
Batata da seca TM 621 402 874 1.759 874 19.181,60
Batata da seca TA 109 7 154 310 154 11.662,00
Batata de inverno TM 2.125 1.890 2.889 1.589 2.889 14.531,00
Batata de inverno TA 375 33 510 280 : 510 8.931,00
Café 8.460 8.460 8.460 6.400 8.460 3.620,00
Cana de 1.° corte 833 680 1,053 667 1.053 2.785,00
Cana de 2.° ¢ 3.° cortes 1.667 1.359 2.105 1.333 2.105 2.013,00
Cebola TM 590 516 669 600 669 3.746,00
Feijao das dguas TM 5,340 3.593 7.747 3.180 7.%47 351,00
Feijdo da seca TM 7.800 6.040 10.489 2.400 10.489 568,00
Peijio das dguas TA 3.560 2.395 5.164 2.120 5.164 267,00
Feljdo da seca TA 5.200 4.027 6.992 1.600 6.992 339,00
Laranja 1.988 1.988 1.988 2.286 1.988 1.682,00
Mandioes ‘TM 1.840 1,532 2.534 1.920 2.534 2.172,00
Mandioca TA 2.760 2,208 3.801 2,280 3.801 1.167,00
Milho TM 25,500 23.934 28.496 40.500 28.456 672,00
Milho TA 8.6500 7.9%8 0.499 13.500 §.499 691,00
Tomate Caqui envarado 152 160 266 180 2665 8.283,00
Tomate Sta. Cruz envarado 448 302 621 420 621 356.715,00
Trigo TM 150 150 190 150 180 515,00
Pecudria de leite () 123.643 110.401 145.243 126.953 145,243 288,67

() Para esta atividade a unidade utilizada para os limites e nivels fol o n@mero de animals,

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



Nos udltimos anos os rebanhos de corte e de leite apresenta-
ram-se praticamente estagnados; algumas atividades agricolas —
algodao, arroz, café, cana, feijio das dguas e da seca, laranja,
soja, tomate envarado e trigo — apresentaram.tendéncia 3 expan-
sdo, enquanto a mandioca se retraiu e as demais atividades —
amendoim das dguas e da seca, banana, batata das dguas, da
seca e de inverno, cebola e milho — permaneceram praticamente
estagnadas (quadro 25).

Os resultados para Sorocaba coincidiram com o sentido
histérico da mudanca ¢ do 1ltimo biénio para as atividades algo-
dio, arroz, cana, tomate envarado, trigo, amendoim da seca,
batata de inverno, cebola, pecusria de corte e de leite. Para as
atividades feijdo das dguas e da seca, os resultados coincidiram
apenas com a tendéncia historica observada; para as demais
atividades, amendoim das dguas, batata das dguas e da seca,
mandioca e milho, eles foram inconsistentes.

A analise dos resultados do “dual” indica gue todas as ativi-
dades apresentam tendéncia & expansio, devendo-se ter em conta
também para essa regiio as ponderacdes feitas para Sdo Paulo
(quadro 26).

— Vale do Parafba

A regiio do Vale do Paraiba concentrava em 1974/75 apenas
0,1% do total de drea ocupada com atividades agricolas do Estado
e 6,2% da drea de pastagens. Concentravam-se na regiao 17,8%
da 4rea total cultivada com batata de inverno do Estado, 4,3%
da drea com feijdo das dguas, 4,0% da drea com mandioca e
3,1% da area com arroz.

As dreas com pastagens ocupavam 92,4% da area total explo-
rada na regido, as culturas anuais 7,3% e as perenes 0,3%. O
rebanho de leite participava com 7,1% do rebanho total. As
principais atividades agricolas do ponto de vista regional eram o
milho com 35,3% da drea total ocupada com atividades agricolas
na regido, o arroz com 31,5%, o feijdo das dguas com 10,5% e a
cana com 6,6%. :

Nos udltimos cinco anos, o rebanho de leite apresentou tendén-
cia & estagnacio, enquanto algumas culturas, como batata das
aguas, cana-de-actcar, feijdo das dguas e da seca, se expandiram.
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QUADRO 25. - Evolugdo da Area Ocupadsa pelas Principais Atividades Agricclas na DIRA de Sorocaba, 1961/62 a 1874/75
{em hectare)

(continua)
Amendoim Amendoim Batata Batata
Ano Algodao das da Arroz Banana das da
4guns EECh dguas seca
1961/62 10.574 “131 487 24.594 '2.105 5.322 4,735
1962/63 §.546 222 289 33.657 1.651 6.327 4.352
1963/64 6.45¢ 178 293 59.719 836 6.928 5.835
1564/65 8.821 227 373 59.522 1.145 . 3.607
1965/66 5.680 4ﬂ5 232 38.054 1.351 4.936 2.369
1966/67 4,147 651 482 45.799 1.591 4,228 3.263
1867/68 4.114 208 157 54.232 1.243 5.766 3.6686
1968/69 14.423 395 124 48997 1.558 5.549 3.151
1969/170 27.830 290 121 52.998 1.587 4.508 5.939
1970/71 24.200 242 121 52.514 1.387 6.026 : 4.695
1971/72 31.000 250 100 4'7.800 1.353 6.500 5.600
1572/73 28,300 150 . 49,400 1.400 6.300 4,500
1973/74 46.000 270 50 409,800 1.480 6.100 3.660

15974/75 53.000 30 0o 61.500 1.667 5.500 3.260




QUADRO 25. - Evolugfo da Area Ocupade pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sorocaba, 1961/62 & 1974/75
(em hectare)

{continua)

Batata Feijao Feijao
Ano de Café (1) Cana Cebola das da Laranja (1)

inverno fguas seca
1961/82 et 30.909 24.820 3.876 28.031 38.922 7.024
1962/63 e 60.560 30.397 4,166 45.665 31.349 7.368
1963/64 344 50.364 29.564 3.238 B3.630 36.801 6.440
1964/65 ees 44.767 42,764 5.313 61.088 42.398 6.911
1965/66 ven 44.978 43,7687 4,844 33.264 47,828 5.617
1966/67 154 43.383 40.518 §5.283 30.913 43.600 5.225
1967/68 1.324 40.207 34.776 4.743 14.810 27.056 5.048
1968/69 1.655 42.400 36.227 6.362 30.758 43.802 6.000
1869/70 2.125 44,5680 47.190 8.083 56.870 48.967 b5.476
1970/71 2,420 43.920 53.240 5.905 48.013 55.418 5.671
1971772 1.260 43.6800 55.300 5.500 48,200 56.800 6.429
1972/73 1.300 43.800 51.300 8.600 59.000 75.600 7.952
1973/74 660 53.800 50.000 6.060 83.400 82.000 9.524
1974/76 2.120 52.500 54.400 6.650 78.600 51.987 9.0856

(1) Inclui 4rea em formaghoe.



QUADRO 25. - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sorocaba, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

(conclusao)

Ano Mandioca Milho Soja Tomate Trigo Total
envarado
1961/62 9,188 249.613 1.837 433.218
1962/63 9.778 269.945 6564 511,837
1963/64 8.747 265.530 167 535.067
1964/65 8.996 280,997 489 1.371 578.879
1965/66 7.658 269.914 206 1.361 512.483
1966/67 T.642 254,496 469 1.1706 493.556
1867/68 8.833 260.352 G41 1.798 . 498 971
1968/69 7.988 240.209 2.025 2.289 8.071 500.571
1968/70 7.744 282.820 1.721 2.541 1.658 613.128
1870/71 6.534 30%7.340 2.420 2.372 3.582 625,920
1971/92 6.700 268.000 3.300 3.650 3.900 596.532
1512/73 4.900 229.500 5,200 4.900 1.000 582.502
1973/74 4.000 269.700 286,000 3.100 3.720 709.324
1974/15 2.200 210.800 20.700 4.900 11.200 630.809
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 26. - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liquido” Marginal, DIRA de Sorocaba, 1973/74 a 1974/75

(continua)
Nivel cbservado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timo Retorno “ligiiido”
Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/T5 marginal
(ha} (ha} (ha} (ha} (ha) cr$)
Algodio TM 25.300 19.906 37.065 29.150 37.065 1.861,00
Algodiao TA 6.900 5.429 10.108 9.750 10.108 1.893,00
Algodao TMA 13.800 10.858 20.21% 15.900 20.217 1.810,00
Amendoim das Aguas TM 176 115 278 20 278 945,00
Amendoim da seca TM 33 21 35 455 35 1.356,00
Amendoim das Aguas TA 94 62 150 10 150 347,00
Amendoim da seca TA 17 12 19 245 19 651,00
Arroz de sequeiro TM 34.860 31.092 42,986 43.050 42,986 1.157,00
Arroz de sequeiro TA 14,940 13.3258 18.422 18.450 18.422 705,00
Banana de morro 518 453 453 533 453 2.962,00
Banana de varzea 962 841 841 990 841 3.274,00
Batata das #guas TM 4.758 4.201 5.745 4.290 5.745 15,34'7,00
Batata das dguas 1.342 1.185 1.620 1,210 1.620 9,388,00
Batata da seca TM 2.855 2.189 3.636 2,543 3.636 18.401,00
Batata da seca TA 805 618 1.025 17 1.025 11.204,00
Batata de inverno TM 515 264 607 1.654 607 13.715,00
Batata de inverno TA 145 T4 171 466 171 8.452,00
Café 45.736 45.736 45.736 48.800 45.7736 2,035,00
Cana de 1.° corte 16.667 15.528 19.538 18.133 19.538 3.312,00

Cana de 2° e 3.° cortes 33.333 31.057 39.077 36.267 39.0M 1.995,00




QUADRO 26. - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo ¢ Retorno "Liquido” Marginal, DIRA de Sorocaba, 1873/74 a 1974/75

(eonclusdo)
Nivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel 6timoe Retorno “ligiiido”

Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/75 marginal

(ha) tha) (ha) (ha) (ha) (Ccrs)
Cebola TM 6.060 5128 7.694 6.6560 7.694 3.171,00
Feijio das dguas TM 66.040 42,142 77.873 47.160 77.813 169,00
Feijfio da seca TM 37.360 38.336 58.765 45.240 58.765 546,00
Feijdo das dguas TA . 49,200 28.095 51.916 31.440 49,024 —_
Feijfio da seca TA 32.800 25.558 39.176 30.160 39.176 330,00
Laranja 6.289 6.289 G.289 8.095 6.289 6.622,00
Mandioca TM 1.600 1.402 1.710 880 1.710 1.171,00
Mandioca TA 2.400 2.102 2.564 1.320 2.564 1.110,00
Milho T™M 202.275 182.350 220.319 158.100 229_319 467,00
Milho TA 67.425 60.784 76.440 52.700 76.440 476,00
Soja T™M 23.400 10.916 44 097 18.630 44,097 1.329,00
Soja TMA 2,600 1.213 4.900 2.070 4.900 1.479,00
Tomate Caqui envarado 930 793 1.250 1.470 1.250 6.965,00
Tomate S. Cruz envarado 2.170 1.851 2.917 3.430 2.817 32.878,00
Trigo TM 3.720 954 7.402 11.200 7.402 278,00
Pecudria de corte () 549.308 535.905 569.907 553.362 569.907 153,50
Pecuiria de leite (M 353.201 343.311 360.088 354,039 360.088 271,60

(V) Para estas atividades a unidade utilizada para os limites e niveis fol o nlmero de animalis,

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



J4 as atividades café, arroz, cebola e mandioca se retrafram,
enquanto laranja, milho ¢ tomate envarado permaneceram estag-
nadas (quadro 27).

O modelo expande todas as atividades agricolas, o que €
consistente com o comportamento da batata das dguas, cana,
feijao das dguas e da seca nos 1ltimos anos; para as demais
atividades agricolas os resultados foram inconsistentes. A pecudria
de leite permaneceu em nivel intermedidrio entre os limites impos-
tos, o que € consistente com a tendéncia verificada.

As mesmas ponderactes feitas para Sao Paulo e Sorocaba
valem para essa regifo (quadro 28).

6.2 - Ganhos do Modelo

Os ganhos de retorno “ligiiide” proporcionados pelo modelo
constituem urna medida global de ineficiéncia, envolvendo a selegio
de produtos e processos. A fim de evitar que essa medida incluisse
também ineficiéncias nio atribuiveis aos agricultores, mas sim
ao efeito de varidveis ndo consideradas no modelo, principalmente
fatores meteoroldgicos, cuja oscilacio poderia afetar os rendi-
mentos das diversas atividades, optou-se por partir dos niveis
observados das atividades e dos rendimentos utilizados no modelo
para obter retornos “ligilidos” compardveis, ao invés de utilizar
diretamente dados observados de producio.

Embora 0 meodelo permita apenas mudancas limitadas no
nivel das atividades agricolas anuais e atividades pecuarias, e
nenhuma mudanca no nivel das atividades perenes, conduz a certo
grau de especializacio e amplia o uso de determinadas técnicas
de producio, propiciando assim ganhos de eficiéncia a nivel
regional e estadual,

Vale frisar que, justamente porque as atividades perenes
tiveram seus niveis fixados, quando na realidade vém crescendo
acentuadamente no periodo recente, os ganhos calculados ao se
considerar as atividades agricolas anuais e atividades pecudrias,
ou apenas atividades agricolas anuais, estio provavelmente super-
estimados. Na realidade, se fosse permitida variacao do nivel das
culturas perenes, seriam induzidos ganhos adicionais associados
a essas culturas, mas certamente isso implicaria reducio dos
ganhos provenientes de atividades anuails e eventualmente de ati-
vidades pecudrias, devido a4 competicio por recursos escassos.
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QUADRO 27. - Evolucio da Ares Ocupada peias Principals Atividades Agricolas na DIRA do Vale do Parafba, 1961/62 a 1974/75
(em hectare)

(continua)
Ano Arroz i P Batata da Batala de Caté ™ Cana Gebola,
1066/67 19.398 1.093 1.514 e 5.139 4.838 202
1961/62 25.501 908 1.412 s 4.992 4.209 212
1962/63 33.102 819 1.252 1.159 3.688 3.086 147
1963/64 31.731 . 4 1.125 3.031 1.763 157
1064/65 21.978 698 72 1.061 2,857 1.942 o8
1965/66 20.798 347 347 892 2.678 2,090 58
1967/68 21.265 192 269 1.981 1.846 7.792 58
1968/69 19.795 629 91 1.275 1.110 2.469 278
1969/70 19.360 799 261 1.101 890 2,904 254
1970/71 19.118 435 121 1.379 960 3.267 218
1871/72 18,500 450 200 600 860 2.800 %
1972/73 19.700 400 1.300 700 2,700 100
1973/74 19.400 500 1.000 600 2.500 120
1974/75 16.700 550 150 1.320 500 3.500 60

¢) Inclui 4rea em formacho.



QUADRO 27. - Evolugiio da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA do Vale do Parafba, 1961/62 a 1974/75
(em hectare)

(eoncluséo)

Ano Feé:i:&;ias Fejsjeﬁfa da Laranja (%) Mandioca Milho eﬁggﬁﬁo Total

1974/75 4,625 5.019 4.391 5,275 18.847 v 70.341
1961/62 5.4990 4.010 4.807 6.516 21.542 . 79.798
1962/63 4.337 3.881 3.748 6.258 20,219 . 81.694
1963/64 7.532 2,008 3.586 6,182 20,945 259 78.401
1964/65 3.45¢ 862 2.730 5.876 21.163 264 63.055
1965/66 4.284 1.187 2.396 5.173 24.210 200 64.649
1966/67 2,008 1.367 2,248 5.082 25.289 17 69.605
1967/68 2.323 2.468 1,462 5.292 21.369 266 55,833
1968/69 3.485 2.420 1.524 4,840 26.620 2656 64.814
1968/70 2.807 1.815 1.428 4,114 29,040 242 64.945
1870/71 2.600 1.500 1.667 2.800 27.4006 240 60.507
1971/72 3.100 1.800 2.000 3.300 26.800 250 62.250
1972/73 9.300 1.100 1.852 2.700 26.500 240 65.912
1973/4 5.600 2.000 1.786 2.400 18.700 175 53.441

(') Inclui Area em formacdo.

Fonte: Tnstituto de Economia Agricola.



QUADRO 28, - Limites: Impostos, Nivels Observados, Nivel Otimo e Retorno “Liquido” Marginal, DIRA do Vale do Parafba, 1973/74

a 1974/75
Nivel ohservado Limite Limite Nivel observade  Nivel 6timo  Retorno “liquido”
Atividade em 1873/74 inferlor superior em 1974/75 em 1874/75 marginal
(ha) (ha) (ha} (ha) (ha) (Cr3)
Arroz irrigade TM 15.520 18.213 22.711 16.700 22.711 2.403,90
Batata das dguas TM 375 271 452 412 4562 16.704,90
Batata das Aguas TA 125 91 151 137 151 10.152,90
Batata da seca TM —_ 88 258 112 258 19.921,00
Batata da seca TA — 29 86 37 86 12.097,00
Batata de inverno TM 750 604 8a7 990 887 14.365,00
Batata de inverno TA 250 201 295 330 295 8.834,00
Café 504 504 504 400 504 3.486,90
Cana de 1.° corte 834 624 1.335 1.167 1.338 2.651,90
Cana de 2.° e 3.° cortes 1.666 1.248 2.732 2.333 2.732 1.879,90
Cehbola TM 120 87 149 60 149 3.821,00
Feijdo das dguas TM 6.045 3.527 8.048 3.080 8.048 151,90
Feijio da seca TM 3.255 434 813 1.100 813 618,00
Feijdo das dguas TA 715 2.836 6.585 2.520 8.585 106,90
Feijfo da seca TA 385 355 666 900 666 359,00
Laranja 1.562 1.562 1.562 1.668 1.562 1.539,90
Mandioca TM 1.080 946 1.315 960 1,315 2.130,80
Mandioca TA 1.620 1.418 1.972 1.440 1.972 1.030,90
Milhe TM 17.225 16.171 18.982 12.155 18.982 810,90
Milho TA 9.275 8.707 10.221 6.545 10.221 700,90
Tomate Caqui envarado 72 64 87 52 87 8.184,90
Tomate S. Cruz envarado 168 150 204 122 204 35.658,90
Pecusria de leite (%) 463.459 434.863 585.997 442 238 541,385 -_

(1) Para esta atividade a unidade utilizada para os limites e niveis fol o nimero de animalis.

Fonte: Instituto de Economia Agricols.



O quadro 29 condensa as estimativas de ganhos provenientes
do modelo, segundo grupos de atividades e regides. A nivel
estadual, considerando-se todas as atividades, o ganho seria de
4,9%. Excluindo-se as culturas perenes, esse ganho se eleva a 8,9%,
atingindo, quando se considera apenas as culturas anuais, 12,9%.
Apesar dos problemas apontados, esses ganhos constituem um
indicador de que as ineficiéncias existentes ndo sfo de grande
magnitude e sugerem que as ineficiéncias nas atividades pecudrias
880 menores que nas culturas anuais.

Estendendo-se a andlise ao nivel regional, observa-se que o
comportamento dos ganhos, quando se consideram os diferentes
grupos de atividades, acompanha o enconfrado para o Estado.
Constatam-se, também, apreciaveis diferencas de ganhos entre
regides. Comparando-se essas diferencas, em termos de culturas
anuais, verifica-se que os maiores ganhos, da ordem de 41,6%,
334% e 27,3%, correspondem as regides de Presidente Prudente,
Vale do Paraiba e Aracatuba. Os menores ganhos ocorrem em
Campinas e Ribeirdo Preto. De certo modo esses resultados pare-
cem sugerir que as regides de agricultura mais desenvolvida
apresentam menores ineficiéncias as demais.

Avaliados os ganhos do modelo procurou-se, entiao, testar sua
estabilidade. Evidentemente a estabilidade dos ganhos depende,
de um lado, da proépria estabilidade dos retornos “liqliidos™ das
diversas atividades e, de outro, das variacdes no nivel das ativi-
dades induzidas por variacgtes dos retornos “ligiiidos”. Se entre-
tanto, variacGes de retornos “liqiiidos’” nfo chegarem a afetar o
nivel das atividades, a magnitude dos ganhos seria modificada,
mas a solucio permaneceria estdavel e o caminho da especializacio
permaneceria definido, ainda que eventualmente conduzindo a
resultados relativamente menos favoraveis.

A andlise de pds-otimizagio fornece os limites dentro dos
quais varia¢des do retorno “liqilido” de cada atividade nao afetam
seu nivel na solucio. A partir das variacdes de precos historica-
mente observadas, torna-se possivel avaliar em que medida riscos
a elas associados podem comprometer a estabilidade da solucao.

Para desenvolver essa analise, foram calculados a partir de
séries historicas as variagbes de prego em forno do prego vigente
no ano-base. As séries de preco utilizadas referem-se ao Estado,
uma vez que nio se dispunha dessas séries a nivel regional.
Admitindo-se que 0 preco de cada produto numa regido acom-



QUADRO 25. - Retorno “Liquido” Total Resultante do Modelo e Observado, Segundo Grupos de Atividades e Regites, Estado de
Bio Paulo, 1974/75

{em Cr$ 1000 e percentagem)

C, perene, C. anual e pecudria Culfura anual e pecuéria Cultura anual
PIRA Modelo Observado  Ganho Modelo Observado  Ganho Modelo Observado Cianho
Aragatuba 749,441 694.925 1.8 635.475 598,231 6.2 215.066 168.989 27,3
Bauru 1.712,254 1.540.649 11,1 1.224.285 1.085.823 12,6 977.304 834.658 17,1
Campinas 1.722.691 1.733.017 0,6 1.426.852 1,381,676 33 1.200.018 1.238.766 4,9
Sio Paulo 304,530 363.239 8,6 292.0186 248.698 9.4 230.103 212.063 8,5
Pres. Prudente 1.049.969 1.019.950 2,9 744.047 668.280 11,3 295.664 208.855 41,6
Rib. Preto 2.665.159 2.597.781 2,6 2,264.558 2.153.621 51 1,897,348 1.763.572 1.6
8, J. do Rio Preto 1.824.768 1.837.00C0 0,7 1.071.905 977.457 9.9 433.902 384.773 12,8
Borocaba 1.262.197 1.116.124 13,1 1.148.539 950. 771 15,9 963.254 798.805 20,6
Vale do Paralba £93.067 230.452 27,2 288.630 226.213 M6 142,458 105.809 33.4
Estado 11.674.676 11.133.137 49 9.076.307 8.331.775 89 §.455.115 5.717.280 12,9

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



panha as oscilagBes de seu pre¢o meédio a nivel estadual, aplica-
ram-se a5 maximas variagdes positivas e negativas encontradas
para os pregos utilizados no modelo.

A partir dos valores assim obtidos, calcularam-se entfo
valores extremos para os retornos “liquidos”, tomando-se 08
maximos niveis de preco, ou os minimes niveis, ou ambos, con-
forme os niveis das atividades na solucio situem-se nos limites
inferiores impostos, nos limites superiores ou em posicio
intermedisria.

QOs resultados encontram-se sumarizados nos gquadros 30 a 35.
Ni&o se efetuou andlise de estabilidade para Sorocaba, Sao Paulo e
Vale do Paraiba, porque nessas regides, dada a disponibilidade de
recursos considerados no modelo, superestimada, a solugio se man-
tinha para grandes intervalos de variagio de reftorno “ligiiido™.
A anilise dos resultados obtidos indica que o grau de estabilidade
da soluc¢ao varia sensivelmente entre regides. Assim, enquanto em
Ribeirao Preto e Campinas variagbes de preco segundo os padrdes
historicamente observadeos afetariam o nivel de um pequeno
nimero de atividades, e Aracatuba e Presidente Prudente tais
varia¢des de preco teriam efeitos sobre os niveis da maior parte
das atividades. Em conseqiiéncia, enquanto em algumas regides
o caminho da especializacio poderia ser trilhado com relativa
seguranca, em outras esse caminho se tornaria instdvel.

Essas constatacbes sugerem que nfo seria de se esperar
um firme e intenso processo espontineo de especializacao. Ana-
lisando-se a composicdo da produgdo no periodo compreendido
entre as safras 1961/62 e 1974/75, constata-se que em algumas
regiGes de fato ocorreu um processo de especializacio, em outras
observou-se fendéncia A diversificagio, caracterizando-se ainda
outras por relativa estabilidade do grau de especializacio. No
primeiro caso estdo as regifes de Aracatuba, Presidente Prudente,
Sa0 José do Rio Preto, Sio Paulo e Vale do Paraiba. No segundo
as regides de Bauru e Sorocaba e no terceiro, Campinas e Ribeirdo
Preto. Entretanto, esses resultados, que foram obtidos utilizando-se
como medida de conceniracio o indice de Gini ('), parecem
incoerentes com as indicacdes do modelo e sugerem que a gues-

(11) O indice de Gini ¢ uma medida de desigualdade entre a distribuicio
representada pela curva de Lorenz e uma distribuigdo equitativa, gque
corresponderia 4 maéxima diversificacfo. Uma discussdo mais detalhada a
respeito pode ser encenirada em DUARTE (7).
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QUADRC 30. - Andlise da Estabilidade da Solugio do Modelo, Regifio de Aracatuba

Intervalo de variacdo Intervalo de variac@o

Atividade do retorno do retorno
“Haiiido” do modelo “liqiiido” calculado (%)
Algodio TA 1.520,18 a =) 1.025,04 a 4]
Algodido TM 678,23 a Y 531795 a o
Algodio TMA 1.331,17 a 1.431,90 ) 315,30 & 1.419,46
Amendoim das dguas —oo & 1.86297 — o a 655,62
Amendoim das dguas TM — 0 a 1.583,96 — 0 a 1.029,31
Amendoim da seca TA —o & 646,95 —cw & 1.03302
Amendoim da seca TM 351,38 a P 711,85 a o0
Arroz de sequeiro TA -— o & 1.216,54 —c & 1.107,13
Arroz de sequeiro TM 57643 a ) 61176 a 0
Cana-de-agiicar 1.° corte 595,44 a @ 1.610,72 a o
Cana-de-aglcar 2.* ¢ 3.° cortes 501,00 a 0 1.176,64 a -
Feijdo das dguas TA —o 8 73264 —e & 35051
Feijdo das dguas TM —c« 3 36058 —o & 51816
Feijao da seca —e & 849,32 —e & 700,79
Feijao da seca TM 579,50 a o 23144 a )
Mamona TA —e a 709,50 — o 8 1.379,51
Mamong T 491,81 a [~y 455,20 a o0
Mandioca TA —ow & 1.647,12 —ce & 3.213,58
Mandioca TM 593,60 a 0 1.429,85 a %
Milho TA — 0 a §21,20 —e & 630,19
Milho TM —e a 570,30 —ew & 72049
Saoja TM 373,45 a 0 1.01347 a o
Soja TMA 625,49 a © 1.200,35 a =)

(1) Retorno “lighiido” calculado com base nas variaches de precos historicamente
observados.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 321, - Andlise da Estabilidade da Solucdo do Modelo, Regifo de Bauru

Intervalo de variacao intervalo de variacio

Atividade do retornec do retorno
“liqiiido” do modelo “ligiiido” calculado (1)
Algodio TA —cw & 4.311,52 —e 8 1.56503
Algodio TM —a 8 1.951,40 — e 2 1.563,05
Algodio TMA — o 8 4.02454 —eo & 1,45448
Amendoim das dguas TA — e a4 5.283,74 —o a 630,22
Amendoim das dguas TM — o & 4.466,31 —e & 1.51958
Amendoim da seca TA —e @ 1.83487 —ow & 1.009,02
Amendoim da seca TM — 716,56 a o 1.150,32 a co
Arroz de sequeiro TA — > a 3.450,60 — 0 a 1.242.65
Arroz de sequeiro TM —w 2 1.593,12 — e 8 1.596,39
Batata da seca TA 3.73757 a © 3.61239 a @
Batata da seca TM 2.67491 a o0 5.473,71 a L)
Cana-de-agicar 1.¢ corte 1.683,56 a =) 1,457,85 a oo
Cana-de-acicar 2.° e 3.° cortes 1.431,37 a ey 1.446,26 a )
Feijdo das dguas TA —ao & 2.083,58 —eo 8 28955
Feijao das dguas TM —ew & 80700 —e & 45818
Feijao da seca TA —cw & 2.40881 —ec 8 695,63
Feijao da seca TM —c & 1.528,77 —ow 8 931,94
Mamona TA —eoo & B.012,27 — a 1.658,49
Mamona TM 798,30 a o 572,18 a 0
Mandioca TA —w a 4.671,53 — o & 3.489,52
Mandioca TM —cc & 2,459,25 —w & 4.550,72
Milho TA —oo @& 1.761,83 —x a 69823
Milho TM —o a 1.01570 —e B 79745
Soja ™™ 1.099,18 a 0 1,147,989 3 e
Soja TMA 1.542,98 5 2.251,11 1.341,82 a 2.680,33
Tomate Caqui envarado 0 =a ) 6.293.96 a =)
Tomate Sta. Cruz envarado 0 a [~ 3.624,72 a 0
Trigo TM 0 = w0 254,15 a =)

(" Retorno “ligiiido” calculado com base nas variagdes de precos historicamente
ohservados.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADERO 32. - Andlise da Estabilidade da Solucdo do Modelo, Regifo de Campinas

Atividade Intervalo de variacfo Intervalo de variacio
do reforno do retorno
“ligiiido” do modelo “liqghido” calculado (V)
Algodio TA —e a 7.546,14 —ow & 201275
Algodio TM —eo 2 9.64579 —eo 3 2.61743
Algoddo TMA ' —co 8 8.463,98 —cw a 1.98L,p4
Amendoim das dguas TA 0 =a ) 20332 a o0
Amendoim das dguas TM 0 a @ 754,56 & o
Arroz de sequeiro TA L —_ a 5.303,61 — oo e 1.430,97
Arroz de sequeiro TM —o & 4.16055 —oy & 2.062,70
Batata das dguas TA 0 =a o 4.935,27 a o
Batata das fguas TM 0 a 7.12635 8 o
Batata da seca TA 6.805,09 a oo 5.475,87 a @
Batata da seca TM - 6.681,58 a o0 8.646,90 a o0
Batata de inverno TA — g a 9.20745 — 0 a 10.224,67
Batata de inverno TM 7.284,58 a w0 4.53511 a o
Cana-de-actcar 1.° corte 2.340,96 a 2.903,19 1.621,36 a 3.876,28
Cana-de-agucar 2.° e 3.° cortes 1.457,89 a 1) 1.241,5¢ a )
Feijdo das &guas TA 0 a 0 — 128,06 & )
Feljdo das aguas TM 0 a 0 — 28,59 a -]
Feijdo da seca TA ) —c & 2,901,24 —a A& 760,13
Feijao da seca TM - —cw a 1.525,70 — 0 a 1.009,62
Mandioca TA ' —ea 8 8.552,60 — e 8 3.21970
Mandioca TM s« a 2.584,00 —oo & 4.56649
Milho TA —eoo & 2.30065 —w & 770,82
Mitho TM . —co & 1.978,56 —o 8 931,25
Soja TM . 244,60 a oo — 989,18 & L)
Soja TMA —cw A 2.60095 —ew & 2.09501
Tomate Caqui envarado l —_—0 a 45.477,83 — 0 a 22.365,32
Tomate Sta. Cruz envarado — o & 38.06490 —co & 66.714,04
Trigo TM 494,63 a 0 . a o

¢} Retorno “ligitido” ealculado com base nas variagies de precos historicamente
observados.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 33. - Anflise da Estabilidade da Solugio do Modelo, Regido de

Presidente Prudente

Intervalo de variacio

Intervalo de variacio

Atividade do retorno do retorno
“ligiiido” do modelo “Hqilido” calculado (%)
Alpodfio TA 1.337,46 a 0 534,00 a -
Algodao TM 942,26 a @ 348,51 a L)
Algoddo TMA 1.378,06 a 1.399,93 287,49 a 1.380,32
Amendoim das dguas TA —ew & 782,35 —w 8 541,22
Amendoim das dguas TM 642,00 a © 489,14 a ™)
Amendoim da seca TA —w & 95325 —e & 1,05762
Amendoim da seca TM 680,33 a w0 872,46 a -
Arroz de sequeiro TA —e B 1.0022¢ —w & 1.020,89
Arroz de sequeiro TM 687,08 a w0 516,94 & o
Feijdo das dguas TA —e a 30851 —co0 & 306,11
Feijao das aguas TM 130,31 a o — 147,33 & =)
Feijao da seca TA —o & 625,44 ] a 769,49
Feijao da seca TM 381,36 a o 166,41 a o
Mamona TA —ow 8 650,40 —» & 1.37,71
Mamona TM 4938 o 31736 8 o
Mandioca TA — 0 a 1.02082 — 0 a 2.93L70
Mandioca TM 588,55 & ) 921,11 a [
Milho TA 470,46 a 474,53 305,47 a 632,65
Miltta TM 351,84 a o0 23541 a )
Soja T™ 25443 a 0 674,68 a )
Trigo TM 21,76 a o0 264,46 a 0

(*} Retorno “ligliide” ealculado com base nas variagies de precos historicamente

observados.

Fonte: Instituto de Economia Agricols.
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QUADRO 34, - Anflise da Estabilidade da Solugdc do Modelo, Regiao de Ribeirio
Preto

Intervalo de variacio Intervalo de variacio
Atividade do retorno do retorno

“ligiiido” do modelo “ligiiido” calculado ()
Algodio TA —o & 4.391,18 — s« a 1.632,37
Algodio TM — oo & 4.49506 — e & 1.898,78
Algodao TMA —e0 8 4.72949 —o0 8 1.530,70
Amendoim das dguas TA — o0 a 1.274,99 — a 989,22
Amendoim das dguas TM 503,90 & 2.197.41 91992 a 1.638,78
Amendoim da seca TA —_—w a 3.709,68 — 0 a 1.33402
Amendoim da seca TM —cw B 3.08535 —e & 2.114,28
Arroz de sequeiro TA —e & 3.18766 — o u 1.261,35
Arroz de sequeiro TM —eo & 2.412,78 —ew a4 1.84262
Batata da seca TA 3.92363 a 0 6.453,19 a 0
Batata da seca TM 3.612,36 a © 10.311,11 & o
Batata de inverno TA 4.088,48 a o) 2.541.79 a o0
Batata de inverno TM 3.234,66 B o 3.650,66 a o
Cana-de-actcar 1.° corte 1.28362 & o« 2.223,08 a oo
Cana-de-aciicar 2.2 e 3.° cortes 801,34 a co 1.581,65 a =)
Feijdo das aguas TA —w & 502,79 — a 442,13
Feijao das dguas TM 229,56 a oo 131,76 a )
Feijio da seca TA —o @ 1.86953 —o 2 785,33
Feijfo da seca TM — 0 a 949,56 —w & 1.100,91
Mamona TA — co a 2.174,95 — o a 1.605,45
Mamona TM — o a 2.886,38 — o0 a 1.901,04
Mandioca TA — & 2.70480 —w & 3.21358
Mandioca TM 1.51742 a 0 1.243,00 & w0
Milho TA —e & 1,446,972 —w & 689,64
Mitho TM — 0 a 1.16147 o a 893,29
Soja TM 374,27 a ) 83442 a 0o
Soja TMA 1.254,38 a 2.062,65 1.243,12 a 2,157,883
Tomate Caqui — 0 8 20.194,02 — o0 a 21.180,76
Tomate Sta. Cruz 16.902,37 a oo 4.169,60 a o

(')
observados.

Fonte:

Instituto de Econcemia Agricola.

Retorno "ligliido” calculado com base nas
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QUADRO 35. - Anilise da Estabilidade da Solugic do Modelo, Regido de Sio
José do Rio Preto

Intervalo de variagio Intervalo de variacfio
Atividade do retorno do retorno
“Hqlido” do modelo “ligiiido” calculado (%}

Algodiio TA —ew & 2.141,79 —e 8 1.558,57
Algodio T™M —o & 2.193,98 —ew 8 1.38848
Algoddo TMA — & 2.409,03 —w & 1,44830
Amendoim das figuas TA ¢ a © 250,62 a 0
Amendoim das dguas TM 0 a o 841,19 a [~
Amendoim da seca TA —o0 & 2.094,03 —o & l.11582
Amendoim da seca TM — a 1.80453 — a 1.908,27
Arroz de sequeiro TA —w & 1.509,52 — o & 1.19403
Arroz de sequeiro TM 939,22 a 1.307.81 641,48 & 1.651,64
Cana-de-acucar 1.° corte 722,36 a o 1.808,31 a 0
Cana-de-aglicar 2.° e 3.9 corles 468,71 a w0 1.139,50 a o0
Feijdo das dguas TA -0 & c — 7471 a )
Feijdo das aguas TM 0 =a ) — 70,17 a o0
Feijio da seca TA —e & 82576 —e & 740,99
Feijdo da seca TM 490,77 a L) 166,43 a o0
Mamona TA —o & 1.08286 —w a 1.771,85
Mamona TM —w & 1.588,20 —ew & 2.179,07
Mandioca TA 1.011,17 a ) 440,68 a €0
Mandioca TM 701,00 & 0 1.233,05 a -]
Milho TA —o & 654,32 —w & 58345
Milho TM —_ a8 540,39 — 0 - 614,17
Soja TM 69,62 a =) 1.023,33 a o0
Soja TMA 740,29 a 0 1.138,21 a o0

() Retorne “ligilido” calculado com base nas variagdes de precos historicamente
cbservados.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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ta0 dos ganhos de especializacio precisa ser mais detidamente
estudada, visto que esse nao foi 0 caminho historicamente trilhado
por um aprecidvel numero de regites no periodo analisado.
Esses indices sdo apresentados no quadro 36.

Essas consideracbes finalizam a analise dos ganhos poten-
ciais, consideradas as condicbes prevalecentes em cada regido.
Embora nfio se tenha desenvolvido uma andlise dos ganhos que
se originariam de redistribuicao de recursos entre regides, por-
que isso implicaria considerar custos de realocacgo dificeis de
estimar, deve-se notar que os resultados do “dual” indicam essa
possibilidade, na medida em que apontam a existéncia de inefi-
ciéncias alocativas inter-regionais.

6.3 - Uso de Recursos

6.3.1 - Terra

O quadro 37 apresenta os dados necessdrios & andlise do
uso da terra a nivel estadual e regional, segundo periodos do
ano agricola. Vale lembrar, antes de inicid-la, que a disponibi-
lidade de terra fol estimada de modo a permitir, por exemplo,
a utilizacio de terras aptas a culfuras anuais com culturas pere-

QUADRO 36 — Indices de Ginl Referenies 4 Especializagio das Regides Agricolas
do Estado de S3g Paulo, 1961/62 e 1974/75

DIRA 1961762 1974775
Aracatuba 0,5716 0,6073
Bauru 0.6071 0,5497
Campinas 0,6770 0,6638
Sao Paulo 0,4572 0,5564
Pres. Prudente 0,5084 0,56515
Rib. Preto 0,6653 0,6546
S. J. do Rio Preto 0,5988 0,6325
Sorocaba 0,7079 0,6212
Vale do Paraiba 0,38599 0,5149

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

— 99 —



— 001 —

QUADROQ 37. — Nivel de Usoc da Terra, Estimado pelo Modelo, Scgundo Categerias, Perfodos do Ano Agricola e Regides, Estado
de Sio Paulo, 1974/75

o
© 8
=] o 7]
'§ ) E % £ o B& g ':?a.
Item Tnldade s = 8 S w 3 R - w o
g E a - = @ 5} - -
v o - =]
i F P g P&z eE B 2@ 4
< 4] |8} 7] [ =1 w w - o]
Disponibilidade de terra c.
anuais ha 1.616,7 2.264.4 679,2 05,8 1.241,2 2.090,3 2.400,5 685,3 148,0 11.861.4
Niveis de use outubre-margo ha 185,3 601,2 5897 18,1 322.3 1.117,3 413,6 685,38 4.7 4.067,5
Taxa de uso ountubro-margo % 12,2 26,6 86,8 81,6 16,6 53,4 17,2 1000 89.7 34,3
Nijvel de uso abril-sctembro ha 64,6 389,1 4277 33,1 128,8 399,1 86,3 252.9 10,8 1.792 .4
Taxa de uso abril-setembro % 4,2 17,1 62,9 34,6 6,6 19,0 3,6 36,9 5.7 15,1
Disponibilidade de terra e.
perenes ha 1.672,8 2.686,4 1.398,0 343,89 2.226,8 2.635,8 2.468,6 1.287,2 188,0 15.0074
Nivel de uso ha 8.6 185,2 116,6 33.4 100,0 171,6 165,8 63,3 2.0 871,3
Taxa de uso T 2,3 6,9 g3 11,1 4.4 6,0 6,7 3.8 1,1 5,8
Disponibilidade de terra
bastagens ha 1.803,1 3.343 4 2.348,8 850,86 2.507,7 3.621,7 2.721,8 3.132,6 1.175,1  21.595,5
Nivel de use ha 1.486,7 1.642,7 589,09 2074 1.597,6 1.266,1 2.054,6 1.078.4 713,4 10.686,86
Taxa de uso o5 78,1 47.8 25,1 24,3 63,7 36,6 5.4 344 65,8 40,4
Disponibilidade total de
terra ha 1.803,1  3.4344  2.348,6 850,86 2.607,7 8.521,7 2218 8.182,6 1.1751 Z1.596.5
Nivel de uso outubro-mergo ha 1.710,6 2.429.0 1.296,2 324,0 2.020,0 2.245,1 2.634,1 1.817,1 850,2 106.326,3
Taxa de uso outubro-margo [ 29,3 767 55,1 88,1 80,6 63,7 96,7 58,0 R2.3 70,9

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



nes, se do ponto de vista econdmico essa alocacio for mais
conveniente; 0 esquema utilizado nfo permite, contudo, a trans-
feréncia em sentido inverso. Convém lembrar ainda que as
disponibilidades estio algo superestimadas, devido ao fato de
que, por inexistirem informagdes a respeito, nfo foram eliminadas
as dreas nio aproveitaveis para fins agricolas, tais como, dreas
ocupadas por rios, estradas, construcgbes, inclusdes de outras
classes de solo, etc,, de forma que as faxas de utilizacio na reali-
dade devem ser superiores as calculadas (12).

Em termos agregados os resultados do modelo indicam uma
utilizagao de 72,3% da drea total apropriada a culturas e pastagens,
nos meses de outubro a marco, que correspondem ao periodo de
major utilizacio. Esse resultado indica que a taxa de ociosidade
da terra em S&o Paulo ndo deve superar os 27,7%. Tendo em
conta a superestimacido da disponibilidade, essa taxa reduz-se a
14,6%. Em nivel global, portanto, embora terra nio se caracte-
rize como um fafor restritivo, pode-se afirmar que as possibili-
dades de expanséo da drea total explorada naoc sido de grande
magnitude.

Desdobrando-se a anilise por categorias de ocupagido, veri-
fica-se que apenas 34,3% da drea apropriada a culturas anuais
sio efetivamente cultivados no periodo outubro-mar¢o. KEssa

proporgao se reduz a 5,8% no caso das culturas perenes e atinge
49,5% em se tratando de pastagens.

As comparagbes efetuadas evidenciam que a nivel estadual
¢ possivel ampliar a drea cultivada com culturas anuais, perenes
e forrageiras atendendo as recomendacles conservacionistas.
Todavia, a expansio acentuada de uma atividade ou de um grupo
delas provavelmente implicard um processo de substituicio de
outras.

A taxa de utilizacdo da terra varia sensivelmente segundo as
regiGes. Sdo Paulo, Campinas e Sorocaba sao as que apresentam
maior parcela de terras ociosas que ocupam, respectivamente,
61,9%, 44,8% e 42,0% da drea total disponivel, devendo-se lembrar
contudo que essas estimativas devem estar superestimadas, visto

(12} Instituto Agrondémico estima que essas inclusfes nfo devem ulirapassar,
em média, a 15% da terra disponivel. Todavia, acredita-se que existam
aprecidveis variacdes regionais, motivo pelo qual nesse nivel os resultados
devem ser vistos com certo cuidado, particularmente nas regides que apre-
sentam grande heterogeneidade de solos (Chiarini, J. V. e outros).
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que nessas regifes concentram-se atividades nio incluidas no
modelo, especialmente nos ramos de fruticulfura, olericultura e
silvicultura. Numa faixa intermedidria situam-se as regides de
Ribeirdo Preto, Bauru e Vale do Paraiba, com taxas de ociosidade
de respectivamente 36,3%, 29,3% e 27,7%.

As regites de Sao José do Rio Preto, Aracatuba e Presidente
Prudente sdo as que se caracterizam por apresentar as menores
taxas de cociosidade, gue atingem apenas 3,2%, 10,0% ¢ 19,5%.

Detalhando-se a anilise por categoria de aptidiao, tomando-se
como referéncia o periodo ocutubro-marco, verifica-se que a regiao
de Sorocaha utiliza 100,0% de suas terras apropriadas a culturas
anuais (%), seguindo-se as regides de Campinas e Saco Paulo, com
86,8% e 81,5%, respectivamente. Infere-se portanto que é nula ou
extremamente reduzida a possibilidade de crescimento da drea
explorada com culturas anuais nessas regioes; qualquer expansio
de uma cultura particular implica assim um processo de realo-
cacio. As demais regides culiivam uma proporcio muito menor
de suas disponibilidades de terras aptas a culfuras anuais; essa
proporgao varia de 53,4% em Ribeirdo Preto a 12,2% em Aracga-
tuba. Claramente, todas elas tém um potfencial apreciivel para
culturas anuais, porém o aproveitamento desse potencial fica
condicionado 4 reducio do nivel de outras atividades, particular-
mente pastagens.

A utilizacdo de terras apropriadas para culturas perenes €
reduzida em todas as regifes, comparativamente as disponibili-
dades, conquanto ocorram aprecidveis diferencas inter-regionais.
Sdo Paulo apresenta a maior taxa de ocupacéo, de 11,1%, enquanto
a taxa minima, de 1,1%, corresponde ac Vale do Parafba.

Quanto as terras apropriadas para pastagens, destacam-se
pelo alto grau de utilizacio as regides de Aracatuba e Sio José
do Rio Preto, com respectivamente 78,1% e 75,4%. Campinas e
S#do Paulo apresentam os menores niveis de ocupacio, de 25,1%
e 24,3%, ficando as demais regides em posicio intermedidria (14).

(13} A rigor mais de 100,0% desde que o critério utilizado na definicio da
disponibilidade de ferra para essa finalidade fol menos restritivo que nas
demalis regides, pelos motivos j& apontados.

(14} Cumpre lembrar que,  rigor, a ufilizacdo dessa categoria de terra no Vale
do Parafba exceda a 100%, desde que o critério utilizado na definicio da
disponibilidade fol menos restritivo que nas demais regides, pelos motivos
j& apontados.
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Como seria de esperar, o nivel de emprego da ferra varia
drasticamente a0 longo do ano, pelo simples fato de que o ciclo
biolégico das espécies exploradas é condicionado pelos fatores
climdticos. Nos meses de abril a setembro, que correspondem
ao periodo de entressafra da Area disponivel para culturas anuais,
apenas 15,1% sao exploradas com esse grupo de culfuras. Entre-

tanto, nota-se um comportamento nitidamente diferenciado entre
regides. Campinas, Sorocaba e S&o Paulo utilizam nesse periodo
urna parcela ponderdvel de suas terras aptas a culturas anuais,
que atinge 62,9%, 36,9% e 34,6%. Ribeirgo Preto e Bauru cultivam
19,0% e 17,1% de suas disponibilidades, enquanto nas demais
regifes a drea cultivada no periodo € inferior a 7,0%. Essas dife-
rencas parecem estar associadas ao perfil climatico regional, &s
culturas exploradas e & utilizagio de irrigagio. Conquanto esses
resultados formecam indicacdes interessantes, deve-se ter em
mente que eles estdo superestimados, na medida em gue muitas
das atividades nao utilizam a terra durante todo o periodo con-
siderado. Além disso, diferencas na composi¢io da producao entre
regibes limitam a wvalidade das comparactes inter-regionais.
Certamente a definicio de periodos mais curtos teria favorecido
esse tipo de andlise.

Comparando-se a utilizacio da terra calculada com a ohser-
vada nota-se, em nivel agregado, que 0 modelo indica um movi-
mento de expansido da drea de culturas anuais inconsistentes
com O comportamento histérico que mostra oscilagdes em torno
de um nivel mais ou menos estdvel, com tendéncia & reducio
noe ultimo qiiingiiénio. A expansio calculada pelo modelo seria
da ordem de 14,0%, enquanto que a reduc¢io observada foi de 5,8%.

Ao nivel regional as discrepincias sio maiores, destacando-se
os acréscimos verificados nas regioes do Vale do Paraiba, Presi-
dente Prudente e Sorocaba no periodo gutubro-marco, de respecti-
vamente 57,0%, 56,8% e 38,8%. E provavel que esses elevados
incrementos decorram da inclusio da classe IVE na disponibi-
lidade de terra para culturas anuais. Sabe-se que essas terras,
embora constituam provavelmente a melhor opgio potencial para
expansio de culturas anuais no Estado, e jé venham sendo par-
cialmente utilizadas para esse fim, apresentam sem duvida difi-
culdades adicionais & explora¢io, de que podem resultar reductes
de rendimento fisico por unidade de drea ou acréscimo de custos
para obtencio do nivel de rendimento alcancado em terras de
melhor qualidade. Na medida em que o modelo nao considerou
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esses fatos, provavelmente superestimou a drea cuitivada com
espécies anuais, pelo menos nas regides em gue as terras da
classe IVE constituiam uma parcela ponderdvel da disponibilidade
total para culturas anuais, como € o caso das citadas regides do
Vale do Paraiba e Sorocaba, No periodo sbril-setembro verifi-
cam-se expansdes significativas em Sao Paulo, Aracatuba, Presi-
dente Prudente e Bauru, que elevam a drea ocupada a 114,0%,
38,7%, 23,9% e 19,4%, respectivamente, refletindo a ampliacio
de algumas culturas plantadas no final do periodo vegetativo e
que enconiram condicbes favoridveis nessas regides (guadro 38).

No que diz respeito as culturas perenes, na medida em que
se fixou a drea por elas ocupada ao nivel observado no ano
anterior, o modelo nido foi capaz de captar a tendéncia histérica
ascendente dessas atividades, que se mantém jé por quase uma
década, indicando um nivel de 8§,5% inferior ao efetivo. Quanto
48 pastagens, a drea calculada pelo modelo supera em 6,7% a
observada. A fendéncia histdrica ¢ de estagnacio com oscilages
periddicas, constatando-se no ultimo triénio um movimento
declinante.

6.3.2 - Tratores

O quadro 39 apresenta os dados necessdrios & andlise do
emprego de tratores a nivel estaduzl e regional, segundo periodos
do ano agricola.

Desperta imediatamente a atenc¢io a reduzida taxa de utili-
zado de tratores pela agricultura paulista, que mesmo no periodo
de pico atinge apenas 54,6%. Na realidade essa taxa antes de
fornecer uma resposta, suscita uma questdo crucial: até que ponto
ela de fato reflete uma situaciio de grande ociosidade do estoque
de tratores ou uma inadequacio dos periodos utilizados no modelo?

Essa questdo, que emerge em nivel agregado, é reforcada
quando se desce ao nivel regional, na medida em que elevadas
taxas de ociosidade sdo constatadas também em regides predo-
minantemente agricolas e ndo apenas em regides mais dedicadas
4 pecudria bovina, onde seria razodvel esperar uma maior ociosi-
dade da maquinaria agricola. Em Ribeirdo Preto, Bauru e
Campinas, regides que apresentam a maior densidade de culturas
do Estado, as taxas de ociosidade sfo de, respectivamente, 25,5%,
51,6% e 59,4%,
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QUADRO 38, — Nivel de Uso da Terra, Estimado pelo Modelo e Observado, Segundo Categorias e Reglbes, Estado de

197415
(continua)
Ttem Unidade Aracatuba Bauru Campinas Sdo Pauloe Presidente
Prudente

Terras anusis out-mar,

Resultado do modelo ha 185.329 601,202 589.759 78.110 322.329

Observado ha 165.510 548,646 584.430 77.800 205.58%

Diferenca percentual % 11,97 9,59 0,91 0,40 56,79
Terras anuais abr-set.

Resultado do modelo ha 64.602 389.108 427.727 33.147 128,589

Observado ha 46.550 325.657 400,999 15.488 103.949

Diferenca percentual %o 38,78 19,48 6,66 114,02 23,96
Terras perenes

Resultado do modelo ha 38.595 185.276 116.576 38.489 100.9040

Ohbservado ha 33.005 172.538 143.586 36.415 115.000

Diferen¢a percentual % 16,94 7,38 —18,81 5,69 —13,01
Terras pastagens

Resultado do modelo ha 1.486,756 1,642,516 589.926 207,490 1,597.650

Ohservado ha 1,220.215 1.334.983 837.741 283.423 1.638.957

Diferenga percentual % 21,64 23,04 —29,58 —26,79 —2,52
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QUADRO 38. — Nivel de Uso dn Terra, Estimado pelo Modelo e Observado, Segundo Categorlas e Regldes, Estado de

1874/75
(conclusio)
Item Unidade Ribeirdo 830 José do Vale do Estado
Preto Rio Preto Sorocaba Parafba
Terras ahuais out-mar.
Resuliado do modelo ha 1.117.328 413.626 685,300 74.796 4,067,869
Ohservado ha 1.047.820 397.200 493,430 47.623 3.568.044
Diferenga percentual % 6,63 4,14 35,88 57,06 14,01
Terras anuais abr-set.
Resultado do modelo ha 399,107 86.316 252.976 10,800 1.792.643
Ohservado ha, 388."720 79.000 215.630 D.603 1.585.596
Diferen¢a percentual Go 2,67 9,28 17,32 12,46 13,06
Terras perenes
Resultado do modelo ha 171.830 165.818 53.319 2.066 871.807
Ohservado ha 199.843 183,214 58.418 2.068 953.587
Diferenca percentual D —13,90 —14,18 —8,73 —0,10 ~—8,58
‘Terras pastagens
Resultado ¢o modelo ha 1.256.152 2.054.663 1.078.487 733.407 10.687.048
Observado ha 1.312.760 1.497.131 1.191.082 691.440 10.007.742
Diferenca percentual % —4,21 37,24 —5,45 11,85 6,79

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 39. — Nivel de Emprego de Tratores, Estimado pelo Modelo, Segundo Regifes e Perfodos do Ano

de Sac Paulo, 1974/75

Agricola, Estado

28
o L
o - S o 4 o
a & E T8 & ] o
Nivel de emprego Unidade 43 2 -E & %'% 'Eg ﬁ‘: % ‘g g
a H g 5 R T & 2 -ﬁﬂ b
H o o w H ] .3 o o
R -} & W [ = %3 3] - jeat
Disponibilidade de servigos de
tratores 1.000 tratores-dia B21 1.294 1.746 489 502 2.128 962 996 122 8.768
Perfodo cutubro-dezemhro
Nivel de emprego 1.000 tratores-dia 208 627 27 110 304 1.273 5648 767 122 4.784
Taxa % 39,6 48,4 41,6 224 60,5 64,6 56,9 7.0 100,0 54,6
Perfodo Janeiro-margo
Nivel de emprego 1.000 tratores-din 128 366 369 97 187 671 258 380 43 2.509
Taxa % 24,6 28,2 211 19,8 39,2 31,8 26,8 38,1 35,2 28,6
Perfodo =abril-junho
Nivel de emprego 1.000 tratores-dia a7 380 897 44 113 B4B 183 286 2L 2.066
Taxa % 18,6 29,8 22,7 8,9 22,6 26,6 18,0 287 17,2 23,6
Perfodo julho-setembro
Nivel de emprego 1.000 tiratores-dia 28 135 93 18 18 145 49 48 [ 540
Taxa % 5.3 10,4 5,3 3.0 3.5 6,8 6,0 4.8 4,9 6,1

Fonte: Instifuto de Economia Agricola.



Aracatuba, Sfo José do Rio Preto e Presidente Prudente,
regides em que dominam as pastagens, apresentam ociosidade
de 60,5%, 43,1% e 39,5%. Em Sorocaba a capacidade ociosa se
reduz a apenas 33%, enguanto o Vale do Paraiba caracteriza-se
como a Unica regiio em que a disponibilidade de servigos de
tratores limita efetivamente a producfio, no caminho apontado
pelo modelo. E possivel alinhar algumas “explicacdes tentativas”
para as elevadas taxas de ociosidade encontradas. Contudo, sua
validade fica na dependéncia de investigagles adicionais. Uma
possivel explicacio é que o periodo utilizado para definir a res-

tricio seja suficientemente amplo para mascarar um uso mais
intensivo do estoque de tratores durante o curto intervalo de

tempo em que sdo realizadas as operagdes de preparo do solo.
Uma outra possibilidade é que a imperfeicio do mercado de ser-
vicos de tratores seja de tal ordem que impeca a utilizagio de
sua plena capacidade, forcando a manutencdo de um estoque
superior aquele que seria necessdrio se o mercado operasse
perfeitamente. Finalmente pode-se supor que a relagao de precos
trator/trabalho, amplamente favordvel & mecanizacfo, especial-
mente quando se leva em consideracdo o subsidio crediticio a
aquisicdo de tratores, venha induzindo um investimento superior
as necessidades. Parece provavel que haja uma concorréncia
de razdes, a inadequacdo do periodo usade no modelo conduzido
a uma superestimacio da capacidade ociosa, a imperfeicao do
mercado e a politica crediticia, gerando uma tendéncia 4 ociosi-
dade do estoque.

A andlise do uso de tratores ao longo do ano agricola indica,
como seria de esperar, sensiveis flutuagdes. De 54,6% no periodo
outubro-dezembro cai para 28,6% em janeiro-marco, para 23,5%
em abril-junho, atingindo um minimo de 6,1% no periodo julho-
-setembro. A sernelhanca do que se verifica com respeito a ferra,
as regibes predominantemente agricolas caracterizam-se por umn
periil menos irregular que as regides especializadas em pecudria.
Claramente, essas oscilagbes, maiores ou menores, estio todas
diretamente relacionadas a fatores climdticos, que condicionam
0s processos bioldgicos e, conseqitentemente, a utilizacio de todos
os fatores no processo de producgéo agricola.

Uma, utilizacido mais constante do estoque de tratores poderia
ser alcancgada através do desenvolvimento de implementos e pro-
cessos gque permitam a mecanizacio de um maior numero de
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operagOes agricolas, envolvendo cultivo e colheita, bem como
por meio de técnicas que permitam estender o periodo agricola
util do ano.

Comparando-se, com base nos dados do quadro 40, o nivel
de emiprego de tratores calculados pelo modelo com o estimado
a partir do nivel observado das atividades, constata-se que, em
termos estaduais, 0 modelo indica uma utilizagdo mais intensiva
do estoque, a diferenca atingindo cerca de 11% no periodo
outubro-marco, 5% no periodo abril-junho e apenas 1% no pericdo
julho-setembro. Essas relacdes sugerem gue melhor uso do esto-
que de tratores € eventualmente possivel, mesmo considerando-se
todo o conjunto de restrices impostas pelo modelo.

A nivel regional constatam-se marcantes diferencas. Regites
como Ribeirdo Preto, Campinas, Sio José do Rio Preto e Bauru
apresentam variagbes relativamente reduzidas no nivel de utili-
zacio de tratores calculado pelo modelo e observado. Ao con-
tririo, regiGes como Presidente Prudente, Sorocaba e Vale do
Paraiba caracterizam-se por variagfes de grande magnitude.

Como ja foi apontado quando se analisou a utilizacio da
terra, € provavel que o grande aumento no emprego de tratores
nessas regioes decorra do fato de se haver incluido na disponi-
bilidade de terra para culturas anuais a classe IVf, que permitiu
uma expansio dessas atividades em proporcio provavelmente
inconsistente com as possibilidades reais dadas as maiores limi-
tacdes dessas terras.

6.3.3 - Trabalho

O quadro 41 condensa os dados basicos para andlise da utili-
zacdo da forca de trabalho agricola a nivel estadual e regional,
segundo periodos do ano agricola.

Em termos agregados, verifica-se que no periodo janeiro-
-margo o nivel de emprego da forgca de itrabalho calculado pelo
modelo aproxima-se do que se poderia considerar sua plena
ocupacio, enquanto para o periodo jutho-setembro o modelo for-
nece, como Sserig possivel prever, uma taxa de desemprego de
grande magnitude que, do mesmo modo que no caso da terra e
tratores, explica-se pelas variacGes estacionais do clima, que defi-
nem o calenddrio agricola.
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QUADRO 40. - Nivel de Emprego de Tratores, Estimado pelo Modelo e Observado, Begundo Regibes o Periodoe do Anc Agricola,
Estadc de S&o Paulo, 1974/76

(continua)
Item Unidade Aragatuba Bauru Campinas Sao Paulo Presidente
Prudente

Trator out.-dez,

Resultado do modelo trator-dia 206.215 626.997 T27.496 109.810 304.367

Ohbservado trator-dia 186.617 572.124 751.424 116.086 188.044

Diferenca percentual % 10,50 9,59 —3,18 —5,41 61,86
Trator jan.-mar. »

Resultado do modelo trator-dia 127,844 366.056 368.743 96.718 196.841

Ohservado trator-dia 116.412 321.078 377.527 95.725 119,508

Diferenca percentual % 9,82 14,01 —2,33 1,10 64,71
Trator abr.-jun.

Resultado do modelo trator-dia 97,239 380.408 397.485 43.966 113.428

Ohservado trator-dia 75.787 340.048 419.527 40.721 97.976

Diferencs percentual %o 28,31 11,87 —5,25 7.97 15,77
Trator jul.-set.

Resultado do modelo trator-dia 28.240 135.529 §3.402 18.561 18.551

Observado trator-dia 18.374 122.484 111.241 15.966 19.784

Diferenca percentual % 53,70 10,65 —15,04 16,25 —G,66
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QUADRO 40. - Nivel de Emprego de Tralores, Estimado pelo Modelo e Observado, Segundo Regifes e Perfodo <o Ano Agricola,
Estado de S&o Paulo, 1974/76

(conclusio)
Item Unidade Ribeirfio S0 José do Sorocaba Vale do Estado
Preto Rlo Preto Paraiba
Trator cut.-dez.
Resultado do modelo trator-dia 1.373.191 548.528 766.849 121,932 4.785.385
Observado trator-dia 1.323.436 532.004 857.780 82.5"4 4.310.179
Diferenca percentual % 3,78 3,09 3748 47,66 11,03
Trator jan.-mar,
Resultado do modelo trator-dia 671.221 258.770 379.'170 43.000 2.508.266
Ohservado trator-dia 660.443 242.019 286.487 31.361 2.250.580
Diferenca percentual % 1,63 6,85 32,56 37,11 11,46
Trator abr.-jun.
Resultado do modelo trator-dia 545,518 182.694 286.277 21.375 2.068.388
Observado ‘trator-dia ' §36.802 186,356 " 248,121 16.429 1.963.856
Diferenca percentual % 1,61 —3,01 15,38 30,11 5§32
Trator jul-set,
Resultado do modelo trator-dia 144 642 49,221 48,500 5.714 542.360
Observado trator-dia 145.208 54.343 44052 5.530 537.072
Diferenca percentual % —0,39 0,43 10,10 3,33 0,98

Fonte: Instiiute de Economia Agricola.
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QUADRO 41. — Nivel de Emprego da Forga de Trabalho Agricola Estimada pelo Modelo, Segundo Regides e Periedos do Ano Agricola,
Estado de Sao Paulo, 1974/75

33
2 2 33 a
-] 9 El % “ a
Item Unidade % 2 E & ,E % -E % é‘: 2 g _g
Z 5 E s BE o2& o Eogd
=] 5] & [ [ 7] @ - &
For¢a de trahalho 1.008 homens-dia 4.760 13.201 10.106 4.691 8.264 13.601 11.006 11,861 £.666 82.636
Pericdo outubro-dezembro
Nivel de emprego 1.000 homens-dia 8.732 10.870 8.612 2.381 6.331 11.620 7.861 8.870 3.723 63.800
Percentagem % 8.6 30,8 86,2 60.8 68,4 86,1 1.4 18,1 79,8 7.8
Periodo janeire-margo
Nivel de emprego 1.000 homens-dia 4.760 13.201 8.738 2.761 9.254 13.601 10.677 10.885 4.090 77.162
Percentagem % 100,0 100,0 88,4 58,9 100,0 100,0 06,1 96,8 87,7 84,2
Perfodo abril-junho
Nivel de emprego . 1.000 homena.din 4706 . 10,948 10106 2.408 9.254 13.501 11.006 10.587 2.695 75.068
Percentagem % 09,1 82,9 100,0 51,3 100,0 100,0 100,0 2.7 66,8 90,9
Periodo julho-setembro
Nivel de emprege 1,000 hemens-dia 2,373 7.042 7.278 1.908 3.768 8.601 6,180 6.165 2.661 44.954
Percentagem % 50,0 53,3 72,0 40,7 40,7 63,7 56,1 45,4 6G.8 54,6

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



De um minimo de 54,5% no periodo julho-setembro
(época de entressafra), o nivel de emprego cresce para 77,3% no
periodo outubro-dezembro (é€poca de plantio), atingindo 94,2%
em janeiro-marc¢o (época de cultivo), para decrescer ligeiramente
no periodo abril-junho (época de colheita), quando situa-se em
torno de 90,9%. Embora o perfil bdsico do nivel de emprego
a0 longo do ano seja sempre 0 mesmo, Surgemn, a nivel regional,
diferencas aprecidveis. Aparentemente, regides de agricultura
desenvolvida, baseada em maior nimero de produtos, como Cam-
prinas e Ribeirao Preto, apresentam variacdes sazonais do nivel
de emprego substancialmente inferiores as observadas em regides

onde um menor numero de atividades € explorado e em que a
pecuaria tem maior participagdo, como Aracatuba e Presidente

Prudente. Nas duas primeiras regides o nivel de emprego atinge
os minimos de 72,0% e 63,7%; nas duas iltimas esses minimos
reduzem-se a 50% e 40,7%.

Duas conclusGes importantes fluem dos resultados obtidos.

A primeira € que, dada a tecnologia atualmente em uso, a
expansio da producdo agricola segundo o caminho apontado pelo
modelo € efetivamente limitada pela escassez do fator trabalho.
Em todas as regides, com excecio da de Sao Paulo, a mao-de-cbra
disponivel € quase totalmente utilizada em pelo menos um periodo
a0 longo do ano. Em Sorocaba e no Vale do Paraiba, o nivel
de emprego nio chega a se igualar 4 disponibilidade de mio-de-
-obra, mas aproxima-se muito, conquanto deva-sé ter em conta
a possibilidade de que esses resultados estejam algo superestima-
dos, pelos motivos jia assinalados quando se analisou o uso da
terra nessas regides. No caso de Sao Paulo, onde o nivel de
emprego atinge 0 mdximo de 58,9%, deve-se ponderar gue esse
valor deve estar subestimado, pelos motivos j4 assinalados, o
que tornaria a conclusdo geral ainda mais abrangente.

Esses resultados, comparados aos obtidos com relacio a
terra, sugerem que o trabalho € provavelmente um fator relati-
vamente mais escasso que a terra e consegiientemente indicam
que a expansio da agricultura paulista serd acompanhada do uso
mais intenso e amplo. da mecanizagdo, claramente uma técnica
mais poupadora de mao-de-obra do que as de natureza quimico-
-biolégicas. O modelo captou muito bem essa tendéncia, como
se depreende dos dados do quadro 42. '
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QUADRO 42. - Nivel Observado e Nivel Otimo das Atividades Agricolas Anuais, Segundo Técnicas de Producio e Regifes, Estado
de S&o Paulo, 1971/72 ¢ 1974/75
(em hectare)

DIRA Nivel observado 1871/72 Nivel observado 1974/75 Nivel 6timo 1974/95

Total TA ¢ TMA ™ Total TA e TMA ™ Total TA e TMA T™M
Aracatuba 257.885 73.972 183.913 129.518 19.036 110.480 175.363 39.423 135,940
Bauru 460.432 106.865 353.667 410.492 40,641 369.851 598.043 94.284 503.759
Campinas 380.402 49.828 336,574 331.327 26.630 304.697 §70.391 66,157 605.234
Sdo Paulo 58,210 18.774 39.436 30.693 6.425 24.268 84.889 26.993 b7.896
Pres, Prudente 369.664 240.430 129.184 200.531 91.060 109.471 266.076 86.053 130,023
Rib. Preto 818.042 61.836 766,206 803.842 13.039 790.803 1.082.779 123.170 969 . 609
8. J. Rlo Prefo 525,331 107.310 418.021 364.021 40.370 323.651 384.153 85.818 208.337
Sorocaha 444,738 200,449 244,289 459,151 146.865 312,286 767.489 218.456 549.033
V. Paraiba 39,337 20.601 9.736 35.475 15.374 20.101 72.094 17.472 54.6822
Estado 3.363.041 889,115 2.473.926 2.765.048 399.440 2.365.608 4.011.277 756.824 3.254.453
Percentagem 100,0 264 73,6 100,0 144 85,6 100,0 18,8 81,1

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



Contudo, € indiscutivel que a utilizacio das terras disponiveis
jé alcanca ou se aproximga de seu nivel médximo, pelo menos no
caso de algumas regifes e grupos de atividades, motivo pelo qual
0 processo de expansdo deverd implicar também uma crescente
utilizacio de técnicas poupadeoras de terra. E interessante observar
que essas conclusdes sio consistentes com as de PASTORE e
outros (25}, que sustentam que o crescimento do produto por
unidade de drea (devido em parte aos efeitos dos investimentos
em pesquisa, que elevam as produtividades marginais da méo-
-de-obra e do capital), associado & existéncia de economias de
escala na indiistria de bens de capital e & escassez relativa de
méio-de-obra, conduzirdo a agricultura paulista a uma acumulagio
progressiva de capital e a uma reduciio da absor¢do de mao-

-de-obra.

Um aspecto a destacar, com respeito a essa tendéncia, € que
vem sendo estimulada pela politica econdmica praticada hd muitos
anos, através do subsidio embutido no crédito destinado a aqui-
sicdo de tratores e dos custos associados a legislagao trabalhista,
conforme indicam os resultados de alguns estudos. Analisando ©
comportamento do mercado de trabalho em Sio Paulo, SAY-
LOR (35), assumindo algumas hipéteses conservadoras, conclui
que a reducdo de emprego, devida ao deslocamento da funcio
demanda de trabalho (provocada por aspectos nfo salariais da
legislacdo, mas que elevam o custo do trabalho para 0 empre-
gador), conjugada com o estabelecimento do salario minimo, seria
em 1963 da ordem de 240.000 trabalhadores o que representava
15% da forca de trabalho agricola paulista. Estudando o pro-
blema da mecanizacio e emprego na agricultura brasileira, SAN-
DERS (31) conclui que o crédito subsidiado constitui variavel
fundamental para a explicacio do investimento em tratores e que
a reducdo da taxa de subsidio teria retardado o processo de
mecanizacio em Sao Paulo.

A segunda conclusio importante que flui dos resultados obti-
dos neste trabalho é que, dadas as condigdes climaticas inerentes
ao Estado, e dada a tecnologia atualmente em uso, a magnitude
da ociosidade sazonal da forca de trabalho constitui um pro-
blema especialmente dificil na medida em que nio tem raizes
macroecondmicas, mas estd vinculada a leis fisicas. GEORGESCU-
-ROEGEN (10) analisando o problema conclui que a natureza €
estruturada de tal forma que “a fdbrica ao ar livre (0 bem querido
sonho de Marx) nao pode se tornar realidade”, uma vez que, “de
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um modo geral quase todo o tipo de producio agricola impGe
inevitavelmente alguma ociosidade tanto do trabalho como do
capital durante o periodo de producfo, e completa ociosidade a
todos os demais fundos durante o resto do ano”, ao contrdrio do
que acontece na indistria, em que € possivel evitar a ociosidade
de todos os fundos.

A parte o fatalismo talvez exagerado de GEORGESCU-ROE-
GEN, sua conclusio tem o grande meérito de chamar a atencio

para pontos extremamente importantes com respeito 3 reducao
da ociosidade sazonal da mio-de-obra. Uma primeira forma de
buscar esse resultado seria através de um esforco de pesquisa
voltado para o desenvolvimento de processos de produgio agri-
cola que passariam a ser articulados em linha ao invés de arran-
jados em paralelo. Os avancgos nas dreas da genética e do conirole
do meio amhbiente permitem antever resultados animadores, parti-
cularmente quando se tem em vista o estdgio atual de nosso
desenvolvimento agricola.

Uma outra forma de buscar solugio para o problema do
desemprego sazonal de mao-de-obra agricola serig criar maior
mobilidade entre os mercados de trabalho rural e urbano, de
forma a absorver no 1iltimo o contingente temporariamente ocioso
no primeiro por razdes puramente climdticas. Nesse sentido, a
constatacio da GASQUES e outros (9) de que a funcio oferta
de trabalho volante desloca-se & esguerda em maior proporgio
que a demanda, durante o periodo de entressafra, sugere existir
uma, certa mobilidade entre os dois mercados.

Embora ambas as formas sejam equivalentes do ponto de
vista da manutencio do nivel de renda dos trabalhadores rurais,
a primeira teria algumas nitidas vantagens: permitiria ampliar
a producdo agricola e provavelmente envolveria menores custos
sociais, Qualquer tentativa de solucionar o problema deveria por-
tanto contemplar alguma combinacfio dessas duas possibilidades.
De outra forma nio se atingiria o cerne da questio.

Comparando-se 0 nivel de emprego calculado com o obser-
vado, verifica-se que 0 modelo indica uma elevacio de 4,9% no
periodo janeiro-marco, & acréscimos menores nos demais perio-
dos, em termos estaduais. A nivel regional as diferencas sfo
acentuadas. Vale do Paraiba e Sorocaba sdo as regides em que
naguele periodo ocorrem maiores aumentos do nivel de emprego
(274%, 19,0%). Nao € demais insistir em que esses resultados
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estao certamente associados & expansio da drea cultivada com
espécies anuais, possibilitada pela inclusio na disponibilidade de
terras, da classe IVf, como alids ja4 foi salientado (gquadro 43).

Para as regiGes de S3o José do Rio Preto, Ribeirdo Preto e

Campinas o modelo estima uma utilizagio inferior a efetiva no
periodo considerado (35).

7 - CONCLUSOES

a)

b)

c)

d)

€)

f)

g)

(15)

Em sintese, as andlises efetuadas sugerem que:

ganhos limitados de especializacao e mudanca tecnoldgica
entre processos correntemente usados sio potencialmente
vidveis;

tais ganhos sdo contudo instaveis, tendo em vista as variagdes
historicamente observadas de precgos;

politicas voltadas para a obtencio desses ganhos deveriam
portanto envolver medidas de estabilizacdo de retornos;

ganhos de realocacio inter-regional de recursos, dependendo
dos custos envolvidos, poderio ser vidaveis;

trabalho € o fator efetivamente limitante & expansio da pro-
ducio, no sentido apontado pelo modelo, particularmente em
determinado periodo do ano;

embora terra nao tenha limitado efetivamente a producio, as
possibilidades de expansio da drea explorada nao sao de
grande importancia, especialmente em termos de culturas
anuais em algumas regides;

o progresso técnico, dada a escassez relativa de recursos,
deverd ser dirigido para inovac¢tes poupadoras de trabalho e
também, em determinadas regiCes, para inovagdes poupa-
doras de terra; além disso dada a sazonalidade no uso dos
recursos, deve ser orientado de modo a favorecer seu uso
mais uniforme ao longo do ano agricola.

Deve-se notar gque nessas regides o nivel de emprego efefivo no periodo
abril-junho supera & propria disponibilidade estimada, o que indica a
existéncian de alguma imprecisdo seja quanio aos coeficientes, seja quanto
4s disponibilidades utilizadas no modelo
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QUADROQ 43. — Nivel de Emprego da Forca de Trabalho Agricola, Estimada pelo Modelo e Observada, Segundo Regifes e
Periodos do Ano Agricola,Estado de S&ao Paulo, 197475

o il Fg %
a o o5 -
-] a E] - @ o s
Ttem Unidade 2 £ & € @z g 2 3 o
g, g & ZE % P 3 - k-]
& EH g o fm B o® g L 3
2 =2} ] 7 [ -4 0 77} > =
Mio-de-obra (out.-dez.)
Resultado do modelo 1.000 homens-dia 3.732 10.670 B.612 2.381 6.331 11.620 7.860 8.870 8.723 63.803
Mio-de-obra (out.-dez.)
Observada 1.000 homens-dia 3.663 10.375 8.774 2.062 6.313 11.556 8.371 8.107 2.921 £2.026
Diferenga percentual % 5,03 2,84 -1,84 18,00 0,29 0,56 -6.10 9,41 27,44 2,36
M3Ao-de-obra (jan.-mar.)
Resultade do modelo 1.000 homens-dia 4.74% 13.201 8.733 2.761 0.254 13.601 10.5676 10.885 4,090 T77.764
Mio-de-cbra (jan..mar.)
QObservada 1.000 homens-din £.638 12.413 8.542 2.426 8.256 18.721 10.768 0.142 3.216 74.124
Diferenga percentual % 2,41 6,35 -8,48 13,78 12,10 -1,60 -1,78 18,06 27,20 4,90
Mio-de-obra (abr.-jun.)
Resultado do modelo 1.000 homens-dia 4,706 10.943 10,105 2.406 8,254 13,601 11,006 10.537 2.594 75.066
Mio-de-obra (abr.-jun.)
Observada 1.000 homens-dia 4.353 10.180 11.918 2.0 7.513 14.021 11.282 9.288 2.072 72,722
Diferenca percentual % 8,10 T.49 -15,23 15,04 - 23,17 -3,71 -2,45 13,456 26,23 8,21
Mao-de-obra (Jul.-set.)
Regultado do modelo 1.000 homene-dia 2,373 7.042 7.278 1.908 3.766 8.601 6.180 5.166 2.660 44.055
Mic-de-obra {jul-set.)
Obscrvada 1.000 homens-dia 2.236 6.867 T7.194 1.618 3.978 8.486 6.563 5.343 2.119 44.388
Diferenga percentusl % 6,10 2,65 1,17 17,94 -5,36 1,69 -B,84 -3,62 25,07 1,28

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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ANALYSIS OF PRODUCTION AND USE OF RESOURCES IN THE
AGRICULTURE OF THE STATE OF SAC PAULO, BRAZIL, BY
MEANS OF A PROGRAMMING APPROACH

SUMMARY

This paper presents some aspects of the production and use of resources
in agricultural areas of the State of SAo Paulo, Brazl, by means of a pro-
gramming approach. The model used includes 8 regions and 41 activities, The
variable restrictions concerning different kinds of soil, and work used were all
defined at a regional level for differente periods of the agricultural year.
Additional restrictions of flexibility were added to the model in order to capture
the behavior of the farmers. The model demonstrated that limited gains of
especialization and of technological changes among currently used techniques
were potentially viables, even though the analysis of sensibility suggested that
the best way indicated by the model is relatively unstable in view of the histo-
rical standards of price changes. Labor was found to he a restrictive factor to
production. The level of soil utilization in terms of ufilization of area for annual
crops was high, given the relative paucity of resources and the seasonal standard
of use of these resources, The authors beleived the major efforts should bhe
directed toward labor saving innovations and a more continuous use of the
resources.
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REDIMENSIONAMENTO DA AMOSTRA PARA
LEVANTAMENTO DE PRECOS A NIVEL DE
VAREJO NA CIDADE DE SAO PAULO (%)

Edison Eugenio Peceguini (2)

Para a adeguacioc da politica de comercializagio dos produtos
alimenticios na capital, é necessirio conhecimento a respeito das
despesas mensais com alimentagic da familia paulistana média. O
¢aloulo eficiente desses gastos, conhecido por Cesta de Mercado,
atualmente fornece dados bastante fidedignos a todos os interessados,

O presente estudo reestima a amostra de equipamentos vare-
jistas na obten¢do dos pregos de varelo, empregando amostragem
aleatéria com distribuicio 6tima, para sem perda da qualidade das
estimativas reduzir os custos de levantamento dos dados bésicos. A
reducdo dos custos possibilitard futuramente a sampliacio da &rea
de coleta dessas informagdes além dos limites do municipio de Sao
Paulo.

1 - INTRODUGCAO

O levantamento de precos a nivel de varejo, na Cidade de
Sao Paulo, vem sendo realizado pelo Instituto de Economia Agri-
cola (IEA) desde maio de 1970. Este levantamento possibilita a
obtencio dos seguintes resultados, entre outros:

a) estimativa da Cesta de Mercado, ou seja, da despesa Imensal
com alimentacio da familia paulistana de renda e tamanho
médios, bem como a andlise da evolugio dessas despesas;

(1) Este trabalho & parte integrante do Projeto Anélise de Pregos. Liberado
para publicagio em 17/05/1979. '

(2) O autor agradece a valiosa colaborachc dos Eng.es Agr.od Maristela Simbes
do Carmo e Nelson Batista Martin por sugestfes e pela revisio do fexto.
Agradece também a colaboragio dos Auxiliares de Aprénomo Benedito Bar-
bosa de PFreitas, Nilton G. S. de Albuquerque, Vitor V, B. Teles, Paulo
Teixeira Mourio e Roberto Salgado,

— 123 —



b) estimativas de margens de comercializagio para os produtos
pesquisados, permitindo avaliar a parcela do prego final retida
nas mios dos produtores e dos custos do sistema de inter-
mediacdo e processamento até o consumidor; e

c) analises comparativas dos precos dos géneros alimenticios, a
nivel de varejo, que constituem a dieta habitual da familia
paulistana média, entre subdistritos e/ou tipos de estabele-
cimentos varejistas.

Estas estimativas e andlises visam orientar o consumidor
paulistano e auxiliar os produtores e as instituigbes responsaveis
pelo planejamento, controle e execucio da politica de comerciali-
zacio de produtos alimenticios na Capital.

O redimensionamento da amostra de equipamentos varejistas,
fundamentado em processos estatisticos mais adequados, reves-
te-se, portanto, de grande importancia face a utilidade das infor-
macgdes de pregos a nivel de varejo.

O levantamento desses precos € feito, atualmente, segundo
amostra definida por uma metodologia de amostragem, que apre-
senta imporiante limitagio, a ser comenfada oportunamente, e
que se pretende contornar com a2 adogdo de uwma metodologia
alternativa. Este trabalho € pertinente ao Projeto Andlise de
Precos, do qual faz parte, objetivando aprimorar o esquema de
levantamento de pregos de produtos agricolas a nivel de varejo.

2 - OBJETIVO

A eficiéncia das estimativas de precos meédios repousa na
qualidade dos componentes do trinémio: amostra, levantamento
de campo e tratamento dos dados, de sorte que qualguer problemsa
em um desses trés elementos comprometerd a eficiéncia dessas
estimativas. Focalizar-se-d, neste trabalho, apenas uma dessas
partes, a arnostra.

O objetivo deste estudoe € redimensionar a amostra de equipa-
mentos varejistas na Cidade de Sao Paulo, com base nos pregos
de géneros alimenticios a nivel de varejo, de maio de 1976, empre-
gando-se numa das etapas do novo dimensionamento a metodo-
logia de amostragem estratificada com alocagio &Stima.

Buscando alcancar maior representatividade para os pregos
médios estimados de produtos agricolas, a nivel de varejo, o
Instituto de Economia Agricola tem interesse em estender, futu-
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ramente, a coleta de informacdes para outros distritos do Muni-
cipio de Sao Paulo e para outros municipios da Grande S3o
Paulo, porquanto a drea de levantamento, desde maio de 1970,
restringe-se a 30 subdistritos do Distrito de Sfo Paulo. Uma
vantagem da metodologia aqui proposta € a reducfio do mimero
de visitas necessdrias, respeifado o mesmo erro tolerado em torno
da media populacicnal e 0 mesmo nivel de confianca adotados
Ppara os precos meédios estimados. Essa reducao do tamanho da
amostra dentro da area atualmente coberta, sem perda de quali-
dade das estimativas, trara os seguintes beneficios:

a) diminuicao dos custos de levantamento de campo; e

b) abertura de perspectivas para a efetivacio, numa etapa subse-
giiente, do aumento da drea de coleta, uma vez que o o6nus
dessa ampliacio serd menor do que o seria com a manu-
tencio do emprego da metodologia em vigor,

3 - METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM EM VIGOR
3.1 - Descricdo

A metodologia de amostragem até aqui adotada no calculo
do mimero necessdrio de estabelecimentos varejistas e de subdis-
tritos acha-se descrita no dimensionamento efefuado por JUN-
QUEIRA (2) e no redimensionamento realizado por UENO (10).
Contudo, a titulo de esclarecimento, sintetiza-se abaixo a metodo-
logia em vigor.

O roteiro para o calculo da amostra de equipamentos vare-
jistas compreende trés etapas:

a) determinacio do nmiimero necessdrio de estabelecimentos vare-
jistas para cada tipo diferente de equipamento;

bh) determinacio do nmimero de subdistritos a serem cobertos; e
¢) rateio dos estabelecimentos varejistas enfre os subdistritos

Com base nos precos a nivel de varejo levantados em um
determinado tipo de equipamento, calcula-se uma estimativa da
varidncia dos precos nesse tipo de equipamento. Conhecida essa
estimativa da varidncia, determina-se o ntimero minimo de visitas
a esse tipo de estabelecimento varejista, produto por produto,
empregando-se a expressio (1), do método de amostragem casual
simples:
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2 2 2
nyo= Uoos, ¢ Sy 1Ly (1)

onde;: Yy

n,; = nimero necessdrio de visitas ao equipamento tipo i (i = 1,
2, 3, 4, 5), para a obtencio de um preco meédio represen-
tativo para o produto agricola j;

toos.; = coeficiente “t” de Student para o nivel de significincia
adotado, no caso 0,05, e para g graus de liberdade;

g = n — 1 = graus de liberdade;

n — numero de observacdes preliminares de pregos no varejo do
produto j no equipamento tipo i;

S,; = estimativa nio viesada da varidncia dos pre¢os do produto j
no equipamento tipo i;

L; = == (0,065 ¥%,) = erro tolerado em torno da média popula-
cional, u, desconhecida;

X%; — estimativa ndo viesada do preco médio do produto j no
equipamento {ipo i; e

i = 1, agougue; 2, empdrio; 3, feira-livre; 4, quitanda; e 5, super-
mercado.

Fixado o equipamento tipo i, por exemplo agougue, calculam-se
todos os n;; para it = 1 = agougue. O maior dos n,; fornecerd o
nimerc minimo de agougues gue deverdo ser pesquisados, de
modo que as estimativas de pregos meédios em acougue, para
todos os produtos comercializados nesse tipe de equipamento,
sejam representativas.

O mesmo procedimento € adotado para os outros quatro tipos
de estabelecimentos varejistas, determinando-se o nimero minimo
de empdrios, feiras-livres, quitandas e supermercados que deverao
ser visitados para garantir a fidedignidade dos pregos médios esti-
mados nesses diferentes tipos de equipamentos.

Em seguida, procede-se & determinac¢io do numero minimo de
subdistritos gue deverdo ser cobertos. Nesta etapa do dimensio-
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namento utiliza-se a relagdo (2) abaixo, também do esquema de
amostragem aleatoria simples:

2 2 2
n. = (¢ S)HYIL
J 0,05; g Jj J (2)
onde:

n’; = nimero minimo de subdistritos que deverdo ser cobertos
para chegar-se a uma estimativa do pre¢o meédio do pro-
duto j representativa;

toss.e = coeficiente “t” de Student para o nivel de significancia

adotado, no caso 0,05, e para g’ graus de liberdade;

g =n — 1 = graus de liberdade;

n’ = mimero de subdistritos pesquisados para levantar-se infor-
magdes preliminares sobre o© produto j considerado
(n' g 30);

S, = estimativa nao viesada da variancia dos precos do produto j
entre subdistritos;

L; = = (0,05 X;)» = erro tolerado em torno da média popula-
cional, ;, desconhecida;

nl
%X = (1/n |) 2 X _ — estimativa nao viesada do preco médio
=1 % do produto j no Distrito de Sdo Paulo; e

X, — estimativa nao viesada do preco médio do produto j no
subdistrito z.

Conhecidos os valores %, calcula-se a estimativa S7, atraves
da qual, pela formula (2), obtém-se n’;. Contudo,. tendo em vista
tratar-se de uma populacio finita, acrescenta-se o fator de ajusta-
mento, SNEDECOR (9), reduzindo-se 0 tamanho da amostra em
termos do numero de subdistritos;

nJ_ = nj{ [1/(1 + @)] 3)
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onde:

n, = numero minimo de subdistritos, ajustado para populacio
finita;

n'; — ndmero minimo de subdistritos necessarios para obter-se
uma estimativa fidedigna do -preco médio do produto j;

@ = n'/N — fra¢do amaostral; e

N = 48 = populagio (numero de subdistritos do Distrito de Sao
Paulo). :

Determinados os n; para todos os produtos considerados, o
maior dos n; fornecerda o nimero minimo de subdistritos que
deverao ser cobertos, a fim de garantir a representatividade das
estimativas de pregos meédios para todos os produtos pesquisados

Finalmente, determinados os maiores n; e ny, (i = 1, 2, 3,4, 5),
a terceira etapa do dimensionamento refere-se i distribuigio de
cada n;; estabelecimentos entre os n; subdistritos. Para isto, dois
procedimentos foram observados:

a) distribuicio proporcional ao numero de estabelecimentos exis-
tentes em cada subdistrito, quando essg informacio é dispo-
nivel; ou

b) distribui¢do proporcional ao nimero de habitantes de cada
subdistrito.

3.2 - Vantagens e LimitagGes

Sabe-se gque no dimensionamento de amostras através da
amostragem aleatdria simples nao se fazem necessdrias quaisquer
informagodes adicionais além da variabilidade da caracteristica em
estudo, no caso, 0 prego no varejo de géneros alimenticios. Para
um outro tipo de planejamento de amostras, que requeira maiores
conhecimentos do universo, como € o caso, por exemplo, da
amostragem estratificada, a precisio do dimensionamento depen-
derd, em boa parte, da exatidio dessas outras informacgdes sobre
ia populacio de precos no varejo.

Uma vantagem a mais, que advém do emprego da metodologia
em vigor, diz respeito & facilidade e, portanto, a4 rapidez nos
‘edlculos necessdrios para o dimensionamento da amostra de equi-
pamentos varejistas, o que ¢ importante, face ao grande nimero
de produtos envolvidos.



Relevante limitacio da metodologia que se descreveu & deixar
de aproveitar informacdes disponiveis sobre a populacéo de pregos
de géneros alimenticios no varejo, que poderiam ser aproveitadas
na primeira etapa do dimensionamento. Observa-se que essa popu-
lacdo pode ser decomposta em estratos bem definidos, cuja parti-
cipacio relativa é usada pelo IEA para a obtencio dos precos
meédios mensais no varejo. Essas ponderacies, indicadoras da
Importancia relativa de cada tipo de equipamento na comerciali-
zacho de cada produto alimenticio, sio extraidas do estudo sobre
orcamentos familiares na Capital, efetuado pela Fundacio Insti-
tuto de Pesquisas Econdmicas (FIPE) (5). Da mesma maneira
como se aceitam essas ponderacdes para estimar precos médios
mensais no varejo, por serem as unicas existentes, embora esses
dados sejam de 1971/72, pode-se admitir como vilido o seu
emprego para auxiliar o dimensionamento da amostra de equipa-
mentos varejistas na cidade de Sao Paulo, através da metodologia
a ser proposta adiante,

Verifica-se, portanto, a existéncia de informagoes que nao sido
passiveis de aproveitamento por parte da amostragem casual
simples. Uma conseqiiéncia desta impossibilidade de utilizacao
dos pesos atribuidos a cada tipo de equipamento, ao empregar-se
a metodelogia em vigor, € a constatagic de um paradoxo. As
quitandas respondem, segundo as ponderacdes do estudo da FIPE,
por menos de 8% na comercializacic de produtos alimenticios
(frutas, verduras, legumes e tubércules) no varejo em Sdo Paulo,
e, no entanto, o IEA pesquisa mensalmente 100 guitandas, ou seja,
pesquisa mais quitandas do que qualquer outro tipo de estabele-
cimento varejista. E claro que esse nimero de quitandas decorre
da grande variabilidade dos precos dos géneros alimenticios nesse
tipo de equipamento. Contudo, quando apenas a variabilidade do
preco de um dado produto em determinado tipo de equipamento
varejista € computada, compromete-se 0 dimensionamento da
amostira como um todo, porgue deixa-se de levar em conta um
dado importante, qual seja, o peso relativo desse determinado
equipamento no comércio varejista do produto considerado. Fixado
um produfo j, 2o calcular-se cada 1ny; de per si, aplicando-se repe-
tidas vezes a férmula (1), significa que se esta atribuindo, impli-
citamente, a cada equipamento igual peso na comercializacio desse
produto j, hipdtese esta que ndo se coaduna com as ponderacies
da pesquisa da FIPE, em geral diferenfes, como seria de se
esperar, de um tipo de equipamento varejista para oufro.
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No dltimo dimensionamento realizado (10) foi apontada a
necessidade de efetuar-se a coleta de pregos no varejo em 441
estabelecimentos varejistas da Capital. Para 19 produtos (abacate,
agridio, almeirdo, capa de filé, caqui, carne de segunda, cebola,
chuchu, couve, espinafre, farinha de mandioca, figo, fubd mimoso,
lingiiica de porco, mandioca, manga, pepino, repolho verde e uva)
esse total de 441 estabelecimentos ainda seria insuficiente, dentro
da margem de erro e do grau de confianca adotados naguele
dimensionamento. Por seu turno, a amostra atualmente coberta
inclui 375 estabelecimentos, provocando apreensiio no tocante a
fidedignidade dos pregos médios no varejo e do valor da Cesta
de Mercado, estimados e divulgados mensalmente pelo IEA, che-
gando-se a cogitar da ampliacio do quadro de enumeradores a
fim de melhorar a qualidade dos valores publicados. Porém, a
luz dos comentdrios tecidos nos pardgrafos anteriores, conclui-se
que esse problema & decorrente muito mais da limitacdo apontada
na metodologia ora em vigor, do que conseqiiéncia do comporta-
mento dos precos a nivel de varejo.

Logo, justifica-se a necessidade de uma revisio da metodologia
de amostragem no levantamento desses precos em Sio Paulo.
Como bem acentua KARMEL (3), “a amostragem aleatdria sim-
ples é o tipo mais ficil de delineamento de amostragem; porém,
quando sio disponiveis informacdes suplementares sobre a popu-
lacao, além de apenas a lista das unidades a serem amostradas,
outros planejamentos podem ser usados”.

4 - METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM PROPOSTA

4.1 - Hip6teses de Trabalho

Salientou-se que existem informagdes adicionais sobre o uni-
verso de pregos de produtos alimenticios, que poderiam ser utili-
zadas no dimensionamento da amostra de equipamentos, mediante
a adocdo de uma metodologia de amostragem alternativa.

Propbe-se 0 emprego, ha primeira etapa do delineamento, da
amostragem casual estratificada com alocacio 6tima, cuja descri-
cio ¢ feita adiante. Todavia, resta constatar a viabilidade deste
tipo de planejamento de amostras no caso dos precos de géneros
alimenticios a nivel de varejo, Serd que, de fato, cada tipo de
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equipamento pode ser considerado um estrato da populacio de
precos no varejo? Em outras palavras, serdo as caracteristicas
da populacido dos pregcos no varejo em cada estrato diferentes
enire si e diferentes da populagio total de precos no varejo?

Nz andlise comparativa de precos de produtos alimenticios,
realizada por JUNQUEIRA (2), observou-se que para 39 dos 46
produtos estudados, a andlise de variancia mostrou serem signifi-
cantes a 5%, os valores F calculados para a fonte de variacdo
equipamento. Concluiu-se que os precos meédios, para a maioria
dos géneros alimenticios, diferiam, por ocasifo daquele trabalho,
entre tipos diferentes de estabelecimentos varejistas na Capital.

Quanto a varidneia dos precos em cada eguipamento, € possi-
vel esperar-se que o comportamento com relaciio a precos entre
os estabelecimentos varejistas difiram dentro de cada tipo de
estabelecimento. Nos dimensionamentos jd realizados (2, 10)
nota-se que fixado um determinado produto, sio varidveis 0s
nimeros de cada tipo de equipamento varejista a ser pesquisado.
Sendo a variabilidade dos precos, nos diferentes tipos de equipa-
mento, o elemento-chave determinante do numero de visitas
necessdrias, conclui-se que as varincias dos precos no varejo
devemn diferir, para a grande maioria dos produtos, de um tipo
de equipamento varejista para outro.

Admitir que os precos médios e/ou varidncias difiram de um
tipo para outro de equipamento nio €, portanto, uma hipdtese
invidgvel. Cada tipo de equipamento, conseqiientemente, pode ser
considerado um estrato.

Como decorréncia da hip6tese acima, utilizar-se-4 na estrati-
ficacdo, como peso de cada estrato, as ponderagQes obtidas na
pesquisa realizada pela FIPE (5), admitindo-se, por hipGtese, que
ainda reflitam convenientemente a estrutura de comercializagio
de cada género alimenticio, no varejo, em S&0 Paulo. Ha alguns
motivos para aceitar-se o emprego dessas ponderacdes:

a) sdo as tinicas que podem ser obtidas de imediato para a
Capital; e

b) sio utilizadas todos os meses pelo IEA, no cdlculo dos precos
médios mensais no varejo, desde setembro de 1973.

O uso dessas ponderagdes pode afetar parcialmente os resul-
tados obtidos, pois provavelmente devem ter ocorrido mudancas
na preferéncia dos consumidores paulistanos no que se refere aos
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locais de compra dos géneros alimenticios incluidos na Cesta
de Mercado no periodo 1971/72 e 1976; porém tais resultados
na certa serfo mais fidedignos se houver disponibilidade de infor-
magOes mais recentes para substituir as ponderacdes utilizadas.

Uma outra hipdtiese adotada neste e nos outros dimensiona-
mentos, implicita nas expressbes jd apresentadas, ¢ a de que 0s
precos de cada um dos produtos alimenticios, a nivel .de varejo,
tém distribuicdo normal de probabilidades.

4,2 - Elementos de Amostragem Aleatdria Estratificada

Antes de se descrever a metodologia proposta, cabe apre-
sentar um resumo das caracteristicas da amostragem casual
estratificada, necessdario para esclarecer o desenvolvimento e
orientacao seguidas neste trabalho.

Por amostra estratificada entende-se a reparticio do universo
em estudo em subpopulacdes chamadas estratos, e de cada estrato
uma amostra € extraida. Com os dados do levantamento esti-
mam-se as medias de cada estrato e, através de ponderagao apro-
priada, obtém-se a média geral.

Existem, entre outros, dois importantes tipos de amostras
aleatdrias estratificadas:

a) amostragem de fragio constante ou amostiragem com distri-
buicdo proporcional, pela qual, calculado o tamanho da
amostra, o numero de elementos que a constituirs sers extraido
proporcionalmente ao tamanho de cada estrato; e

b) amostragem com distribuicido ou alocacio étima, onde, deter-
minado o tamanho da amostra, o tamanho de cada subamostra
sera obtido rateando-se o niimero de elementos da amostra
proporcionalmente ao tamanho de cada estrato e & varidncia
dentro de cada estrato.

A finalidade da estratificacio é a obtencdo de estimativas
mais precisas com amostras menores. KARMEL (3), demons-
tra que:

V;sV?_sV; 4)

X
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V _ = estimativa ndo viesada da variincia da meédia amostral,
X calculada a partir de uma amostra aleatdria estratifi-
cada com distribuicio dtima;

VP = estimativa ndo viesada da variancia da média amostral,
calculada a partir de uma amostra aleatdria estratlflcada
com distribuicdo proporcional; e

*1

= estimativa n2c viesada da variancia da media amostral,
calculada a partir de uma amostra casual simples,

%

®l o

A vantagem de uma amostra estratificada com distribuicao
6tira, portanto, € que ela conduz 2 um erro minimo de amos-
tragem em relacdo aos outros tipos de planejamento focalizados,
com amostras de mesmo tamanho, Conseqiientemente, fixados
um erro foleravel em torno da média populacional, p, desconhe-
cida, e o nivel de confianca desejado, a amostra estratificada
com alocagao dtima serd a de menor tamanho.

Se 0s desvios padrdes em todos os estratos sio iguais- e
desde que das médias dos estratos pelo menos duas delas difiram
entre si, tem-se:

Ly

Ve =V z )

< V

%l o
=

e se, além dos desvios padrdes, também as meédias em todos os
estratos forem iguais, entio

0
X X x (6)

Contudo, tendo em vista os comentdrics feitos na se¢do ante-
rior, é plausivel admitir-se que os precos médios e as variancias
dos precos no varejo em cada equipamento difiram de um tipo
de equipamento para outro. Pode-se, nestas circunstancias, con-
siderar cada tipo de equipamento como um estrato definido e
aplicar-se 0 método de amostragem aleatdria estratificada com
distribuicdc o6tima, a fim de determinar-se 0 mimero minimo de
cada tipo diferente de estabelecimento varejista que deve ser
pesquisado.
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4.3 - Descricao da Metodologia

No dimensionamento da amostra para o levantamento de
precos a nivel de varejo com 0 emprego dessa metodologia obe-
deceu-se ao mesmo roteiro da metodologia adotada nos dimen-
sionamentos anteriores.

Primeiramente, através dos pregcos de um produto j, levan-
tados em cada diferente tipo de estabelecimento varejista, calcula-
ram-se estimativas dos desvios padroes dos precos deste produto
dentro de cada tipo de equipamento. Ponderando-se essas estima-
tivas com pesos que refletem a participagio de cada tipo de
equipamento na comercializa¢io do produto j, chegou-se a esti-
mativa do desvio padrio dos pregos do género alimenticio j no
varejo. Em seguida, determinou-se ¢ numero total de estabele-
cimentos varejistas que devem ser pesquisados, aplicando-se a
férmula (7) abaixo (3, 8, 9}, da amostragem estratificada:

2 3 2, 02 (7
o= (Y asY W) )
J 0,05.¢° "=y U i J

onde;

®°. = mimero total de visitas a estabelecimentos varejistas,
J necessarias para o cdlculo de um preco médio, no varejo,

representativo para o produto j;
! 0050 = coeficiente “t"” de Student, para o nivel de signifi-
058 cincia de 5% e g* graus de liberdade;

g° = n' — 1 = graus de liberdade;

n* = numero de observagdes preliminares de precgos do produto j
em estabelecimentos varejistas;

Ry {f = estimativa ndo viesada do desvio padrido dos precos do
produto j no equipamento varejista tipo i (i = 1, 2, 3, 4, 5);

a . == participacio relativa do equipamento varejista tipo i na
i comercializagio do produto j;

5

a . S.—= estimativa nio viesada do desvio padrio dos pregos
i=1 Y U do produto j no varejo;
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L_, +0,05( z a.%.y = erro tolerado em torno da media
i=1 ¥ U populacional, ; desconhecida;

X.. = estimativa nio viesada do prego meédio do produto j no
U equipamento tipo i; e

i =1, acougue; 2, emporio; 3, feira-livre; 4, quitanda, e 5,
supermercado.

Calculado o numero total de visitas a estabelecimentos vare-
jistas necessdrias para se obter um preco meédio representativo
para o género alimenticio j, efetuou-se o rateio desse muimero,
de modo a determinar-se qual o numero minimo de visitas a
cada um dos diferentes tipos de eguipamentos que respondem
pela comercializacio varejista do produto j considerado. Utili-
zou-se a formula (8) abaixo (3, 8, 9), da amostragem aleatdria
estratificada com distribuigﬁo otima:

7 (a i u!,; i S' " (8)

onde:

n*.. = numero necessdrio de visitas ao equipamento tipo i, para
i obtencido de um pre¢o meédio representativo para o pro-

- duto j, determinado pela aplicagao das formulas da meto-
dologia de amostragem casual estratificada com alocagio

otima; e
n*. = numero total de visitas a estabelecimentos varejistas,
J necessarias para o cdlculo de um preco médio, a nivel de

varejo, representativo para o produto j.

-Assim, efetuou-se a distribuigao das n} visitas entre os

diferentes tipos de equipamentos varejistas, proporcionalmente
ao tamanho de cada estrato, isto €, respeitando a participacio
relativa de cada categoria de equipamento no comeércio varejista
do produto j, e proporcionalmente a variabilidade do prego desse
produto dentro de cada estrato,

Repetiu-se para os demais produtos considerados o procedi-
mento até aqui descrito para o produto j.

_Encontrados todos os valores n']'j , onde i = 1 = agougue,
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0 maior dos n‘i'j fornece o nimero minimo de agougues que deverd
ser pesquisado. Do mesmo modo, 0 maior dos "5;" nij . njd. e
ng . Indica, respectivamente, qual o nimero minimo de empérios,

fel‘g'as-livres, quitandas e supermercados que deverao ser visitados.
Feito isso, estd encerrada a primeira etapa do dimensionamento,
qual seja, 0 cdlculo do tamanho da amostra em termos do ntimero
de estabelecimentos varejistas.

Na segunda parte, onde se calcula o tamanho da amostra
em termos do numero minimo de subdistritos que deverdo ser
cobertos, foram empregadas as férmulas (2) e (3), ji apresen-

tadas. Portanto, os valores n} e nj foram determinados, da mesma

forma que no esquema da metodologia em vigor, por meio de
expressOes da amostragem casual simples. Optou-se pela manu-
tengio do tipo de delineamento tradicionalmente adotado, por
nio se dispor de estimativas fidedignas dos desvios padrées dos
pregos de todos os produtos considerados dentro de cada sub-
distrito. Caso essas informacfes fossem disponiveis, poder-se-ia,
também nesta parte do delineamento, empregar as expressées
da amostragem estratificada, admitindo-se que os precos de um
determinado produto j em cada subdistrito constituissem estra-
tos da populacdo total dos precos no varejo desse produto, na
Cidade de Sdo Paulo, e atribuindo-se aos subdistritos ponde-
raghes que refletissem a participaciio relativa de cada um deles
na comercializacao do produto j considerado. Poder-se-ia utilizar
COmo pesos:

a) populacdo relativa de cada subdistrito; ou
b) 0 numero relativo de estabelecimentos varejistas em cada
subdistrito.

Por falta de informagbes imprescindiveis para a estratificagéo,
no caso os desvios padrdes dos pregos de cada produto dentro
de cada subdistrito, dispensou-se o emprego das férmulas da
amostragem estratificada, adotando-se 0o método tradicional para

calcular os valores n} e "j .

Encontrados os nj para todos os produtos considerados, o
maior dos ”j fornece o numero minimo de subdistritos que

deverda ser coberto, de modo que 0s precos médios estimados
para todos os produtos considerados sejam representativos. Deter-
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minou-se, assim, o tamanho da amostra em termos do niimero
minimo de subdistrifos necessdrios no levantamento de precos a
nivel de varejo.

Por fim, calculados n. e n;.'., i=1,2, 3, 4,5, procedeu-se ao
rateio de cada ny; entre os n; subdistritos, conforme os proce-
dimentos j4 mencionados guando da descri¢gio da metodologia
em-vigor.

4.4 - Vantagens e LimitacGes

A principal vantagem da metodologia proposta estd no em-
prego da estratificacBo com distribuicio 6tima no cdlculo dos

valores "5" ,» reduzindo o tamanho da amostra quanto ao nimero

necessario de estabelecimentos varejistas. Frisou-se que a amos-
tra estratificada com alocacio Otima seria a de menor tamanho,
fixados um erro tolerado em torno da média da populacio e o
grau de confianga desejado. Segundo KARMEL (3), “estratifi-
cando, ndo permitimos que variem as proporgdes de qualquer
das amostras referentes a cada um dos estratos, de forma a afetar
a estimativa da média da populacfo,.. isto elimina uma das
fontes de variabilidade; além disso, com a alocacio 6tima, toma-
mos amostras relativamente maiores para os estratos que tém,
relativamente, mais variabilidade.,. este procedimento distribui
a variabilidade interna dos estratos”.

Dentre as limitacles da estratificagfo, duas merecem ser
destacadas:

a) maior complexidade de cdlculo, em decorréncia do emprego
das expressdes (7) e (8), em lugar da férmula (1), para deter-
minar-se o tamanho da amostra em termos de esfabeleci-
mentos varejistas; e

b) para que a estimativa do desvio padrido dos precos de cada

5
produto j considerado, a nivel de varejo, ( } aUSU) , seja
i=1

umsa estimativa nfo viesada, 0s pesos a, nio podem estar
distorcidos, isto &, devem refletir precisamente a participacéo
relativa de cada diferente tipo de eguipamento varejista na
comercializacio do produto j.
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Com relacdo a esse inconveniente, admitiu-se, por hipétese,
que as ponderagdes disponiveis extraidas do estudo de orcamentos
familiares (5) traduzissem adequadamente a estrutura de comércio

- varejista dos produtos alimenticios incluidos na Cesta de Mercado,
em maio de 1976 na Cidade de Sao Paulo.

5 - MATERIAL

5.1 - Precos

Para a realizacao deste trabalho, foram empregados 0s pregos,
a nivel de varejo, coletados pelo IEA em maio de 1976 junto a
375 estabelecimentos varejistas, distribuidos por 30 subdistritos
do Distrito de Szo Paulo, que constituem az amostra hoje em
v1gor d1mens1onada. por UENOQ (10).

== -

Escolheu-se 0 més de maio pelos seguintes motivos:

a) foi um dos meses do ano de 1976 que apresentou maior
aumento na taxa mensal da despesa familiar com alimentacio
na Cidade de Sido Paulo, 4,9%, sendo portanto plausivel
esperar-se diferencas para os precos médios e/ou variincias
de um tipo de equipamento para outro;

b) no més de maio, em virtude do reajuste do saldrio minimo,
os produtos alimmenticios nio sujeitos a tabelamento, tém, em
geral, 0s seus precos reajustados; como as remarcacgdes nao
sio feitas a uma mesma faxa de um comerciante varejista
para outro, € correto esperar-se, em maio, um aumento da
variincia dos precos dos produtos considerados (4); e

¢) em maio, encontram-se observacoes de precos para todos os
produtos incluidos na Cesta de Mercado; 2 unica excegio foi

0 péssego, para o0 gual houve necessidade de se utilizar
precos do més de janeiro de 1976, época de safra dessa fruta,

existindo, portanto, nimero suficiente de informacoes.

O fato de se dimensionar a amostra para o levantamento de
precos, a nivel de varejo, com base nos dados de precos de um
tnico més, levanta uma critica importante. Depois de calculado
o tamanho da amostra, por muito tempo o nimero de elementos
que a compdem ndo serda mudadeo, embora nada impega que as
variincias dos pregos dos produtos considerados esteja, més a
més, flutuando. Logo, nos meses em que essas variincias, para
alguns dos produtos, superarem as varifncias estimadas no més
em que se baseou o dimensionamento, a amostra estaria subdi-
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mensionada, comprometendo a qualidade das estimativas obtidas
a partir dela.

Dimensionar a amostra com base na varidncia dos pregos
observada durante o ano apresenta o inconveniente de exigir uma
demora muito maior nos trabalhos de tabulagdo e computacio
dos dados, pois requer que 0$ pPregos correntes sejam deflacio-
nados ou inflacionados, conforme o caso, por um indice mensal
do custo de alimentacio em Sao Paulo, para que os valores
resultantes expressem, de modo homogéneo, pregos no varejo em
cruzeiros constantes de um dos doze meses do ano, antes do
calculo dessa varifncia.

Uma alternativa é dimensionar a amostra com base nas
varidncias dos pregos, a nivel de varejo, de um unico meés, esco
lhendo aquele més para 0 qual se espera uma grande variabilidade
no comportamento dos precos. Conforme fol citado, algumas
justificativas importantes fizeram com que a escolha recaisse no
més de maio de 1976. Apos dimensionar-se a amostra com base
nas informacfes de um unico més do ano € niecessdria a intro-
dugio de um esquema de controle de qualidade das estimativas.

« Para implantar esse controle de qualidade das estimativas
de precos. médios no varejo sera necessario considerar, para cada
tipo de equipamento, dois aspectos: .
a) obter no final de cada més o nuimero n de observagdes efe-

tuadas, produto por produto; e
b) estimar, no final de cada més, o valor da soma dos quadrados

dos precos médios didrios, que permitird, o cdlculo aproxi-

mado do coeficiente de variacdo, CV%, dos precos, produto
por produto em determinado tipo de equipamento.

Com essas informacdes avaliar-se-d, aproximadamente, 0 €rro
relativo maximo na estimagio da média, ou, como € mais conhe-
cido ,0 erro de amostragem para o nivel de confianca de 95%, por
meic da expressido abaixo, LEME (6):

Erj _ t0,0S (CV%/_\/—n_) = 1,96 (CV%/"\/?) (9)

.

onde Er; ¢ o erro de amosiragem na estimagio do preco medio
no varejo de um produto j qualquer em determinado tipo de

equipamento.
Dado o grande numero de produtos envolvidos, periodica-
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mente calcular-se-d4 ¢ erro de amostragem para alguns deles. No
- periodo seguinte, novo calculo € feite para outros produtos,
Alternando-se o exame da qualidade das estimativas entre os
produtos pesquisados, cobrir-se-d a totalidade deles, examinan-
do-se a necessidade de alterar ou niao o tamanho da amostra.

5.2 - Produtos

Foram considerados neste trabalho os T2 produtos e mais
alguns de seus subprodutos, que constifuem a Cesta de Mercado
e que, portanto, sao os mais importantes na dieta da familia
paulistana meédia, selecionados com base nas informacdes contidas
na pesquisa de orcamentos familiares de 1971/72 (5). Cada item
pode incluir mais de uma qualidade, tipo ou marca.

O rol desses 72 principais itens de alimentacio € apresentado
a seguir, ordenados segundo a padronizacio obedecida pela maio-
ria das instituicSes que calculam indices de Custo de Vida nas
principais cidades do Brasil. Os produtos, com suas respectivas
unidades de medida, sdo os seguintes:

Grupo: Alimentacéo

Subgrupo: Alimentacio no Domicilio
(I) Semi-elaborados

A Aves
01 Prango limpo (kg)

B. Carnes

02 Carne bovina (kg)
02,01 Alcatra

02.02 Capa de filé
62.03 Contra-file

02.04 Coxao duro
02.05 Coxio mole
02.06 Filé mignon
02.07 Lagarto

02.08 DMiisculo

02.09 Patinho

02,160 Carne de segunda
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03 Carne suina (kg)

03.01 Carré
03.02 Entrecosto
03.03 Paleta
03.04 Pernil

C. Cereais

04 Arroz a granel (kg)
05 Arroz empacotado (kg)
06 Feijdo a granel (kg)
(7 Feijao empacotado (kg)

D, Leite

08 Leite tipo B (litro)
09 Leite tipo C (litro)

(II) Industrializados

E. Acucar e café

10 Actcar (kg)
11 Café (pacote de 500g)

F. Condimentos

12 Massa de tomate (lata de 150g2)

G. Derivados de carne

13 Banha de porco a granel (kg)
14 Lingiiica (kg)
15 Toucinho fresco (kg)

H. Derivados do leite

16 Leite em pod (lata de 400g)
17 Manteiga (pacote de 250g)
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18
19

Queijo de Minas (kg)
Queijo prato (kg)

I. Doces

20 Goiabada (lata de 800g)

21
22
23
24
25
26

Farinhas e massas

Farinha de mandioca (pacote de 500g)
Farinha de milho (pacote de 500g)
Farinha de trigo (kg)

Fuba mimoso (pacote de 500g)
Maizena (pacote de 500g)

Macarrio (kg)

L. Oleos

27
28
29
30
31

Oleo de algod@o (lata de 900ml)
Oleo de amendoim (lata de 900mil)
Oleo de arroz (lata de 900ml)
Oleo de milho (lata de 960ml)
Oleo de soja (lata de 800ml)

M. Panificados

32
33

(IIT)

Pao bengala (unidade)
Pao francés (unidade)

In natura

N. Frutas

34
35

36

Abacate (unidade)
Abacaxi (unidade)

Banana (dz.)
36.01 Banana maci

36.02 Banana nanica
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0

37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47

Caqui (unidade)

Figo (caixa de 1kg)
Laranja (dz.)

Lim3o (dz.)

40.01 Limao galego

4002 Lim&o tahiti
Maméo (kg)

Manga (unidade)

Melancia (kg)

Morango (caixa de 1kg)
Péssego (unidade)

45.01 Péssego caroco preso
45.02 Péssego carogo solto
Tangerina (dz.)

Uva (kg

Leguimes

43
49
50
51
52
53
54
55
56

Abcbora (kg)
Abobrinha (kg)
Berinjela (kg)
Chuchu (kg)

Pepino (kg)
Pimentao (kg)
Quiabo (kg)

Tomate (kg)

Vagem manteiga (kg)

Ovos

57

Ovos (dz.}

Tuberculos

58

Batata (kg)

59 ‘Batata-doce (kg)
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60 Beterraba (kg)

61 Cebola (kg)

62 Cenoura (kg)

63 Mandioca (kg)

64 Mandioguinha (kg}

R. Verduras

65 Agrido (maco de 500g)
66 Alface (p€)
66.01 Alface crespa
66.02 Alface lisa
67 Almeirdo (macgo de 500g)
68 Couve (maco de 500g)
69 Iscarola (pe€)
70 Espinafre (maco de 500g)
71 Repolho verde (kg)
72 Salsa-cebolinha (maco de 100g)

5.3 - Tipos de Estabelecimentos Varejistas

Nos dimensionamentos anteriores (2, 10) foram escolhidos
os cinco mais importantes tipos de estabelecimmentos varejistas:
acougues, emporios, feiras-livres, quitandas e supermercados. A
escolha recaiu sobre esses equipamentos porque, segundo o estudo
de orcamentos realizado pela FIPE (5) e informactes contidas no
trabalho de JUNQUEIRA (2), seriam esses 0s principais locais de
compra do consumidor paulistano, responsdveis pela distribuiciao
varejista de géneros alimenticios na cidade de Sio Paulo, respon-
dendo por 85%, aproximadamente, das vendas desses produtos
na Capital.

Por esta razao, na primeira etapa do dimensionamento, apés
calcular-se ¢ tamanho da amostra em termos do numero total
de estabelecimentos varejistas, repartiu-se esse niimero entre os
cinco tipos escolhidos de equipamentos, através da férmula (8).
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Os pregos no varejo levantados em maio de 1976, para os 72
produtos considerados em cada um desses 5 tipos de estabele-
cimentos, permitem o cdlculo das seguinfes estimativas:

a) Xy = estimativa nfo viesada do preco médio de um deter-
minado produto j no equipamento tipo i; e

b) S, = estimativa nido viesada do desvio padrio dos precos
de um determinado produto j no equipamento tipo i.

5.4 - Ponderagdes por Equipamento

Para o dimensionamento da amostra no que se refere ao
numero de estabelecimentos varejistas, com a utilizacio das for-
mulas (7) e (8) da metodologia proposta, foram necessdrias
também as ponderacdes por equipamento, para todos os 72 pro-
dutos da Cesta de Mercado, aqui considerados. Esses valores a;
foram extraidos do estudo de orgcamentos familiares (5) e refe
rem-se & familia paulistana de renda e tamanho médios (classe 15
do estudo de orcamentos) e sao aproveitados pelo IEA, no calculo
dos precos médios mensais no varejo desses 72 produtos, desde
setembro de 1973.

5.5 - Subdistritos’

Do universo de 48 subdistritos, que constituem o Distrito de
Sao Paulo, o IEA cobre hoje 30, sorteados pela tabela de ntimeros
a0 acaso por ocasido do primeiro dimensionamento (2). No redi-
mensionamento realizado por UENO (10), trés produtos (abacate,
caqui e manga) apresentaram grande variabilidade de precos entre
subdistritos, exigindo a coleta de dados em numero de subdistritos
maior do que 30. Entretanto, como niao houve modificagao no
tamanho da amostra quanto ao numero de subdistritos pesqui-
sados, estaria comprometida a qualidade das estimativas de precos
médios no varejo dessas trés frutas. Na segunda etapa do dimen-
sionamento, pretendeu-se, neste trabalho, verificar a necessidade
ou'nio de ampliar a amostra no tocante ac nimero de subdistritos.

Com as informacdes de precos no varejo por subdistritos,.
também de maio de 1976, calcularam-se as estimativas X,;, onde:

X;; = estimativa ndo viesada do preco médio do produto j no-
subdistrito z, para todos os 72 produtos e alguns de scus
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subprodutos, em cada um dos 30 subdistritos ‘pesquisados
pelo IEA.

Obtidos todos os valores %,;, determinaram-se para cada um
desses produtos as estimativas da varifincia e do pregco médio
no Distrito. de Sd¢ Paulo, com as quais, seguindo a metodologia
descrita, dimensionou-se a amostra relativa 4 quantidade neces-
sdria de subdistritos.

Convém lembrar que os 30 subdistritos sorteados e pesqui-
sados pelo IEA, em ordem alfabética, sdo:

01 Bela Vista 16 Mooca

02 Belenzinho 17 Pari

03 Bom Retiro 18 Perdizes

04 DBrasilindia 19 Pirituba

05 Butanta 20 Santa Cecilia
06 Cangaiba 21 Sanfa Efigénia
07 Capela do Socorro 22 Santana

08 Ibirapuerz 23 Santo Amaro
09 Indiandpolis 24 Sé

10 Ipiranga 25 Tatuapé

11 Jaguaré 26 Tucuruvi

12 Jardim América 27 Vila Guilherme
13 Lapa 28 Vila Madalena
14 Liberdade 29 Vila Maria

15 Liméo 30 Vila Nova Cachoeirinha

5.6 - Numero de Estabelecimentos Existentes em cada Subdistrito

A fim de ratear os estabelecimentos varejistas entre os subdis-
tritos, foram utilizadas as informacgOes encontradas nco trabalho
de BARROS (1), sobre o numero existente de cada tipo de estabe-
lecimento varejista no ano de 1974, dentro de cada subdistrito do
Distrito de Sao Paulo. Tornou-se possivel, consegiientemente, dis-
tribuir 0 numero de visitas.necessirias a cada diferente tipo de
equipamento varejista adequadamente & estrutura da oferta vare-
Jista de géneros alimenticios na Capital, o que nao ocorreu nas
amostragens anteriores por caréncia desses dados.
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6 - RESULTADOS E CONCLUSOES

Com a utilizacdo da metodologia proposta obteve-se uma esti-
mativa da amostra para levantamento de precos a nivel de varejo.
Os quadros A 1.1 e A 1,2 e 05 primeiros resultados no quadro
A 2.1 sdo elementos necessdrios e indispensidveis para o cdlculo
do tamanho da amostra em termos de estabelecimentos varejistas.
Os resultados dessa primeira parte do delineamento, realizada
com a aplicacdo das férmulas da amostragem estratificada,
acham-se sintetizados no quadro A 2.2. Verificou-se, com base
nos precos de maio de 1976, que a amostra a pesquisar seria de
233 estabelecimentos varejistas.

Quanto a0 tamanho da amostra em termos de subdistritos,
quadro A 2.3, manteve-se suficiente o levantamento de precos em
30 subdistritos. O produto que exigiu a cobertura do maior
niimero de subdistritos foi 0o péssego, para o0 qual serd necessario
o levantamento junto a 30 subdistritos. Ndo hd, portanto, com
base nos dados utilizados neste trabalho, necessidade de ampliar
a amostra em termos do nimero de subdistritos.

Optou-se pela manutengio dos 30 subdistritos tradicional-
mente cobertos mencionados anteriormente, ndo se realizando,
conseqitentemente, um novo sorteic de subdistritos.

A distribuicio dos 233 estabelecimentos entre os 30 subdis-
tritos foi proporcional aos valores encontrados na pesquisa do
ITA (1) sobre o mercado varejista de géneros alimenticios, que
indicam a percentagem de cada tipo de equipamento dentro de
cada um dos 30 subdistritos. Ou seja, a distribui¢do geografica
da amostra foi proporcional ao numero de estabelecimentos
dentro de cada subdistrito.

No quadro A 2.4 encontra-se o tamanho da amostra, calculado
com base na metodologia proposta neste trabalho, com os estabe-
lecimentos distribuidos pelos subdistritos. Em decorréncia dos
arredondamentos feitos por ocasido do rateio, o niimero de esta-
belecimentos varejistas da amostra passou de 233 para 268, assim
constituidos: 36 agougues, 45 empdrios, 98 feiras-livres, 40 qui-
tandas e 49 supermercados. Este aumento do mimero de estabe-
lecimentos varejistas serda conveniente por garantir uma maior
margem de seguranca na gualidade dos precos médios estimados,
além de compensar a eventual nio realizagdo de algumas pesquisas
no més.
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Por ultimo, observou-se gque os produtos que requerem maior
numerc de pesquisas em estabelecimentos varejistas, em geral,
tamhém exigem maior nimero de observaces em diferentes
subdistritos. Isto refiete a consisténcia entre as duas primeiras
etapas do delineamento, muito embora sejam fundamentadas em
esquemas de amostragem distintos. Para todos os produtos da
Cesta de Mercado, ¢ coeficiente de correlac¢ao linear simples entre
0 nimero de observacdes necessdrias em estabelecimentos vare-
jistas e o mimero de subdistritos necessdrios, significante a
0,1% (7)), foi igual a 0,7204.

Face aos resuliados obtidos pode-se conciuir que o emprego
da metologia proposta permitird reduzir 0s custos de levanta-
mento de campo. Nao haverd necessidade de ampliar a amostra
em termos de subdistritos, com base nos pregos de varejo de
maio de 1976, enquanto que em termos de estabelecimentos sera
suficiente a cobertura de 268 estabelecimentos varejistas, em
lugar dos 375 atualmente cobertos pelc IEA. Serd possivel, desse
modo, cogitar-se a ampliacio da drea de coleta de informacses
para outros distritos do Municipic de Sfo Paulo e a cutros muni-
cipios da Grande Sdo Paulo. Conforme ficou demonstrado com
o dimensionamento efetuado neste irabalho, a amostragem estra-
fificada com distribuicdo étima diminuiu o nimero de estabele-
cimentos varejistas necessdarios, sem perda de fidedignidade dos
precos meédios estimados, motivo pelo qual o énus de uma futura
ampliacio da drea de coleta sera menor com a utilizagao da
metodologia aqui proposta.

Lembrando que a eficiéncia das estimativas de precos médios
depende também da qualidade do levantamento de campo, a
implantacio da amostra dimensionada no presente trabalho impde
a necessidade de um controle rigoroso no preenchimento dos
questiondrios, através do exame interno desses questiondrios e
da realizagio periddica de conferéncias externas (“checks”). Este
controle interno e exierno das pesquisas efetuadas vem sendo
realizado tradicionalmente, recomendando-se, entretanto, que seja
ainda mais acurado quando da adocio desta nova amostra.

Outros problemas dessa natureza e seus tratamentos apro-
priados ndo foram focalizados neste trabalho, que se restringiu
ao calculo do tamanho da amostra.

A amostra poderia compor-se de um nimero ainda menor de
estabelecimentos varejistas, desde que apenas a representatividade
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do valor da despesa familiar mensal com alimentacio interes-
sasse. Nessas circunstancias, poder-se-iam remanejar algumas
observacOes, sacrificando-se a qualidade dos precos médios de
produtos com pequena participacio no orgcamento alimentar da
familia paulistana média e coletando-se maior niimero de infor-
magles para os produtos mais imporfantes nesse orcamento.
Garantir-se-ia a qualidade no agregado, Cesta de Mercado, embora
com a perda de representatividade a nivel de produtos. Este
esquema, contudo, nio pode ser adotado, porque a fidedignidade
dos precos no varejo a nivel de produto € importante para pes-
quisas e estudos do IEA na drea da comercializacio varejista de
géneros alimenticios.

Finalizando, seria interessante a introducio do exame de
qualidade das estimativas, calculando-se pela férmula (9) o erro de
amostragem na estimagio do preco médio dos produtos conside-
rados, conforme o esquema descrito em secio anterior deste
trabzalho. Verificar-seia, por esse exame, a necessidade ou nao
de se alterar o tamanho da amostra aqui determinado.
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A SAMPLE RE-ESTIMATION OF RETAIL PRICES IN SAO PAULO

SUMMARY

The amount of the monthly expenditure in food hy the average family
in SAo Panlo is necessary to be known in order to determine the policy of
commercialization of foodstuff in that city. These data is given by the Market
Basket (Cesta de Mercado) a faithful computed data available to everyone, The
Present paper once again avaliates the sampling of retail eguipments used to
obtain the retail prices using the stratified random sampling with optimal
distribution in order to reduce the costs of the survey of the basic data without
losing the guality of the estimations, The reduction of costs will make possible
the increase of this survey beyond the Imits of the city of Sdo Paulo in a very
near future.
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REDIMENCIONAMENTO DA AMOSTRA PARA LEVANTAMENTO DE PRECOS A NIVEL DE VAREJO NA CIDADE DE SAQ PAULO
ANEXOS
ANEXO 1
Precos Médios e Variabilidade dos Precos dos Produtos da Cesta de Mercado
QUADRO A 1.1. - Precos Médios dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipamento e no Varejo; Distrito de Sao Paulo,
maio de 1976

{Cr$/unid.)
(continua)

Erro tolerado

Produto Acougue Empério Feira-livre Quitanda Supermercado Varejo em torno da
B _ média
6} (%} (%) (Xyy) (%) (Xsy) (L*)3?

Grupo: Alimentacgio
Subgrupo: Alimentacio no

domicilio

(I) Semi-elaborados

A. Aves

01 Frango limpo 12,81 — 12,48 — 11,78 12,28 0,371

. Carnes

02 Carne hovina
02,01 Alcatra 21,32 —_ — — 20,24 21,06 1,109
02.02 Capa de filé 14,45 — —_ — 14,25 14,41 0,519
02.03 Contra-filé 23,23 —_ — — 22,05 22,95 1,318
02.04 Coxao duro 19,67 —_ —_ — 18,07 19,29 0,930
02.050 Coxdo mole 13,89 — — —-— 18,97 19,68 0,968
02.06 ¥ilé mignon 29,01 — — — 28,50 28,89 2,087
02.07 Lagarto 19,99 - —_ —_ 18,69 19,68 0,968
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QUADRC A 1.1. - Pregos Médios dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipamento e no Varejo, Distrito de Sio Paulo,
maio de 1876

(Cré/unid,)
{continua)
Erro tolerado
Produto Agougue Empério Feira~livre Quitanda  Supermercado Varejo em torno da
meédia
(o)) (X)) (X)) (%) x.)) (Xs) (L*))3
02.08 Misculo 15,33 _— —_ 1477 15,66 0,613
02.09 Patinhe 19,84 _— —_— —_ 18,98 19,64 0,964
02.10 Carne de 2.° 11,85 —_ —_ 11,27 11,71 0.343
03 Carne sulna
03.01 Carré 24,48 — — _— 25,65 24,73 1,529
03.02 Entrecosto 18,04 -— -— —_— 19,49 18,39 0,845
03.03 Paleta 17.85 —_ —_ —_ 17,48 17,76 0,788
03.04 Pernil 18,72 —_ — -_— 19,51 1891 0894
C. Cereais
04 Arroz a granel — 5,36 4,98 -—_ 5.09 5,15 0,066
05 Arroz empacotado —_ 5,04 4,89 -— 4,93 4,95 0,061
08 Feijfio a granel — 14,08 13,76 —_ 13,71 14,06 0,494
{1 Feljao empacotado — 18,70 17,65 —_ 15,28 15,87 0,630
D. Leite
08 Leite tipo B — 4,03 — —_ 4,06 4,04 0,041
09 Leite tipo C — —_ — - —_ 2,20 {tabelado)
(I} Industrializados
E. Acucar e café
10 Actcar —_ 4,58 2,58 —_ 2,60 2,59 0.017
11 Café —_— 21,86 21,80 — 21,83 21,85 1,194

F. Condimentos
12 Massa de tomate —_— 2,78 2,78 - 2,85 2.70 0,018
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QUADRO A 1.1. - Precos Mddios dos Produtos da Cesta de Mercado por Equlpaments e no Varejo, Distrito de S&o Faulo,
maio de 1976

{Crs/unid.)
{continua)

Erro tolerado

Produto Agougue Emporio Feira-livre Quitanda  Supermercado Varejo em torno da
- _ média
&) X, (%) (%)) X)) (Xy;) (L*))8

G. Derivados da carne

13 Banha de porco 9,42 — - — 9.62 947 0,224
14 Lingiiica 27,76 27,58 27,68 — 29,67 28,18 1,985
15 Toucinho fresco 9,65 - — — 9,97 9,72 0,236
H. Derivados do leite

16 Leite em po — 11,48 11,15 —_ 10,62 10,50 0,297
17 Manteiga —_ 5,83 5,04 — 5,82 5,84 0,085
18 Queijo de Minas —_ 23,63 2264 —_ 22,75 22,90 1,311
19 Queijo prato — 31,08 30,70 — 30,72 30,81 2,373
T. Doces

20 Goiaba — 6.21 6,15 — 6,07 6,12 0,004
J. Farinhas e massas

21 Farinha de mandioca - 3,70 3,50 -_— 3,88 3,76 0,035
22 Farinha de milho - 3,89 4,07 —_ 3,89 3,91 0,038
23 Farinha de trigo —_ 2,13 2,34 -— 2,15 2,26 0,013
24 Fubi mimose — 2,21 2,317 — 2,22 2,24 0,012
25 Maizena — 341 345 —_ 3,35 3,38 0,029
26 Macarrio — 5,11 5,01 —_ 4,70 4,87 0,059
L. Olecs

27 Oleo de algodio — 7,94 7,88 -_ 749 7,68 0,147
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QUADRO A 1.1, - Pregos Médios dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipamento e no Varejo, Distrito de Sio Paulo,
maic de 1976

(Cr$/unid.)
(continua)
Erro tolerado
Produto Acgougue Emporio Feira-livre Quitanda Supermercado Varejo em torno da
média
[§}] (X, (X} (X)) X} (X)) (L*))?
28 Olec de amendoim — 8,59 8,54 —_ 8,71 8,65 0,187
20 Oleo de arroz —_ 10,00 9,20 —_ 8,61 9,11 0,207
30 Oleo de milho — 12,49 11,86 -— 11,49 11,79 0,348
31 Oleo de soja — 7,48 7,31 — 703 T.20 0,130
M. Panificados ]
32 Pao bengala _— —_ — — — 2,00 (tabelado)
33 Pao francés —_ —_ — —_ —_ 0,40 (tahelado)
(III) In natura
N. Frutas
3¢ Abacate — 1,94 2,40 2,50 2,03 0,010
35 Abacaxi -_ — 5,47 6,10 6,37 5,60 0,018
36 Banana —_ 5,29 5,61 5,83 5,36 0,072
36.01 Banana maci —_ —_ 6,15 6,26 6,52 6,19 0,096
36.02 Banana nanica _ 4,10 5,07 5,26 4,78 0,057
37 Caqui — — 1,37 1,54 2,20 1,47 0,005
38 Figo — —_ 417 561 5,57 4,91 0,060
39 Laranja — — 3.49 4,53 427 3,64 0,033
40 Limao — — 2,54 3,36 3,16 2,66 0,018
40,01 Limio galego — —_ 2,24 3,15 2,85 3,36 0,014
40.02 Limao tahiti — — 2,86 3.55 3,40 2,96 0,022
41 Mamio — _ 4,22 4,29 4,22 4,23 0,045
— -— 092 1,38 141 1,01 0,002

42 Manga
43 Melancia — —_ - 1,90 2,06 2,19 1,94 0,009
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QUADRO A 1,1, - Pregos Médios dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipaments e no Varejo, Distrito de 830 Paulo,
mato de 1976

{Cr$/unid.)

(continua)
Erro tolerado
Produto Acougus Empério Feira-livre Quitanda  Supermercado Varejo em torno da
média
4] () (X, (x,)) &) Xz (L*))?
44 Morango _— — 9,14 15,00 8,40 5,48 0,225
45 Péssego () —_ — 1,69 1,61 1,96 1,59 0,007
45.01 Carogo preso (V) -—_ — 1,39 1,70 1,95 1,47 0,005
45.02 Carogo solto (1) —_ — 1,85 1,58 1,96 1,84 0,008
46 Tangerina — — 345 4,65 5,12 3,70 0,034
47 Uva —_— — 15,51 19,51 18,44 16,41 0,673
0. Legumes
48 Abdhora — — 3,29 3,29 3,04 3.26 0,026
4% Abobrinha —_— — 4,53 5,09 5,24 4,64 0,054
50 BRBerinjela —_ — 4,32 4,68 4,39 4,35 0,047
51 Chuchu _— — 2,11 3,08 3,05 2,83 0,020
52 Pepino _ -— 479 5,25 5,62 4,91 0,060
53 Pimentio — — 8,07 11,14 11,96 8,70 0,189
54 Quiabo -— —_ 531 9,93 10,04 9,44 0,223
55 Tomate -— —_ 6,35 7,45 7,10 8,50 0,106
56 Vagem manteiga — — 8,55 8,72 8,11 8,58 0,184
P. Ovos
87 Ovos —_ 729 6,67 7.04 6,98 6,90 0,119
Q. Tubérculos
58 Batata - 591 4,72 5.44 5,94 5,35 0.076
59 Batata-doce — —_ 3,30 4,35 4,25 398 0,040

(*) Dados de janeire de 1976.
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QUADRO A 1.1. - Pregos Médios dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipamento e no Varejo, Distrito de 8ao Paulo,

maio de 1976
{Cr3/unid.)

(conclusio)

Produto

Erro tolerado

Acgougue Emporio Feira-livre Quitanda Supermercado Varejo em torno da
- _ - media
5} (x,)) (Xyy) (x,) (x.) (%s)) (L*,)?
60 Beterraba —_ —_ 4,48 4,63 5,24 4,58 0,052
61 Cebola — 6,68 713 6,83 6,63 6.85 0,117
62 Cenoura — - 8,62 9,21 10,18 8,83 0,195
63 Mandioca —_ — 3.70 3.85 4,28 3.7 0,036
64 Mandioguinha — —_ 8,35 8,91 9,10 8,417 0,179
R. Verduras
65 Agrido — — 3,63 3,61 3.3 3,35 0,033
66 Alface — —_ 1,63 2,13 239 1,74 0,075
66.01 Alface crespa —_— —_ 1,69 2,41 2,71 1,83 0,008
66.02 Alface lisa - —_ 1.56 1,39 2,08 1,66 0,007
67 Almeirdo — —_ 3,562 342 3,39 3.50 0,031
68 Couve — — 3,25 3,17 349 3,27 0,027
69 Escarola — — 2,29 2,80 2,72 2,37 0,014
70 Espinafre — —_ 3,82 3.85 4,27 3,87 0,037
71 Repolho verde —_ -— 2,60 3,02 2,99 2,66 0018
72 Salsa-cebolinha — _ 1,58 1,59 1,80 1,80 0,006
Fonte. Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO A 1.2, - Variabilidade dos Precos dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipamento e no Varejo, Distrito de --

S8io0 Paulo, Maio de 1976

(desvio padréo)

(continua)
Produto Acougue Empério Feira-livre Quitanda Supermercado Varejo Varidnela
[§}) (3,) (8,y) Sy (8.)) (85)

Grupo: Alimentagao

Subgrupo: Alimentacio no
domicilio
(I) Semi-elaborados

A, Aves

01 Frango limpo 1,192 — (1,733 — 0,869 0,9249 0,8554

B. Carnes

02 Carne bovina
02.01 Alcatra 1,245 — -— -— 0,634 1,1001 1,2103
02.02 Capa de filé 1,039 —_ - —_ 0,360 0,9965 0,9930
02.03 Contra-filé 1,374 — —_ -—_ 0,608 1,1924 1,4218
02.04 Coxio duro 0,981 — — -_— 0,608 0,8923 0,7961
02.05 Coxfo mole 0,946 — — —_ 0,511 0,8428 0,7103
02.06 Filé mignon 2,637 - — 0,937 2,1578 4,6661
02.07 Lagarto 1,018 — — 0,866 0,9330 0,9860
02.08 Musculo 1,688 _— 0,670 1,4468 2,0832
02.09 Patinho 0,965 — -— 0,611 0,8573 0,7349
02.10 Carne de 2.0 1,207 —_ —_ 0,964 1,2180 1,4835

03 Carne suina
03.01 Carré 2,099 —_ —_ — 2,640 22271 4,9599
03.02 Entrecosto 2,688 —_ — _— 1,968 25174 6,3373
03.03 Paleta 1,784 —_ — —_ 2,664 19687 3,8757
03.04 Pernil 1471 —_ _— — 1,404 1,4551 21173
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QUADRO A 1.2. - Variabilidade dos Pregos dos Produtos da Cesta de Mercado por Equipamente € no Varejo, Distrito de

8do Paulo, Malo de 1978

(desvio padrio)

(continua)
Produto Acougue Empério Felra-livre Quitanda Supermercado Varejo Variincia
(J) (S”) (Sg]) (s:zj) (Sil) (Sﬂl)
C. Cereals
04 Arroz a granel _ 0,634 0,494 — 0,526 0,5538 0,3086
05 Arroz empacotado — 0,434 0,113 —_ 0,239 0,2627 0,0600
06 Feijan a granel — 2,252 1,956 —_ 1,921 2,0461 4,1865
07 Feijio empacotado — 1,273 1,461 — 2,110 1,8824 3,9299
D. Leite
08 Leite tipo B —_ 0,067 —_ —_ 0,098 0,0825 0,0068
09 Leite tipo C — — — — _ — (tabelado}
(IT) Industrializados
E. Ag¢ucar e café
10 Agtcar — 0,228 0,212 —_ 0,182 0,2030 0,0412
11 Ccafé —_ 0,168 0,142 -— 0,120 0,1449 0,0219
. Condimentos
12 Massa de tomate - 0,146 0,166 _ 0,288 0,2288 0,0623
G. Derivados da carne )
13 Banha dg porco 0,718 —_ — —_ 0,615 0,6935 0,4809
14 Lingiiica 3,763 2,945 1,249 —_ 2,031 2,4968 6,2340
15 Toucinho fresco 0,889 —_ — —_ 0,620 0,8252 0,6809
H. Derivados do leite
16 Leite em pé —_ 0,785 0,643 — 0,435 0,5466 0,2987
17 Manteiga —_ 0,626 0,268 - 0,253 0,3306 0,1163
18 Queijo de Minas —_ 2,200 1,428 — 1,642 1,6900 2,8561
18 Queijo prato — 1,863 2,251 -_— 2,029 £,0426 4,1722
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QUADRO A 1.2, - Varlabilidade dos Precos dos Produtos ds Cesta de Mercado por Equipamento e no Varejo, Distrito de

Séio Paulo, Maio de 1976

(desvio padrio)

(continua)
Praduto Acougue Empério Feira-livre Quitanda Stipermercado Varejo Variancia
()} (S} (8,y) (84} (8, (3:;)
I. Doces
20 Goiabada — 0,515 0,268 — 0,300 0,3515 0,1235
J. Farinhas e massag o ' ‘
21 Farinha de mandioca — 0,453 0,556 —_ 0,404 0,4415 0,1949
22 Parinha de milho — 0,729 0,607 — 0,532 0,6055 0,3666
23 Farinha de trigo s 0,214 0,246 —— 0,214 0,2184 0,0477
24 Fubi mimoso — 0,575 0,492 — 0,473 0,5122 0,2623
25 Maizena — 0,334 0,149 —_ 0,181 4,2200 0,0488
26 Macarrao — 0,918 0,763 - 0,780 0,8241 0,6791
L. ©leos
27 oOleo de algodfo - 0,541 0,371 — 0,565 0,5285 0,2793
28 Oleo de amendoim — 0,837 0,625 - 0,664 0,7259 0,6416
29 Oleo de arroz —_ 0,707 0,522 _ 0,611 0,6247 0,3902
30 Oleo de milho — 1,367 1,197 —_ 1,210 1,2526 1,5690
31 O&leo de soja — 0,450 0,258 —_ 0,539 0,4708 0,2216
M. Panificados ——
32 Pio bengala - —_ - - — -_— (tabelado)
33 Pio francés — -— -— —_ — — (tabelado)
N. Frutas
34 Abacate —_ _— 0,472 0,774 0,720 0,56174 0,2677
35 Abacaxi —_ — 1,436 1,716 1,256 1,4383 2,0687
36 Banana — —_ 0,726 0,914 0,814 0,7478 0,5592
36.01 Banana mach —_ —_ 0,451 0,596 0,379 0,4542 0,2062
36.02 Banana nanica —_ — 0,283 0,380 0,607 0,3114 0,0969
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"QUADRO A 1.2, - Varlabilidade dos Precos dos Produtos da Cesta de Mércado por Equipamento e no Varejo, Distrito de
840 Paulo, Maio de 1976

(desvio padrfo)

(continua)
Produto Acouglue Empério Feira-livre Quitande.  Supermercado Varejo Varidncia
) (8,y) (8,) (8:9) (8,) {Bsy)
37 Cagui —_ -— 0,211 0,648 1,196 0,3372 0,1138
38 Figo —_ —_ 0,642 0,748 0,700 0,6500 0,4290
39 Laran)a —_ —_ 0,779 1,310 0,841 0,8228 0,6766
40 Liméc _ _— 0,617 0,722 0,675 0,6301 0,3970
40.01 Limfio galego — — 0,494 0,823 0,568 0,5245 0,2751
40.02 Limiéo tahiti —_ —_ 0,734 0,574 0,685 0,7157 0,5122
41 Maméo —_ — 0,912 0,865 1,353 0,9512 0,8047
42 Manga —_— _— 0,109 0,857 0,284 0,1652 0,0273
43 Melancia —_ - 0,381 0,478 1,122 0,4595 0,2111
44 Morango —_ —_ 2,270 8,888 0,962 2,6133 6,293
45 Péssego (%) _ —_— 0,381 (3,329 0,364 0,3840 0,1475
45.01 Carogo preso (%) — —_ 0,225 0,274 0,274 0,2331 0,0543
45,02 Carogo solto (*) — —_— 0,310 0,351 0,408 0,3222 0,1038
48 Tangeringa _— — 0,887 1,166 1.418 1,0412 1,0841
47 Uva —_ — 1,882 4,742 4,668 2,3626 5,6818
O. Legumes
48 Abbbora _ _ 0,371 0,438 0,651 0,4070 0,1656
49 Abobrinha —_ —_ 0,843 1,188 1,129 0,8983 0,8033
50 Berinjela —— —_ 4,759 0,933 0,706 0,7633 0,5826
51 Chuchn —_ —_ 0,529 0,725 0,953 0,6891 0,3470
52 Pepino —_— —_ 0,841 1,071 0,915 0,8631 0,7453
53 Pimentio _— _ 1,474 4,991 4,740 2,0588 4,2378
54 Quiaho —_ — 1,140 2,092 1,230 1,2074 1,4581

(1) Dados de janeiro de 1976,
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QUADRO A 1.2. - Variabilidade dos Precos dos Produtos da Cesta de Mercado por Equlpamento e no Varejo, Distriio de
Bido Paulo, Malo de 1976

(desvio padréo)

(conclusfo)
Procduto Acougue Empério Feira-livre Quitanda Supermercado Varefo Varidnela
(&M (34} (8,)) (8,)) a,p (8gy)

55 Tomate —_ — 1,857 1,488 1,541 1,6321 2,2637
56 Vagem manteiga —_ _ 1.054 1,245 1,333 1,0073 1,2038
P. Ovos
57 Ovos —_ 0,691 0,774 0,539 0,492 0,8720 0,4515
@. Tubérculos
58 Batata -_— 1,080 1,140 1,078 0,860 1,0472 1,0968
39 Batata-doce — — 0,313 0,567 0,707 0,4655 0,2167
60 Beterraba — -— 1,048 1,389 1,664 1,1388 1,2569
61 Cebola —_ 0,792 0,668 0,626 0,638 0,6430 0,4134
62 Cenoura — — 0,760 1,064 1,334 0,9437 0,7118
63 Mandioca —_ — 1,363 0,427 1,046 0,4449 0,1879
64 Madioguinha — 1,007 1,271 1,769 1,10989 1,4010
R. Verduras
65 Agriao _ —_ 0,292 0,437 0,474 0,3197 0,1022
66 Alface — —_ 0,418 0,500 0,483 0,4284 0,1835

66.01 Alface crespa — — 0,405 0,490 0,450 0,4160 0,1730

66.02 Alface crespa —_ —_ 0,425 0,364 0,265 0,4043 0,1634
67 Almeirgo —_ —_ 0,348 0,641 0,863 0,4180 0,1747
68 Couve — — 0,308 0,303 0,522 0,3278 0,1073
69 Escarola — — 0,565 0,394 0,446 0,56409 0,2925
70 Espinafre — — 0,501 0,551 0,635 05172 0,26874
71 Repolho verde — — 0,379 0,695 0,674 0,4132 0,1707
72 Salsa-cebolinha — — 0,224 0,259 0,244 0,2283 0,0521

(13 Dados de janeiro de 1976.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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ANEXO 2
Amgestra para Obtengdo de Precos -Médios a Nivel de Varejo

QUADRO A 2.1 . Amostra para obtencdo de Precos Médios a Nivel de Varejo, Nimero Minimo de Visitas a Estabelecimentos
Varejistas Exigido pelos Produtos da Cesta de Mercado, Maio de 1976

(continua)
Grau de
Produto Total Acougue Empério Felra-livre Quitanda Supermercado  liberdade
(J) (n*g) (n‘”) (n'g,) (n‘gj) (n‘u) (n‘”) (g‘)
Grupo: Alimentacio
Subgrupo: Alimentacio no
domicillo
(I) Semi-elaborados
A. Aves .
01 Frango limpo 10 4 —_— 2 —_ 4 42
B. Carnes
02 Carne bovina
02.01 Alcatra [ 5 —_ —_ — 1 41
02.02 Capa de filé 9 7 _ —_ —_ R 40
02.03 Contra-fllé b 4 — —_ _ 1 41
02.04 Coxdo duro 5 4 — _— —_ 1 41
02.05 Coxdo mole 4 3 —_— — —_ 1 41
02.06 Filé mignon 10 9 — — —_ 1 41
02,07 Lagarto 6 ] — —_— — 2 41
02.08 Misculo 15 13 —_ —_ — 1 41
02.09 Patinho 5 4 — — — 4 41
02.10 Carne de 2.2 19 15 — —_— 4 40
03 Carne suina
03.01 Carré 14 10 —_ — — 4 37
03.02 Entrecosto 31 25 —_ —_ — 6 36
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QUADRO A 2.1 - Amostra para obtencio de Pregos Médios s Nivel de Varejo, Nimero Minimo de Visltas a Estabelecimentos
Varejistas Exigido pelos Produtos da Cesta de Mercado, Maio de 1976

{continual
Grau de
Produto Total Acougue Empdrio Feira-livre Quitanda Supermercadoe liberdade
) n*y (n*,) (n*y) (n*y) (n*,) (n*;) 2*)
03.03 Paleta 20 14 —_ — — 6 25
03.04 Pernil 11 8 —_ — — 3 39
C. Cereais
04 Arroz a granel 19 — 8 ] —_ B 120
05 Arroz empacotado i — 2 1 —_ 4 o7
06 Feljdo a granel 34 —_ 12. 12 _ 10 203
07 Feildo empacotado 26 - 2 1 —_ 23 €5
D. Leite
08 Leite tipo B 2 —_ 1 — — 1 19
09 Leite tipo C - —_ — — —_ — (tabelado)
(II) Industrializados
E. Aclcar e café )
10 Actcar 11 — 5 1 — 5 62
11 Café 3 -_— 1 1 — 1 62
F. Condimentes
12 Massa de tomate 12 - 2 2 — 8 133
G. Derivados da carne
13 Banha de porco 10 g — —_ — 2 31
14 Lingiiica 14 5 4 2 —_ 3 70
15 Toucinho fresco 13 10 —_ — -_— 3 a8
H. Derivados do leite
16 Leite em pé 8 _ 2 1 — 3 102

17 Manteiga 7 —_ 3 1 —_ 3 159
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QUADRO A 2.1 - Amostra para obténgdo de Pregos Médios s Nivel de Varejo, Nimero Minimo de Visitas s Xstabelecimentos

Varejistas Exigldo pelos Produtos da Cesta de Mercado, Maio de 1976

{continua)
Grau de
Pro-duto Total Agougue Empério Feira-livre Quitanda Supermercado liberdade
(i (n*,) n*,) (n*,) (n*,) (n*} (n*p) 99}
18 Queijo de Minas 10 —_ 1 3 —_ 5 80
19 Queijo prato 7 _— 1 2 —_ 4 135
I. Doces
20 Golabada 8 — 2 1 _ 3 85
J. Farinhas e massas
21 Farinha de mandioca 25 —_ 10 4 — 11 85
22 Farinha de milho 39 —_ 15 8 - 19 98
23 Farinha de trigo 17 —_ 5 3 — 9 138
24 Fubid mimoso 89 — 34 12 — 43 87
25 Maizeng 8 —_ 3 1 — 4 69
26 Macarrio 46 —_ 156 q — 24 141
L. Oleos
27 Oleo de algodio 8 —_ 2 1 — b 125
28 Oleo de amendolm 11 — 4 1 — 6 83
29 Oleo de arroz 8 — 3 1 —_ 4 46
30 Oleo de milhe 19 —_ B 3 _ 10 171
31 oleo de soja 8 —_ 2 1 — ] 185
M. Panificados
32 Pdo bengala —_ —_ —_ —_ — - (tabelado)
33 Pio francés —_— —_— —_— —_ — —_ (tabelado)
(IIT) In natura
N. Frutas
34 Abacate 109 —_ —_ 82 12 15 68
35 Abacaxi 105 —_ —_ 87 9 2 97
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QUADRO A 2.1 - Amostra para obtencao de Precos Médios a Nivel de Varejo, Numero Minlmo de Visitas s Estabelecimentos
Varejistas Exigido pelos Produtos da Cesta de Mercado, Maio de 1976

(eontinna)
Grau de
Produto Total Agougue Empdrio Feira-livre Quitanda Supermercado liberdade
) n*y) (n*,) (n*,;) (n*,) n*,) n*;) z*)
36 NBanhang 30 —_ 24 3 3 175
36.01 Banana mach 9 — — 7 1 1 62
36.02 Banana nanica 8 —_ —_— b 1 2 63
37 Caqui 96 —_ —_ 60 13 33 31
38 Figo 30 -_— - 24 3 3 3
3% Laranja 78 — — 61 9 8 154
40 Limfo 90 —_ —_ 972 8 10 116
40.01 Limao galego 81 —_ —_ 63 9 9 53
40.02 Lim#&o tahiti a8 —_ — 81 6 9 62
41 Maméo 81 — —_ 64 8 11 62
42 Manga 66 — — 36 19 1 13
43 Melancia 50 —_ -— 34 4 12 39
44 Morango 135 -_ — a7 33 5 13
45 Péssego (1) 86 —_— — 72 6 8 61
45.01 Careco preso (T) 43 —_ 3a 4 8 20
45.02 Caroco solto (1) 54 — —_ 42 b 7 40
46 Tangerina 125 — — o3 10 17 143
47 Uva 36 — — 24 b 7 38
0. Legumes
48 Abdhora 27 _ — 26 2 5 56
40 Abobrinha 60 —_ — 46 b 9 108
50 Berinjela 51 —_ —_ 41 4 6 62
51 Chuchu n — — 52 6 13 62
52 Pepino 52 — —_ 41 4 i 63

(1) Dados de janeiro de 1578.
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QUADRO A 2.1 - Amostra para obtengio de Precos Médios s Nivel de Varefo, Nimero Minimo de Visitas a Estabelecimentos
Varejistas Exigido pelos Produtos da Cesta de Mercado, Maio de 1876

(concluséo)
Grau de
Produto Total Acougue Empdorio Feira-livre Quitanda Supermercado liberdade
(G} (n*,) (n*,) (n*;)) (n*y) (n*y) (n*;) €4
83 Pimentio 90 —— — 53 13 24 78
54 Quiabo 29 —_ -_ 22 3 4 o7
35 Tomate 51 _— —_ 42 3 6 222
56 Vagem manteiga 27 — —_ 21 2 4 63
P, Ovos
57 QOvos 18 —_ 4 9 1 2 221
Q. Tubéreculos
58 Batata 58 — 13 29 2 14 200
59 Batata-doce 23 —_ — 9 1 13 58
60 Belerrabha 102 —_ —_ kil ] 1M 46
61 Cebola 16 _— 5 5 1 4 135
62 Cenoura 17 —_ — 12 2 3 61
63 Mandioca 24 _— — 16 1 7 48
64 Mandlogquinha 33 — —_ 24 3 6 62
R. Verduras
65 Agriao 14 —_ _ 10 2 2 62
66 Alface 11 —_ —_— 8 1 2 123
66.01 Alface crespa a7 —_— —_— 70 8 9 60
€66.02 Alface lisa 95 —_— — 82 7 ] 62
67 Almeirao 24 —_ —_ 16 3 5 58
68 Couve 13 — — 13 2 3 62
69 Escarola 85 —_ — 73 5 7 63
70 Espinafre 31 —_ —_ 24 3 4 60
71 Repolho verde 39 — — 29 [} 5 62
72 Salsa-cebolinha 36 —_ _ 29 2 5 62

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO A 32.2. - Amostra para Obtenciio de Pregos Médios a Nivel de Varejo, Nimero Minimo de. Estabelecimentos Varejistas

Necessdrios, por Tipo, Distrito de S8o Paulo, Malo de 1976

Estabelecimento Nimero necessério Produto
48] )]

1 = agougue 25 entrecosto

2 = empédrio 34 fub4d mimoso
3 = feira-livre g8 tangerina

4 = quifanda 33 morango

5 = supermercado 43 fubé mimoso
Total 233 _—

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADROQO A 2.3. - Amostra para Obtenchio de Pregos Médiot a Nivel de Varejo, Nimero Minimo de Subdistritos Necessirios do
Distrito de Sio Paulo, para cada Produto, Malo de 1976

{continua)
Produto Preco médio Erro tolerado Varidncia entre Grau de Numero de
em torno da média subdistritos liberdade subdistritos

(§) ) (L%) $: 1] (g") (ny)

Grupo: Alimentacio

Subgrupe: Alimentacdo no domicilio
(I) Semi-elaborados

A, Aves

01 Frango limpo 12,15 0,3691 1,3949 29 132

. Carnes

02 Carne bovina
02.01 Alcatra 20,64 1,0850 1,4969 27 &
02.82 Capa de filé 14,46 0,5230 0,5480 29 5
02.03 Contra-filé 22,85 1,3170 T.6327 29 17
02.04 Coxao duro 18,61 0,8660 1,7447 29 8
02.05 Cox&o mole 19,28 0,9290 1,5425 29 6
02.06 Filé mighon 28,49 2,0290 3,6111 28 7
02.07 Lagarto 19,03 0,9050 1,2906 20 8
02.08 Miisculo 15,24 0,5810 0,6713 29 5
02.09 Patinho 19,33 0,9340 1,6486 29 7
02.10 Carne de 2* 11,10 0,3080 2,2039 29 19

03 Carne suina
03,01 Carré 24,06 1,5560 58346 29 5
03.02 Entrecosto 18,37 0,9380 6,2156 27 18
03.03 Paleta 18,13 0,8220 3,1536 21 13
03.04 Pernil 19,45 0,9460 2,5283 29 10

C. Ceresals

04 Arroz a granel 5,30 0,0700 0,37127 27 16.
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‘QUADRO A 2.3. - Amostra para Obtencdo de Precos Médios a Nivel de Varejo, Numero Minimo de Subdistritos Necessirios
do Distrito de S&o Paulo, para cada Produto, Malo de 1078

{continua)
Produto Freco médio Erro tolerado VarlAnciz entre Grau de Nimero de
em torno da média subdistritos liberdade subdistritos

) x) (L, (8, ) (n,)
05 Arroz empacotado 5,12 0,0661 03787 27 17
06 Feijdc a granel 13,99 0,4892 0,8119 2T 7
07 Feijio empacotado 16,02 0,6420 6,7567 19 26
D. Leite
08 Leite tipo B 3,98 0,0390 0,2211 18 17
09 Leite tipo C 2,20 {tabelado) -—_— 13 —

(II) Industrializados

E. Acgucar e café
10 Acucar 2,57 0,0170 06,0270 29 T
11 Café 22,34 1,2480 2,4682 25 8
F. Condimentos
12 Massa de tomate 2,70 0,0180 0,0258 20 8
G. Derivados da carne
i3 Banhsa de porco 9,80 0,2449 1,0874 24 14
14 Linglica 28,21 1,4111 7.7320 29 16
15 Toucinho fresco 10,06 0,5028 1,5374 28 11
H. Derivados do leite
16 Leite em pé 11,15 0,3112 0,4178 28 L
17 Manteiga 586 0,0858 0,0327 28 2
18 Queijo de Minas 22,83 1,3029 1,4537 28 5
19 Queijo prato 30,49 2,3243 3,7204 29 1
I. Doces

20 Gotabada 8,15 0,052 0,1435 29 7
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QUADRO A 2.3. - Amostra para Obtencio de Precos Médios s Nivel de Varejo, Nimero Minlmo de Subdistribos Necessérios
do Distrito de S&o Paulo, parp cada Produto, Maio de 1976

(continua)
\ Erre tolerade em  Varidncia entre Grau de Numero de
Froduto Prego médio torno da média subdistritos liberdade subdistritos
i (x;) (L;®) (5% ") (n))
J. Farinhas e massas
21 Farinha de mandioca 3,18 0,0360 0,1006 29 10
22 Farinha de milho 3,78 0,0360 0,1829 29 16
23 Farinha de trigo 2,33 0,0141 4,1000 29 19
24 Fubd mimoso 2,21 00120 0,0750 25 i8
25 Maizena 3,33 0,0282 0,0666 27 9
26 Macarriao 417 0,0570 0,1536 29 12
L. Oleos
27 6leo de algodio 7,72 0,1492 0,0447 29 2
28 Olec de amendoim 8,62 0,1860 0,4027 26 9
29 Oleo de arroz ‘8,80 0,1941 0,410 28 9
30 Oleo de milho 11,86 0,3520 0,6957 29 8
31 Oleo de s0ja 728 0,1320 0,1231 29 4
M. Panificados
32 PHo bengala 2,00 (tabelado) — — -
33 Pao francés 0,40 (tabelado} — —_ _
(II1) In natura
N. Frutas
34 Abacate 2,36 04,0140 0,2229 19 29
35 Abacaxl 8,15 0,0951 1,0970 21 25
36 Banana 5,49 06,0750 0,4085 29 15
. 36.01 Banana maca 6,14 0,0942 0,6229 28 11
_.. . 36.02 Banana nanica ) L. 492 .. 00611 . 06540 29 — 12 .
37 Caqui 1,45 0,0050 0,0432 7 25
38 Figo 5,08 0,0653 . 0,3296 19 29

39 Laranja . 3,94 0,0390 0,3945 Py 23
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QUADRO A 2.3. - Amosira para Obtencio de Precos Médios a Nivel de Varejo, Nimero Minimo de Subdistritos Necessdrios do
Distrito de Sao Paulo, para cada Produto, Maio de 1976

(continua)
.- Erro tolerado em  Variancia entre Grau de Nimero de
Produte Preco_medm torno da média subdistritos liberdade subdistritos
(j) (x)) (L") (8, g" (n,)

40 Limio 2,98 0,0220 0,2888 26 26
40.01 Limdo galego 2,65 0,0180 0,2839 21 29
40.02 Limao tzhiti 3.18 0,0250 0,2683 26 24

41 Mamao 4,00 0,0400 04,6384 24 26

42 Manga 1,55 0,0061 0,0767 7 29

43 Melancia 1,98 0,0100 0,0811 16 21

44 Morango 9,06 0,2050 2,3082 11 26

45 Péssego (1) 1,72 0,0070 0,1292 29 30
45.01 Caroco preso (') 1,57 0,0060 0,1010 18 30
45.02 Carocgo solto (%) 1,83 0,0080 0,1530 29 30

46 Tangerina 4,08 0,0411 0,6292 23 28

47 Uva 18,02 0,6424 3,5271 14 17

O Legumes

48 Ahbdbora 340 0,0250 0,3340 26 25

49 Abobrinha 5,08 0,0640 0,6611 25 23

50 Berinjela 4,57 0,0521 0,5364 28 23

51 Chuchu 2,93 0,0220 0,2542 25 25

52 Pepino . . 5,25 0,0689 0,8683 27 25

53 Pimentido 8,41 0,1770 1,7440 24 23

54 Quiabo 9,17 0,2390 1,6501 a1 19

56 Tomate 6,90 0,1190 1,4424 28 25

56 Vagem manteiga 8,50 0,181¢ 1,3221 29 1%

P. Ovos . .

57 Ovos 6,61 0,10080 0,3022 29 10

(*) Dados de janeiro de 1976.
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QUADRO A 2.3. - Amostra para Obtengio de Pregos Médios a Nivel de Varejo, Numero Minimo de Subdistritos Necessédrios do
Distrito de Sdo Paulo, para cada Produto, Majo de 1976

{conclusao)

Produto Frego meato EO Mo em Vendnon enire  One e N

[§}] ;) (L% (8% {9 (n))
Q. Tubérculos
38 Batata 5,19 0,0670 0.9416 27 217
59 PBatata-doce 4,23 0,0450 0,4916 29 24
€8¢ Beterraba 4,39 0,0480 0,66C0 19 27
61 Cebola 6,68 0,1120 0,3145 29 10
62 Cenoura 9,22 0,2131 1,9548 29 22
63 Mandtoca 3,96 0.0390 0,2731 28 19
64 Mandioquinha 8,82 0,1942 1,5835 29 20
R. Verduras
65 Agrido 3,67 0,0340 0,0370 25 4
E6 Alface 2,08 0,0110 0.1349 25 29

€6.01 Alface crespa 2,22 0,0120 0,1317 21 24

66.02 Alface lisa 1,96 0,0091 0,1565 23 29
687 Almeirdo 3,50 0,0310 0.2885 29 22
68 Couve 3.26 0,0271 0,1273 28 15
63 Escarola 2,65 06,0183 0,2155 27 25
70 Espinafre 4,05 0,0410 0,362 27 21
71 Repolho verde 2,88 0,0211 0,2324 23 24
T2 Salsa-cebolinha 1,78 0,0080 0,0950 29 6

Fonte: Instituto de Economia Agricola,



QUADRO A 2.4, - Amostra para Obtencfio de Precos Médios a Nivel de Varejo, Nimero Minimo de Entrevistas por Equjpament.o
dentro de cada Subdistrito, Maio de 1976

Equipamento
Agougue Empério Feirg-livre Quifanda Supermercado Total

Subdistrito

— €L —

01 Bela Vista

02 Belenzinho

03 Bom Retiro

04 ZRBrasiléndia

05 Butanta

06 Cangaiba

07 Capela do Socorro
08 Ibirapuera

09 Indiandépolis

100 Ipiranga

11 Jaguaré

12 Jardim Ameérica
13 Lapa

14 Liberdade

15 Liméo

16 Mopoca

17 Pari

18 Perdizes

19 Pirituba

20 Santa Cecilia
21 Santa Ifigénia
22 Santana

23 Santo Amaro
24 Sé

25 Tatuapé

26 Tucuruvi

27 Vila Guilherme
28 Vila Madalena
28 Vila Maria

30 Vila Nova Cachoeirinha
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Fonte: Instituto de Economia Agricola,



AGRICULTURA EM SAOQ PAULO

Boletim Técniro do Instituio de FEconomia Agricole

Ang XXVI ' Tomo IT 1979

PESQUISA E PRODUCAO AGRICOLA NO BRASIL (%)

[S}]

Gabriel L. 8. P. da Silva (%)
Maria A. 8. da Fonseca
Nelson Batista Mariin

Este trabalho trata da relagido entre o investimenio em pesquisa
e a produgéio agricola no Brasil. A anslise ¢ dirigida & enfase relativa
da pesquisa agricola considerando:

a) produgio para exportagdo e para consumo doméstico;
b) escassez relativa de recursos produtivos.

A metodologin basecu-se em levantamento de artigos cientificos
publicados nas principais revistas editadas pelas instituigtes pablicas
de pesquisa do Brasil no periodo 1927-77; boletins e outros tipos de
publicacdes cientificas foram também considerados.

Os resultzdos mostram que o Hstado de Sao Paulo participa com
62, - rumero de pesguisas computado para o Brasil. O esforgo
de pesgusa ..o e Sio Paulo tornou-se importante somente no
periodo 1970-77, ¢t.ande foram conduzidas 62% do numero total de
pesquisas realizadas fora desse Estado, durante o horizonte de tempo
coherto por este ostudo. Os rumos da pesquisa foram muito dife-
rentes entre Sdo Paulo e as outras regides do pais.

Enquanto os produtos de exportagio comandaram wum maior
esfor¢o de Pesquisa em Sio Paulo até os anos cingiienta, maior
énfase fol eolocada na produgdo parg CONSUINO doméstico nas duas
iltimas décadas, Tendéncia inversa foi ohservada nas outras regides,
onde 2 pesquisa dirigida a produtos exportaveis foi intensificada no
periodo 1970-77. A mudanga nesses padrdes de pesquisa parece Ser
uma resposta 2 problemas emergentes no setor de alimentos, no caso

Este trupalho constitui ums extensio de estudo anterior, limitado ao Estado
de Sin Paulo (64). Os autores agradecem a todas as instituicdes cuja
colalvracio, na forma de remessa de trabalhcs e relacbes de traballios de
pesyisa publicados, tornou possivel este estudo. Agradecem também os
conicntarios o sugesties de Alberto Veiga a uma versio preliminar deste
tenpatho. Li<rado para publicagio em 7/05/1973.

Tosuisadires do Instituto de Economia Agricola; os dois primeiros autores
sio tam':6m pesquisadores holsistas do Conselho Nacignal de Desenvolvi-
mento Cieniifico ¢ Tecnoldgico (CNPq).
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! de Sdo Paulo, e uma resposta a problemas resultantes do recente
esforgo de abertura da ecomomia ao comércio internacional de pro-
dutos agricolas, no caso do resto do Brasil. Os resultados também
sugerem a existéncia de estreita relagio entre o volume de pesquisas
e ganhos de produtividade para a maior parte dos produtos investi-
gados, Além disso, evidenciam um maior esforgo de pesguisa em
tecnologia poupadora de terra, o que é coerente com o compoertamento
do preco relativo dos recursos produtivos durante a maior parte do
periodo de tempo considerado,

1 - INTRODUCAO

A importincia assumida pela geragio e difusio de tecnologia
agricola no Brasil a partir de 1970 pode ser avaliada pela reorga-
nizagdo das instituicfes publicas responsdveis pela execucdo da
pesquisa e difusio da tecnologia, associada ao aumento dos inves-
timentos publicos dirigidos a essas atividades.

Este fato decorre da conviccio, hoje amplamente difundida,
de que a contribui¢io do setor agricola para o processo de desen-
volvimento econdmico brasileiro dependerad, em grande medida,
do processo de mudanca tecnoldgica, reconhecidamente uma das
mais importantes fontes de desenvolvimento, processo esse que
depende, por sua vez, de toda a orientagio imposta no passado
e proposta com vistas ao futuro para as instituicdes responsdvels
pela geracdo de tecnologia e também pela sua difusido. Na reali-
dade, a contribuigfio da agricultura para o desenvolvimento econd-
mico dependerd, dentre outros fatores, da politica de pesquisa e
assisténcia técnica & agricultura (3).

Nao parece restar diivida de que esta contribuigdo, no pre-
sente como nos préximos anos, deveria se concretizar através de
desempenho da oferta agricola agregada suficientemente favoravel
para possibilitar, a um tempo, o adequado suprimento doméstico
e a expansio das exportacbes agricolas. Contudo, a viabilidade
desse duplo objetivo vemn sendo discutida, ponderando-se a exis-
téncia de possivel incompatibilidade entre a maior insercio na
economia internacional e a elevagdo do bem-estar domeéstico,

(3) Muitos s@o os aspectos de importdncia a considerar na formulacfico dessa
politica, dentre os quais tem-sz enfatizado: a questio do papel do setor
piblico e privado no campo da geracfo e difusfo de tecnologia; o problema
do volume de recursos alocados a essas atividades; o problema do equilibrie
entre pesquisa bisica e aplicada; a distribuicic de recursos entre produtes
exportiveis e domésticos; e a orientacfio das pesguisas poupadoras de recursos.
Este trabalho pretende oferecer uma confribuicio quanto a esses deis Ultimes
aspectos.
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Essa linha de raciocinio parece encontrar maior suporte empi-
rico no comportamento da agricultura no dqiilingiiénio 1968-72 e,
particularmente, no giiingiiénio 1973-77. Durante todo esse infer-
valo, apesar de uma politica comercial punitiva (65), as expor-
taches agricolas nido s cresceram acentuadamente, como conse-
giiéncia das condicbes extremamente favordveis no comércio
internacional {(exceto no biénio 1974-75), como também sua
participagao no valor total da producio elevou-se de modo signi-
ticativo. Além disso, o valor exportado dos produtos classificados
como de exportagdo cresce com firmeza em relacio ao valor da
produgao desses produtos, enquanto a exportacio de produtos
classificados como domeésticos tem carater eventual (6). Os dados
do guadro 1 ilustiram o comportamento descrito.

Seria de esperar que a maior abertura da economia brasi-
leira ao exterior em termos de produtos agricolas, apesar da
politica comercial vigente, acabasse por se refletir num movi-
mento de alta dos precos internos dos produtos exportiveis, o
que de fato aconteceu principalmente no ultimo giiingiiénio.
Sucedeu, todavia, que os precos dos produtos alimentares de
consumo domeéstico com rarissimas exce¢bes também se movi-
mentaram na mesma diregio, em alguns casos até com maior
intensidade. Na medida em que a participacio desses produtos
nas transacdes externas € muifo, reduzida, a explicacio para tal
comportamento deve ser procurada nas varidveis que comandam
2 demanda interna e, sobretudo, a oferta desses produtos.

Embora possa-se atribuir alguma importincia a fatores
operando do lado da demanda no periodo recente, as pressdes
inflaciondrias que parecem de fato emergir da agricultura, parti-
cularmente no ltimo qiitingiiénio, liberadas pela maior abertura
a0 exterior, certamente tém suas principais raizes do lado da
oferta. De fato, enquanto a produgio de produtos exportdveis
expandiu-se a faxas crescentes, a producio de produtos domés-
ticos elevou-se a taxas decrescentes. No caso de Sdo Paulo, prati-
camente estagnou-se. Além disso, enquanto os produtos exportdveis
mostraram em geral ganhos de produtividade por drea, os pro-
dutos domeésticos de maior importancia alimentar apresentaram
rendimento declinante {(arroz e feijao), estdvel ou ligeiramente
crescente (mandioca, trigo e milho), enquanto outros produtos
mostraram aprecidaveis ganhos de produtividade (batata, tomate,
cebola),
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QUADRO 1. - Valor das Exportagdes Agricolas, Relacio Valor das Exportacdes

Agricolas/Valor da Produgéo Agricola, Relagio Valor das Exportagtes de
Produtos Exportiveis/Valor da Producio de Produtos Exportaveis e Relagao
valor das Exportacoes de Produtos Domésticos/Valor da Producio de Produtos
Doméstizos, Brasil, 1962-76

VEA () VEA ) VEPE (*) VEPD (%)
Ano (US51.000.000) VEA (%) VPPE (%) VEPD ()
1962 696 0,107 0,288 —_
1963 1.04% 0,125 0,342 0,016
1964 1.008 0,097 0,350 0,002
1565 998 0,101 0,267 0,020
1966 1.144 0,128 0,317 0,025
1967 1.105 0,111 0,300 0,009
1968 1.216 0,127 0,351 0,023
1959 1.468 0,127 0,355 0,014
870 1.585 0,133 0,403 0,026
1971 1.503 0,137 0,357 0,025
1972 2.304 0,157 0,429 0,003
1913 3.629 0,186 0,530 0,002
1974 4,049 0,165 - 0,364 0,019
1975 4.173 0,208 0,463 0,018
1916 5.236 0,225 0,581 0,021
(Y VEA — Valor das exportacbes agricolas: inclui café, algoddo, cana-de-acicar,

®)

*}

)
)

*)

amendoim. soja, laranja, mamona, cacat, fumo, arroz, banana, feijio, man-
dicca, cebola, milho, tomate, batata-inglesa, abacaxi, batata-doce, uva, trigo,
coco e suas transformagdes. )

VEPE — Valor das exportacdes dos produtos exportdveis: inclui café, algodio,
cana-de-agicar, amendoim, soja, laranja, mamona, cacau, fumo e suas trans-
formactes.

VEPD — Valor das exportagfes dos produtos domésticos: inclui arroz, banana,
feijao, mandioca, cebola, milho, tomate, batata-inglesa, abacaxi, batata-doce,
uva, trigo, coco e suas transformacdes.

VPA — Valor da produgio agricola: inclui os produtos considerados no VEA.

VPPE ~— Valor da producfo dos produtos exportdveis: inclui os produtos
considerados no VEPE.,

VPPD — Valor da produciio dos produtos domésticos: inelni os produtos
considerados no VEFPD,

Fonte: BARROS, J. R. M. de ¢ GRAHM, D. H, (4.
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Qual o motivo de tais disparidades no comportamento dos
dois segmentos da oferta agricola? A resposta, evidentemente, é
que o segmento doméstico tornou-se menos atraente em relacao
ao segmento externo. Claramente, a andlise das possibilidades de
realinhamento entre ambos os setores € fundamental para a
formulacio de uma politica agricola mais apropriada as condicoes
e necessidades da economia brasileira. E imperioso, portanto, que
se investiguem as causas subjacentes & perda de competitividade
dos produtos domsésticos. Por um lado, o poder de competicio
depende dos pregos relativos dos produtos das duas categorias.
Por outro, na medida em que ambos os grupos de produtos
disputam basicamente 0s mesmos recursos, 0 poder de compe-
ticio depende da produtividade dos recursos nos dois subsetores.
E claro, ainda, que imperfei¢bes de mercado, tanto do lado dos
produtos como dos fatores, podem ser de grande importancia.
A esse respeito tem sido realgado que a politica de pregos prati-
cada jd4 hd vdrios anos (pregos minimos pouco efetivos, tabela-
mentos, “acordos de cavalheiros”, efc) vem deprimindo os pregos
dos produtos domeésticos comparativamente aos exportdveis,
apesar da politica cambial e dos impostos de exportacio, siste-
miticos ou eventuais, e medidas de contingenciamentc. Tem-se
argumentado também que a politica de crédito, discriminando os
pequenos agricultores, estaria colaborando para comprometer a
producio de alimentos, desde que esses agricultores fossem
responsaveis por parcela significativa de sua oferta. A crescente
mecanizacio da agricultura nas grandes propriedades, estimulada
pela politica crediticia e trabalhista, teria o mesmo efeito na
medida em que reduz o uso de mao-de-obra residente nas proprie-
dades agricolas e, consegiientemente, as culturas de subsisténcia
- conduzidas por aqueles trabalhadores. Além disso, as mesmas
forcas estariam modificando a configuragio tipica da agricultura
de fronteira agricola, de que participariam com major intensidade
no passado 0s produtos domeésticos.

Todos estes aspectos parecem ter certo grau de wvalidade
na explicacio do comportamento da agricultura de alimentos
e merecem ser detidamente investigados. Além destes, numa
perspectiva de longe prazo, certamente a politica de pesquisa
agricola desempenha papel preponderante. Nesse sentido, fem-se
argumentado que a pesquisa viria privilegiando os produtos de
exportacio em detrimento dos produtos domésticos (58). Entre-
tanto, as evidéncias a esse respeito parecem ainda insuficientes,
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sobretudo quando se tem em conta o cardter estratégico da poli-
tica de pesquisa, consubstanciado no fato de que a existéncia de
um estoque disponivel de técnicas de produglio apropriadas é
uma pré-condigio para a eficiéncia das politicas de precos e de
crédito, e no fato de que enquanto essas politicas podem ser
modificadas a curto prazo, a politica de pesqmsa impde condi-
cionamentos a longo prazo.

No presente trabalho procura-se investigar as relagoes entre
0.esforco de pesquisa e a produgio agricola no Brasil, com o
objetivo de obter evidéncias adicionais que permitam um melhor
posicionamento face & problemdtica -da agricultura de alimentos
e de exportacio. Com esse objetivo, a investigacio segue um
duplo -caminho: .na dimensdo dos produtos procura-se verificar
em que medida o esforco de pesquisa foi adequadamente dirigido
aos produtos exportdveis ‘e domsésticos, enquanto na dimenséo
dos fatores procura-se avaliar em que medida o esforco de pes-
quisa foi coerente com. as indicacdes de sua escassez relativa. Em
outras palavras, enquanto a primeira abordagem relaciona-se 3
contribuicio do progresso técnico. em termos da composicdo
~potencial do produto agricola, a segunda vincula-se & contribuicio
do avanco tecnoldgico no-sentido de deslocar a curva de possibi-
lidades de producao do setor agricola como. um todo.

(-

2 - _MZETODOLOGIA

v oE

" Na atividade de pesquisa agricola, capital humano € o “input”
bésico. O produto da atividade é o novo conhecimento, criado ou
adaptado de outras regides ou disciplinas pelos pesquisadores
agricolas. O conhecimento gerado pode ser visto como um fator
de producio afetando a produtividade da agricultura. Como o
conhecimento ¢ intangivel, torna-se necessario encontrar uma
“proxy” para medi-lo. Neste trahalho, adotou-se. ¢ numero de
artigos cientificos em pesquisa agricola (excluindo a area animal
‘e florestal), procedimento ja utilizado anteriormente em estudos
de natureza semeihante, com resultados favoraveis, por KISLEV
e EVENSON (53} e, no Brasil, por SILVA, MARIN e FON-
SECA (64) e também por MELO (56)., Uma discussio das vanta-
gens e desvantagens desse método € encontrada em EVENSON
e KISLEV (34). ‘

Foram considerados 7.508 trabalhos publicados em revistas
técnicas e boletins editados por 6rgios de pesquisa e universi-
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dades. Instrugbes praticas, circulares e, na maioria dos casos, os
trabalhos sem seria(;éo néo foram considerados, como uma forma
de assegurar um cunho 01ent1f1co aos artigos.

O estudo cobre o periodo 1927-77 e abrange as principais
instituicdes de pesquisa agricola do Brasil: Instituto Agrondmico,
Instituto Bioldgico, Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” e o IBEC Research Institute, posteriormente denomi-
nado Instituto de Pesquisa IRI, todos em S&o Paulo; Escola
Superior de Agricultura de Vigosa; Instituto Agronémico do
Parand (IAPAR): os Institutos de Experimentacio e Pesquisa,
que integravam o Departamento Nacional de Pesquisa e Experi-
mentacio Agropecudria (DNPEA), hoje extinto; os 6rgidos que
hoje compdem a EMBRAPA, que recebeu o acerve do DNPEA;
e as empresas -estaduais de pesquisa. Foi considerada também a
pesquisa realizada pelo Instituto de:Acticar e do Alcool (TAA) e
pelo PLANALSUCAR, Comissdo, Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira (CEPLAC) Instituto Brasﬂen‘o do Café (IBC), Insti-
tituto Rlograndense do Arroz (IRGA) e pelo Instituto de Pesqmsas
Agrondmicas (IPAGRO) do Rio Grande do Sul. Embora estas
mstltmgoes nio cubram a totahdade das orgamzagoes que reali-
zam pesquisa nesta drea, elas constltuem uma amostra signifi-
cativa do total,

As ‘fontes - de ‘publicacdes - utilizadas no estudo variam de
acordo com a ‘instituigé‘o e, por esta razio; procurou-se identificar
a fonte € a0 mesmo: tempo apresentar as limitacées de cada
‘uma delas. R ‘

"No que. se refere ao Instituto  Agrondmico de Campinas,
foram considerados os Boletins Técnicos (7) publicados nos anos
de 1927 a 1940, Simultaneamente, seus pesquisadores publicavam
no Boletim da Agricultura (5), que foi o primeiro veiculo de
divulgacio dos frabalhos desenvolvidos no Agrondmico, editado
pela Secretaria da Agricultura de S3o Paulo, e na Revista de
Agricultura (52), editada por professores da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, A partir de 1941 o Instituto Agro-
ndomico passou a editar Bragantia (11) que, entéo, torna-se o
veiculo de sua principal producio cientifica.

O meio de divulgacao de maior importancia para os pesqui-
‘sadores do Instituto Bioldgico sempre foram suas revistas Arqui-
vos do Instituto Bioldgico (4) e O Bioldgico (47).

— 181 —



Os professores e pesquisadores da Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz”, no periodo 1927 a 1944, divulgaram
seus trabalhos através do Boletim da Agricultura e da Revista da
Agricultura; a partir de 1944 passam & publicar através dos Anais
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (3) e Revista
de Agricultura (61).

No caso do IRI, foram considerados os Boleting (10) publi-
cados no periode 1950-77.

No que se refere &4 Escola Superior de Agricultura de Vigosa,
os trabalhos de pesquisa sdo divulgados na Revista Ceres (60) e
em Experientiae (35), que datam de 1939/40 e 1961, respectiva-
mente.

As pesquisas do Instituto Agrondmico do Parand, conside-
radas neste estudo, estdo contidas nos Boletins (40} que datam
desta década, quando o Instituto foi criado.

Na drea federal ligada ao Ministério da Agricultura, foram
consideradas as publicagbes dos institutos que compunham o
DNPEA e dos 6rgios que hoje compdem a EMBRAPA. Foram
analisados os artigos publicados nos Boletins Técnicos dos Insti-
tutos de Pesquisa e Experimentacio Agropecuarias do Norte
(IPEAN) (49) (antecedido pelo Instituto Agronémico do Norte
(IAN) (39) da Amazdnia Ocidental (IPEAAOc) (44); do Nor-
deste (IPEANE) (48); Meridional (IPEAME) (52); do QCeste
(IPEAO) (50); e do Centro-Oeste (IPEACO) (45)). Foram consi-
derados, ainda, os Boletins Técnicos dos Institutos de Pesquisa e
Experimentaciio Agropecudrias do Sul (IPEAS) (51), do Leste
(IPEAL) (47), do Centro-Sul (IPEACS) (46) e dos institutos que
antecederam a criacio desses trés, respectivamente, Instituto
Agronémico do Sul (IAS) (41), Instituto Agrondémico do Leste
(IAL) (38) e Instituto de Ecologia e Experimentacio Agricola
(IEEA) (43). Foram considerados os Comunicados Técnicos do
IEEA (43), do IPEAL (47), do IPEANE (48), do IAN (39), do
IPEAN (49). Foram ainda consideradas, nos casos do IPEANE ¢
do IPEAL, algumas publicacdes ndo convencionais selecionadas
pelos Institutos. Ainda durante a existéncia do DNPEA, foi criada
a revista Pesquisa Agropecudria Brasileira (PAB) (59), onde sio
publicados artigos referentes & pesquisa realizada pelos técnicos
do 6rgao; esta revista continuou apés a criagio da EMBRAPA.

Do material publicado pela EMBRAPA, além daquele divul-
gado na PAB, foram considerados os Boletins Técnicos e/ou
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Comunicados Técnicos publicados pelo Centro Nacional de Pes-
quisa de Soja (CNPSo) (20), de Mandioca e Fruticultura
(CNPMF) (17), de Seringueira (CNPSe) (18), de Arroz e Feijio
(CNPAF) (19), de Trigo (CNPT) (21), Centro de Pesquisa Agro-
pecudria do Trépico Umido (CPATU) (16), do Trépico Semi-
-Arido (CPATSA) (15) e do Centro Nacional de Recursos Gené-
ticos (CENARGEN) (22)). Nio foram obtidas informacles do
Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo (CNPA), do Centro Na-
cional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS) e do Centro de
Pesquisa Agropecudria do Cerrado (CPAC). Foram considerados,
ainda, os Comunicados Técnicos das Unidades de Execugido de
Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAEs) de Barreiras (23), Pelo-
tas (27), Dourados (24), Terezinha (28), Manaus (26) e Itaguai (25).

Computaram-se, também, os artigos publicados pelas Empre-
sas de Pesquisa Agropecudria da Bahia (EPABA) (30) ¢ do Rio
de Janeiro (PESAGROQ) (31), da Empresa Maranhense de Pes-
quisa Agropecudria (EMAPA) (33) e do drgio que lhe antece-
deu (55), Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria (EMCAPA),
Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecudria (EMPASC) (29)
e da Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria (EMGOPA) (32).

Do CNPMF, também foram consideradas publicagbes nio
convencionais ¢ do CNPT, CNPSo e da UEPAE de Pelotas foram
considerados os trabalhos apresentados por seus técnicos em
Reunides de Pesquisa de Trigo e de Soja. Poder-se-ia argumentar

* que os critérios de selegdo dos artigos foram um pouco menos
rigidos em relagio a algumas unidades da EMBRAPA, mas isso
ocorreu para dque se pudesse ter uma guantidade de artigos que
permitisse formar uma idéia da pesquisa realizada em algumas
regides. Isto também ocorreu porque o sistemma EMBRAPA estd
ainda organizando seu sistema de publicagdes. Esta quebra de
rigidez diz respeito & consideragio de artigos nao seriados e de
artigos apresentados em algumas reunides especializadas, que
nio foram considerados em outros 6rgaos.

No que se refere & pesquisa desenvolvida pelo Instituto de
Acticar e do Alcool (IAA) e pelo PLANALSUCAR foram conside-
rados os artigos de pesquisa publicados por autores dessas insti-
tuicoes no Brasil Acucareiro (12), desde 1934 até hoje. No que se
refere & pesquisa com cacau realizada pela CEPLAC foram compu-
tados os artigos publicados na Revista Theobroma (62) e Boletins
e Comunicados Técnicos (13).
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Com relacio &s publicacdes do IBC (42), o critério foi de
considerar os resumos de trabalhos de pesquisa realizados por
técnicos do 6rgdo, apresentados nas Reunifes Anuais de Pesquisa
Cafeeira, uma vez que 0 drgao nio dispde de uma outra fonte
de divulgacao.

No caso do Instituto Riograndense do Arroz (IRGA) foram
consideradas as pesquisas. publicadas por autores dessa insti-
tuicdo em Lavoura Arrozeira (54), enquanto a producio cientifica
do Instituto de Pesquisas Agrondmicas (IPAGRO) foi levantada
através dos artigos publicados em Agronomia Sulriograndense(61).

Uma limitacio em relacdo ao material selecionado para
andlise diz respeito & nfo inclusio de algumas revistas especia-
lizadas que, nos ultimos anos, vém. ganhando importincia. HE
informacg6es dos institutos de pesquisa de que uma parcela dos
trabalhos nao estd sendo publicada nas revistas dos. orgios de
pesquisa e sim em revistas especializadas. A segunda limitacio
diz respeito & ndo inclusio de trabalhos realizados por. outros
orgaos de pesqguisa oficiais e particulares, que, em alguns casos,

podem ter expressio. o DRV

A partir dos indices dessas publica¢des {(com consultas aos
sumdrios sempre que necessdrio e possivel), os trabalhos foram
classificados em categorias quanto ao tipo de produto e natureza
da pesquisa. Em termos de produtos, as categorias estabelecidas
foram: produtos de exportacio, produtos domésticos, outros

produtos (englobando pesquisas-sobre grande mimero de produ-
tos de pequena expressfo na agricultura brasileira) e pesquisas
‘nido relacionadas a produtos. Foram consideradas apenas pesqui-
sas com produtos agricolas propriamente ditos, excluindo’ aquelas
relacionadas a esséncias florestais e ‘espécies forrageiras.”Em

termos de fatores, as categorias utilizadas foram: pesquisas volta-
das preponderantemente para a geragido de técnicas poupadoras
de terra, pesquisas dirigidas para a geracio de técnicas poupa-
doras de trabalho, pesquisas relacionadas a recursos naturais,
pbesquisas biolégicas de cardter menos aplicado e outras pesquisas
{envolvendo pesquisas que nao se enquadram no objetivo deste
trabalho).

A analise dos dados, tanto no que se refere & orientacio da
pesquisa em relacdo ao mercado de produtos quanto ac de fatores,

foi feita por grupo de Estados ou por Estado, no caso de Sio
Paulo.
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Inicialmente, fez-se uma andlise para S&o Paulo isoladamente
devido A sua importincia relativa, uma vez que 62% dos artigos
considerados referem-se a esse Estado. Santa Catarina, Rio Grande
do Sul e Parand foram agrupados, uma vez que a composicio da
producio agricola é semelhante, Mato Grosso, Goids e Distrito
Federal foram analisados conjuntamente por constituirem drea
de ocupacio recente, Amazonas e¢ Pard foram analisados em con-
junto, por apresentarem pesquisas tipicas da Amaz0dnia, bastante
diferentes das realizadas no resto do Pais. No Nordeste foram
incluidas pesquisas realizadas no Maranhgo, Piaui, Cears, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Estes Estados foram agru-

pados porque as pesquisas se referem a muitos produtos de inte-
resse comum e também porque analisar de forma desagregada

nio seria possivel, dado o pequeno numero de pesquisas. Por
tim, outro grupo de estados foi considerado: Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Espirito Santo; este grupo foi formado uma vez
que grande percentagem da pesquisa analisada refere-se & Zona
da Mata, que é comum aos trés estados.

3 - RESULTADOS

Os dados do quadro 2 permitem uma andlise agregada da
pesquisa agricola realizada no Brasil. Durante os cinqiienta anos
considerados, foram registrados 7.508 artigos de pesquisa nas
publicacbes consultadas, notando-se sensivel crescimento do
ntimero de artigos ao longo do horizonte do tempo, salvo nos
anos 40 e 50.

As pesquisas realizadas em S&o Paulo correspondem a 62%
do total computado para o Brasil. As efetuadas no Pais, exclusive
S&o Paulo, inexpressivas na década de trinta crescem para 34%
do .total na década de quarenta, proporgio esta que cai nas
décadas seguintes, voltando a assurir maior importincia apenas
no periodo 1970-77, quando atinge 61% do total do Brasil nesse
periodo. Esta melhora de posigio relativa dos demais Estados em
relacdo a Sao Paulo se deve basicamente & intensificagao das pes-
quisas na drea de cacau pela CEPLAC, de café pelo IBC e trigo
e soja pela EMBRAPA na regido Sul. Um fator a destacar pela
importancia de suas implicacbes é que 62% do numero total de
pesquisas realizadas no conjunto dos Estados, excluindo-se Sio
Paulo, durante todo o perfodo investigado, foram realizados no
periodo 1970-77.
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QUADRO 2. - Nimero de Artigos Clentificos de Pesqulsa Agricola Realizados no
Brasil, Segunde Regites, 1927-77

Regido 1927-29 1930-39 1940-49  1950-59  18G0-69  1970-77 Total

Rio Grande do Sul,

Sania Catarina e
Parani — — 17 108 91 518 T34

Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Espi-
rito Santo — 10 3017 104 140 674 1.235

Bahia, Sergipe,
Alagoas, Pernam-
buco, Paraiba, Cea-
r4, Piaui ¢ Mara-

nhio — 6 12 67 111 413 609
Pard e Amazonas — — 19 57 28 102 206
Mato Grosso, Goias

e Distrito Federal — —_ — _ —_ 34 34
Subtotal — 16 355 336 370 1.741 2.818
Sdo Paulo 157 503 692 822 1.438 1.078 4.690
Total 157 519 1.047 1,158 1.808 2.819 7.508

Fonte: Artigos pubiicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrond-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura, Arqui-
vos do Instituto Biclégico; O Bioldgico, Anais da Escola Superior de
Agrieulturs “Luiz de Queiroz”; Boletim do Instituto de Pesquisas IRI;
Pesquisa Agropecudria Brasileira; Brasil Acucareiro, Revista Theobroma;
Ceres; Experientiae; Lavoura Arrozeira; Agronomia Sulriograndense; Re-
sumos de Reunifes Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC); Reunides de
Pesquisa de Trigo (EMBRAPA); Reunites de Pesquisa de Soja (EMERA-
PA): Boletim Técnico e Comunicado Técnico do IPEACS, IEEA, IPEAS,
IAS, IPEAMe, IFEACO, IPEAO, IPEANE, IPEAL, IAL, IPEAN, IAN,
IPEAAOc EMBRAPA (CNPAYF, CNPMF, CNPT, CNPSo, CNPSe, CENAR-
GEN, CPATSA, CPATU, UEPAEs de Itagual, Barreiras, Terezina, Pelotas,
Dourados e Manaus), PESAGRO/RIO, EPAEA, EMAPA, EMPASC, EM-
GOPA, IAPAR ¢ CEPLAC.

Enquanto em Sao Paulo a pesquisa agricola ja tinha expressao
nas décadas de vinte e trinta, nas demais regides ela comega a se
desenvolver a partir dos anos quarenta. Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul sdo, apds Sao Paulo, os estados com
maior tradicio de pesquisa, engquanto em Mato Grosso e Goids,
onde presentemente estd se expandindo a fronteira agricola do
pais, 0 esforco de pesquisa € muito recente.

— 186 —



Em termos de volume de pesquisas realizadas, Minas Gerais
e Rio de Janeiro respondem por cerca de 16% dos artigos consi-
derados neste trabalho, participacio essa que era de 6% na
década de trinta e evolui para 24% no perfodo 1970-77. As pes-
quisas realizadas na Regiio Sul correspondem a 10% das reall-
zadas no pais, principalmente pelo crescimento apresentado na
dltima década, quando atinge 18%. Quanto ao Nordeste sua parti-
cipacio € de 8% do total, tendo praticamente duplicado nos anos
setenta. As pesquisas nos Estados do Pard e Amazonas, embora
iniciadas na década de quarenta, perfazem apenas 3% do total.
Finalmente, Mato Grosso, Goids e Distrito Federal respondem por
menos de 1% dos artigos considerados neste estudo.

3.1 - A Orientacido da Pesquisa e o Mercado de Produtos

3.1.1 - Pesquisas realizadas no Estado de Sao Paulo

Os resultados para S&o Paulo estio sumariados no quadro 3.
O primeiro fato a realgar € que 0 esforco de pesquisa nas pri-
meiras décadas concentrou-se nos produtos exportaveis, mas nas
duas ultimas desloca-se para os produtos domésticos. Enquanto
no triénio 192729 71% das pesquisas relacionavam-se a0s pro-
dutos exportdveis, nos anos 70 essa proporc¢iao cai para 44%,
notando-se durante todo o intervalo uma tendéncia declinante,
com excecio apenas da década de 50.

Passando a uma andlise mais pormenorizada, verifica-se ao
nivel de produtos que os quatro mais pesquisados em Sio0 Paulo
a0 longo de todo o periodo estudado foram, ordenadamente, café,
algoddo, citrus e cana-de-aglicar, certamente os produtos exporta-
veis de maior projecio no periodo. Entre os produtos domés-
ticos os mais pesquisados foram batata, milho e feijao, havendo
uma participaciio expressiva da pesquisa com hortalicas e frutas.

Com respeito a ambos 05 grupos de produtos, € interessante
observar a evolugio da pesquisa ao longo do tempo. Entre os
exportdveis nota-se que, enguanto café, algodado, citrus e canea-
-de-agicar mantinham participagbes elevadas durante todo o
periodo, produtos como amendoim e soja ganharam importancia
a0 longo dos anos. Do lado dos domésticos, nota-se que miltho e
batata sempre apresentaramn participacéo elevada, enguanto pro-
dutos como tomate, feijio, arroz e trigo tém participagbes cres-
centes ao longo do tempo.
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QUADRO 3. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados no
’ Estado de S&o Paulo, Segindo o Produto, 1927-77

t

Produto T 1927-29 1930-39 1940-49 1950-50 1960-69  1870-77 Total

Produto exportivel

Café 23 38 67 125 11 130 544
Algodio 12 50 24 48 104 43 286
Citrus 2 35 49 36 52 21 195
Cana-de-agiicar 11 - 54 16 ‘87 60 80 258
Amendoim — 2 - 4 - 15 Y 29 81
Soja 1 5 1 10 13 22 52
Mamonsa 1 4 8 9 8 5 35

Subtotal 50 188 169 230 435 335 1.457

Produto doméstico

Batata 5 5 26 40 77 1 17
Milho 1 24 17 40 61 30 173
Feijao - — 8 3 64 34 109
Tomate 2 3 12 22. 36 25 100
_ Arroz 1 4 9 9 32 31 86
Mandioca 2 5 25 13 14 3 62
Trigo 7 1 3 4 11 30 56
Banana — 9 2 6 10 17 44
Cehola 1 — 4 o 11 9 3z
Hortalicas — 2 14 13 66 56 151
Frutas clima
temp. 1 22 19 18 46 37 143
Frutes clima .
trop. — 13 12 ‘28 35 23 111
_ Subtotal 20 o8 151 203 463 311 1.246
Produto exportével N . i
e doméstico 70 286 320 483 898 646 2,703
QOutros produtos 12 28 68 55 100 88 351
Pesquisa nio rela- . '
cionada a produtos 5 189 304 284 440 344 1.636
Total 157 503 692 822 1.438 1.078 4.690

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrono-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura;
Arguivos do Instituto Bioldgico; O RBiolbgico; Anais da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”; Boletim do Instituto de Pesquisas IRI;
Pesquisa Agropecuiria Brasileira; Brasil Acucareiro: Resumos de Reu-
niges Anuais de Pesquisé. Cafeeira (IBC) e Revista Theobroma.
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Associando-se a evolugcdo da pesquisa com a evolucao da
produtividade das culturas em S&o Paulo, surgem alguns fatos
notiveis (quadro 4). Entre os produtos exportiveis mais pesqui-
sados, verifica-se que o rendimento do café registra ganhos
aprecidveis e continuos, passando de 462kg/ha no qiilingiiénio
1948-52 a 765kg/ha em 1973-77. Algoddo segue 0 mesmo caminho,
com produtividade evoluindo de 557 para 1.437kg/ha no mesmo
periodo. Alids, os investimentos em pesquisa com café e sobre-
tudo algodao apresentaram taxas de retornos particularmente
elevadas (5, 36).

A énfase maior na pesquisa cafeeira foi no sentido de se
obter novos cultivares mais produtivos e que respondessem mais
eficazmente ao uso de adubacbes. O aumenic de produtividade
na década dos 60 foi favorecido pelo programa de erradicacio de
cafezais improdutivos, que propiciou uma substituicio mais
rdpida dos cultivares utilizados.

Soja manifesta comportamento anilogo, com rendimento
crescendo de 927kg/ha para 1.718kg/ha. Amendoim apresenta
ganho mais discreto, de 1.060kg/ha para 1.354kg/ha.

A cana-de-aguicar mostra rendimentos crescentes apenas até
0 qiiingiiénio 1958-62, apresentando a partir de entio tendéncia
ligeiramente declinante. No entanto, deve-se lembrar que a cana
foi um dos produtos que, no passado mais remoto, experimen-
taram maior elevacio de produtividade: de pouco menos de
15.000kg/ha no qiiingiiénio 1933-37 alcanca cerca de 43.000kg/ha
no qiingiiénio. 1943-47 (58). Os ganhos de rendimento, neste
caso, certamente se devem ndo somente ao esforco local como
a importacio de variedades criadas na Estacio Experimental de
Campos, RJ, e em outros paises. Os motivos da estagnacio do
rendimento dessa cultura a partir de 1962 nido estio claros e
precisam ser cuidadosamente investigados, visto que o esforco de
pesquisa teve confinuidade e possivelmente um limite bicldgico
nio foi alcancado. Nioc se pode deixar de ter em conta que a
pesquisa tem visado, também, a outros objetivos importantes,
como elevacdo do teor de aclcar, caracteristicas apropriadas a
colheita mecénica, etc.

Considerando a laranja, observa-se que esta cultura apresen-
tou ampla expansio no Estado no periodo 1948-77, e que sua
produtividade cresceu rapidamente entire 1948-57, praticamente
se estabilizando a partir deste periodo. Mas, se por um lado, os
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QUADRO 4. - Area, Producho, Produtividade e Pre¢o Real dos Prineclpals Produtes Agricolas no Estado de Sho Paulo, Médias
Qiiingiienais no Perfodo 1948-77 (1)

(continua)
1948-52 1053-57 1958-62 1863-67 1968-72 1973-77
Produts exportavel

Café: fren 1.282,80 1.600,10 1.440,60 803,90 687,20 794,90
producio 505,20 563,10 624,00 459,60 441,60 398,80
produtividade (%) 462,00 490,00 512,00 763,00 744,00 765,00
preco real 3.345,36 3.933.91 1.909,15 2.058,19 2.480,59 G.190,97

Algoddo: drea 1.098,40 735,10 528,00 506,70 544 70 283,40
produciio 613,90 550,70 531,30 564,30 672,10 490,20
produtividade 557,00 769,00 1.004,00 1.167,00 1.295,00 1.437,00
preco real 1.266,15 063,47 1.027,06 883,84 854,48 1.323,03

Cana-de-

-agiicar: Aren 164,90 31L,00 442 60 623,90 732,00 028,20
producio 7.488,10 13.456,20 22.638,30 31.718,20 36.525,00 44.992,50
produtividade 45.651,00 43. 177,00 51.076,00 50.184,00 49,609,00 4%.239,00
preco real 30,06 28,17 26,15 35,25 25,23 3404

Citrus: area 13,90 32,80 80,90 112,50 186,00 374,10
producio 120,40 262,70 741,90 1.119,80 1.771,50 3.588,10
produtividade (*) 9.550,00 14.310,00 15.250,00 11.600,00 14.370,00 14,520,00
preco real 148,37 187,94 122,11 129,15 136,74 122,85

() Area em 1,000 ha.

Producdo em 1.000t.

Produtividade em kg/ha.

Precos em Cr$ de 1971/t, deflator, indice geral de precos n° 2 FGV.
() Produtlvidade calculada considerando-se os pés em produgdo e eliminados os anos apds geadas (1956, 65, 70 e T6).
(*) Produtividade calculada considerando-se o5 pés em produgido, extraida da tese em andamento de Luiz Moricochi,



QUADRO 4. - Area, Producdo, Produtividade e Preco Real dos Principais Produtos Agricolas no Estado de Sio Paulo, Médias
Qilingilenais no Perfodo 1948-77 (%)

(continua)
194852 1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-77

Amendoim: Area 152,30 152,00 338,20 447,70 464,30 207,80

producio 158,80 168,10 414,90 524,20 594,50 277,50

produtividade 1.060,00 1.096,00 1.264,00 1.183,00 1.286,00 1.354,00

preco real 561,40 526,62 565,70 606,36 545,76 723,92

Soja: iren 0,90 470 4,70 10,60 71,20 353,90

producio 0,87 5,23 5,10 8,51 102,00 612,60

produtividade 927,00 1.085,00 1.101,00 1.369,00 1.371,00 1.718,00

prego real 564,74 513,11 534,73 524,30 507,20 641,75

Mamona: area 50,60 34,10 45,20 62,20 66,20 54,90

| produgiio 50,00 34,70 49,60 64,40 65,30 67,80

produtividade 1.008,00 1.014,00 1.088,00 1.038,00 095,00 1,2438,00

Py preco real 573,37 521,38 609,25 539,41 608,67 901,45
' produtos domésticos

[ Milho: area 804,30 1.084,50 1.188,70 1.415,20 1.497,90 1.220,00

produgio 1.082,80 1.178,30 1.686,00 2.336,40 2.574,00 2.514,00

predutividade 1.352,00 1.094,00 1.412,00 1.638,00 1.1711,00 2.060,00

preco real 326,52 339,85 331,09 256,68 230,11 313,32

Batata.: drea 45,80 45,30 43,10 35,30 35,70 31,40

producio 238,40 333,00 423,80 412,80 411,20 428,70

produtividade 5.216,00 7.344,00 . 5.782,00 11.764,00 11.503,00 13.020,00

preco real 561,48 532,43 479,43 524,69 413,89 682,47

Feijao: area 208,90 2'76,60 366,80 359,30 250,90 276,00

producac 136,40 121,80 143,50 182,10 119,40 143,10

produtividade 651,40 445,80 402,60 455,00 474,80 516,40

preco real 658,27 906,71 1,148,10 862,539 1.000,08 1.881,09

(1) Area em 1.000 ha.
Producfic em 1.000t.
Produtividade em kg/ha.
Precos em Cr$ de 1971/t, deflator, indice geral de pregcos ne 2 FQV.
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QUADRO 4. — Ares, Producéo,

Produtividade e Preco Real dos Prineipais Produtos Agricolas no Estado de Sio Paulo, Médias
Qilingiienals no Perfodo 1948-77 (%)

(conclusfo)
1948-52 1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-77
Tomate: area 6,70 7,00 8,20 14,20 20,60 24,60
producio 90,30 124,50 214,70 374,40 447,50 571,40
produtividade 14.012,00 17.847,00 26.089,00 25.438,00 21.761,00 23.449,00
preco real 648,06 552,18 549,77 520,84 519,38 521,57
Arroz: 4rea 494,50 541,50 573,50 877,90 670,20 494,90
producio 705,60 552,20 650,40 824,40 504,00 574,80
produtividade 1.424,00 1.026,00 1.132,00 947,00 917,00 1,147,00
preco resl 607,40 247,37 730,10 684,69 601,05 707,51
Mandioca &ren 40,60 58,80 102,20 137,90 111,90 69,90
produgéo 600,80 917,10 1.683,70 2.375,20 1.939,00 852,00
produtividade 12.618,00 15.597,00 16.493,00 17.2%5,00 17.307,00 13.793,00
preco real 61,62 74,96 71,38 56,38 74,74 135,91
Banana: &Tea 45,00 73,570 60,10 38,20 29,30 35,20
produgéo 344,80 407,00 439,80 506,10 487,60 573,40
produtividade 7.708,00 5.607,00 7.970,00 13.305,00 16.682,00 16.290,00
breco real 158,27 143,30 165,24 133,27 119,46 161,67
Cebola: Area 6,70 9,80 8,70 2,90 11,40 12,40
producio 23,60 38,80 37,00 41,70 55,40 111,60
produtividade 3.579,00 3.995,00 4,213,00 4.670,00 4.858,00 8.8186,00
preco real 837,12 748,07 1.065,61 957,63 704,45 825,00

(1} Area em 1,000 ha.
Produgdo em 1.000t,
Produtividade em kgfha.
Precos em Cr$ de 1971/t, deflator, indice geral de precos n.t 2 FGV,

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



resuitados das pesquisas nao elevaram a produtividade da cultura
nos tltimos 20 anos, as pesquisas desenvolvidas permitiram man-
ter a produtividade da cultura que decuplicou sua Area a partir
de 1957. Deve-se lembrar que o esforgo efetuado pelas entidades
de pesquisa foi dirigido para o controle de doencas, particular-
mente a tristeza, que na década de quarenta teve um efeito
arrasador, quase extinguindo z atividade no Estado.

A mamona parece ser, enire 0s produtos exportdveis, a Unica
excecho. Nao se constata tendéncia crescente de seu rendimento
no periodo em anélise, apesar do esforco de pesquisa. O fato de
que o programa de experimentacio com mamona gerou nova
tecnologia, envolvendo variedades com caracteristicas muitos
distintas daquelas normalmente cultivadas, uso de adubacio e
modificagbes das praticas culturais, tecnologia essa que zté o
momento nao foi adotada pelos agricultores, sugere a possibili-
dade de que essa nova técnica talvez apresente alguma incompa-
tibilidade com as condigbes que prevalecem até o0 momento. Em
que pese a pequena importincia relativa da mamona na agricul-
fura paulista, o caso merece ser cuidadosamente analisado com
o objetivo de avancgar ¢ conhecimento sobre o processo de adocio
de tecnologia.

Entre os produtos domeésticos também se encontram casos
de marcante sucesso da pesquisa em Sao Paulo. Milho, o produto
doméstico mais pesquisado, feve seu rendimento elevado de
1.352kg/ha para 2.060kg/ha. Cumpre notar que em algumas
regifes, como na Divisio Regional Agricola de Ribeirdo Preto,
onde a culturs se desenvolve de modo mais organizado, incorpo-
rando ao processo produfivo as inovacbes geradas pela pesquisa
mais intensamente que em outras regides, o rendimento atinge
niveis bem mais elevados que a média do Estado, evoluindo mais
rapidamente. Nessa regidao, a produtividade do milho alcangou
2.619kg/ha no tultimo qliingiiénio, Nao obstante, a evolugéo do
rendimento do milho foi inferior as expectativas, dado o poten-
cial da tecnologia pgerada. Aparentemente, alguns problemas
impediram a plena incorporacdo das inovagdes ao processo pro-
dutivo; algumas hipdteses a respeito tém sido levantadas, mas
a questdo nio estd suficientemente esclarecida, justificando estu-

dos adicionais.

A batata, produto doméstico também bastante pesquisado,
experimentou acentuado crescimento de produtividade no periodo
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em andlise. De 5.216kg/ha no giiingiiénio 1948-52, o rendimento
dessa cultura sobe para 13.020kg/ha em 1973-77. Trata-se de uma
cultura que, sem diivida, beneficiou-se de pesquisas efetuadas no
exterior quanto a variedades, mas onde a pesquisa domeéstica
sobre adubacio, praticas culturais, propagacéo e controle de pra-
gas e doencas teve, sem duivida, papel fundamental.

Outro caso de sucesso na pesquisa com produtos domésticos,
em Sido Paulo, é o do tomate, cuja produtividade aumenta de
14.012kg/ha no qiiinqiiénio 1948-52 para 23.449kg/ha no qiiingiié-
nio 1973-77. Observa-se que os ganhos se concentraram nos pri-
meiros dois giiingiiénios do periodo em anilise, estabilizando-se a
partir de 1958-62. No caso, cabe lembrar que os dados poderao
estar mascarando a evolucio efetiva por nao separar o tomate
cultivado para o consumo “in natura” do tomate destinado &
indiistria, cujos processos de producgdo sao totalmente distintos.
Hi algumas indicacées de que o rendimento do tomate para
consumo “in natura”, responsdvel pelos ganhos observados, estaria
alcancando um limite, enquanto se expande a producdo de tomate
industrial, cujo rendimento €& crescente, mas substancialmente
inferior, viesando o rendimento meédio para baixo.

Cebola também apresenta avanco notdvel de produtividade,
entre os dois ultimos giiingiiénios, apesar do pequenc numero
de pesquisas publicadas a respeito. Ao longo de todo o periodo
seu rendimento cresce de 3.579kg/ha para 8.816kg/ha.

Banana ¢ outro produto doméstico em gue a pesquisa pro-
porcionou resultados significativos; sua produtividade evoluiu de
7708kg/ha para 16.298kg/ha entre os gllingiiénios extremos do
periodo considerado, apresentando ganhos a partir de 1958-62.
Ha que se chamar a atengio para o fato de gue além dos esforcos
de pesquisa no que diz respeito & conducéo do bananal, adubacio
e controle de doencas, e da descoberta do cultivar nanicgo, a
banana passou a ser cultivada em terras de baixada, o que possi-
velmente contribuiu para o aumento do rendimento por &érea.

Cuidado especial merecem arroz, feijao e mandioca, alimentos
bédsicos especialmente para a populacdo de menor poder aquisitivo.
Vale lembrar aqui que apenas um artigo sobre arroz foi regis-
trado no triénio 1927-29, nenhum sobre feijdo, e dois sobre man-
dioca. A partir dessa época, © niumero de pesquisas publicadas
sobre arroz cresce ligeiramente, vindo a intensificar-se apenas
na década de 63. A pesquisa com feijdo inicia-se apenas nos anos
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40 e sO ganha expressio nos anos 60. O ntimero de artigos socbre
mandioca supera ¢ de arroz e o de feijio nas décadas de 40 e 50,
mas cal sensivelmente a partir de entio.

Contrapondo-se o esfor¢o de pesquisa nesses produtos com
a evolucio da produtividade, configura-se um guadro divergente
dos anteriormente analisados. Aqui, a pesquisa nio se mostrou
capaz de reproduzir os avangos constatados nas demais culturas.
No caso do arrogz, nao se pode constatar tendéncia definida durante
0 periodo coberto pela anailise e 0 rendimento pode ser considerado
baixo, mesmo levando-se em conta a predominancia do arroz de
sequeiro. Na Divisdo Regional Agricola do Vale do Paraiba, onde
domina o arroz irrigado, o rendimento também € muito reduzido
para esse tipo de cultura. Analisando-se o comportamento do
arroz no periodo mais recente, pode-se detectar ligeira tendéncia
a elevacio do rendimento médio do Estado, que passa de 906kg/ha
no triénio 1963-65 para 1.121kg/ha no triénio 1975-77, enquanto no
Vale do Paraiba evolui de 1.592kg/ha para 1.849kg/ha no mesmo
periodo.

Quanto ao feijio, o rendimento cai de 651kg/ha no qiitingiié-
nio 1948-52 para 402kg/ha em 1958-62, crescendo sistematicamente
a partir de entdo, embora com pequena intensidade, até atingir
516kg/ha em 1973-17. Apesar da tendéncia crescente, o rendi-
mento médio do feijao no Estado pode ser considerado rmuito
baixo. Na regiio de Sorocaba, principal produtora de feijao, a
produtividade tem alcancado 1.100kg/ha.

Algumas ohservagdes podem ser feitas a respeito do compor-
tamento do arroz e feijio. A primeira € que investigagbes adicio-
nais sio imprescindiveis, uma vez que 0 conhecimento existente
parece precdrio, inclusive para uma precisa defini¢do de hipdteses
a serem testadas.

Observa-se também, através dos dados apresentados, que a
pesquisa em S3o Paulo com arroz, embora iniciada nos anos 30,
intensifica-se a partir da década de 60. A pesquisa com feijdo
iniciou-se duas deécadas apds o arroz e também sé ganha
expressio nos anocs 60. O volume de pesquisa com ambos oS
produtos nas duas ultimas décadas ndo parece fer sido tdo
pequenc quanto em geral se supfe; as pesquisas publicadas a
respeito correspondem a 21% do mimero total de artigos sobre
produtos domésticos. Embora o esforco de pesquisa seja recente,
hd indicacio de que algumas inovacdes jd estdo se tornando
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disponiveis, em termos de variedades, adubagéo, praticas cultu-
rais e controle sanitirio. Entretanto, o potencial dessas fecno-
logias parece ndo estar bem estabelecido. E nido seria despro-
positado imaginar que esse fato esteja associado, em medida néo
desprezivel, a politica de pregos minimos, praticada durante longo
tempo: de fato essa politica nao forneceu estimulo a esses pro-
dutos, salvo nos ultimos anos. Por outro lado, sempre que surgiram

problemas de suprimento, com reflexos sobre os pregos, politicas
de tabelamento foram implementadas cu recorreu-se mesmo as
importagbes. Nestas circunstancias, a rentabilidade dessas cultu-
ras teria forgosamente que se reduzir, dificultando o proprio teste
das inovagées ao nivel de agricultor e sua incorporacio ao processo
produtivo.

No que diz respeito & mandioca, 0 volume de pesquisas, que
chegou a ser aprecidvel nas décadas de 40, 50 e 60, cai sensivel-
mente na 1ltima década. Isso, contudo, embora possa eventual-
mente comprometer o avancgo da cultura no futuro, nada explica
quanto & reducio de rendimento observado nos ultimos anos.

3.1.2 - Pesquisas realizadas nos Estados de Minas Gerais, Espirito
Santo e Rio de Janeiro.

Dos 1.235 artigos analisados nestes Estados, 69% referem-se
4 pesquisa sobre produtos exportaveis e domesticos, 6% foram
incluidos na categoria de outros produtos e 25% referem-se a
pesquisas nao associadas a produtos (quadro 5).

Observa-se que, considerando todo o periodo, o esforco da
pesquisa foi equilibradamente dirigido aos produtos domésticos
e de exportacio, notando-se um predominio dos primeiros nas
décadas de 40 e de 60, invertendo-se a situacdo nos anos 70.
Deve-se notar que esta inversao reflefe-se apenas no inicio do
trabalho de pesquisa do IBC (243 artigos), ja que as linhas de
pesquisa das demais instituicfes nao sofre alteragdo no periodo.

No grupo de exportaveis, os produtos mais pesquisados foram
café, cana-de-aclcar e soja. A pesquisa em café, embora iniciada
nz década de 40, ndo tem nenhuma importancia até a década de
70, quando o IBC passa a realizar pesquisas diretamente nestes
estados. Pesquisa com soja surge na década de 60, apresentando
um acentuado desenvolvimento na de 70. Cana-de-aglicar € um
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QUADRO 5. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados nos
Estados de Minag Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, Segundo o Produto,

1930-17

Produto 1930-39 194((1))-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produto exportivel
Café — 4 ki 2 257 270
Algodao — 14 — - 4 i8
Citrus —_ 15 2 4 12 33
Cana-de-agiicar 10 is 7 156 7 57
Amendoim — 1 —_ — 3 4
Soja —_ 3 — 12 41 56
Mamona — 1 1 — — 2
Subtaotal 10 56 17 33 324 440

Produte doméstico
Batata — 25 3 1 3 a2
Milho _ 16 6 13 48 83
Feijao — ] 3 21 @5 98
Tomate — 15 3 2 13 a3
Arroz — 3 —_ 4 18 25
Mandioca — 3 2 — 7 12
Trigo —_ 6 — — 7 13
Banana —_ 2 — - 7 ']
Cebola — 7 2 2 3 14
Hortalicas —_ 19 5 1 25 50
Frutas clima temp. — [i] —_ —_— 11 17
Frutas clima trop. — 8 1 3 17 29
Subtotal — 119 25 47 224 415

Produto exportivel

e doméstico 10 175 42 30 548 855

Qutros produtos —_ 24 10 15 31 80

Pesguisas nao relacionadas

a produtos —_ 108 52 45 95 300

Total 10 307 104 140 674 1.235

(1) Nz década de 40 estdo inclufdos artigos publicados em Ceres de 1038 e de
1950, que nio foi possivel incluir nas respectivas décadas, o que explica em
parte ¢ maior nitnero de artigos desta década.

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Ceres, Experientiae,
Revista Theobrome, Brasil Acucareiro; Boletim Técnico e Comunicado Téc-
nico do IPEACS, IEEA, IPEACQO, EMBRAPA (CNPAF, UEFAE de Itaguail),
CEPLAC e PESAGRO/Rio; Resumos de Reuniges Anuais de Pesquisa

Cafeeira (IBC).
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produto pesquisado desde a década de 30, ndo se notando, entre-
tanto, nenhuma tendéncia de aumento do ntimerc de trabalhos.

Entre os produtos domésticos mais pesquisados estdo o
feijao, o milho e o arroz. Iniciada na década de 40, a pesquisa
com feijdo recebe um sensivel impulso a partir da década de 60,
0 mesmo ocorrendo com milho. A pesguisa com arroz pratica-
mente se inicia na década de 60, ganhando importancia na de 70.

A andlise da evolucio das pesquisas ao longo das trés primeiras
décadas fica prejudicada pelo fato de que artigos de 1939 e 1950
estdo incluidos na década de 40.

Café € uma cultura tradicional nestes Estados; especialmente
em Minas Gerais, apresenta expressivo aumento de rendimento
que entretanto nfio pode ser atribuido & pesquisa 14 realizada
(quadro 12). Na verdade, este aumento de rendimento ocorreu
em funcao do processo de mudanca tecnoldgica favorecido pelo
programa de erradicagido; certamente este processo de mudanca
beneficiou-se de pesquisa feita em Sio Paulo, iinico Estado onde
a pesquisa com café vem sendo desenvolvido com intensidade
desde a década de 30.

Soja, apesar de ser um dos produtos de exportacio mais
estudados, € uma culiura relativamente nova no Estado de
Minas Gerais e as pesquisas com relagdo a este produto prova-
velmente se referem A adaptacio da cultura de soja as condigdes
locais.

Pelo quadro 12 pode-se verificar gue milho, apesar de ter
sido estudado no periodo todo, ndo apresentou melhoras de ren-
dimento, salvo no qgiiingiiénio 1972-76. Talvez esta falta de
melhoria no rendimento se deva mais a problemas de precos, do
que a problemas relacionados &4 pesquisa, uma vez que também
havia a possibilidade de se importar tecnologia desenvolvida nos
estados vizinhos, especialmente Sfo0 Paulo, onde este foi um pro-
duto mais estudado.

A pesquisa com cana-de-acticar no Rio de Janeiro, embors
reconhecidamente responsavel pelos ganhos de produtividade na
década de 40, nao foi capaz de evitar uma ligeira mas continua
queda desde ¢ qilingiiénio 1948-52 até 1973-76 (quadro 12).

O esforco maior de pesquisa com feijio tem inicio na década
de 60, enquanto o arroz ganha maior énfase em 1970. O que
chama a atengdo, no entanto, séo as redugdes ocorridas na pro-
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dutividade destes produtos em Minas Gerais (quadro 12). Aqui,
como em Sao Paulo, o comportamento destes dois produtos € o
mesmo, mostrando que hd um fator a ser identificado em pesqui-
sas posteriores, bloqueando maiores ganhos de produtividade.

3.1.3 - Pesquisas realizadas nos Estados do Nordeste (Bahia,
Sergipe, Alagoas, Paraiba, Pernambuco, Ceard, Piaui e
Maranhio)

A andlise do quadro 6, referente a pesquisa na regido Nordeste,
mostra uma situacio diversa das demais regibes, predominando
desde a década de 30 a pesquisa com produfos exportdveis. Até
a década de 50, a pesquisa nordestina praticamente se resumia a
pesquisa com cana-de-agiicar, que no Nordeste durante todo o
periodo analisado se caracteriza como produto de exportacio.
Neste periodo, a pesquisa com cana corresponde a 24% dos
trabalhos publicados sobre os dois grupos de produtos: expor-
taveis e domésticos conjuntamente.

Cacau, produto tipicamente de exportacdo, recebeu grande
atencio por parte dos drgios de pesquisa regionais, especial-
mente da CEPLAC. A participagio percentual da pesguisa com
o cacau, quando se analisa 0 periodo como um todo, € a mesma
da cana-de-acticar, embora no tempo o comportamento tenha sido
diferente. Enquantc a cana-de-aglicar, a partir da década de 30,
se manteve praticamente estdvel em termos de nimero de artigos,
a pesquisa com cacau ganha importancia na atual década.

Entre os domésticos, os produtos mais pesquisados sao milho
e feijio, seguidos de tomate e arroz. O que chama a atencgao
é a quase auséncia da pesquisa com mandioca, produto basico
na alimentacdo da regido.

Considerando que, com excegio da cana-de-agicar, os demais
produtos comecaram a receber um esforco de pesquisa na atual
década, seu efeito em termos de produtividade s6 podera se
fazer sentir no futuro.

No que se refere a produtividade da cana-de-acticar, verifica-se
que em Pernambuco ela passou de 36t/ha para 48t/ha, no periodo
1948-52 a 1973-76 (quadro 12). Apesar do expressivo avango, a
produtividade média € ainda bem mais baixa do que em Sao
Paulo, que no quadriénio 1973/76 foi de 58t/ha (gquadro 4). Con-
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QUADRO 6. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Rea.liza..dos
nos Estados da Bahia Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Cears, Piani

e Maranhio, Segundo o Produto, 1930-77

Produto 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produto exportdvel
Café — — -— - 13 13
Algodio — - - i1 10 2
Citrus — - — 3 21 24
Cana-de-aglicar 6 11 29 21 27 94
Amendoim — — 1 — 7
Soja - — - — 8
Mamaona — — —_ - 4
Cacau — — 3 g 81 83
Subtotal 6 11 33 44 171 265

Produto doméstico
Batata — — -_ — 5 5
Milho — — 2 5 25 32
Feijao — — — 4 21 25
Tomate —_ — — 1 15 16
Arroz —_ — — 3 11 14
Mandioca —_ — — -_ 2 2
Trigo - — — T 7
Banana — —_ — 1 1 2
Cebola — — —_ —_ 9 9
Hortalicas — — —_ - 2 2
Frutas clima iemp. , — —_ — —_ L 5
Frutas clima trop. - — 1 1 7 9
Subtotal —_ — 3 15 110 128

Produto exportivel

e domésticos 6 11 36 59 281 393

Qutros produtos — 1 7 5 40 63

Pesquisas nio relacionadas

a produtos —_ — 24 47 92 163

Total 8 12 67 111 413 G09

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Apgropecuéria Brasileira, Revista Theohro-
ma, Brasil Ac¢ucareirp; Boletim Téenico, Comunicado Técnico e publica-
¢Oes diversas do JPEANE e IPEAL: Comunicado Técnico e Boletim 'Técni-
co da EMEBRAPA (CPATSA, CNPMF, UEPAEs de Barreiras e de Tere-
sina); EPABA, EMAPA, CEPLAC; Resumos de Reunidss Anuais de Pes-

quisa Cafeeira (IBC).
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siderando que o esforgo de pesquisa com cana-de-agticar vem de
longa data e que a existéncia de um grupo local de especialistas
no assunto facilita a {iransferéncia de tecnologia das demais
regidoes produtoras, pode-se atribuir o aumento de produtivi-
dade nio s6 4 adocio de tecnologia gerada pela pesquisa local,
mas fambém a pesquisa desenvolvida em outras regides do Pais
e no exterior.

A pesguisa com “outros produtos” representa 10% do total
e refere-se, principalmente, a seringueira, fumo e fibras diversas.
A pesquisa nao associada a produto representa 27% no periodo
como um todo; refere-se, principalmente, & pesquisa sobre solos,
pragas e doengas de plantas em geral.

3.1.4 - Pesquisa realizada nos Estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana

A andlise dos dados disponiveis (quadro 7) mostra que, nesta
regido, houve predominincia de pesquisa em produtos de con-
sumo domeéstico, especialmente trigo e arroz. Entre 0s expor-
tdveis, os dados somente se referem & pesquisa com soja e café.

A soja, que foi bastante pesquisada nesta regido, sofreu um
processo de transferéncia de tecnologia de Sdo Paulo para o Rio
Grande do Sul, especialmente no gue se refere a culiivares.

Analisando-se os dados de produtividade de soja, verifica-se
que ela passou de 1.100kg/ha no periodo 1958-62 para 1.447kg/ha
no periodo 1973-77; condicGes favordveis de mercado e respaldo
tecnoldgico possibilitaram este aumento de produtividade da
cultura no Rio Grande do Sul. Em Santa Catarina observa-se
uma queda de produtividade, enquanto no Parand ela cresce de
1.362kg/ha em 1958-62 para 1.891kg/ha em 1973-7T7 {quadro 12).

No que se refere & pesquisa com café no Parand — que de
1958 até recentemente foi o primeiro produtor do Pais — somente
na década de 70, com a criagdo do Instituto Agrondémico do
Parand (JAPAR) e da rede de pesquisa do IBC, é que comega a
pesquisa com este produto. Na realidade, a proximidade com
Sdo Paulo facilitou a transferéncia de tecnologia. Condigbes cli-
miticas adversas e possivelmente outros fatores tém provocado
quedas de rendimento, indicando talvez a necessidade de adaptacio
das variedades as condicdes locais (quadro 12).

Arroz apresentou ao longo do tempo ganhos significativos de
produtividade. Dados do quadro 12 mostram que no Rio Grande
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do Sul o arroz irrigado passou de 2.525 kg/ha no periodo de 1948-52
para 3.580 kg/ha no periodo de 1972-76. Tal sucesso, cumpre notfar,
foi possivel em decorréncia do processo de mudancga tecno-
l6gica que se baseou na pesquisa local (realizada pelo IRGA),
mas beneficiou-se também, em grande medida, da importacio de
tecnologia, especialmente na forma de variedades. Alids, € inte-
ressante observar que esse processo foi facilitado justamente pelo
fato da cultura de arroz no Rio Grande do Sul ser irrigada,
como na maioria dos paises que alcangaram elevados niveis de
rendimento.

QUADRO 7. - Numero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados

nos Estados do Rip Grande do Sul, Sanfa Catarina e Parani, Segundo o
Produto, 1940-77

Produto 19406-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produto exportével

Café — — — 52 52
Algodao - — — — b
Cana-de-acucar — 1 —_ — 1
Citrus — 1 1 4 6
Amendgim — — — 1 1
Soja —_ 2 — 114 116
Mamohs —_ —_ -_— —_ _—
Suhtotal — 4 1 171 176
Produto domeéstico
Milhg — 5 3 17 25
Batata —_ 8 2 4 14
Hortalicas —_ 4 2 5 11
Frutas clima temp. — 3 5 16 24
Frutas clima trop. -— — 1 — 1
Feijao 1 — 1 18 20
Tomate — — —_ _— —_
Arroz 6 50 49 60 165
Mandioca — 1 — — 1
Trigo 5 11 6 163 185
Banana 2 — —_ —_ 2
Cebola — 1 —_ 3 4
Subtotal 14 43 69 286 452
Produto exportavel
e doméstico 14 87 70 457 628
Outros produtos 2 4 14 10 30
Pesquisa nie relacionada
a produtos 1 1 ki 51 76
Total 3 108 g1 518 734

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira; Lavoura Aryozei-
ra, Agronomia Suiriograndense; Boletim Técnico e Comunicado Técnico
do IPEAS, IAS, IPEAMe, EMBRAPA (CNPT, CNPSo, UEPAE de Pelotas)
IAPAR; Reunides de Pesquisa de Trigo e Reunides de Pesquisa de Soja
(EMBRAPA); Resumos de Reunides Anuais de Pesguisa Cafeeirg (IBC).
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3.1.5 - Pesquisas realizadas nos Estados do Pard e Amazonas

O esforgo maior nestes Estados foi em pesquisa nao associada
a produtos; 63% dos artigos considerados estio enquadrados
neste grupo e referem-se, principalmente, & pesquisa sobre reco-
nhecimento de solo, botanica e entomologia, 0 que se justifica
plenamente uma vez que se trata de drea pouco conhecida
{quadro 8).

QUADRO 8. - Numero de Arfigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados do Para ¢ Amazonas, Segundo o Produto, 1940-77

Produto 1940-49 1950-59 13960-69 1970-17 Total

Produto exportivel

Café

Algodao
Cana-de-agucar
Citrus
Amendoim

Soja

Mamoena
Subtotal

trrtrrtl
~ =TT
Frirrtil
ol lwell~
allewwl !~

Froduto domnéstico
Milho
Batata
Hortalicas
Frutas clima femp.
Frutas clima trop.
Feijao
Tomate
ATroz
Mandioca,
Trigo
Banana
Cebola

Subtotal
Produto exportavel
e doméstico
Outros produfos
Pesquisa niao relacionada
a produtos 17 o4 15 44 130

Lrrrrretl
o lnlewrrol [ =]
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Total 19 57 28 102 206

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecuériz Brasileira, Revista Theobro-
ma: Boletim Técnico e Comunicado Técnico do IPEAN, IAN, IPEAAQGe,
EMBRAPA (CPATU, CNPSe, UEPAE de Mansaus).
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No que se refere ao grupo de produtos exportiveis e domeés-
‘ticos, houve predominéncia da pesquisa sobre o segundo grupo.
Do total de artigos referentes a produtos (76 artigos), 38% refe-
rem-se a “outros produtos”, estando embutidos neste grupo espe-
cialmente seringueira, castanha do Para, pimenta do reino e juta.

3.1.6 - Pesquisas realizadas nos Estados de Mato Grosso e Goids
e no Distrito Federal

Pesquisas que foram relacionadas para esta regifio datam da
atual década e nao representam 1% do total de artigos computados
para o Brasil. A pesquisa nesta regido, pelo Ministério da Agri-
cultura, praticamente se inicia com a criagdo do Centro de Pes-
quisa Agropecusria dos Cerrados, do Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feijdo e do Centro Nacional de Recursos Geneéticos,
esperando-se que a médio prazo passem a fornecer tecnologia
para a agricultura regional {quadro 9).

Dos 34 artigos considerados, 20 relacionam-se a produtos de
consumo domséstico e 8 a produtos exportaveis, sendo o restante
nio relacionado a produto. Embora seja um numero reduzido,
pode-se perceber que hd grande diversificagho nos produtos
pesquisados.

3.1.7 - Sintese sobre a pesguisa agricola no Brasil

Do total de pesquisas consideradas neste estudo, 69% refe-
rem-se a produtos, sendo as restantes nio associadas a produtos.
Dos artigos relacionados a produtos, 45% estio associados a
produtos de exporfacio, 44% a produtos de consumo doméstico
e 11% a outros produtos {(quadro 11).

Nos dois primeiros periodos analisados, nota-se um claro
predominio das pesquisas sobre exportaveis e nos periodos seguin-
tes g importincia dos exportdveis e domésticos oscila dentro de
um relativo equilibrio. Mas quando se considera o agregado das
pesquisas realizadas no Brasil, exceto Sio Paulo, verifica-se a
partir da década de 40 um predominio dos produtos domésticos,
cuja importincia decresce na década de 70, quando os exportdveis
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assumem uma maior proporgio nas pesquisas realizadas neste
periodo, cerca de 50% (quadro 10), Este fato indica que a
pesquisa agricola nos demais Estados, ao confriario de Sio
Paulo, estd se orientando mais intensamente para os produtos
exportaveis.

QUADRO 9. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agriccla Reallzados
nos Estados de Mato Crosso, Goifs e no Distrito Federal, Segundo o
Produto, 1970-77

Produto 1970-77

Produto exportdvel
Café
Algodao
Citrus
Cana-de-aclcar
Amendoim
Soja
Mamona

Subtotal

Produto doméstico

Batata

Milho

Feijao

Tomate

Arroz

Mandioca

Trigo

Banana

Cehola

Hortalicas

Frutas de clima temperado
Frutas de clima tropical
Subtotal

I 1 enoeo oo bo ol !l ] wn

&)
le—lﬂ-‘-l—dl

Produto exportivel e doméstico 23
Qutros produtos -_
Pesquisa, nio relacionada a produtos

[=r]

Total 34

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira, Boletim Técnico
e Comunicado Técnico do IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, CENARGEN,
UEPAE de Dourades), EMGOPA; Reunibes de Pesquisa de Soja
(EMBRAFA).
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QUADRO 10, — Namero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
no Brasil, Exceto no Estado de S&o Paulo, Segundo o Produto, 1930-77

Produto 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-77 Total

Produto exportivel

_Café — 4 7 2 327 340
Algoddo — 14 —_ 11 15 40
Citrus — 15 4 8 39 66
Cana-de-agicar 16 29 37 36 34 152
Amendoim —_ 1 I — 13 15
Soja —_ 3 2 12 167 184
Mamona — 1 1 —_ 4 ]
Cacau — — 9 81 93
Subtotal 16 67 55 8 630 896
Produto doméstico
Batata — 25 11 3 14 53
Milho - 16 i3 22 97 148
Feijao — 10 3 28 109 150
Tomate — 15 3 4 32 54
Arroz — 9 50 87 101 217
Mandioca —_ 3 3 1 17 24
Trigo — 1 11 6 177 205
Banana | — 5 _— 2 9 16
Cehola — 7 3 2 16 28
Hortalicas — 19 9 4 36 68
Fruias clima temp. — ] 3 5 33 47
Frutas clima trop. _ 8 2 ] 30 45
Subtotal — 134 111 139 671 1,055
Preduto exportivel e
doméstico 16 201 166 217 1.351 1.9851
Outros produtos — 28 23 39 102 192
Pesquisa n&o relacionada a
produtos — 126 147 114 288 675
Total 16 355 336 370 1.741 2.818
Fonte: Artigos publicados em Boletim do Instituto de Pesquisas IRI; Pesquisa

Agropecudria Brasileira; Brasil Acucareiro, Revista Theobroma; Ceres;
Experientiae; Lavoura Arrozeira, Agronomias Sulriograndense; Resumos
de Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC); Reunibes de Pesquisa
de Trigo (EMBRAPA); Reunites de Pesquisa de Soja (EMBRAPA);
Boletim Técnice e Comunicado Técnico do TPEACS, IEEA, TPEAS, IAS,
IPEAMe, IPEACQO, IPEAQO, IPEANE, IPEAIL; IAL, IPEAN, IAN,
IPEAAQe, EMBRAPA (CNPAF, CNPMF, CNPSo, CNPSe, CENARGEN,
CPATSA, CPATU, UEPAEs de Itagual, Barreiras, Terezina, Pelotas,
Dourados e Manaus), PESAGRC/RIO, EPABA, EMAPA, EMPASC,
EMGOPA, IAPAR e CEPLAC,
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Com relagio ao grupo dos exportaveis, café, cana-de-agticar,
algodio e citrus sAo o0s que mais se destacam, apresentando
uma participacio expressiva durante todo o periodo. O caso
do café merece especial atencdo, uma vez que tendo sido
estudado apenas em Sao Paulo até o fim da década de 60, passa
na década de 70 a ser intensamente estudado em vdrios outros
estados, 0 que contribui significativamente para uma certa elevacio
da participacio da pesquisa do grupo de exportdveis (quadro 10).
Cana-de-agicar € o lipico produto, entre os exportiveis, com tra-
dicdo de pesquisa em outras regites que ndo Sao Paulo. A pesquisa
com soja e cacau ganha express3o apenas a partir da década de
50 (quadro 11). '

Entre os domésticos, o produto mais pesquisado € milho,
seguindo-se arroz, trigo, feijao e batata. E interessante observar
que a pesquisa com:- batata e milho tem importdncia desde o
primeiro periodo, enquanto a pesquisa com trigo, embora iniciada
nessa época, ganha expressao apenas na década de 70 e a pesquisa
com feijao comeca na década de 40, ganhando importancia na
de 60. Pesquisa em arroz cresce a partir da década de 50
(quadro 11).

Considerando o conjunto de pesquisas realizadas no pais e a
evolucdo da produtividade dos produtos agricolas exportiveis e
domésticos, nos principais estados preodutores, configura-se um
resultado divergente. Enquanto praticamente a totalidade dos
produtos exportdveis apresentou ganhos de produtividade, no
grupo dos domésticos os resultados sio dispares. Observa-se
due, em certos casos, principalmente nos do tomate, batata, milho
e cebola, ocorreram ganhos de produfividade, enquanto que arroz
e feijio na quase totalidade dos Estados tiveram produtividade
decrescente no periodo 1948-76. Até que ponto a pesquisa agricola
contribuiu para os ganhos de produtividade ocorridos, ou deixou
de contribuir para os que tiveram queda na produtividade, € uma
questdao relevante a considerar. Evidentemente que, além da pes-
quisa, outros fatores. podem ter influenciado o comportamento
da produtividade agricola ao longo do tempo, tais como 0s relacio-
nados ao processo de difusdo, & politica de pregos, politica de
estimulo & producdo e exportagdo, politica de contingenciamento,
possibilidade de transferéncia de tecnologia inter-regional e inter-
nacional, etc. Nesse sentido, uma questdo importante a investigar
relaciona-se aos prddutos que, mesmo send¢ beneficiados por
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QUADRO 11. — Namero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
no Brasil, Segundo o Produto, 1927-77

Preduto

1927-290 1930-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-T77 Total

Produto exportavel

Café 23 33 i 132 163 457 884
Algodéo 12 50 38 43 115 63 328
Citrus 2 35 64 40 60 60 261
Cana-de-aclicar 11 0 45 t 74 96 114 410
Amendoim —_ 2 5 16 37 42 102
Soja 1 5 4 12 25 189 236
Mamona 1 4 9 10 8 9 41
Cacau — — — 3 9 81 93
Subtotal 50 204 236 335 513 1,015 2.353
Produto doméstico
Batata 5 15 51 51 80 30 232
Milho 1 24 33 53 33 127 321
Feijdo — — 18 6 92 143 259
Tomate 2 3 27 25 40 57 154
Arroz 1 4 18 59 39 132 303
Mandiota 2 5 28 i6 15 20 86
Trigo ki 1 14 15 17 207 261
Banana — 9 7 6 12 26 60
Cehola 1 — 11 10 13 25 €0
Hortalicas _ 2 33 22 70 92 219
Frutas clima temp. 1 22 25 21 51 0 190
Frutas clima trop. _ 13 20 30 40 53 156
Subtotal 20 98 285 314 602 982 2.301
Produfo exportdvel e
doméstico 70 302 521 649 1.115 1.997 4.654
Outros produtos 12 28 95 .8 139 190 543
Pesquisa nio relacio- .
nada & produtos 75 189 430 431 504 632 2.311
Total 157 519 1.047 1.158 1.808 2.819 7.508
Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrond-

mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura,
Arquivos do Instituto Bioldgico; O Biolégico, Anais da Escols Superior
de Agricultura “Luiz de Queiréz”; Boletim do Instituto de Pesquisas
IRI; Pesquisa Agropecudria Brasileira; Brasil Acucareiro, Revista
Theobroma;” Ceres; Experientize; Lavoura Arrozeira; Agronomia
Sulriograndense; Resumos de Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira
(IBC); Reunides de Pesquisa de Trigo (EMBRAPA); Reunides de Pesquisa
de Soja (EMBRAPA); Boletim Técnico e Comunicade Técnico do
IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS, IPEAMe, IPEACO, IPEAQ, IPEANE, IPEAL,
TAL, TPEAN, IAN, IPEAAOc, EMERAPA (CNPAF, CNPMF, CNPT,
CNPSo, CNPSe, CENARGEN, CPATSA, CPATU, UEPAEs de Itaguai,
Barreiras, Terezina, Pelotas, Dourados e Manaus), PESAGROG/RIO,
EPABA, EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IAPAR E CEPLAC.
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QUADRO 12, — Produtividade de Produtos Agricolas Exportdveis e Domésticos no Brasil, Segundo o3 Principals Estados
Produtores, Médias Qilinglienals, 1048-76

{continua)

Item 1948-52 1853-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-76
Produto exportfivel
Café (kg/ha)

Parani 670,00 394,00 1.299,00 1.011,00 981,00 872,00

840 Paulo 463,00 490,00 512,00 763,00 744,00 765,00

Minas Gerals 363,00 357,00 590,00 604,00 999,00 1.187,00
Algoddo-herbdceo (kg/ha)

S#o Paulo 557,00 769,00 1.004,00 1.167,00 1.285,00 1.437,00

Parana 639,00 392,00 1,129,00 1.054,00 1.341,00 1,482,00

Minas Gerals 686,00 255,00 534,00 480,00 562,00 632,00

Bahin 405,00 281,00 449,00 488,00 627,00 420,00

Golés 400,00 360,00 576,00 656,00 1.189,00 1.419,00
Algodio-arbéreo (kg/ha)

Cearg 338,00 284,00 351,00 311,00 254,00 203,00

Pernambuco 282,00 141,00 252,00 270,00 251,00 218,00
Citrus (1.000 frutos)

Sio Paulo 59,26 64,31 67,33 69,05 7786 71,05

Ric da Janeiro 86,43 50,36 85,69 76,95 65,86 70,24
Cana-de-acticar (t/ha)

S&o Paulo 45,65 43,18 51,08 50,18 49,61 48,24

Pernambuco 36,00 36,00 39,00 43,00 48,00 48,00

Alagoas 42,00 42,00 44,00 45,00 46,00 48,00

Rio de Janeiro 45,00 43,00 42,00 42,00 35,00 40,00
Amendolm _

Sao Paule 1.060,00 1.096,00 1,264,00 1.183,00 1.286,00 1.354,00

Parani 864,00 —_ 1.029,00 1.196,00 1.616,00 1.174,00
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QUADRO 12. — Produtividade de Produtos Agricolas Exportdveis e Domésticos no Brasil, Segunde os Princlpals - Estados
Produtores, Médias Qiiingilenais, 1848-76

(continua)
Item 1948-52 1853-5T 1958-62 1963-67 1868-72 1973-76
Soja (kg/ha)
Rio Grande do Sul —_ —_ 1.100,00 1.046,00 1.153,00 1,447,00
Parana — — 1.362,00 1.364,00 1.325,00 1.891,00
Sao Paulo 927,00 1.085,00 1,101,004 1.369,00 1,371,00 1.718,00
Santa Catarina — —_ 1.676,00 1.442,00 941,00 1.151,00
Mamona (kg/ha) .
Bahig 1,395,00 1,323,00 1.002,00 1,197,00 1.228,00 798,00
Paranj, 1.155,00 920,00 1.248,00 1.265,00 1,929,00 1.517,00
Séo Paulo 1,008,00 1.014,00 1,088,00 1,038,00 995,00 1.248,00
Pernambuco 581,00 428,00 523,00 565,00 550,00 518,00
Cacau {(kg/ha) . . .
Bahia 586,00 437,00 345,00 434,00 465,00 490,00
Produto domeéstico
BEatata (kgfha) : : : L S
Parand 4,952,00, 4.592,00 5,129,00 7.231,00 9.115,00 10.0%3,00
Rio Grande do Sul 4.481,00 4,738,00 4.730,00 4.992,00 5.786,00 6.228,00
Sao0 Paulo 5.216,00 7.344,00 9.872,00 11.764,00 11.503,00 13.020,00
Minas Gerais 5.253,00 5.394,00 6.048,00 6.826,00 8.207,00 9.266,00
- Santa Catarina. . 3.928,00 3,490,00 3.377,00 4.581,00 6.493,00 . .. . 7.41700
Milho (kgfha)
Parana 1.387,00 1.314,00 1,493,00 1.598,00 1.827,00 1.932,00
Sio Paulo 1.352,00 1.094,00 1.412,00 1.638,00 1.711,00 2.060,00
Ric Grande do Sul 1.312,00 1.358,00 1.358,00 1.380,00 1,304,00 1.489,00
Minas Gerals 1.375,00 1.241,00 - 1.338,00 1.317,00 1.322,00 1.483,00
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QUADRO 12, — Produtividade de Produtos Agricolas Exportdvels e Domésticos no Brasil, Segundo os Principals Estados
Produtores, Médias Qilingiienais, 1948-76

(continua)
Item 1948-52 1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-76
Santa Catarina 1.814,00 1.872,00 1.887,00 1.775,00 1.998,00 2.249,00
Goids 1.573,00 1.548,00 1,645,00 1.669,00 1.505,00 1.802,00
Pernambuco 717,00 657,00 737,00 781,00 769,00 700,00
Feijao (kg/ha)
Parang 1.001,00 822,00 866,00 876,00 862,00 758,00
Minas Geralis 973,00 648,00 605,00 539,00 551,00 534,00
Bahia 960,00 680,00 728,00 720,00 723,00 588,00
Rio Crande do Sul 1.050,00 837,00 883,00 895,00 838,00 801,00
Santa Catarina 1,451,00 1.063,00 1.035,00 843,00 818,00 736,00
880 Paulo 651,40 445,80 402,60 455,00 474,80 516,40
Ceara 664,00 478,00 453,00 513,00 475,00 282,30
Pernambuco 136,00 474,00 439,60 472,00 595,00 437,00
Tomate (t/ha)
S840 Paulo 14,01 17,85 26,09 25,44 21,78 23,45
Pernambuco 7,50 — 8,82 9,89 156,54 20,10
Minas Gerais 10,65 —_ 12,32 12,80 13,41 19,96
Rio da Janeiro 91,03 — 17,60 20,07 27,99 36,25
Bahia 2,14 —_ 2,94 4,09 9,89 14,65

Arroz (kg/ha)

_ Rio Grande do Sul 2,525,00 2.733,00 2,798,00 3.123,00 3.530,00 3.580,00
Mato Grosso 1.1756,00 1.577,00 1,402,060 1.517,00 1.682,00 1.487,00
Golds 1.861,00 1.530,00 1.555,00 1.493,00 1.154,00 1.104,00
Parang 1,3568,00 1.185,00 1.280,00 1.305,00 1.202,00 1.441,00
Maranhio 1.115,00 1.254,00 1.369,00 1.361,00 1.280,00 1.355,00
Minas Gerais 1.314,00 1,196,00 1.460,00 1.268,00 1.190,00 1.047,00
Sio0 Paulo 1.424,00 1,026,00 1.132,00 947,00 917,00 1.147,00
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QUADRO 12, — Produtividade de Produtos Agricolas Exportdvels e Domésticos no Brasil, Segundo os Principals Estados
Produtores, Médias Qiiingiienals, 1948-76

(conclusdo)
Item 1948-52 1953-57 1958-62 1963-67 1968-72 1973-76
Mandioca (t/ha)
Bahia 13,87 14,44 11,58 15,43 17,37 15,78
Rlo Grande do Sul 11,41 11,20 11,44 12,11 12,61 11,83
Minas Gerais 16,24 16,34 16,19 16,18 16,81 15,46
Ric Grande do Norte 6,86 6,22 5,53 547 6,60 6,72
Santa Catarina 16,12 18,34 16,18 17,85 20,50 12,44
Parani 14,69 14,02 15,75 20,21 23,29 20,27
Pernambuco 11,28 0,04 9,51 10,47 12,07 10,18
Trigo (kg/ha}
Rlo Grande do Sul 691,00 836,00 552,00 728,00 817,00 821,00
Parani 834,00 813,00 831,00 796,00 896,00 020,00
Banana {cachos/ha}
8io Paulo 1,270,00 1.024,00 987,00 1.370,00 1.479,00 1.003,00
Minas Gerals 1.480,00 1.486,00 1.104,00 1.391,00 1,572,00 916,00
Rio de Janeiro 1.282,00 1,276,00 1,202,00 1.151,00 1.221,00 671,00
Cears 1.388,00 1.415,00 1.737,00 1.886,00 3.076,00 1.854,00
Cebola (kg/ha)
Rio Grande do Sul 8.109,00 7.756,00 6.697,00 7.515,00 6.865,00 7.023,00
So Paulo 3.579,00 3.955,00 4,213,00 4_670,00 4.858,00 8.818,00
Santa Catarina 3.458,00 3.532,00 3.731,00 4.433,00 5.911,00 7.101,00
Parani 3.068,00 3.186,00 3.072,00 3.496,00 3.622,00 3,669,00
Pernambuco 1.951,00 5.566,00 7.776,00 4.910,00 7.380,00 9.755,00

Fonte: Instituto de Economila Agricola {(dados referentes ac Estado de S#o Paulo) e Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (demals estados).



uma quantidade razodvel de pesquisa, apresentaram gqueda de
produtividade duranie todo o periodo: é o caso do arroz (com
excecdo do arroz irrigade no Ric Grande do Sul) e feijo.

3.2 - A Orientacio da Pesquisa e 0 Mercado de Fatores

A anilise do desempenho da pesquisa agricola no que diz
respeito aos fatores de produgio € desenvolvida dentro da pers-
pectiva do modelo de inovacdo induzida (37), procurando-se
verificar em que medida a orientacdo da pesquisa ao longo do
tempo foi eficiente, no sentido de fornecer aos agricultores
aquelas técnicas capazes de relaxar as restriches mais efetivas
por eles enfrentadas no processo de producdo, durante o periodo
em estudo.

Para esta andlise classificaram-se as pesquisas em quatro
grupos: a) voltadas para o aumento da produtividade da ferra;
b) destinadas a aumentar a produtividade do trabalho; ¢) dirigidas
para a ampliacdo dos conhecimentos bédsicos e aplicados sobre
recursos naturais; e d) destinadas a aumentar os conhecimentos
bésicos na drea bioldgica. Foram incluidas no item “outras pes-
quisas” aquelas nio relevantes para o objetivo deste estudo.

Quanto as pesquisas poupadoras de recursos, claro estd que
a classificagio ndo tem cardter exclusivo, mas prende-se a seus
efeitos predominantes. Algumas pesguisas deixam pouca margem
& diivida: a eriacio de uma nova variedade, com maior capacidade
de producio, afetara a produtividade da terra; o desenvolvimento
de uma colheitadeira afetara a produtividade do trabalho. Em
outros casos, os efeitos s&0 muito menos claros. N&o obstante,
foram tentativamente classificadas como pesquisas poupadoras de
terra: adubagiao (envolvendo estudos sobre adubaciio orgénica,
verde, quimica, calagem, nutri¢io vegetal e andlise foliar); melho-
ramento; irrigacio e drenagem; pragas e doengas; e prdticas
culturais. Foram consideradas como poupadoras de trabalho as
pesquisas sobre mecanica agricola e herbicidus. Os estudos rela-
cionados a recursos naturais referem-se a solos e clima. As pes-
quisas sobre conhecimentos bdsicos na drea bioldgica abrangem
citologia, anatomia, morfologia, fisiologia, taxonomia e genética.
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3.2.1 - Pesquisas realizadas no Estado de S@o Paulo

Das 4.690 pesquisas realizadas neste Estado, 3.252 (70%)
podem ser classificadas como poupadoras de fatores (terra e
trabalho), como se verifica no quadro 13. Desse total, 95% per-
tencem A categoria das pesquisas destinadas a aumentar a produ-
tividade da terra, enguanto apenas 5% caracterizam-se como
pesquisas voltadas para o aumento da produtividade do trabalho.
E importante notar gue essa participacic refere-se apenas as
pesquisas realizadas por instituigfes publicas. Este comporta-
mento, que se manteve homogéneo durante todo o periodo em
estudo, estd associado ao fato de que na drea de mecanica agri-
cola, como também de herbicidas, a tecnologia é geralmente
importada pelo setor privado que, apss as adaptacdes e testes
que se fazem necessdrios, coloca 0s Insumos que incorporam essa
tecnologia 3 disposicic do mercado. Predomina, portanto, um
sistema de simples transplante de téenicas dos paises de agri-
cultura mais desenvolvida para agueles em que a agricultura
experimenta um processo de modernizacio. Cabe mencionar aqui
que, embora as instituicdes publicas de pesquisa venham dedi-
cando reduzidos esforgos na drea de pesquisa de mecinica agri-
cola propriamente dita, elas tém cumprido um papel importante
em termos de atividades relacionadas a testes e estabelecimentos
de normas e padrdes a serem atendidos pelos produtores de
médquinas e implementos agricolas. Esse mesmo comportamento
sobre as pesquisas em mecéinica agricola é observado nas demais
instituicdes de pesquisa agricola do pais.

Se, por um lado, as instituigbes publicas de pesquisa tém
desenvolvido poucos trabalhos na drea de mecanizacio agricola,
cumpre destacar, por outro, que imimeras pesquisas de melhora-
mento e de priticas agricolas, além de objetivarem aumento da
produtividade da terra, sio efetuadas visando A mecanizacio do
cultivo e/ou colheita, contribuindo assim para o melhor desem-
penho das mdquinas agricolas, caracterizando-se como pesquisas
poupadoras de terra e trabalho. Entre essas pesquisas desta-
cam-se as que procuram adaptar o porte das plantas de modo a
facilitar a colheita (redugdo da cultura dos cafeeiros, milho,
algodio e mamona, resisténcia ao acamamento do arroz e da
cana-de-acucar, criacdo de variedades de feijdo de porte ereto e
vagens distanciadas do solo sio alguns exemplos interessantes).
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QUADRO 13. — Numero de Artigos Cientificos de Pesqulsa Agricola Realizados
ne Estado de S&c Paulo, Segundo a Natureza da Pesquisa, 1927-77

Natureza da pesquisa 1927-29 1930-3% 1940-4% 1950-59 1960-63 1870-77 ‘Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubacio 21 29 28 102 301 199 680
Melhoramento 7 29 38 62 73 87 274
Irrig. e drenagem 4 1 4 4 8 13 34
Pragas e doengas 36 182 312 307 479 331  1.647
Praticas culturais 22 6 €5 85 130 76 454
Subtotal 90 31% 445 560 991 686 3.089

Pesquisa poupadora
de trabalho

Mecanica agricola 4 ] 21 14 3 6 54
Herbicidas — — 3 12 50 39 109
Subtotal 4 6 24 26 58 45 163

Pesquisa relacionada
a recursos naturais

Solos 8 .32 42 3 123 79 321
Clima 4 1 2 8 15 8 38
Subtotal 12 33 44 45 138 87 359
Pesquisa bioldgica i8 53 124 94 126 100 515
Qutras 33 94 55 917 125 160 564
Total 157 503 692 822 1.438 1.078 4.690

Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrond-
mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricuitura,;
Atquivos do Instituto Biologico; O Bioldgico; Anais da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queirdz"; Beoletim do Instituto de Pesquisas
IRI; Pesquise Agropecuaria Brasileira; Brasil Acucareiro; Resumos de
Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC) e Revista Theobroma.

Quando se considera o agregadc de todas as pesquisas, as
poupadoras de terra sio ainda as mais importantes, constituindo
em torno de 66% do total ao longo de todo o periodo 1927-77 e
as poupadoras de trabalho cerca de 3%.

Dentre as pesquisas voltadas para o aumento da produtivi-
dade da terra, sobressaem-se as relacionadas a pragas e doencgas,
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seguindo-se as de adubacdo, praticas culturais e melhoramento.
As pesquisas sobre irrigagdo e drenagem nunca tiveram
importincia.

Em relacio as pesquisas poupadoras de trabalho nota-se um
crescimento daquelas relacionadas a herbicidas. Os dados refe-
rentes 4 mecanica agricola devem ser vistos com alguma reserva
pelo fato de que, durante o periodo analisado, as atribui¢fes de
pesquisa nessa drea estiveram afetadas a diversas instituigdes,
o que pode ter perturbado a continuidade da divulgagdo dos
artigos nas publicagles consultadas.

As pesquisas relacionadas a recursos naturais apresentam
uma participagio em torno de 8% durante todo o periodo em
andlise, enquanto as bioldgicas, que constituem 11% do total de
pesquisas consideradas nesse estudo, representavam 18% das
realizadas na década de quarenfa.

Identificadas as prioridades que orientaram o esforco de
pesquisa, passa-se a verificar se ele foi coerente com a escassez
relativa de fatores ao longo do tempo. Claro estd que qualquer
pesquisa que ndo considerasse a dotacio de fatores existentes,
ndo encontraria condigGes favordveis & adocio da tecnologia por
ela gerada e se, eventualmente, tal tecnologia fosse incorporada
a0 processo produtivo, provocaria uma alocagio ineficiente de
Trecursos.

Para essa andlise utilizaram-se séries de precos relativos
terra/fertilizantes, saldrio/trator e saldrio/aluguel de trator para
os periodos 1564-77, 1950-77 e 1966-67, respectivamente.

A primeira relac¢éo indica gue, no caso do Estado de Sio
Paulo, a escassez relativa de terra se fez sentir de modo crescente
durante todo o periodo e de forma mais intensa a partir de
1970, evoluindo de 1,79 em 1964 para 9,16 em 1977 (quadro 14).
Como forma alternativa de avaliar a escassez relativa de terra,
calculou-se também 0 prego relativo entre arrendamento e fertili-
zante, que se mostra também crescente durante o periodo 1968-77,
para 0 qual os dados estavam disponiveis.

Claramente, a evolugdo de ambas as relagfes de pregos indica
que terra vem se tornando um fator mais escasso em Sio Paulo,
pelo menos a partir de 1964, configurando uma situacio de forte

estimulo ao uso de fertilizantes. Este fato é consistente com o
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QUADRO 14. — Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante ¢ Relacbes de Pregos Arrendamento/Terra,
Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado de Sio Paulo, 1864-77

Preco de terra Arrendamento Arrendamento Preco de Preco da terra Arrendamento
Ano de cultura de terra fertilizante
Prego da terra Preco de Preco de
(Cr$/ha) (Crs/ha) (Cr$/t) fertilizante fertilizante
1964 150,00 —_ —_ 83,99 1,79 —
1965 280,00 _ —_— 171,22 1,64 —_
1966 390,00 — — 183,27 2,13 —
1967 470,00 — — 181,68 2,59 —_
1968 650,00 70,25 011 214,03 3,04 0,33
1869 600,00 93,20 0,15 251,45 2,39 0,37
1970 890,00 104,85 0,12 276,39 3,22 0,38
19171 1,270,060 137,00 0,11 355,22 3.58 0,39
1972 1.670,00 180,00 0,11 441,90 3,78 0,41
1973 2.800,00 306,00 0,11 547,20 5,12 0,56
1574 6.600,00 397,00 0,06 1.431,%0 4,61 0,28
1975 8.840,00 504,00 0,06 1.668,93 5,30 0,30
1976 12.900,00 759,83 0,06 1.783,60 7,23 0,43
1977 18,700,00 986,00 0,05 2.042,00 9,16 0,48

Fonte: Instituto de Economia Agriccla,



crescimento acenfuado do consumo de fertilizantes durante o
mesmo periodo. E interessanfe notfar, entretanto, que a taxa de
crescimento do preco relativo arrendamento/fertilizante é subs-
tancialmente inferior & taxa de crescimento do preco relativo
terra/fertilizante, no periodo correspondente (quadro 14). Essa
diferenga de comportamento entre os precos relativos sugere que,
possivelmente, a terra tenha desempenhado nfoc apenas o papel
de fator de producio mas, também, o de reserva de valor no
periodo 1970-77. )

A respeito da escassez relativa de trabalho na agricultura
paulista, o preco relativo saldrio-trator, decrescente de 0,97 para
0,19 entre 1950 e 1964, mostra que nesse periodo nio existiram
condicOes favoraveis 4 mecanizacio da agricultura. A partir de
entio, esse preco relativo torna-se crescente, passando de 0,19
em 1964 a 1,18 em 1977 (quadro 15). Como forma aliernativa
de medir a escassez relativa de trabalho, calculou-se também o
preco relativo saldrio/aluguel de trator, que cresce de 0,93 em
1966 para 2,08 em 1977. Esses fatos indicam que durante esse
periodo operou um poderoso estimulo a favor da substituicio de
tecnologias trabalho-intensive por tecnologias capital-intensivo.

Como o0s saldrios rurais reais, em S40 Paulo, declinaram de
1950 a 1963, indicando que trabalho nio se tornou mais escasso
neste periodo, e como por essa época a fronteira agricola ja
havia atingido o seu limite, tudo indica que a escassez de terra
se fez sentir anteriormente 4 escassez de trabalho. A partir de
1963, os salarios rurais passam a subir, o que sucede com maior
Intensidade nos anos 70, configurando uma situacio de maior
escassez de trabalho. De 1964 em diante, a evolugdo dos precgos
reiativos saldrio/trator e terra/fertilizante deixa claro que ambos
os fatores tornam-se simultaneamente mais escassos.

A contraposi¢do desses resultados com a natureza das pes-
quisas agricolas desenvolvidas sugere que a orientacio das ativi-
dades de pesquisa fol consistente com a escassez relativa de
fatores observada. De fato, o predominio das pesquisas poupa-
doras de terra parece ter sido uma conseqiiéncia do fechamento
da fronteira agricola. S6 mais recentemente nota-se um maior
esforco de importacgo e adaptacio de tecnologias poupadoras
de trabalho e maior preocupacido com o problema do aumento
da produtividade do trabalho, mesmo ao nivel das pesquisas
biolégicas.
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QUADROQ 15. — Salirle Rural, Preco e Aluguel de Trator, Consumo de Fertilizante, Relagio Indice de Salirio/indice de Pre¢o de Trator e Relagio
Indice de Saldrio/fndice de Aluguel de Trator, Estado de Sao Paulo, 1850-77

Saldrio rural Prego de trator Aluguel de trator Indice salério fndice salitio
Ano Consumo de
Corrente Real Indice Indice prego Indice aluguel fertilizante
(Cr$/dia) (Cr$/dia) (1) ) Q) Cr§ () Indice (2 Cr$/ha  Indice (%} trator trator (1.000t NPK)
1950 0,024 6,10 86 Ve 39,00 89 e cen 0,97 L 48
1951 0,027 5,89 96 ‘e 43,00 98 s ces 0,98 i 71
1952 0,034 6,63 121 Ve 49,00 112 . ees 1,08 ves 58
1853 0,037 6,29 132 Per 89,00 204 ve Ve 0,65 fae 65
1954 0,049 6,56 175 iee 155,00 355 ‘e “es 0,49 Ces a2
1955 0,060 6,90 214 e 220,00 504 e N 0,43 . 108
1956 0,063 6,04 225 Vs 245,00 561 e vas 0,40 e 98
1957 0,076 6,38 271 - 268,00 614 PN e 0,44 s 121
1958 0,082 6,09 203 Ve 273,00 625 . s 0,47 e 158
1958 0,107 577 382 . 628,00 1.438 e ves 0,27 L 136
1960 0,110 4,59 393 . 655,00 1.499 e e 0,23 L 169
1961 0,171 5,21 611 vee 760,00 1.740 .o s 0,35 van 150
1962 0,254 5,10 907 Ve 1.478,00 3.385 . Vs 0,27 . 168
1963 0,398 4,56 1.421 N 3.080,00 7.053 - e 0,20 L 192
1964 0,814 4,80 2.907 6.519,00 14.927 ve vas 0,19 v 175
1965 1,547 5,93 5.525 e 9.555,00 21.880 e AN 4,25 i 182
1966 2071 575 7.306 75 11.061,00 25.329 29,56 81 0,29 0,93 154
1967 2,538 5,49 9,064 92 13.735,00  31.452 33,32 91 0,29 1,01 220
1968 3,700 6,46 13.214 134 16.724,00 38,296 46,83 128 0,35 1,05 2563
1869 4,155 599 14,839 150 19.785,00  45.306 51,65 141 0,33 1,06 320
1970 5,650 6,80 20.179 204 19.436,00 44.507 61,08 170 0,45 1,20 426
1971 7,040 7,04 25.143 2564 21,223,00 48.599 78,87 218 0,52 1,18 504
19772 9,360 8,00 33.429 338 25,342,00 58.031 99,17 271 0,58 1,25 537
1973 11,900 8,84 42,500 430 26,274,000 60.165 120,10 329 0,71 1,31 670
1974 18,250 10,563 A5.179 659 29,662,00 67.923 166,00 454 0,96 1,45 750
1875 23,760 10,73 84.821 858 3%.280,00 B89.947 210,00 575 0,94 1,49 607
1976 34,050 10,89 121,607 1.229 61.689,00 141.262 278,80 763 0,86 1,61 719
1977 58,100 13,16 209.643 2.119 77.365,00 117.158 37200 1.018 1,18 2,08 hik|

(1) Em Cr§ de 1971 deflacionado pele indice 2 da TGV,
{3) Médin de 1960-53 igual a 100.
(1) Média de 1066-88 igual a 100.

Ponte: Instituto de BEeonomia Agricola ¢ SANDERS, J. H. (%) in Mechanization and Employment in Brazilian Agriculture 1960-71, Minnesota, Min.,
Minnesota University, 1973, 262p.



3.2.2 - Pesquisas realizadas nos Estados de Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Espirito Santo

Do total das pesquisas realizadas nesses Estados, 65% 580
poupadoras de terra e 4% poupadoras de trabalho. Um fato
interessante a se notar é o que ocorreu na década de 50, quando
as pesquisas poupadoras de terra, em relagio ao horizonte em

estudo, constituiram apenas 46% das pesquisas realizadas neste
periodo (quadro 16).

Entre as pesquisas poupadoras de terra sobressaem as rela-
tivas a pragas e doencas, vindo em seguida as sobre praticas
culturais, adubacio e melhoramento, enquanto, entre as poupa-
doras de trabalho, as pesquisas com herbicidas s&o mais
importantes.

As pesquisas relacionadas a recursos naturais e bioldgicas
constituem cerca de 15% do total realizado nesses estados no
periodo 1830-77.

A confrontagio entre a natureza da pesquisa desenvolvida e
a escassez relativa de fatores refere-se ao Estado de Minas Gerais.
Observa-se, pelas relagbes de preco terra/fertilizantes e arrenda-
mento/fertilizantes, que neste Estado manifestam-se condicoes
favordveis ao uso de fertilizantes, principalmente a partir de 1971.
O preco relativo arrendamento/fertilizante cresce até 1973, caindo
drasticamente em 1974, para crescer novamente nos anos seguintes
(quadro 17).

Quanto aos indicadores da escassez relativa de trabalho,
observa-se que 0s saldrios rurais séo crescentes em todo o periodo
1966-76 e que o preco relativo saldrio/aluguel de trator também
¢é crescente, tendo evoluido de 0,92 para 1,16 (quadro 18).

O comportamento de ambas as relages de precos indica
maior escassez relativa de terra em Minas Gerais. Esses resul-
tados estio consistentes com o comportamento da agricultura
nessa regido no periodo 1966-76, ocorrendo uma expansio da
fronteira agricola onde o0 crescimento da producdo se fez com
ampla incorporagio de terras de cerrado zo processo produtivo,
exigindo adocdo de técnicas de adubacgio e calagem, dada a
escassez de terras agricultdveis neste Estado.

Assim como ¢ observado em S&o Paulo, em Minas Gerais a
relagdo arrendamento/fertilizante cresce mais lentamente que a
relacao preco da terra/fertilizante.
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QUADRO 16, - Numero de Artigos Cientificos de Pesquisa Apricols Realizados
nos Estados de Minas Gerals, Ric de Janelro e Espirito Santo, Segundo a
Natureza da Pesquisa, 1930-77

Natureza da pesquisa 1930-39 1940-49(*) 1950-59 1960-69 1970-77 ‘Total
Pesquisa poupadora de terra
Adubagio 3 a3 11 18 a5 160
Melhoramento — 21 15 13 69 118
Irrig. e dremagem 2 1 —_ 2 15 20
Pragas e doengas 3 92 13 19 182 308
Praticas culturais 1 T4 19 12 92 198
Subtotal 9 221 58 64 453 805
Pesquisa poupadora de
trabalho
Mecanica agricola —_ 5 _ 9 15
Herhbicidas —_ 1 19 30
Subtotal —_ 6 3 8 28 45
Pesquisa relacionada a
recursos naturais
Solos —_ 15 8 46 75
Clima — 3 -— 9 13
Subtotal — 18 8 ki 55 88
Pesquisa bicldgica 1 19 13 21 43 97
Quiras —_ 43 22 40 95 200
Total 1¢ 307 104 140 674 1.235

(1) Na década de 40 estio incluidos artigos publicados em Ceres de 1939 e de
1950, que nfo fol possivel incluir nas respectivas déecadas, o que explica em
parte maior nimero de artigos nesta década.

Fonte: Artigos publicados em Pesquiss Agropecudria Brasileira, Ceres, Experien-
tiae, Revista Theobroma, Brasil Acucareiro; Boletim Téenico e Comuni-
cado Técnico do IPEACS, IERA, IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, UEPAE
de Itaguai), CEPLAC ¢ PESAGRO/RIQ; Resumos de Reunides Anuais de
Pesquisa Cafeeira (IBOC).
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QUADROC 17. - Prego e Arrendamemto de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e Relagbes de Precos Arrendamento/Terra,
Terra/Fertilizante e Arrendamemto/Fertilizante, Estado de Minas Gerals, 1966-67

Preco de terta Arrendamento Arren-damento Preco de Preco de terra Arrendamento

Anc de cultura de terra Preco de fertilizante Prego de Preco de

(Cr$/ha) (Crs/ha) terra (Cre/t) fertilizante fertilizante
1966 339,46 49,60 0,15 194,01 1,75 0,26
1967 369,89 54,60 0,15 203,70 1,77 0,27
1968 369,98 61,82 0,17 235,47 1,57 0,26
1969 352,58 76,89 0,22 280,31 1,26 0,27
1970 414,68 90,94 0,22 315,78 1,31 0,28
1971 523,49 134,95 0,26 369,85 1,42 0,36
1972 638,45 166,687 0,26 428,00 1,49 0,39
1973 1,365,34 269,39 0,20 482,56 2,83 0,56
1974 2.463,50 371,50 0,15 1.235,55 2,02 0,30
1975 3.772,00 469,00 0,12 1.478,27 2,55 0,32
1578 5.447,00 572,00 0,11 1.548,23 3,62 0,37
1997 1.796,36

Fonte: CEA — IBRE — FGV.
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QUADRO 18. - Balarlo Rural, Aluguel de Trator e a Relacio Indice de Salirio/Indice de Aluguel de Trator, Estado de Minas
Gerals, 1966/78

Salédrio rural Aluguel de trator Indice de saldrio
Ano Corrente Real (1) Indice salério Cr$/ha, ndice (M Indice de aluguel
(Crg/dia) (Crg/dia) corrente (%) de trator
1966 g 1.56 T 434 69 20,59 "5 092
1987 2,68 5,719 118 26,84 85 1,24
1963 2,69 4,51 114 35,45 130 0,88
1969 3,15 4,54 138 40,62 148 0,93
1970 3.67 4,42 161 47,49 174 0,93
1971 4,65 4,85 204 61,58 226 0,90
1912 5,88 5,03 258 73,90 amn 0,95
1973 8,81 6,55 387 04,13 345 1,12
1974 14,00 8,08 415 152,50 6559 1,10
1975 19,50 8,81 857 217,50 797 1,08
1976 26,60 8,48 1.164 273,50 1.002 1,16

(1) Em Or$ de 1971, deflacionado pelo indlee 2 da FGV.
(*) Média de 1966-68 = 100.

Fonte: CEA — IBRE — FGV.



3.2.3 - Pesquisas realizadas no Nordeste (Bahia, Sergipe, Ala-
goas, Pernambuco, Paraiba, Ceard, Piaui e Maranhio)

Das pesquisas realizadas nesta regifio, cerca de 60% sio do
tipo poupador de terra e apenas 2% poupador de trabalho, Qutro
grupo que apresenfa importiancia € o das pesquisas relacionadas
a recursos naturais (solos), que constituem 18% do total (gqua-
dro 19).

O comportamento do preco relativo terra/fertilizante, para
os Estados do Ceard, Pernambuco e Bahia, indica cerfa estabili-
dade nos dois primeiros Estados (com um leve crescimento nos
liltimos anos da série) e elevagao na Bahia a partir de 1973.
Assim, no Cears este preco relativo variou de 0,82, em 1966, para
1,11 em 1976, em Pernambuco de 0,34 para 0,59 e na Bahia de
0,73 a 1,84 para os mesmos anos (quadros 20, 21, 22).

Por outro lado, o preco relativo saldrio/aluguel de trator é
mais ou menos estivel no Estado de Pernambuco, levemente
crescente no Estado da Bahia e cresce & taxa de 5% a.a. no Estado
do Ceard, no periode 1966-76 (quadros 23, 24, 25).

Esse conjuntc de informagOes sobre pesquisa e precos rela-
tivos de fatores, para os Estados em estudo da Regifo Nordeste,
nio permite uma conclusio mais segura scbre a orientagio da
pesquisa na regido, pois enquanto as pesquisas sio basicamente
poupadoras de terra, observa-se que terra seria um fator mais
escasso na Bahig e, em seguida, em Pernambuco, enquanto o
fator trabalho seria mais escasso no Ceard. Além disso, néo se
deve esquecer a possibilidade de gue os pregos relativos calcula-
dos nio constituem sinais apropriados no caso do Nordeste, face
as indicacfes de que o mercado de ferra nessa regido caracte-
riza-se por certo grau de imperfeicio.

3.2.4 - Pesquisas realizadas nos Estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parand

Predominam na Regiao Sul as pesquisas poupadoras de terra
com cerca de 75% do total. As demais se distribuem entre as
relacionadas a recursos naturais e outras pesquisas (quadro 26).

Esfa regiao tem se caracterizado por apresentar saldarics reais
crescentes, no periodo 1966-76, e precos relativos saldrio/aluguel
de trator, terra/fertilizanfe e arrendamento/fertilizante também
crescentes durante todo o periodo (quadros 27, 28, 29, 30).
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QUADRO 19. - Niumero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Cears, Piaui
e Maranh&o, Segundo a Natureza da Pesquisa, 1930-77

Natureza da pesquisa 1830-39 1940-49 1950-59 1960-68 1970-77  Total

Pesnuisa poupadora de terra

Adubacio — 2 3 11 51 67
Melhoramento - — 8 11 54 73
Irrig. e drenagem _ 1 _— 2 34 37
Pragas e doencas 6 9 18 13 91 140
Praticas culturais — — 2 12 32 48
Subtotal . 6 12 29 54 262 363

Pesquisa poupadora de

trabalho
Mecénica agricola —_— —_ —_ 1 1 2
Herbicidas — — 2 1 7 10
Subtotal —_ —_ 2 2 3 12

Pesquisa relacionada a
recursos hnaturais

Solos — — 15 26 63 104
Clima — —_ _ 1 3 4
Subtotal —_ — 15 27 66 108
Pesquisa biolégica — — 8 1 14 21
Outras —_ -— 15 27 63 105
Tatal 6 12 67 111 413 609

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira; Revista Theobro-
ma, Brasil Agucareiro; Boletim 'Técnico, Comunicado ‘Técnico e publicacdes
diversas do IPEANE e IPEAL; Comunicado Técnico e Boletim Técnico da
EMBRAPA (CPATSA, CNPMF, UEPAEs de Barreiras e de Terezina),
EBAPA, EMAPA, CEPLAC; Resumos de Reunides Anuais de Pesguisa
Cafeeira (IBC).
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QUADRO 20. - Prego e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Pertilizante e Relacdes de Pregos Arrendamento/Terra,
Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado do Ceard, 1966-77

Preco de terra Arrendamento Arrendamento Prego de Preco da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra ———————  fertilizante Frovo do Preco de
(Cr$/ha) (Cr$/ha) Prego da terra (Cr§/t) fertilizante fertilizante

1968 92,93 22,04 0,24 274,51 0,34 0,08
1967 125,78 29,96 0,24 280,72 0,44 0,11
1068 124,48 - . 35,93 0,29 302,15 0,41 0,12
1968 148,80 55,38 0,37 316,04 0,47 0,18
1870 159,25 65,20 0,41 362,56 0,44 0,18
1971 176,47 85,58 0,48 ves .o
1972 205,69 111,82 0,64 542,79 0,38 0,21
1873 250,66 134,68 0,564 565,65 0,44 0,24
1974 391,00 210,00 0,54 1.397,84 0,28 0,16
1975 562,00 210,00 0,48 1.660,31 0,34 0,16
1976 974,50 362,50 0,37 1.638,07 0,59 0,22
1977 . e vee 2.068,54

Fonte: CEA - IBRE — FVQ.
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QUADRO 21. - Preco ¢ Arrendamento de Terra de Cultura, Prego de TFertilizante e RelacSes de Precos Arrendamento/Terra,
Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado de Pernambuco, 1966-77

Preco da terra Arrendamento Arrendamento Prego de Preco da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra —  fertilizante Preco de Preco de

(Crg/ha} (Cri/ha) Pre¢o da terra (Cr$/t) fertilizante fertilizante
1966 187,73 18,84 0,10 228,88 0,82 0,08
1967 203,67 22,55 0,11 284,19 0,71 0,08
1968 270,93 25,58 0,08 303,06 0,88 0,08
1069 299,70 33,22 0,11 354,19 0,85 0,09
1970 298,61 40,21 0,13 364,19 0,82 0,11
1971 337,40 49,84 0,15 382,09 0,88 0,13
1972 310,26 104,90 0,34 431,08 0,72 0,24
1973 442,17 134,87 0,31 499,48 0,89 0,27
1974 797,50 188,00 0,24 985,30 0,81 0,18
1975 1.355,50 268,50 0,20 1.425,30 0,95 0,19
1976 1.730,60 325,00 0,19 1.563,20 1,11 0,21
197 . 2.205,72

Fonte: CEA — IBRE — FGV.
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QUADRO 232. — Prego de Terra de Culturs, Preco de Fertillzante e Relacio de Pregos Terra/Fertilizante, ¥Estado da Hahia,

1966-77
Preco de terra de Preco de fertilizante Preco da terra
Ano cultura
(Cr§/ha) (Cr$/t) Prego de fertilizante

1966 171,85 ' 237,03 0,73

1067 188,42 259,79 0,73

1968 284,10 27,1 1,02

1969 308,95 292,56 1,08

1870 322,99 336,86 0,96

1971 33746 363,18 0,93

1972 413,53 513,66 0,81

1973 680,01 503,41 1,35

1974 1.321,00 1.225,78 1,08

1975 1.941,00 1.549,36 1,25

1978 3.242,50 1.758,21 1,84

1977 . 2.202,99

Fonte: CEA — IBRE — FGV.
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QUADRO 23, - Balério Rural, Aluguel de Trator e a Relacfio fndice de Sslérlo/indice de Aluguel de ‘T'rator, Estado de

Pernambtico, 1966/76

Saldrio rural

Aluguel de trator

Indice de saldrio

Ano
Comnte Bl Ui orms tnace 1A% e sl
1966 1,30 3,86 m 18,20 73 097
1967 2,06 4,45 108 25,28 101 1,05
1968 2,40 4,18 123 31,52 126 0,98
1969 2,53 3,64 130 3643 146 0,89
1970 2,81 3,38 144 44,43 178 0,81
1971 345 345 17 47,80 191 0,93
1972 4,19 3,58 215 56,07 224 0,96
1973 5,1 4,24 293 81,65 32T 0,50
1974 11,00 6,35 564 121,00 484 1,17
1915 15,00 6,78 769 185,50 742 1,04
1976 19,50 6,24 1.000 286,50 1.146 0,87

() Em Cré de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FGV,

(*y Média de 1966 a 68 = 100
Fonte: CEA — IBRE - FGV,
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QUADRO 24, - Salirlo Rural, Aluguel de Trator e Relagio Indice de Saldrio/fndice de Aluguel de Trator, Estado da
Bahia, 1966-76

A Saldrio rural Aluguel de frator Indice de saljrio
no
o Sl TlesmEmo o tmace ¢y ies e alusue
1966 1,65 4,31 6 21,00 72 1,10
1987 2,00 4,32 99 20,07 99 1,00
1968 2,54 4,43 125 s 129 0,97
1969 2,93 4,22 144 40,98 140 1,03
1870 3,80 4,58 187 51,02 174 1,07
1971 4,88 4,89 241 60,77 208 1,18
1972 5,50 4,70 271 80,56 215 0,99
1973 7.53 6,69 an 11,20 380 0,98
1974 13,50 7,50 640 137,50 470 1,36
1975 18,50 8,36 911 223,50 763 1,18
1976 25,50 8,16 1.256 280,50 958 1,31

() Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FGV.
(*) Meédia de 1966 a 68 = 100

Fonte: CEA — IBRE — FGV,



— 182 —

QUADRO 25. - Saldrio Rural, Aluguel de Trator e a Relagio Indice de Saldrio/Indice de Aluguel de Trator, Estado do
Cears, 1966-76

A Saldrio rural Aluguel de trator Indice de saldrio
no
Cormnte Zeawo,  Tdkcwméso o sy IR do g
1966 1,17 3,25 79 20,78 85 0,93
1967 1,49 3,22 101 24,59 100 1,01
1968 1,78 3,10 120 28,36 115 1,04
1969 2,20 317 149 34,36 140 1,06
1970 2,52 3,03 170 44,53 181 0,94
197 3,36 3,36 227 49,69 202 1,12
1972 4,12 3,52 278 56,64 230 1,21
1973 5,61 4,117 379 63,50 259 1,46
1974 10,50 6,06 708 97,50 397 1,79
1975 13,00 5,88 878 136,50 555 1,58
1876 18,50 5,92 1.250 197,00 802 1,66

) Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FGV.
() Média de 1966 a 68 = 100

Fonte: CEA — IBRE — FGV.



QUADRO 26. - Niumero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados do Rio Grande do Sul, Sants Catarina e Parang, Segundo a
Natureza da p:squisa

Natureza da pesquisa 1940-49 1950-59  1960-69 1970-11 ‘Total

Pesquisa. poupadcra de terra

Adubacio 3 10 26 65 104
Melhoramento 20 22 15 100 145
Trrig. e drenagem — 8 [} 8 20
Pragas e doencas 4 30 13 160 207
Priticas culturais 1 16 3 51 6
Subtotal 16 84 63 384 552

Pesquisa poupadora de

trabalho
Mecanica agricola 1 - — 1 2
Herbicidas — —_ 3 27 30
Subtotal 1 — 3 28 33

Pesquisa relacionada z
recursos naturais

Solos — i 7 33 L
Clima — 5 2 7 14
Subtotal — 12 9 40 61
Pesquisa biolégica — 5 — 27 32
Outras —_— 7 i1 39 57
Total 17 108 91 518 734

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Apropecufria Brasileira; Lavoura Arro-
zeira; Agronomia Sulriograndense; Boletim Téchico e Comunicado Técnico
do TPEAS, IAS, IPEAMe, EMERAPA (CNPT, UEPAE de Pelotas); IAPAR;
Reunibes de Pesquisa de Trigo e Reunides de Pesquisa de Soja (EMBRA-
PA); Resumos de Reunifes Anuais de Pesquisa Cafecira (IBC).
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QUADRO 27. — Saldrio Rural, Aluguel de Trator e a Relagio Indice de Salirio/indice de Aluguel de Trator, Estado do Rio
QGrande do Sul, 1966-76

an Saldrio rural Aluguel de trator Indice de salirio
c
Commnte Sy Toweste o
1966 2,55 7,09 80 25,89 81 0,99
1967 3,14 6,78 98 31,83 100 0,98
1968 391 6,80 122 38,10 119 1,03
1969 4,82 6,94 151 39,77 125 1,21
1870 5,68 6,72 174 49,60 155 1,12
1971 6,94 6,94 217 67,43 211 1,03
1972 8,70 743 272 77,18 243 1,12
1973 11,52 8,56 360 93,98 294 1,22
1974 17,00 9,81 531 115,00 360 1,48
1975 23,00 10,34 719 168,00 526 1,37
1976 31,50 10,08 934 235,00 736 1,34

(*) Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FGV.
(") Meédia de 1966-68 = 100

Fonte: CEA — IBRE — FGV,
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QUADROQ 28. — Baldric Rural, Aluguel de Trator € s Relacho Indice de Saldrio/Indice de Aluguel de Trator, Estado do
Parand, 1966-76

Ano Sal4rio rural Aluguel de trator Indice de salirios
o Bew Mo orm tnaice sy 0 G0 el

1968 2,06 6,84 84 25,35 a1 1,04

1967 2,94 6,35 101 3143 100 1,01

1968 3,35 5,83 116 37,43 119 0,97

1969 4,06 5,85 139 43,39 138 1,01

1970 5,01 6,03 172 48,59 155 1,11

1971 6,77 6,77 232 69,03 220 1,05

1972 7,46 6,38 256 73.18 233 1,10

1973 10,00 7,43 343 107,73 343 1,00

1974 18,50 9,52 566 166,50 530 1,07

1975 24,00 10,85 823 207,00 659 1,25

1978 32,00 10,24 1.097 296,00 943 1.16

(*y Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FGV.
(") Média de 1966-68 = 100

Fonte: CEA — IBRE -— FGV.
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QUADRO 29. — Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e Relagbes de Precos Arrendamento/Terra,
Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado do Rio Grande do Sul, 1966-77

Preco de terra Arrendamento Arrendamento Preco de Preco da terra Arrendamento

Ano de cultura de terra fertilizante

(Cr§/ha) (Cr$/hal Preco da terra (Cr3/%) Preco de Preco de

fertilizante fertilizante

1966 260,51 17,76 0,07 202,02 1,29 0,09
1967 311,56 28,53 0,09 204,10 1,53 0,14
1968 331,76 33,97 0,10 226,86 1,46 0,15
1969 398,55 46,85 0,12 249,94 1,59 0,19
1970 560,09 74,84 0,13 289,17 ’ 1,87 0,25
1971 701,74 99,37 0,14 365,55 192 0,27
1872 1.050,52 113,18 0,11 432,16 2,43 0,26
1973 1.821,55 176,49 0,10 523,87 3,48 0,34
1974 3.392,50 262,00 0,05 1.214,30 2,79 0,22
1975 5.282,50 303.50 0,06 1.651,87 3,20 0,18
1976 8.054,00 453 50 0,06 1.561,41 5,16 0,29
1977 1.830,02

Fonte: CEA — IBRE — FGV.
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QUADRO 30. — Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e RelacBes de Precos ArrendamentofTerra,
Terra/Fertilizante e Arrendamento/Fertilizante, Estado do Parand, 1986-76

Preco de terra Arrendamento Arrendamento Preco de Prego da terra Arrendamento
Ano de cultura de terrn fertilizante
{Crg/ha) (Cr$/hay Preco da terra (Cr§{t) Preco de . Preco de
fertilizante fertilizante
1966 232,39 21,43 0,09 181,59 1,28 0,12
1967 282,93 36,18 0,13 203,63 1,39 0,18
1868 326,12 54,78 0,17 221,24 1,47 0,25
1969 434,75 71,62 0,16 245,09 1,77 0,28
1870 530,35 97,79 0,18 270,62 1,96 0,36
1971 650,59 117,94 0,18 310,08 2,10 0,38
1972 1.013,24 154,53 0,15 390,79 2,59 0,40
1973 1.757,16 255,49 0,15 500,87 3,51 0,51
1974 3.739,50 408,50 011 1.214,30 3,08 ‘0,34
1975 5.840,00 529,50 0,09 1.569,00 3,72 0,34
1976 7.710,50 610,50 0,08 1.557,98 4,95 0,39
1977 946,82

Fonte: CEA — IBRE — FPGV.



Pode-se dizer; no que diz respeito & escassez relativa de
fatores, que a Regifio Sul a partir de 1966 apresentou um compor-
tamento semelhante a Sao Paulo, com ocupacio agricola de toda
a regifo, mostrando uma aguda escassez de terra e uma rdpida
elevacio dos saldrios a partir dos anos 70.

Todas essas condi¢cbes tém favorecido tanto a adocio de
técnicas poupadoras de ferra, como poupadoras de’ trabalho (do
tipo mecanizacdo agricola e herbicidas), na tltima década. Prova-
velmente, as politicas governamentais de amplo estimulo a
expansio das culfuras de trigo e soja no Sul do Brasil favore-

ceram o crescimento dos precos relativos acima citados e, em
conseqiiéncia, a adogho de técnicas de producio capazes de des

locar as restrigSes de terra e trabalho nesta regido.

O confronto dos tipos de pesquisas realizadas com a dotacdo
de fatores existente mostra, nos iultimos anos, que, pelo menos

-

no que se refere 4 escassez de terra, a orientacio foi coerente.

3.2.5 - Pesquisas realizadas nos Estados de Mato Grosso e Goids
e no Distrito Federal

As pesquisas realizadas nessa regiio (quadro 31) caracteri-
zam-se, basicamente, como poupadoras de terra (83%).

Quanto & escassez relativa de fatores, considerando o caso
do Estado de Goids, observa-se na regifio uma escassez relativa
de trabalho no periodo 1966-76, quando ¢ preco relativo indice

de saldrios/indice de aluguel de trator, que era de 0,97 em 1966,
cresce para 1,45 em 1969, para depois decrescer até 1,16 em 1972,

crescendo novamente para 1,89 em 1976, o que indica que nos
ultimos anos a escassez relativa de trabalho estd se agravando
neste Estado, Por outro lado, o preco relativo arrendamento/ ferti-
lizante mostra a ndo existéncia de escassez relativa de terra em
Goids, o que estd compativel com a ampla expansio da fronteira
agricola observada no Estado {(quadro 32, 33).

Observa-se que a auséncia de pesquisas poupadoras de tra-
balho na regifo e a predominincia das pesquisas poupadoras de
terra podem ser explicadas pelo carater particular deste tipo de
pesquisa, realizada na regifio visando & ocupacgio de terras de
cerrado, adaptacio de cultivares desenvolvidos em outras regides
do pais e conirole de pragas e doencas que surgem nas nNovas

areas ocupadas.
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QUADRO 31. — Numero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados de Mato Grosso, Goids e Distrito Federal, Segundo a Natureza
da Pesquisa, 1970-77

Natureza da pesquisa 1970-77

Pesquisa poupadora de terrs
Adubacio
Melhoramento 4

Irrigacio e drenagem -

Pragas e doencgas 4
Praticas culturais 6
Subtotal 20

Pesquisa poupadera de trabalho
Mecinica agricola —

Herbicidas —_

Subtotal —

Pesquisa relacionada a recursos naturais

Solos 4
Clima —
Subtotal 4

Pesquisa bioldgica

Qutras 9

Total 34

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira, Boletim Técnico
¢ Comunieado Técnico do IPEACO, EMBRAPA (CNPAF, CENARGEN,
UEPAE de Dourados), EMGOPA; Retnides de Pesquisa de Soja.
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QUADRO 32. — BSaldrio Rural, Aluguel de Trator e a Relage Indice de Saldrio/indice de Aluguel de Trator, Estado de Goids,

1966/76
An Saldrio rural Aluguel de trator Indice de sal4rios
o

Commnte Beao, Mo s oy ey 10 de uguel
1966 1,88 ) 523 5 29,67 kil 0,97
1967 2,561 5,42 100 37,82 08 1,02
1968 3,14 5,48 126 48,08 125 1,00
1969 4,30 6,18 171 45,45 118 1,45
1970 4,60 5,54 183 46,04 145 1,26
1871 5,35 5,35 213 66,24 172 1,24
1972 8,16 677 269 89,81 233 1,16
1973 9,82 7,30 392 122,18 317 1,24
1974 . 15,50 8,94 618 176,60 458 1,35
1975 23,00 10,40 918 223,00 579 1,58
1976 31,00 9,92 1.235 251,50 663 1,89

() Em Cr$ de 1971, deflacionado pelo indice 2 da FPGV.
(* Média de 1566-68 = 100

Fonte: CEA — IBRE — FGV.
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QUADRO 33. - Preco e Arrendamento de Terra de Cultura, Preco de Fertilizante e RelagBes de Pregos Arrendamento/Terra,
Terra/Fertilizantes e Arrendamento/Fertilizante, Estado de Goiés, 1966-77

Preco de terra Arrendamento Arrendamento Preco de Preco da terra Arrendamento
Ano de cultura de terra fertilizante
(Cr3/ha) (Cr$/ha) Preco de terra (Crs/t) Preco de Preco de
fertilizante fertilizante

1968 241,37 53,68 0,22 225,34 1,07 0,24
1967 263,93 78,36 0,30 234,35 1,13 0,33
1968 291,39 90,28 0,31 261,64 1,11 0,35
1969 294,82 103,40 0,35 292,64 1,01 0,36
1970 305,66 107,58 0,35 314,64 0,97 0,34
1971 359,86 128,47 0,36 345,32 1,01 0,37
1972 551,45 166,29 0,30 403,64 1,317 041
1873 983,31 219,13 0,22 554,64 1,7 0,40
1974 1,7998,00 318,00 0,18 1.453,35 1,24 0,22
1975 2,388,00 419,50 0,13 2.044,36 1,17 0,21
1976 3.092,50 496,50 0,16 1.662,99 1,86 0,30
1971 2,117,068

Fonte: CEA — IBRE — FGV.



3 2.6 - Pesquisas realizadas nos Estados do Pard e Amazonas

Nesta regifo, as pesquisas agricolas foram mais dirigidas a
pragas e doencas e a priticas culturais, Nota-se, também, a impor-
tancia das pesquisas em solos, conhecimentos bidsicos na drea
hioldgica e no item outros (pesquisas diversas, 36%) (quadro 34).

3.2.7 - Sintese sobre a pesquisa agricola no Brasil

A znilise conjunta dos artigos cientificos em pesquisa agri-
cola considerados neste trabalho, segundo sua natureza, mostra
um comportamento semelhante ao observado para Sao Paulo,
dado o peso do mimero de pesquisas nesite Estado, em torno
de 62% do total. Consegiientemente, no agregado, cerca de 65%
é do tipo poupadoras de terra e 3% do tipo poupadoras de
trabalho, as demais pesquisas nido se caracterizando como poupa-
doras de fatores (quadro 35). Além disso, as diferengas encon-
tradas nao sio de grande magnitude.

De um modo geral, os pregos relativos calculados indicaram,
durante todo o periodo, maior escassez de ferra e trabalho em
Sio Paulo e no Centro-Sul e escassez muito menor de terra e
trabalho no Nordeste a partir de 1970, situagdo essa perfeita-
mente coerente com o caminho do desenvolvimento agricola
dessas regides.

De fato, estudo sobre o crescimento da produgio agricola no
periodo 1940-68 (57) constatou gue no Estado de Sdo Paulo o
crescimento da produtividade da terra foi responsavel pela quase
totalidade do aumento da producdo e do produto por homem;
na regido Centro-Sul a contribuicio desse fator foi um pouco
menor, enquanto que no Nordeste o crescimento foi puramente
extensivo, com aumentos insignificantes por drea e por homem.

Essas evidéncias mostram que, enquanto no Centro-Sul, e
sobretudo em Sdo Paulo, 8 mudanca tecnolégica foi direcionada
para técnicas que permitiram sensivel aumento da producgio por
homem e algum crescimento da produgio por unidade de drea,
no Nordeste a agricultura ainda nao apresenta um tipo de pro-
gresso técnico definido.

Assim, confrontando-se a natureza das pesquisas realizadas e
a escassez relativa de fatores, constata-se que as pesquisas desen-
¢olvidas em Sao Paulo, tanto as poupadoras de terra (conduzidas
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principalmente pelas institui¢es publicas) como as poupadoras
de trabalho (relacionadas a mdquinas e herbicidas e realizadas
pelo setor privado) possibilitaram uma major tecnificagdo da
agricultura, a fim de enfrentar as crescentes restricGes de fatores.
A esse respeito cumpre lembrar gue inimeras pesquisas e conhe-
cimentos bdsicos desenvolvidos em Sio Paulo foram amplamente
aproveitados pela regiio Centro-Sul do pais, contribuindo assim
para enfrentar, mais recentemente, a reducio da disponibilidade
de fatores que se fez sentir anteriormente em Sao Paulo.

QUADRO 34. - Namero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
nos Estados do Paré e Amazonas, Segundo a Natureza dz Pesquisa, 1940-77

Natureza da pesouisa 1940-49 1950-59  1960-6% 1870-77 Total

Pesnuisa poupadora de terra

Adubacio -— — 1 6 7
Melhoramento 2 —
Iirtig. e drenagem —_ — — 2 2
Pragas e doencas 1 1 11 18 i
Priticas culturais 1 2 2 20 25
Subtotal 4 3 15 52 74
Pesquisa poupadors de
trabalho
Mecénica agricola —_ —_— - —_ —
Herbicidas — — — — —
Subtotal _ —_ — —_— -
Pesquisa relacionada a
recursos naturais
Solos —_— 2 8 13 23
Clima —_ —_ — 4 4
Subtotal —_ 2 8 17 29
Pesquisa bioldgica 4 11 1 14 30
Outras 11 41 4 19 75
Total 19 87 © 28 102 206

Fonte: Artigos publicados em Pesquisa Agropecudria Brasileira, Revista Theo-
broma; Boletim Técnico e Comunicado Técnico do IPEAN, IAN, IPEAACc.,
EMBRAFPA (CPATU, CNPSe, UEPAE de Manaus),
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QUADRO 35. - Nimero de Artigos Cientificos de Pesquisa Agricola Realizados
no Brasil, Segundo a Natureza dz Pesquisa, 1927-77

Natureza da pesquisa 1927-29 1930-39 1940-49 1050-59 1960-68 1970-77 Total

Pesquisa poupadora

de terra
Adubacac 21 32 66 126 357 422 1.024
Melhoramento ki 29 67 107 113 300 623
Irrig. @ drenagem 4 3 6 10 18 72 113
Pragas e doencas 36 191 418 367 540 786 2.338
Priticas culturais 22 ™ 141 124 164 27 805
Subtotal 20 332 698 734 1.1%2 1.857 4,903

Pesquisa poupadora

de trabalho
Mecéinica agricola 4 6 27 14 5 17 83
Herbicidas —_ _ 4 17 66 92 179
Subtotal 4 6 3 31 71 109 252

Pesquisa relacionada
a recursos naturais

Solos 8 32 b7 69 170 238 574
Clima 4 1 5 13 19 31 3
Subtotal 12 33 62 82 189 269 647
Pesquisa bioldgica 18 54 147 129 149 199 696
Qutras a3 94 109 182 207 385 1.010

Total

157 519 1.047 1.153 1.808 2.818 7.508

Fonte:

Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrondmico
de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura, Arquivos
do Instituto Biologico; O Biolégico, Anais da Escola Superior de Agricul-
tura “Luiz de Queirdz”; Boletim do Instituto de Pesquisas IRI, Pesquisa
Agropecudria Brasileira; Brasil Acucareiro, Revista Theobroma; Ceres;
Experientiae; Lavoura ArrozZeira; Agronomia Sulriograndense; Resumos de
Reunides Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC); Reunides de Pesguisa de
Trigo (EMBRAPA); Reunibes de Pesquisa de Soja (EMBRAPA); Boletim
Técnico e Comunicado Técnico do IPEACS, TEEA, IPEAS, IAS, TPEAMe,
IPEACO, IPEAO, IPEANE, IPEAL, IAL, IPEAN, IAN, IPEAAOc, EMBRA-
PA (CNPAF, CNFPMF, CNPT, CNPSo, CNPSe, CENARGEN, CPAT-
SA, CPATU, UEPAEs de Itaguai, Barreiras, Terezina, Pelotas, Dourados
e Manaus), PESAGRO/RIO, EPABA, EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IAPAR
e CEPLAC. .
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QUADRO 36. - Niimero de Artigos Cientificos de Pesguisa Agricola Realizados no
Brasil, Exceto no Estado de S#o Paulo, Segundo a Natureza da Pesquisa,
1930-77

Natureza da pesquisa 1830-39 f940-49 1950-59 1960-69. 1970-77 ‘Total

Pesquisa poupadora de terra

Adubacdo 3 a8 24 56 223 344
Melhoramento —_ 31 45 40 223 349
Irrig. e drenagem 2 2 6 10 59 79
Pragas e doencas 9 106 60 61 455 691
Pritiecas culturais 1 i 39 24 201 351
Subtotal 15 . 253 174 201 1.111 1.814
Pesquisa poupadora de
trabatho
Meecinica agricola —_ 6 — 2 11 19
Herbicida _— ] 11 53 70
Subtotal — 7 5 13 64 89
Pesquisa relacionada a
recursos naturais
Solos -_ 15 3z 47 159 253
Clima — 3 5 4 23 35
Subtotal — 138 an 51 182 288
Pesquisa bioldgica 1 23 35 23 99 181
Qutras —_ 54 85 82 225 445
Total 16 355 338 370 1.741 2.818
Fonte: Artigos publicados em Bragantia; Boletim Técnico do Instituto Agrond-

mico de Campinas; Boletim de Agricultura; Revista de Agricultura, Arqui~
vos do Instituto Bloldgico; O Biolégico, Anais da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiréz’; Boletim do Instituto de Pesquisas IRY,
Pesquisa Agropecudria PBrasileira; Brasil Acucareiro, Revista Theobroma;
Ceres; Experientiae; Lavoura Arrozeira; Agronomia Sulriograndense; Resu-
mos de Reunifes Anuais de Pesquisa Cafeeira (IBC); Reunibes de Pesguisa
de Trigo (EMBRAPA); Reunibes de Pesquisa de Soja (EMBRAPA):
Boletim Técnico e Comunicade Técnico do IPEACS, IEEA, IPEAS, IAS,
IPEAMe, IPEACO, IPEAQ, IPEANE, IPEAL, IAL, IPEAN, IAN, IPEAAOC,
EMBRAPA (CNPAF, CNPMF, CNPT, CNPSo, CNPSe, CENARGEN, CPAT-
SA, CPATU, UEPAEs de Itaguai, Barreiras, Terezina, Pelotas, Dourados
e Manaus), PESAGRO/RIO, EPABA, EMAPA, EMPASC, EMGOPA, IA-
PAR e CEPLAC,
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O Nordeste é wmn caso a parte, sendo dificil avaliar a coeréncia
da orientacio da pesquisa efetuada pelas instifuicbes piblicas
desta regiio com a escassez de fatores, uma vez que a evolucido
dos precos relativos nao fornece sinais {80 claros como para o
Centro-Sul,

Para fechar a anilise até aqui desenvolvida, € necessario rela-
ciond-la a outros aspectos da politica agricola e da politica econd-
mica global. Nesse sentido, alguns pontos merecem ser destacados.

Em primeiro lugar, é preciso reconhecer que as tendéncias
dos precos relativos detectadas e, conseqgiientemente, da orien-
tacdo da pesquisa foram influenciadas pela politica de maior
abertura da economia brasileira ao exterior. A expansaoc da expor-
tacio de produtos agricolas nos ltimos anos provocou wma
elevacio da demanda por fatores, especialmente em Sio Paulo e
no Centro-Sul, Além disso, como essas exportacdes se fizeram a
pregos crescentes, é provavel que tenham induzido uma ten-
déncia de aumenfo di remuneracao do fator com oferta mais
inelastica, no c¢aso a terra, como de fato se observa mais intensa-
mente a partir de 1970, Ainda com respeito & terra, hi indicactes
de que, como resultado da endémica situacio inflaciondria, venha
sendo utilizada nao apenas como fator de producio, mas como
reserva de valor, com efeitos no mesmo sentido. Por outro lado,
cumpre registrar que a politica agricola praticada durante o
mesmo periodo teve como um de seus principais instrumentos
um sistema de subsidios, diretos ou via crédito, 4 aquisicio de
fertilizantes e outros insumos, que evidentemente contribuiu para
a reducio de seus pregos. O resultado liquido nZo poderia ser
outro sendo a elevagio da relacdo de precos terra/fertilizantes e
a geracgdo de estimulos ac desenvolvimento e adogio de técnicas
poupadoras de terra.

O segundo ponto a ser destacado relaciona-se aos efeitos das
politicas implementadas no periodo recente sobre o preco relativo
trabalho/trator. Enquanto a politica trabalhista provocou uma
elevacido dos custos privados do trabalho e consegiientemente
favoreceu a reducdo de seu emprego, hipétese que foi empirica-
mente verificada em estudo realizado para SZo Paulo (63}, a poli-
tica de subsidio & aquisicio de miquinas agricolas propiciava a
reducdo de seu prego. Ambas as politicas claramente reforgaram
os efeitos da expansic da economia brasileira e da agricultura
em particular, tudo conduzindo a uma elevacio do preco relativo
trabalho-trator.

2
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Os fatos referidos levam a concluir que a evolu¢ao dos precos
relativos dos fatores de produgio foi fortemente influenciada pela
politica de desenvolvimento econdmico, e em particular, de desen-
volvimento agricola adotada pelo pais.

4 - CONCLUSOES

A acio da pesquisa agricola no Brasil ao longo do periodo
1927-77 atingiu todos os produtos agricolas considerados, com
diferentes graus de intensidade em diferentes periodos e regides,
tendo-se observado, de modo geral, uma estreita relagao entre o
volume de pesquisa e 0os ganhos de produtividade obtidos por
um grande nimerc de produtos.

Assim, enquanto no Estado de 8Zo Paulo o esforco de pes-
quisa, nas primeiras décadas, concentrou-se nos produtos expor-
taveis, nas 1ltimas deslocou-se lentamente para os domeésticos.
Por outro lado, nas demais regides estudadas observou-se dque,
enqguanto nas primeiras décadas a pesquisa se orientou na diregao
dos produtos domeésticos, ocorreram mudancas significativas ao
longo do tempo, de tal forma que no periodo 1970-77 os produtos
exportaveis concenfravam maior parte das pesquisas agricolas
realizadas, Ng andlise para o Brasil como um todo, ¢ comporta-
mento geral foi semelhante ao apresentado para Sio Paulo.

Outro aspecto a considerar em relagho ao mercado de pro-
dutos € que 0 agregado “outros produtos” constitui 11% das
pesquisas relacionadas a produtos. Esta preocupa¢io com a pes-
quisa sobre diferentes produtos, que nao sio os mais importantes
do ponto de vista econdmico, sempre caracterizou a atuacio das
institui¢bes de pesquisa, principalmente em S&o Paulo. Aparente-
mente, apesar dos argumentos a favor de uma maior concen-
tracdo do esforco de pesquisa, essa linha de trabalho pode ser
importante, na medida em que propicia a geracic de conheci-
mentos sobre produtos potencialmente interessantes. Além disso,
os conhecimentos bdsicos adquiridos sobre um produto podem
ser lteis com respeito a outros.

Uma conclusdo importante com relacio ao total das pesquisas
realizadas € que enquanto o estogque de pesquisa realizado em
SAo0 Paulo cresceu ao longo do periodo, no agregado dos demais
Estados este crescimento se deu basicamente no iltimo periodo
em estudo (1970-77), periodo este que concentrou 62% das pes-
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quisas realizadas neste estado, indicando assim que o estoque de
conhecimento formou-se nessas regides.

No que diz respeito & orientacio da pesquisa realizada por
instituicbes publicas e o mercado de fatores, observou-se entre
aquelas poupadoras de fatores gue havia uma predominincia
absoluta das que se caracterizavam como poupadoras de terra.
Essa constatac¢io € consistente com a escassez relativa de fatores,
na maioria das regides, refletida pelos precos relativos terra/ferti-

lizante e trabalho/trator, estimados para os principais Estados do
pais, particularmente quando se tem em conta gque tecnologias

poupadoras de trabalho incorporadas em mdquinas agricolas esta-
vam disponiveis e podiam ser transferidas de outros paises com
relativa facilidade. Assim, o fato da pesquisa ter-se concentrado
no sentido de gerar inovagdes voltadas para o aumento da produ-
tividade da terra, constitui um dos fatores responsdveis pelos
ganhos de produtividade obtidos tanto para produtos exportaveis
como domésticos, principalmente na Regifo Centro-Sul do Pais.

Os aspectos acima descritos parecem indicar claramente que
a atividade de pesquisa agricola no Brasil tem sido induzida por
forcas econbmicas e sociais, tanto pelo prego relativo dos fatores
de producio, como pelo mecanismo de interacio entre pesquisa-
dores, agricultores e o governo, incluindo ainda outros grupos
de interesse, como exportadores e industriais. Este comporta-
mento se mostrou mais evidente em Sio Paulo e, na década de 70,
no Pais como um todo. Assim, verificou-se que as instituigdes
concentraram a maior parte dos seus recursos 1nos produtos expor-
taveis, cuja intensidade foi varidvel ao longo do tempo, notando-se
que enquanto S3o Paulo tem-se voltado mais para os produtos
domeésticos nas décadas de 60 e 70, os demais Estados concen-
traram suas pesquisas nos produtos exportaveis, principalmente
no periodo 1970-77.

O comportamento agregado da pesquisa agricola no Brasil,
em certa medida, estd coerente com a politica de abertura ao
exterior, no sentido de obter vantagens comparativas para inime-
ros produtos que o Pais tem potencial de produzir, tais como
café, soja, cana-de-acticar, citrus e cacau. Naturalmente, esta poli-
tica teve um impacto mais vigoroso nas instituigdes de pesquisa
localizadas no Sul, Leste (Minas Gerais) e Nordeste, onde com
exclusio da soja todos os demais produtos j4 eram cultivados de
longa data, devendo-se ponderar ainda que algumas dessas regides
contavam com uma tradicio de pesquisa bem estabelecida.
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Ainda numa anslise de mbito geral, os dados parecem indicar
que embora ¢ sistema de pesquisa venha orientando seus traba-
Ihos de modo coerente com 0s problemas emergentes ao nivel
do mercado de produtos, sua atuacio aparentemente vem sendo
menos favordvel em termos de previsio tecnoldgica. Nesse sen-
tido, uma antecipac¢do das pesquisas sobre produtos domeésticos
poderia ter contribuido para um desempenho mais favordvel da
economia no passado e estaria colaborando atualmente para
romper um gargalo que hoje certamente condiciona toda a poli-
tica econOmica.

Com respeito a essa questdo, alguns aspectos merecem ser
destacados. Em primeiro lugar, os efeitos perversos da acio
governamental sobre o mecanismo orientador da pesquisa,
cabendo registrar, por um iado, a privilegiada dotacao de recursos
as pesquisas sobre produtos exportiaveis, que além das dotacbes
orcamentdrias normais contaram com contribuictes adicionais de
organismos federais, e, por outro, as interferéncias no mercado
através de tabelamento e oufras regulamentacdes que acabam
por retardar e perturbar a emissio de sinais adequados a0
sistema produtivo, bem como a0 sistema gerador de tecnologia.
Uma sinalizacdo oportuna e precisa é fundamental para a defi-
nicdo de prioridades de pesquisa, sendo que o sistema de precos
desempenha, nesse sentido, um papel fundamental.

Contudo, esses fatos ndo deixam muito claro se ao longo do
tempo os ¢rgidos piiblicos responsdveis pela orientacio da pes-
quisa agricola no Brasil desenvolveram uma formulacgio concreta
para a politica de pesquisa agricola no Pais. O gue parece ter
ocorrido € que as instituiges de pesquisa fregiientemente segui-
ram a reboque dos acontecimentos, quase sempre sendo chamadas
a resolver os problemas que iam surgindo ao nivel da producio,
inevitavelmente com uma certa defasagem. ¥ evidente que em
alguns casos ocorreram decisdes de politica de pesquisa em virios
niveis visando & produgio antecipada de certas tecnologias, como
ocorreu por exemplo, no caso do milho hibrido, da pesquisa de
algodao e s0ja em Sio Paulo.

Estudos recentes (2) tém detectado que somente a partir do
fim dos anos 60 e inicio da década de 70 é que a politica econd-
mica, visando transformar o Pais em um parceiro ativo no mer-
cado internacional de produtos agricolas e ao mesmo tempo
aumentar substancialmente a oferta de alimentos, a fim de atender

— 248 —



a4 crescente demanda interna, além de fazer frente as restrices
que comecavam a se manifestar no mercado de fatores, consi-
derou que a alternativa bdsica para a viabilizacdo dessas metas
implicava a crescente disponibilidade de conhecimentos tecnols-
gicos aplicaveis & agriculitura. Surge, entdo, a nivel de Governo
uma decisdo de reorganizar o sistema de pesquisa agricola do
Pais, a fim de levar adiante uma politica de geracio de tecnologia,
que comecava a ser delineada.

Por outro lado, 0 Ministério da Agricultura, visando moder-
nizar a agricultura brasileira, iniciou na década de 60 uma tenta-
tiva de utilizar o conhecimento fecnoldgico existente e canalizd-lo
20s produtores via servico de extensio e assisténcia técnica. Nesse
periodo, o servigo de extensio, principalmente a ABCAR, teve um
rapido crescimento, com um nivel de recursos superior ao da
pesquisa agricola. Essa politica, em grande medida, foi influen-

ciada por programas de cooperacao técnica orientados pela con-
cepgiio de que a produtividade agricola poderia obter ganhos
rapidamente via crédito e assisténcia técnica, que teve influéncia
em diversos pafses (2). Nio obstante, na implementacio dessa
politica no Brasil surgiram problemas que reduziram drastica-
mente os efeitos esperados e qgue residiam basicamente no pobre
e inadequado estoque de tecnologia de que o Pais dispunha.

Essa hipdtese € confirmada pelos resultados apresentados,
uma vez que, com excecido do Estado de Sao Paulo, o estogue de
pesquisa é relativamente pequeno nos demais estados brasileiros
e so cresce realmente na década de 70. A faita de conhecimento
do desempenho da pesquisa agricola no pais inevitavelmente
levou & formulacio de politicas de desenvolvimento agricola
errdneas, como a referida acima, alocando ineficientemente os

recursos publicos na agricultura.

E interessante notar que estudos efetuados por DIAS (14)
sobre a eficdcia do servigo de extensao rural da ABCAR chegou
a resultados compativeis com a andlise aqui desenvolvida, pois
trabalhando com uma amostra de produtores, verificou que a
extensao rural tinha um impacto positivo sobre o processo de
adogiio de novas prdticas por parte dos agricultores, mas que
sua eficdcia decrescia rapidamente apds o impacto inicial, indi-
cando exigiiidade do estoque disponivel de técnicas e fluxo
de geragio de novos conhecimentos insuficiente para assegurar
ganhos sustentados no tempo, o que fica reforgado pela andlise
empreendida neste trabalho.
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AGRICULTURAL RESEARCH AND FOOD PRODUCTION IN BRAZIL
SUMMARY

The relationship between the funds aplicated in agricultural research
and the production of food in Brazil is demonstrated by the analysis of these
major points:

a) the preduction of food for export and the production of food for internal
consumption, compared with
b) the relative paucity of production resources. A survey of scientific articles
publisited between 1927/77 demonstrated that 62% of the total number of the
research in Brazil was published in Sic Paulo; and that befween 1970 and
1977 the researches done outside the State of Sio Paulo were more frequent,

A research major point up to the 1950's in Sio Paulo was the production
of food for export and in the last two decades most of the research was directed
on the production of food for internal consumption; it was noted that between
1970/77 most of the research done in other States were directed on the production
of food for export. It also demonstrated that there was a close relationship
hetween the amount of research done and yeld gains obtained on those periods
of time and that there was a major research effort on soil preservation with a
consistent behavior of relative prices of production resources during mest of the
time considered.
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