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PROCESSAMENTO, ESTOCAGEM E EXPORTACAO DE SOJA EM
GRAO E DERIVADOS E SUA RELACAO COM A ALTERNANCIA DAS
SAFRAS ESTADUNIDENSE E BRASILEIRA(')

Maria de Lourdes do Canto Arruda
Flavio Condé de Carvatho
Sebastiao Nogueira Junior
Domingos Desgualdo Netto

A crescente disponibilidade de soja no Brasil e a capacidade do seu parque naciona!
de moagem fizeram com gque a participagdo relativa da sofa na produgdo de bleos co-
mesliveis passasse de 26,2%, ern 1969, para 92,2%, em 1981. O trabatho analisa a expan-
sao0 do ndmero de unidades processadoras ¢ o aumento do tamanho médio das mesmas,
Tratando-se de item importante na exportagao brasileira, principalmente de farelo de
seja, enfrenta forte concorrdncia por parte dos Estados Unidos, responsavel por quase
dois teigos da produgdo mundial do grac. Assim sendo, a estrutura daquela produgio
industrial - em termaos, também de ndmero e tammanho das unidades de processamento -~
é aqui considerada,

Nos dois paises, as épocas de safra agricula 530 distintas, bem como é diferente o
comportamente da moayem, mais uniforme nos Estados Unidos do que no Brasil.

Em sequida, analisada a relacdo entre ambos os comportamentas, verifica-se que o
nivel médio da variacao estacional, no Brasil, é semelhante a0 dos Estados Unidos, exce-
¢ao feita as flutuagdes estacionais de exportagao de grdo. Para grao e farelo, a colocagio
do produto brasileiro no mercado internacional ocarre logo apds a colheita, aproveitan-
do o periodo da entressafra comercial nos Estadus Unidos.

{ + Os autores agradecem a colaboragdo da estagidria Terezinha Joyce Fernandes
Franca pela elaboragdo dos céiculos e organizagado dos dados.



1 - INTRODUGAO

O Brasil, desde 1976, é o segundo maior produtor mundial de
soja em grao, respondendo por 15,4% da produgao na safra 1982/83,
precedido apenas pelos Estados Unidos, responsaveis por 64,2%.
Somando-se as produgdes dos Estados Unidos, Brasil, Republica Po-
pular da China e Argentina, o percentual corresponde a quase 94% do
total mundial. A China, praticamente, ndo participa de transagdes in-
ternacionais devido ao elevado consumo interno, decorrente de seu
tradicional habito alimentar e elevado contingente populacional,

Como resuitado, em parte, de politicas governamentais de
abastecimento do mercado interno de &leo, a participagdo brasileira
nas exportagdes mundiais de soja em grdc nao é muito destacada,
atigindo 1,6% em 1982/83, contra 86,7% dos Estados Unidos; 7,6% da
Argentina e 1,6% do Paraguai. Por outro lado, a presenga brasileira
nas exportagdes mundiais de derivados de soja & mais que propor-
cional a sua participagado na produgdo, chegando a 36,0% para farelo
e 24,8% para dleo, na safra 1982/83 {25).

A lideranga estadunidense na produgdo de soja em grao in-
fluencia, fundamentalmente, o comportamento do mercado mundial
com reflexos diretos sobre as exportagdes brasileiras de soja em gréo
e derivados. A esse respeito, PING et alii {23}concluiram haver rela-
¢do causal entre 0 prego recebido pelo produtor brasileiro e o prego
internacional, com esse (Oltimo afetando o pre¢o do produtor no ano
seguinte. Por sua vez, BAST(6) afirma que as grandes oscilagbes de
pre¢os ocorridas com a soja e seus derivados no mercado internacio-
nal sao muito mais reflexo de irregularidades na oferta, causadas ba-
sicamente por problemas climéticos nas principais regides produto-
ras, do que conseqliéncia de variagdes na demanda.

Devido ac fato de que os dois pringipais produtores de soja
em grédo localizam-se em hemisférios diferentes, a colheita de soja
nos mesmos realiza-se em épocas distintas. Nos Estados Unidos, a
colheita concentra-se nos meses de setembro a novembro e no Brasil,
de margo a maio.

Estudo do BANCO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (4} assinala que a capacidade de estocagem de soja em
gréo deveria ser equivalente a 60% da capacidade anual de extragao.
No Rio Grande do Sul, a capacidade total de armazenagem era de



30% em 1969, 32% em 1970, 44% em 1971 e 40% em 1972. Como havia
capacidade ociosa de extragdo, o déficit de estocagem-era atenuado.
As médias empresas apresentavam capacidade de armazenamento
mais elevada que as grandes ou pequenas, em virtude de incluirem
quatro cooperativas. A capacidade de estocagem de éleo bruto em
relagao a capacidade diéria de produgio, calculada segundo uma taxa
meédia de rendimento de 18%, era suficiente para 27 dias, em 1969; 28
em 1970; 37 em 1971; e 22 em 1972. A capacidade de estocagem de
dleo refinado era muito pequena, nio superando dois dias nos anos
considerados. A capacidade de estocagem de farelo e torta, frente a
capacidade de produgao, calculada segundo taxa de rendimento de
farelo de 79%, esteve entre doze e quinze dias.

A repeticdo do estudo do BANCO REGIONAL DE DESEN-
VOLVIMENTO ECONOMICO (5}, em 1978, considerou, para soja em
grao, a utilizagdo de 80% da capacidade instalada de produgao e de
60% desta o nivel desejado de capacidade de armazenagem. Nos anos
de 1974 a 1977, essas relagGes estiveram ao redor de 40%. Concluiu-
se que 05 investimentos em armazenagem de socja em grao nao esta-
vam sendo considerados prioritsrios. A capacidade de estocagem de
6leo bruto era suficiente para a produgao de 28 dias, em 1974; 30.5
dias, em 1975; 30,3 dias, em 1976; e 40,7 dias, em 1977. Para éleo re-
finado, a capacidade correspondia a 2,4 dias, em 1974; 2,5 dias em
1975; 1,8 dia, em 1976 e 2,0 dias em 1977. A capacidade de produgdo
de farelo e torta de soja foi calculada com base no rendimento de
76%. A capacidade de estocagem de farelo e torta foi de 25,3 dias em
1974, 22,6 em 1975, 22,8 em 1976 e 23,6 em 1977.

Segundo esses dois dltimos estudos o nivel de atividade da
inddstria brasileira processadora de soja apresenta uma fase '‘forte’”
no quadrimestre fulho-outubro, ndo sd pela época de colheita como
pela crescente abertura do mercado externo, ermn fungao da diminui-
¢80 gradativa da oferta dos Estados Unidos durante a sua entressa-
fra. Acrescenta que a pressao vendedora norte-americana se da entre
janeiro e margo, época em que, normalmente, o Brasil nao dispde de
estoques para comercializar.

SAVASINI & ZOCKUN {24),em 1977, analisando dados preli-
minares de pesquisa realizada em treze empresas processadoras de
soja no Brasil, concluiram que as de pequeno e médio portes chega-
vam a paralisar suas operacGes até seis meses por ano, por falta de
capital de giro para manter estoque de matéria-prirma durante a en-



tressafra. As empresas de grande porte, porém, apresentavam parali-
sacao de no méaximo trinta dias por ano, para manutengao e reparos
do equipamento.

Nos Estados Unidos, KROMER {18) comentou a relativa esta-
bilidade do processamento de soja ao longo do ano, com o esmaga-
mento mensa! variando entre 6,6% e 8,9% do total anusl, no periodo
1964-69. Cerca de 1/3 do esmagamento anual era realizado até o fim
de dezembro e 2/3 até o final de abril. O ano comercial de esmaga-
mento nos Estados Unidos era considerado de setembro a agosto.

Comentéario semelhante foi feito por HOUCK et alii (17}, ao
descreverem a estacionalidade da procura e do processamento de
soja em grao nos Estados Unidos, nos tltimos anos da década de 60.
O processamento mensal de soja correspondia a cerca de 8% do total
anual, notando-se um pequenc pico em novembro e dezembro, quan-
do o fluxo de colheita da soja era mais intenso, O menor esmagamen-
to mensal correspondia a setembro, devido & suspenséo de atividades
para manutencéo e reparos, em preparagdo para nova safra.

Constataram, adicionalmente, que a industria dispunha de ca-
pacidade suficiente para armazenamento de 25% a 30% do esmaga-
mento anual. Essa capacidade ja era preenchida até dezembro ou ja-
heiro, aproveitando o periodo de pregcos mais baixos. Estimaram que
2/3 da colheita anual ja haviam deixado as propriedades, no inicio de
janeiro.

Mencionaram ainda que as exportagées de soja em grao va-
riavam acentuadamente de um més para outro, concentrando-se em
outubro-dezembro. O més de setembro registrava as menores expor-
tagbes. O padrdo sazonal das exportagdes seria, pois, a grosso modo,
semelhante ao padrdo de esmagamento, embora com muito menor
consisténcia entre anos.

Tendo em vista a importancia que o mercado externo de soja
em grao e derivados apresenta para o Brasil, torna-se oportuna a
realizagao de estudos relativos & estrutura das industrias de proces-
samento e do comportamento sazonal do esmagamento de soja em
grao. das exportagoes e dos estoques de soja em grao, farelo e oleo.
no Brasil e nos Estados Unidos. As informagoes derivadas desses es-
tudos permitirao um melhor conhecimento do mercado. sendo de uti-
lidade nao s para as instituigoes governamentais que atuam nos se-
tores de promogao de exportagoes e abastecimento como para as fir-
mas diretamente vinculadas & produgao, processamento e comerciali-



zagao dos produtos do complexo scja. sobretudo pelo fato de que a
safra brasileira transcorre na entressafra estadunidense.

1.1 - Objetivos

Os objetivos da pesquisa sao:

a) descrever a estrutura das industrias estadunidense e brasileira de
processamento de cleaginosas, com énfase especial na soja; e

b} identificar os padroes sazonais de esmagamento de soja em grao.
de estocagem e de exportagao de soja em grao. farelo e dleo. no
Brasii e nos Estados Unidos, bem como verificar o relacionamento
existente entre padroes estacionais de dados similares nos dois
paises.

2 - MATERIAL E METODOS

Informagdes mensais sobre esmagamento de soja em grao e
niveis de estoques de soja em grdo, farelo ¢ dleo s6 recentemente
passaram a ser divulgadas, no Brasil, pela Associa¢do Brasileira das
indastrias de Oleos Vegetais (ABIOVE),estando disponiveis para o
perfodo 1979-82 para o esmagamento (11) e 1980-82 para os estoques
finais (12).

As exportagdes mensais brasileiras, tanto de grao como de
derivados, sdo registradas peta Carteira de Comércio Exterior {CA-
CEX), tendo sido obtidas de dados nao publicados, disponiveis dire-
tamente nesse Grgdo. Referem-se ao periodo 1979-83.

Para os Estados Unidos, todas as informagdes foram obtidas
em publicagoes do United States Departament of Agriculture (USDA)
{14,21). Foram analisadas as safras 1979/80 a 1982/83 para processa-
mento e estoques & 0s anos civis de 1979 a 1983 para exportagdes.

A metodologia do cdlculo dos Indices estacionais j4 estad am-
plamente exemplificada em trabalhos como os de ARRUDA (2],
HOFFMANN (16) e PEREIRA et alii (22}. Ela se baseia na coexisténcia,
em uma série cronolégica de dados mensais, de quatro elementos
principais:



a) movimentos a longo prazo ou tendéncia secular;

b) movimentos ou restrigdes ciclicas;

c) movimentos ou variagdes estacionais; e

d} movimentos ou variagdes irregulares ou aleatérias.

Para se determinar.as variagoes estacionais, procura-se elimi-
nar os demais componentes da série temporal. Utiliza-se para esse
fim o método da média mdvel, que apresenta maior facilidade de or-
dem computacional. Embora, geralmente, se trabalhe com médias
moéveis de doze meses, este método pode ser adaptado a casos em
que os dados sé sdo disponiveis para um periodo menor.

Calculam-se as porcentagens dos dados originais em relagao &
meédia mdvel correspondente para cada més. Os indices estacionais
mensais determinados s3c as médias geométricas das porcentagens
correspondentes a cada més, ajustadas para uma média anual igual a
100 por meio de um fator de corregdo, se necessério.

Por meio do teste "'F", pode-se avaliar se no periodo conside-
rado os indices estacionais médios sao estatisticamente diferentes
para os doze meses do ano, indicando a existéncia de um padrao sa-
zonal,

O coeficiente de amplitude de flutuagdo estacional média é
calculada dividindo-se a diferenca entre os indices méxime e minimo
pela média dos mesmos e multiplicando-se o resultado por 100. Coe-
ficientes de amplitude de valores reduzidos estdo relacionados 3
maior homogeneidade dos Indices estacionais mensais.

A metodologia de comparagdo dos padrdes estacionais foi
descrita e empregada por CRISCUQOLD et alii {10}, CARVALHO & AR-
RUDA (8) e ARRUDA et alii {3). Inicialmente, transformam-se os indi-
ces estacionais em desvios percentuais do normal, subtraindo-os de
100. Calcula-se, a seguir, o coeficiente de correlagao (r) dado pela
férmula:

onde n é o nimero de meses considerados no ano; X; é o desvio do
indice estacional do més i (i varia de 1 a 12 no caso de dados disponi-
veis para anos completos} em relagio ao normal de uma das séries de
dados considerados; ¥ idem, para a outra série comparada: S, €5

Y
0s respectivos desvios padrdes dessas séries.



O coeficiente de correlagdo calculado a partir dessas séries
transformadas apresenta dificuldades para o teste de significancia
pelos métodos usuais, pelo fato de ndo serem os dados distribuidos
aleatoriamente. Somente serdo empregados para compara¢ao os pa-
drées cuja significAncia estatistica for comprovada através do teste F,
tolerando-se até o nivel de 25% de significancia.

Os padrdes foram comparados sincronizadamente e com defa-
sagens de um até onze meses. A utilizacdo da defasagem implica o
deslocamento de um més na série de indices de um pafs, mantendo-se
estatica a do outro pais e calculando-se o coeficiente de correlagao.
Novamente a série é deslocada de um més e assim sucessivamente,
Com os doze coeficientes de correlagdo obtidos pode-se identificar
periodos de correlagido positiva ou negativa , configurando comple-
mentaridade ou antagonismo entre os dois padrdes estacionais com-
parados.

Para a maior coeficiente de correlagao inversa, em valor ab-
soluto, procedeu-se ao relacionamento dos indices das duas séries
comparadas, por meio de equagao de regressao, expressando-se 2
em fungao de X;:

yi=r_ Yy . X

O erro padrao da estimativa é dado por:

S r2)1/2

ys = T Sy {1 -

e & utilizado na determinagio do intervalo de confianga ao nivel de
68%.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1 - Aspectos Estruturais dos Parques de Beneficiamento de Soja
dos Estados Unidos e do Brasil



- Numero de unidades e capacidade de processamento

A caracteristica estrutural mais importante, segundo FLET-
CHER & KRAMER (15), é o r4pido declinio no nimero de unidades a
partir das 250 registradas em 1950. Em 1963, esse nimero, segundo
0s mesmos autores, chegou a 144, No periodo 1965-68, nota-se um
pequeno crescimento, caindo continuamente desde entdo, até chegar
a 94 unidades em 1979 (quadro 1).

Ao longo do-perfodo 1965-80, entretanto, a capacidade insta-
lada cresceu firmemente, passando de 16,3 para 38,7 milhdes de to-
neladas. Conseqglientemente, cresceu o tamanho médio da unidade
processadora, de 130,65 mil toneladas anuais em 1965 para 390,56 mil
em 1979, praticamente o triplo.

A utilizagdo dessa capacidade oscila de ano para ano: a me-
Thor marca ocorreu em 1969, com 92%, & a mais baixa em 1976, com
66%. Em 1975, a capacidade média utilizada por firma superou 200
mil toneladas anuais e apenas quatro apés, em 1979, ultrapassou 300
mil toneladas anuais.

- Grau de concentragdo da inddstria de processamento de soja

A caracterizagdo do grau de concentragdo pode ser efetuada
observando-se a parcela das quatro firmas no total da indUstria. Em
termos de capacidade instalada, essa parcela, conforme andlise de
FLETCHER & KRAMER (15), passou de 42% em 1947 para 27% em
1955 e 33% em 1963, portanto sem apresentar tendéncia definitiva.
Para FARRIS (13}, a parcela das quatro maiores firmas estaduniden-
ses cresceu de 44% em 1946 para 52% em 1971. Em termos de fatura-
mento da inddstria, as quatro maiores firmas detinham 50% em 1967,
comparados com 42% em 1947, segundo KROMER (18},

Os numeros obtidos por FLETCHER & KRAMER (15) caracte-
rizam a industria de processamento de soja como apresentando um
grau de concentragdo moderadamente baixo, sugerindo que a condu-
ta e a performance da inddstria sao em certo grau, de natureza oligo-
polistica. Esses mesmos autores consideram que as barreiras a entra-



QUADRO 1. - NGmero de Unidades Processadoras de Soja em Gro e Capa-
cidades Instalada e Utilizada, Estades Unidos, 1965-80

Ndmero Capacidade instalada Capacidade utilizada
Ano de Total Porunidade Por unidade Relativa

unidades {milhéo t) {mil 1) {mil t) (%)
1965 125 16,3 130,5 116,1 89
1966 129 17,7 137.0 1178 86
1967 135 204 161,0 116,3 77
1968 134 204 152,2 1233 81
1969 132 VAF: 1648 151,6 92
1870 130 238 183,0 159,2 87
1971 123 245 1989 159,1 80
1972 117 25,1 2149 167.6 | 78
1973 113 27,2 2406 197.3 82
1974 108 285 2643 1771 67
1975 103 29,9 2904 2294 79
1976 103 326 316,7 209,0 66
1977 99 34,0 343.3 254,0 74
1978 95 353 3720 290,2 78
1979 94 36,7 3905 3241 83
1980 387 73

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de FATS AND OILS QUTLOOK &
SITUATION {14}.



da de novas firmas sao poucas e de reduzida propor¢ao, inexistindo
barreiras institucionais. Acreditam que a inddstria tenderia a crescer
mais pela expansac das firmas ja existentes do que pela entrada de
novas firmas, a nao ser em periodos em que as margens de esmaga-
mento {diferengas entre o preco da soja em grao e o valor dos sub-
produtos) se mantivessem elevadas, contrariando a tendéncia.

3.1.2 - Aindastria brasileira de processamento de soja

A expansio da cultura da soja no Brasil ocorreu na década de
70, em resposta a uma série de estimulos, entre os quais pode-se citar
Auebras de produgdo nos Estados Unidos, principal produtor e ex-
portader mundial, e escassez anormal de farinha de peixe peruana,
importante componente de ragdes para animais. Sendo cultura de fé-
cil mecanizag@o, a soja veio ocupar, em parte, o espago deixado pela
erradicagdo da cultura do café, tanto pela campanha governamental
como pelas reagoes dos produtores a legislagao trabalhista no campo.
A sucessao trigo-soja, possibilitando utilizaggdo mais intensa da ma-
qguinaria e do solo, foi outro fator propicio, dada a politica nacional
de substituicao de importagdes triticolas,

O ndmero de firmas e processamento passou de 93, em 1974,
para 106, em 1981, segundo CARVALHO et alii (9). Esses autores aler-
tam para o fato de que a informagao referente a 1974 pode estar su-
perestimada, dada a existéncia de filiais de algumas firmas em mais
de um Estado.

- Localizagao da produg¢ado nec Brasil

Em 1984, a drea de soja no Brasil atingiu, segundo IBGE (19),
9.4 milhoes de hectares. As maiores &reas correspondiam aos Estados
do Rio Grande do Sul (3,6 milhées de hectares), Parand (2,2 milhées
de hectares), e Mato Grosso do Sul (1,2 milhdo de hectares). Em se-
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3.1.1 - Aindustria estadunidense de processamento de soja

A cultura da soja, nos Estados Unidos, desenvolveu-se acen-
tuadamente apés a década de 30, quando a maior parcela da produ-
¢30 passou a ser esmagada para extragao de éleo. Durante a H Gran-
de Guerra, a produgdo cresceu rapidamente, em resposta ao aumento
das demandas de dleo e de farelo nas ragoes protéicas para animais.
Apés a guerra, 0 crescimente continuou e o parque de processamento
passou a apresentar grandes mudangas na tecnologia industrial, no
tamanho e na localizagao de fabricas, nos equipamentos e custos de
transporte e na organizacdo comercial das firmas (15).

A indistria da soja cresceu a taxas maiores gue o dobro das
apresentadas pelas demais inddstrias estadunidenses nas décadas de
B0 e 60, sequndo KROMER({18). De 80 firmas com 200 unidades pro-
cessadoras, no inicio dos anos 50, chegou-se a 55 firmas e 130 unida-
des no fim dos anos 60. Assinalou-se a tend&ncia das grandes firmas
operarem varias unidades (integragao horizontal} ao lado de firmas
que, além do processamento, também se dedicaram ao refino do ¢leo
e a producao de alimentos e ragdes para animais (integragdo vertical).

- Localizagao da produgdo nos Estados Unidos

A 4rea plantada com soja, nos Estados Unidos, em 1982, foi
de 29,2 milhGes de hectares, de acordo com dados do Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos (20). A principal regido produtora
¢ a do Corn Belt, com 17,3 milhGes de hectares no total, sendo 15,1
milhdes na parte oriental {(Estados de Ohio, Indiana, |llinois, lowa,
Missouri e Minnesota) e 2,2 milhdes na parte ocidental (Estados de
Dakota do Norte, Dakota do Sul, Nebraska e Kansas). A Regido Su-
deste {Estados da Carolina do Norte, da Carolina do Sul, da Geérgia
e do Alabama) plantou cerca de 3,6 milhdes de hectares, a Regido
Centro-Sul (Estados de Kentucky, Tennessee, Mississipi, Arkansas e
Louisiana) 6,3 milhdGes de hectares e outros Estados 2,0 milhdes de
hectares. A produgéo total, em 1982, chegou a 54,4 milhdes de tone-
ladas.

-11-



guida, mas em patamar menos elevado, colocam-se 0s Estados de
Goias (585 mil hectares), Mato Grosso (523 mil hectares), Sao Paulo
{480 mil hectares), Santa Catarina {437 mil hectares) e Minas Gerais
(331 mil hectares). A &rea brasileira com soja concentra-se, porf‘anto,
na Regido Centro-Sul. As dreas nordestinas, no Maranhao e Bahia,
s40 inexpressivas, nao ultrapassando 32 mil hectares. A producao to-
tal do Brasil atingiu 16,0 milhées de toneladas, em 1983/84.

- Ndmero de unidade e capacidade de processamento

As informacdes sobre estrutura da induastria de processamen-
to de soja em grao no Brasil sdo escassas e muitas vezes inseridas
dentro de estatisticas globais de oleaginosas. Porém, permitem infe-
rir que tanto o nimero de unidades como a capacidade de processa-
mento estdc em crescimento. As informagdes reunidas por CARVA-
LHO et alii {9) indicam a existéncia de 93 firmas em 1974, sendo 34
em S&o Paulo, 23 no Parand e 36 no Rio Grande do Sul, totalizando
21.056 toneladas por dia de capacidade instalada, das quais 4.230 em
Sio Paulo, 9.920 no Parana e 6.906 no Rio Grande do Sul. Em 1981, o
numero de firmas foi de 32 em Sao Paulo, 30 no Parand, 7 em Santa
Catarina, 43 no Rio Grande do Sul e 5 em outros Estados totalizando,
ap6s a eliminagao de filiais, 106 no Brasil. A capacidade instalada
dessas firmas em toneladas/dia, atingiu 11.993 em Sao Paulo, 36.308
no Parand, 5.150 em Santa Catarina, 39.149 no Rio Grande do Sul e
1.138 em outros Estados. A capacidade total do Pais era de
93.738t/dia, correspondendo a 345% de aumento em relagdo aquela
de 1974,

Segundo dados apresentado pela ABIOVE {1), a capacidade
nominal instalada no Brasil, em t/dia passou de 34.732 em 1976 para
87.739 em 1982.

- Grau de concentragao da induistria de processamento de soja

A parcela da capacidade instalada total detida pelas quatro

-12-



maiores firmas brasileiras, em 1981, foi de 48% para S50 Paulo, 43%
para o Parand, 94% para Santa Catarina, 39% para o Rio Grande do
Sul e 22% para o total, segundo CARVALHO et alii {9). Nesse total fo-
ram incluidas firmas de outros Estados, além dos quatro seleciona-
dos. Os autores concluiram que a situagdo encontrada para ¢ Brasil
indicava atomismo, embora situactes diferentes fossem apresentadas
pelos Estados tomados individualmente, S8c Paulo, Parand e Rio
Grande do Sul se enquadravam como cligopdlios levemente concen-
trados e Santa Catarina como oligopdlio altamente concentrado.

3.2 - Padroes Estacionais

3.2.1 - Processamento

Os padrGes sazonais de processamento de soja em grae no
Brasil e nos Estados Unidos apresentaram significdncia ao nivel de
1%. Pode-se afirmar, portanto, que ambos os paises dispdem de uma
estacionalidade bem cracterizada no que se refere ac esmagamento
de grao de soja. No Brasil, onde as estatisticas nao registraram o
funcionamento das indistrias nos meses de novembro a janeiro, o
periodo de indices estacionais acima da média {100} inicia-se em abril
e estende-se até agosto, concentrando-se nos meses de maio e junho.
Nos Estados Unidos, esse periodo vai de outubro a margo, concen-
trando-se nos meses de outubro a janeiro {(quadro 2). O més de feve-
reiro, com indice abaixo de 100, na realidade pode ser tomado como
integrante do periocdo de maior processamento, pois o indice a ele re-
ferente esta subestimado devido ao menor nimero de dias desse més.
Aplicando-se uma corregdc para o tamanho do més, proposta por
CARVALHO (7} o indice de fevereiro alcangaria o valor de 105,

O coeficiente de amplitude dos indices brasileiros & bastante
elevado, tanto tomado isoladamente como comparado aos dos Esta-
dos Unidos. Nesse pais, ¢ processamento de soja é efetuado durante
todo o ano, com a indistria fazendo estogques para assegurar o fun-
cionamento. No Brasil, provavelmente, devido & necessidade de co-
mercializar os subprodutos no mercado internacional, aproveitando a
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entressafra estadunidense, o processamento ¢ mais intensivo logo
apos a colheita. Um fator adicional seria a pouca disponibilidade de
recursos financeiros, o que afeta sobretudo as empresas de menor
porte.

3.2.2 - Estoques de grao, 6leo e fareio

Os padrées sazonais dos estoques de grao mantidos pelas in-
dustrias foram significativos ao nivel de 1%, tanto no Brasil como nos
Estados Unidos (quadro 2). O periodo de indices estacionais acima da
media vai de margo a agosto, no Brasil, e de novembro a abril, nos
Estados Unidos. Os coeficientes de amplitude sio bastante elevados
nos dois paises, com o relativo ao Brasil superior ao estadunidense
{quadro 2).

Os estoques de dleo, nos dois paises, tém padrées bem defi-
nidos, significativos ao nivel de 1%. O periodo de indices acima da
média prolonga-se de junho a dezembro, no Brasil e de dezembro a
junho, nos Estados Unidos. O coeficiente de amplitude é mais eleva-
do para o Brasil do que para os Estados Unidos {quadro 2).

Os estoques de farelo, no Brasil, tiveram seu padrao sazonal
significativo ao nivel de 1%, porém, nos Estados Unidos, essa signifi-
cancia se deu somente ao nivel de 25%. Maio a novembro & o periodo
de indices acima da média, no Brasil, e outubro-fevereiro, nos Esta-
dos Unidos. O coeficiente de amplitude dos indices estacionais de es-
tocagem de farelo é bem maior no 8rasil {quadro 2).

Verifica-se que o Brasil apresenta coeficientes de amplitude
mais elevados para os trés produtos analisados, evidenciando uma ir-
regularidade na formagao de estoques, o que reforga o argumento de
escassez de recursos financeiros, aliado a custos de estocagem relati-
vamente altos.
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3.2.3 - Exportagoes de soja em grao, 6leo e farelo

A significancia do padrao estacional das exportagoes de soja
em grado ocorreu ao nivel de 1% para ambos os paises. As exporta-
goes brasileiras de soja em grdo limitam-se ao periodo abril-outubro,
sendo nulas nos dois primeiros meses do ano e insignificantes nos
dois ultimos. Entre os meses de abril a agosto, os indices situam-se
acima da média. Nos Estados Unidos, indices acima da média sao ob-
servados no periodo outubro-maio. Os coeficientes de amplitude sao
elevados, com predominéncia do brasileiro {quadro 3).

O Brasil exporta tanto éleoc bruto como refinado. Para ambos
os tipos, entretanto, os padrdes sazonais nao se apresentaram signi-
ficantes, o mesmo ocorrendo para as exportagdes estadunidenses de
éleo.

No caso do dleo, o mercado mundial apresenta certas peculia-
ridades, fazendo com gue haja muitas oscilagdes nos volumes transa-
cionados: falta de habito de consumo de dleo de soja em paises tropi-
cais e que s6 importam quando de frustragoes de suas safras, princi-
palmente, de amendoim, algodao, coco e palma; vendas de Sleo de
soja pelos Estados Unidos nos termos da P.L. 480, quando seus esto-
ques sao demasiadamente elevados, para pagamento a longo prazo
pelos paises consumidores; & ainda o grande interesse dos importa-
dores da Europa Ocidental, principalmente dos membros da Comuni-
dade Econdmica Européia {CEE), em adquirir soja em grado para pro-
cessamento em seu parque industrial, visando sobretudo obter o fa-
relo a ser utilizado na alimentagdo animal. Desse modo, o éleo de
soja apresenta a caracteristica de ter volumes consideraveis comer-
cializados por paises n3o produtores da matéria-prima (grao).

As exportagies de farelo apresentaram padrao sazonal signi-
ficante ao nivel de 1% para os dois paises em anélise. O periodo de
indices superiores a média vai de margo a setembro, no Brasil, e de
dezembro a abril, nos Estados Unidos. Os coeficientes de amplitude
sdo elevados, sobressaindo-se o do Brasil (quadro 3}.

As oscilagbes nas quantidades exportadas de farelo de soja
estdo refacionadas ndo s6 3 disponibilidade das outras oleaginosas
mas, também, & capitura de anchoveta pela frota pesqueira peruana,
utilizadas para fabricagdo de farinha de peixe, e ags estoques de leite
em pdo, principalmente da CEE, onde chega a ser utilizado para arra-
¢oamento animal em caso de acentuados excedentes.
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No Brasil, a exportagdo de produtos do compiexo soja (gréo,
farelo e 6leo) & controlada pelo Governo Federal, que intervém no
mercado sob as mais diversas formas, dependendo do andamento das
safras, com a preocupagio de garantir a normalidade do abastecimen-
to interno. Este fato pode, eventuaimente, distorcer o padrao esta-
cional das importacdes desses produtos, :

3.3 - Correlacionamento entre os Padrdes Sazonais no Brasil e nos
Estados Unidos:

Os padrdes sazonais de processamento, estogues {de grao,
&leo e farelo) e exportacées {de graos e farelo) do Brasil foram com-
parados com os dos Estados Unidos, utilizando-se o coeficiente de
correlacdo, tanto para indices sincronizados como para defasados
(quadro 4}. As exportacdes de dleo nao foram comparadas, dada a
ndo significancia estatisticas dos seus padroes estacionais nos dois
paises. ‘

3.3.1 - Processamento

Examinando-se os doze coeficientes de correlagao caiculados,
nota-se que quatro deies {com trés, quatro, cinco e seis meses de de-
fasagem) sdo positivos, indicando que variagdes nos desvios em refa-
¢3o & média em um palis sdo acompanhadas por variagoes no Mesmo
sentido no outro pais. Pode-se, pois, admitir que o periodo de maior
processamento de soja em grao no Brasil ocorre de guatro a cinco
meses ap6s o estadunidense. Por outro lado, as maiores correlacoes
negativas ocorrem com nove meses de defasagem, ou seja, esse éo
tempo gque decorre entre ¢ periodo de menor atividade industrial de
um pals e o de maior atividade do outro no processamento da soja
em grao. '

-18-
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3.3.2 - Estocagem

Variages na mesma dire¢ao dos indices estacionais de esto-
ques de soja em grao ocorrem com quatra a sete meses de defasa-
gem.

Correlagbes negativas de certa expresséo foram registradas
para os padrdes sincronizados e com defasagem de trés, nove, dez e
onze mMeses.

O estoques de subprodutos (6leo e farelo} apresentam maior
defasagem {quatro a oito meses) que os de gréo para atingir valores
positivos significando crescimento nos dois paises. Coeficientes de
correlagao negativa bastante expressivos sao registrados para éleo
com um e onze meses de defasagem e com indices sincronizados.
Quanto ao farelo, as magnitudes dos coeficientes de correlagdo nega-
tivos ndo sdo tao elevados quanto as do dleo e se verificam com indi-
ces sincronizados e defasados de um, dois, trés e onze meses.

3.3.3 - Exportagao

Os coeficientes de correlagao para as exportagées de soja em
gr3o alcangam valores positivos mais elevados com cinco a sete me-
ses de retardamento. E esse, pois, 0 intervalo de tempo que transcor-
re entre um periodo de crescimento de exportagdes estadunidenses
de soja em grao e o periodo consecutivo de crescimento das exporta-
¢bes brasileiras do produta. Por outro tado, os coeficientes de corre-
lagdo negativos mais expressivos sdo observados com indices sincro-
nizados e com defasagens de nove a onze meses.

Para as exportacdes de farelo, a correlagdo positiva se verifi-
ca com defasagens de dois a seis meses e a negativa, além dos indi-
ces sincronizados, também inclui as defasagens de oito a onze meses.

3.4 - Estimagdo das Relagdes Funcionais entre Padrées

O coeficiente de correlagdo mais elevado, em valor absoluto,
para dados simultaneos (0,90}, valor muito préximo da correlagdo ma-

—20-



xima {1,00) ocorreu para as séries de estoques de delo. O relaciona-
mento analitico dos padrdes dessas séries resultou na equagao Y =
-1,68, sendo os indices estacionais de estoques no Brasil a varidvel
dependente. O erro padraoc da estimativa foi 78,93 (quadro 5).

Os outros vinculos funcionais dos padrdes das demais séries
analisadas foram estabelecidos a partir dos coeficientes de correlagéo
inversa defasados que apresentaram maior valor absoluto. O que
apresentou maior valor absoluto refere-se aos padroes das séries de
exportagio de graos. Sua expressdo analitica dada pela equagédo Y =
-3,78X significa que uma variagdo de uma unidade de desvio do indi-
ce estacional de exportagao de graos pelos Estados Unidos (X) em
relagdo ao normal (=100} vem acompanhada, em média, de uma varia-
¢do em sentido contrério de 3,78 unidades do indice de exportagao de
graos pelo Brasil, para uma defasagem de dez meses (quadro 5). Para
os demais vinculos, os coeficientes de regressao sdo bastante proxi-
mos, em valor absoluto, da unidade, o que significa que, para as de-
fasagens indicadas pelo valor absoluto méaximo das correlagdes de-
terminadas, existe, em média, praticamente o mesmo nivel de flutua-
¢ao dos indices estacionais nos Estados Unidos e no Brasil. Portanto,
o nivel médio da variagao estacional do Brasil & semelhante ao dos
Estados Unidos, excegao feita ao das flutuagGes estacionais de expor-
tacao de graos e de estoques de dleo. Observe-se que esta ultima é a
estimativa que oferece maior confiabilidade, pois apresenta o menor
erro padrao.

4 - CONCLUSOES

O mercado mundial de soja comporta-se, fundamentalmente,
em fungao da produgdo estadunidense, responsével por quase dois
tergos da produgdo mundial.

A industria de processamento de scja, nos Estados Unidos,
tem apresentado como caracteristica estrutural mais acentuada, o ra-
pido declinio no nimero de unidades, acompanhado de crecimento
no tamanho médio da unidade processadora.

-21-
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No Brasil, observa-se expansao do numero de unidades pro-
cessadoras e crescimento no tamanho médio das mesmas.

Nos dois paises, pode-se identificar caracteristicas de oligo-
pélio na inddstria de processamento de soja.

Além de revelarem épocas diferentes de intensificagcdo de ati-
vidades, em fungdo das diferengas nos periodos de colheita de soja,
os padrdes sazonais de processamento de soja em grdos parecem in-
dicar a existéncia de diferengas fundamentais no comportamento das
inddstrias no tocante ao aproveitamento da capacidade instalada.
Nos Estados Unidos, a discrepancia dos indices mensais ao longo do
ano é menor que a verificada para o Brasil, cuja industria trabalha in-
tensivamente no periodo imediatamente apds a colheita, na busca de
melhores condigdes de prego, visto que o periodo coincide com o da
entressafra estadunidense.

Os acréscimos nos (ndices de estocagem de soja em grao e
subprodutos no Brasil ocorrem em perfodo de decréscimos nos indi-
ces dos Estados Unidos, de acordo ¢om a sincronizagdo inversa me-
dida pelos coeficientes de correlagdo para os padrédes também defa-
sados. O nivel médio da variagdo estacional do Brasil é semelhante ac
dos Estados Unidos, excecao feita as flutuagdes estacionais de expor-
tacao de graos e de estoques de dleo.

Quanto ao comércio internacional, ha evidéncias de que a
colocagae do produto brasileiro no mercado internacional, quer se
tratando de soja em grdo, quer de farelo de soja, se faz em periodo
simultaneo ou imediatamente subseqiiente & entressafra comercial
desses produtos nos Estados Unidos, configurando o esforgo da par-
te dos exportadores brasileiros de enviar rapidamente a safra para o
mercado internacional. Como o Brasil & o segundo exportador mun-
dial, mas com um volume de soja em grao bastante inferior ao dos
Estados Unidos, principamente em relagdo aos graos, esse esforgo é
totafmente compreensivel.

Em anos de ocorréncia de frustragbes da safra estadunidense,
entretanto, essa situagao ndo tem sido aproveitada ou o ¢ em grau
nao muito expressivo, refletindo-se na nao elevagdo substancial da
receita cambial com a exportagdo desses produtos.
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PROCESSING, STORAGE AND EXPORTATION OF SOYBEANS AND
SOYBEAN PRODUCTS AND ITS RELATIONSHIP WITH CROPS
ALTERNATION IN THE UNITED STATES AND IN BRAZIL

SUMMARY

Soybeans and soybean products are important export itens of
Brazil, who faces intense competition from United States. Soybean oil
share on total edible oil production in Brazil increased from 26.2% in
1969 to 92.2% in 1981, due to increasing soybean production and cru-
shing capacity. This paper analyses the growth in the number of pro-
cessing units and in the average unit size, in Brazil and in the United
States.

In both countries, the crop seasons are distincts. The cru-
shing activity is more uniform in the United States than in Brazil. The
average level of seasonal variation was found to be similar in both
countries, excepting soybean exports. For soybeans and soybean
meal, the Brazilian exports are concentrated in the period imediately
subsequent to harvest, trying to take advantage of the ending of the
U.S. harvest,
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AGRICULTURA EM SAO PAULO
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OCUPACAC DA MAO-DE-OBRA NA AGRICULTURA DO ESTADO DE
SAO PAULO NA DECADA DE SETENTA(')

Ana Elisa Brito Garcia

Utilizando dados do Instituto de Economia Agricola sobre '"trabalho efetivo na dltima
semana”, este trabalho analisa o emprege de mio-de-obra residente & ndo residente nas
propriedades agricolas do Estado, na década de setenta. Focaliza a mudanga na estrutura
do empraego rural, analisando, também, a ocupagde de trabalhadores menores de 15
anos. O trabalho abrange o Estado como um todo, levando em consideragdo as diferen-
¢as regionais no uso da mac-de-obra.

Com os dados disponlveis, montou-se uma série, segundo ano agricola, que vai de
1970/71 a 1979/80. Observou-se que a modernizacdc da agricultura paulista, intensificada
na década de setenta, foi um processo que $6 deu claramente através da substituigdo de
terra e trabatho por capital. Com relagdo @ demanda de mioc-de-obra, os efeitos da tec-
nologia se fizeram sentir através de uma forte redugdo na ocupsgao de

(1) O presente trabalho ¢ parte de um projeto mais amplo sobre modernizagéo da agri-
cultura, que estd sendo realizado junto ao Conselho Nacional de Desanvolvimento
Cientifico 8 Tecnolégico (CNPq). A autora agradece a todos aqueles que contribufram
para a realizacdo deste trabalho &, em especial, a Solange Aparecida Martins, pela
preciosa colaboragac prestada nas fases de cdiculo e tabulagio, e a Maria Aparecida
Pereira dos Santos, pela presteza e eficiéncia na datilografia de uma visdo preliminar
deste trabalho.
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trabalhadores rurais; j4 com relagdo  estrutura do emprego agricola, o principal efeito
foi a substitui¢do do trabafhador residente pelo trabathador temporério & 0 aumento da
sazonalidade do trabalho, Na década de setenta, & forga de trabatho ocupada na agricul-
tura continuou a diminuir, mas em ritmo menor do que nos anos sessenta. A partir da
segunda metade da década, a for¢a de trabalho tendeu a se estabilizar, A manutengao do
nivel de ocupagdo se deveu principalmente ao erescimento do nimero de trabalhadores
nao residentes, pois o contingente de residentes continuou em declinio,

Dentre os residentes, foi a categoria “"proprietdrio ¢ familiares”’ que mais dimi-
nuiu, declinando paulatina e sistematicamente em todas as regibes do Estade. Os “em-
pregados residentes™, apesar do declinio experimentado, ndo perderam sua importancia
na estrutura da produgdo agricola, pois mantiveram constante sua participagio no total
de trabalhadoeres ocupados. A alta taxa de crescimento da mao-de-obra se deveu & cate-
goria “outros”, mas o grosso dos ndo residentes sdo ainda os volantes, cujo maior in-
cremento se deu a partir de 1976/77, intimamente ligado A expansao da cana-de-agucar.
Cam relagdo ao trabalhador menor, vé-se que & ainda bastante importante sua participa-
¢ao na forca de trabalhio. O maior contingente se ancontra entre os trabalhadores resi-
dentes e, dentre esses, sdo mais importantes na categoria “empregados”; *'volantes” e
"“outros' fazem igual uso da mio-de-obra, mas em nivel bem inferior aos residentes.

A relevéncia do trabalho estd no fato de se ter recuperado dados ja considera-
dos perdidos e construido uma série que mostra a tendéncia e a estrutura do emprego na
década de setenta.

1 - INTRODUGCAO

Com a modernizagado ocorrida na agricultura paulista nas dl-
timas décadas, a estrutura do emprego rural passou por transforma-
¢Ges bastante intensas. Ao mesmo tempo que aumentou expressiva-
mente a produtividade do trabalho agricola, decresceu o uso da mao-
de-obra, isto é, diminuiu 0 uso do fator trabalho. Ao lado dessa dimi-
nuigdo, ocorreram também mudangas dentro das diferentes catego-
rias de mao-de-obra. O trabalhador que residia nas propriedades foi
aos poucos substitufdo pelo ndo-residente, de preferéncia, o volante.
Ou seja, o trabalho permanente foi substituldo pelo trabalho tempo-
rario.

Neste trabalho, procura-se analisar o emprego efetivo de
mao-de-obra residente e nao residente nas propriedades agricolas do
Estado de Sdo Paulo na década de setenta, focalizando seu compor-
tamento no Estado como um todo e nas diferentes regides agricolas.
Analisa-se, também, a ocupacio de trabalhadores menores de 15
anos.

O trabalho se atém a década de setenta por ndo existirem da-
dos detalhados para todas as categorias e para as diferentes regides
agricolas do Estado em periodos anteriores.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

Em trabalho publicado em 1977, LOPES {9) mostra que a capi-
talizagdo das atividades agropecuérias em S&éo Paulo vinha se acen-
tuando j4 na década de sessenta, tendo como resultado nao sd a
substituigio de trabalhadores por meios de produgao, isto &, terra e
capital como também trazendo modifica¢des na forma do emprego ru-
ral. Analisando os dados dos censos agricolas de 1940 a 1970, aquele
autor observa que, a0 mesmo tempo em qgue a area trabalhada teve
grande expansdo e o valor da produgdo agréria quase triplicou, a
quantidade total de trabalhadores decresceu; em 1970, ela era quase
um quinto menor de que em 1940. Isso mostra claramente que houve
um aumento significativo da produtividade do trabalhador agricola.
De 1940 a 1970, o total do pessoal ocupado decresceu 18,0%. Parale-
lamente, constataram-se grandes mudangas na composicao da mao-
de-obra rural: crescimento de 22% na mao-de-obra familiar e queda
de 42% no conjunto de empregos e parceiros. QO crescimento da mao-
de-obra familiar deu-se principalmente nos anos 50 e quase se esta-
bilizou nos anos 60. No setor empresarial, ou seja, da grande produ-
¢30 voltada para o mercado, ocorreu a substituigdo do trabalhador
residente pelo empregado temporédrio. A queda no nimero de traba-
lhadores residentes foi continua em cada década sucessiva, tendo se
acelerado na década de 60, quando decresceu quase 40%. Esses tra-
balhadores eram substituidos por trabalhadores temporarios. “De
reiativa estabilidade nos anos 40, o seu numero cresceu fortemente
nos anos 50, num processo que quase se limitou a substituir os tra-
balhadores residentes expulsos; nos anos 60, porém, ao mesmo tem-
po em que cafam com mais intensidade os trabalhadores residentes,
diminufam os temporérios, indicando com maior nitidez o processo
geral de substituigdo do trabalhader por meios de produgio” (9}).
E importante ainda a constatag&o que aquele autor faz de que, neste
processo de substitui¢do, alterou-se também a modalidade do traba-
lho temporério; o contrato individual foi substituido pelo contrato
.coletivo, através do intermediério e de turmas de “bdias-frias’’, com-
pletamente proletarizados.

Com relago ao trabalho de menores, LOPES (9) observa que
de 1940 a 1970 houve uma diminuigdo gradativa da proporgao de
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mutheres € criangas no total de empregados permanentes € parceiros.
De 45%, em 1940, sua participacdo baixou para menos de 1/5. A dimi-
nuigao foi mais pronunciada na propergao de menores, embora tenha
ccorrido também na de mulheres adultas. Essa diminuicdo “corres-
ponde ao desaparecimento da roga do colono, & entrada das criangas
rurais nas escolas e, de modo geral, ao desenvolvimento de contrato
individual de trabalho como uma situacdo de fato™ (9).

Com relagao a década de setenta, anélises realizadas no Insti-
tuto de Economia Agricoia {IEA} {11, 15, 4 e b} mostram que a mao-
de-obra residente nas propriedades apresentou, basicamente, trés
tendéncias. A primeira foi a diminuigdo do ndmero total de trabalha-
dores residentes. Esta diminuigao nao se deu de modo uniforme du-
rante toda a década, mas apresentou-se mais acelerada no inicio do
que no fim. No periodo 1971-72 e 1975-76, a mao-de-obra residente
decresceu a uma taxa de 7,1% a.a., mas entre 1975-76 e 1979-80, essa
taxa diminuiu para 2,0% a.a., indicando que o contingente de mao-de-
obra permanente estaria tendendo a se estabilizar em um minimo ne-
cessério para os trabalhadores das propriedades {4). A segunda ten- -
déncia se expressa no aumento da participagdo do trabalho assalaria-
do. Enguanto a categoria mensalista apresentou um acréscima, tanto
em ndmero quanto em porcentagem, constatou-se na categoria pro-
prietario um decréscimo em termos numéricos, ainda que em termos
percentuais tenha aumentado a sua participagdc no total de trabatha-
dores ao longo da década. A terceira tendéncia é a de diminuigao das
formas tradicionais de ocupagdo de mio-de-obra, como o arrenda-
mento e a parceria, que decresceram continuamente no periodo de
1970 a 1980.

Com relagéo & mao-de-obra nao residente, a ocupacao de vo-
lantes ou “béias-fria’”’ veio aumentando acentuadamente durante o
periodo. O aspecto da variagdo sazonal no emprego desses trabalha-
dores dificulta uma estimativa correta do seu total, mesmo assim &
possivel constatar um aumento relative na utilizagdo de volantes
complementarmente ao continuo decréscimo da mao-de-obra residen-
te. Ainda entre os nao residentes, aumentou a importancia da catego-
ria outros, que inclui desde proprietdrios que n3o residerm mas tra-
balham em suas propriedades até aqueles trabalhadores que s&o con-
tratados individualmente para trabalhos especificos (4,5). Essa

-32-



categoria representava, em 1979, um tergo do total de ndo residentes.

Com relagao 4 mao-de-obra de menores de 15 anos, os dados
do IEA mostram que, no periodo de 1976 a 1978, esse contingente re-
presentava 27,0% do total da forga de trabalho residente {(15}. Segun-
do os dados preliminares para 1979/80, a participagao de menores re-
presentava 10% do total de empregados e, aproximadamente, 15% en-
tre a mao-de-obra familiar de proprietarios, parceiros e arrendatarios
(4). Ja quanto aos volantes, a participagido de menores tem se manti-
do estével, ao redor de 5% nos (ltimos anos da década de 70, bem
abaixo da média de participagdo entre os trabalhadores residentes
(4).

Com relagdo & diminuigdo do contingente de trabalhadores
residentes, GARCIA (3)observa, através dos dados da Pesquisa Na-
cional por Amostra de Domicilios (PNAD) para 1971-77, que a ten-
déncia da populagdo rural do Estado foi de acentuar a tranferéncia da
populacdo do campo para as cidades. Aquela autora lembra que 0
processo de esvaziamento das zonas rurais nao & de origem recente,
tendo se iniciado antes mesmo da década de sessenta. Essa transfe-
réncia trouxe, obviamente, uma diminuicdo, no mesmo grau, da po-
pulagao economicamente ativa residente ho campo ‘‘0 que, no entan-
to, nao significou que a populagdo ocupada nas atividades agrope-
cudrias tenha diminuido em igual ritmo” (3). Houve uma diminuigao
da populagdo ocupada nas atividades agricolas nesse periodo, mas a
principal tendéncia foi no sentido de aumentar a substituigao do tra-
balhador residente pelo trabalhador temporario. *'As pessoas muda-
ram seu local de residéncia, mas continuaram a trabalhar no campo.
Isso indica que a oferta de emprego rural caiu no periodo, mas nao
no mesmo ritmo que a populagdo rural. O que de fato se deu foi o
fortalecimento da tendéncia & modificagao das formas de contratagao
do trabalhador rural. Nao apenas se preferia o trabathador tempors-
rio ao trabalhador permanente, como se substitujam os contratos in-
dividuais pelos contratos coletivos. Modificou-se, assim, a composi-
¢ao da mao-de-obra rural no Estado de Sao Paulo, passando o tra--
balhador temporéario, o volante, 0" 'béia-fria”’, a representar uma por-
centagem cada vez maior no conjunto dos trabalhadores agricolas’
(3). _

Com relagdo & participa¢do do menor, os dados do PNAD in-
dicam que ela tendeu a cair um pouco no periodo considerado, tanto
em ndmeros absolutos quanto em nuimeros relativos; no entanto, essa
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participagdo era bastante significativa, pois a populagéo economica-
mente ativa entre 10 e 14 anos representava 26,77% do total.

GRAZIANO DA SILVA {6) constata que as modificagdes ocor-
ridas na estrutura do emprego agricola e nas relagdes de trabalho no
campo corresponderam a uma alteragdo na “base técnica da produ-
¢go”, isto &, a uma modificacdo no nivel de tecnologia utitizado nas
propriedades agricolas. Em fungao dos incentivos criados pelas poli-
ticas agricolas em geral e, particularmente, pelo crédito rural subsi-
diado hé, na agricultura paulista, um aumento significativo no con-
sumo de fertilizantes por unidade de &rea e no ndmero de tratores e
equipamentos agricolas. No periodo 1969/77, o consumo de fertilizan-
tes triplicou. Do mesmo modo, o niimerc de tratores passou do indice
100, em 1970, para 151, em 1975, crescendo também o nimero de
arados de tragdoc mecanica. Dentre 0s principais incentivos da politica
de crédito rural, ““apenas os adubos quimicos e defensivos agricolas
t&m uma utilizagdo mais disseminada entre os estabelecimentos ru-
rais. Isso por que a sua introdugdo nao implica em grandes alteragdes
no processo de produgdo agricola e muito menos no processo de tra-
balho, como ocorre com as méquinas e equipamentos’ (6). O crédito
rural para aquisi¢do de méquinas vem, por sua vez, beneficiar mais as
grandes propriedades. Apesar disso, hd, no periodo estudado, em
grande redugdo dos estabefecimentos que utilizavam apenas forga
humana nos seus trabathos, paralelamente a um répido crescimento
das exploragdes que utilizam forga mecénica.

A alteragdo da base técnica da produgac agricola trouxe con-
sigo duas mudangas importantes: ac mesmo tempo que aumentou a
drea média das exploragbes ‘‘refletiu-se tamhém sobre as relagdes de
trabalho no campo a medida que alterou radicalmente o perfil de ab-
sorgdo de miao-de-obra no ciclo das principais culturas’ (6).

O principal efeito das tecnologias modernas sobre as exigén-
cias de mao-de-obra durante o ano agricola foi 0 aumento da “‘sazo-
nalidade do trabalho agricola, tanto peio fato de se ter reduzido a
mao-de-obra necesséiria nas atividades do plantio e dos tratos cultu-
rais e aumentado a da coltheita, como por ter acentuado os periodos
de descontinuidade da ocupagdo, préprio de certas fases, dado que
uma mesma atividade pode ser realizada em menos tempo” (6). Os
efeitos da aplicagdo de adubos e corretivos trazem um aumento da
produgio por unidade de &rea, aumentando a exigéncia de mao-de-
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obra durante a colheita. Essa, por sua vez, j& se faz em menor tempo,
dada a utilizagio de méaquinas nas atividades de carregamento, trans-
porte ¢ beneficiamento da produgdo. O uso de defensivos {herbicidas
e pesticidas) reduz drasticamente a exigéncia de mao-de-obra empre-
gada nos tratos culturais, sendo que O tempo dedicado a essa fase
também se reduz, aumentando a descontinuidade no emprego de
mao-de-obra. Mas & a mecanizagao das atividades agricolas que maior
efeito tem no emprega da mao-de-obra.

GRAZIANO DA SILVA (6) distingue dois momentos na meca-
nizagio dos trabalhos de uma cultura. Primeiro, a mecanizagdo do
plantio lincluido o preparo do solo} e dos tratos culturais. Essas fases
do ciclo e reciclo agricola eram executadas pela mao-de-obra perma-
nente e residente nas propriedades. Com a introdugao de mégquinas,
diminui ndo sé o tempo de trabalho, necessario para as operagdes de
preparo do solo, plantio, capina, etc, como a quantidade de mao-de-
obra requerida para essas operagoes. Nao h& mais necessidade de
manter os empregados residindo nas propriedades. Assim, a mao-de-
obra permanente se transforma em mao-de-obra temporaria, que pas-
sa a ndo mais residir nas fazendas. Aquele autor observa também a
ocorréncia de uma mudanc¢a qualitativa entre os trabalhadores que
continuam a residir nas propriedades: passam eles, agora, a ter uma
especializagao, pois sao tratoristas, motoristas, capatazes, etc.

O segundo momento & o da mecanizagdo da colheita. Nessa
fase, os trabalhadores temporérios sac substituidos por maquinas,
passando agora de temporérios para desempregados,

Utilizando os dados do IEA para os anos de 1964 a 1975,
GRAZIANO DA SILVA (6) mostra que houve uma redugao de quase
um tergo da mao-de-obra total ocupada na agricultura. O comporta-
mento dos dados, entretanto, nao foi igual para residentes e nao re-
sidentes. Os primeiros tiveram uma tendéncia continua de redugéo,
enquanto o0s ndo residentes aumetaram, principalmente de 1964 a
1971. “Num periodo de 11 anos (1964/1975}, a forg¢a de trabalho ocu-
pada na agricultura paulista passou de um indice 100 para 63, sendo
que os residentes reduziram-se a Menos da metade [48%]} e os nao re-
sidentes aumentaram em quase 44% (6). A composigao relativa evo-
Juiu no sentido de uma maior participagéo da mao-de-obra nao resi-
dente.

Quanto aos menores de 15 anos, aquele autor utiliza apenas
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os dados de volantes, chamando a atengdo para o fato de que essa
categoria {volantes com menos de 15 anos} apresenta muitas oscila-
¢bes, sendo que representou apenas cerca de 10% do total de
1971-75,

No que diz respeito & modernizagdo da agricultura, SILVA
{13)traz importante contribuigdo para que se avalie a participagao do
fator trabalho. Analisando os periodos 1956-68 e 1968-80, procurou
estudar alguns fatores que, aparentemente, contribuiriam para pro-
vocar mudangas no comportamento da produgdo, uso de fatores e
produtividade. Deu especial importancia 4 evolugao da pesquisa agri-
cola {ndcleo centra! da sua tese), & politica de crédito rura! e a maior
abertura da economia brasileira ao comércio internacional de produ-
tos agricolas. Com relagao & pesquisa, mostra que *‘a produgao cienti-
fica atingiu um méximo no gilinqgiénio 1960-64, sugerinde que o es-
toque de conhecimento tecnoldgico acumulado pode ter atingido por
essa época um volume capaz de modificar o desempenho da agricul-
tura a partir de meados dos anos sessenta’”. A politica de crédito ru-
ral, implementada & partir de 1965, conduz 2 expansao dos investi-
mentos, o que veio ac encontro das necessidades do setor, “pois uma
agricultura em transformagao necessita de investimentos elevados,
nem sempre compativeis com a capacidade de poupanga do préprio
setor”. Aquele autor sublinha o caréter subsidiado do crédito que,
compensando os riscos, possibilita o processo de adogdo de novas
técnicas, contribuindo para a transformacéo da agricultura. Quanto
ao papel das exportagdes, sua importancia reside nos estimulos 3
produgdo e nas mudangas de sua composigao, “‘favorecendo o pro-
cesso de modernizagdo da agricultura de exportagao, principalmente
a partir de 1968"* (13).

Para o presente trabalho, & importante que se destaque, da
contribuicdo de SILVA (13}, o estudo do crescimento da produgio e
da produtividade e do uso de fatores.

Com relagdo a produgao agropecuaria SILVA {13) mostra que
esta cresceu a uma taxa média de 3,3% durante os dois periodos ana-
lisados, sendo que a maior contribuigio se deveu 3 agricultura, prin-
cipalmente no segundo perlodo, gragas aos produtos de exportagio.
A pecudria esteve praticamente estagnada em ambos os periodos. As
taxas de produtividade, terra e trabalho tiveram comportamentos di-
ferentes. Enquanto a produtividade da terra se apresentou sem ten-
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déncia definida até 1968, tendo sido praticamente nula no primeiro
periodo, ap6s 1968 passou a crescer acelaradamente, alcangande uma
taxa de 4,8% no periodo 1968-80. A produtividade do trabalho cres-
ceu a taxas pouco superiores a 4,0% nos dois periodos, mostran-
do,portantc, um comportamento mais uniforme,

A importancia das taxas de crescimento da produtividade da
terra e da produtividade do trabalho estd em que elas refietem ndo sé
as mudangas no perfil tecnoldgico das atividades agricolas como
também alteragoes na composi¢cao da produgao agropecudria. Para
ressaltar a importancia desses dados, pode-se acrescentar a anélise
gue SILVA {13} faz do uso de fatores.

Aquele autor mostra que o emprego global de fatores cresceu
continuadamente, numa evolugao relativamente uniforme (3 taxa de
1,1% no periodo 1956-68 e de apenas 0,7% no intervalo de 1968-80),
“resultante das profundas mudangas experimentadas pelo setor”
(13). A exploragdo de terras com culturas ¢ pastagens expandiu-se a
uma taxa anual de 2,4% durante o intervalo 1956-68. Ja no segundo
intervalo houve inversdo de tendéncia, passando a decrescer a uma
taxa de 1,3% a0 ano. Esse comportamento foi muito influenciado pela
evolugdo das pastagens, que foi a que mais se contraiu no segundo
pericdo. A reduc¢ao global no uso do fator terra foi amplamente com-
pensada pela aplicagdo de fertilizantes, que se desenvolveu a uma ta-
xa de 5,7% no primeiro intervalo e de 12,4% no segundo.

Por sua vez, o uso do fator trabalho, indicado em dias/homem
de servi¢o, também decresceu ao longo do periodo 1956-68 a uma ta-
xa de 1,3% estabilizando-se no periodo posterior. O emprego de ani-
mais de trabalho permaneceu relativamente estdvel no primeiro pe-
riodo, mas caiu a taxa de 5,2% no segundo periodo. Ambos, trabalho
humano e animais de trabalho, foram substituldos por tratores. No
primeiro periodo, 8 medida que se reduzia o uso do fator trabatho, o
numero de tratores cresceu acelaradamente, a uma taxa de 18,6%. J&
no segundo periodo, quando o uso do trabalho tende a se estabilizar,
a taxa de crescimento do uso de trator cai para 2,2% a.a. Agui, entre-
tanto, aquele autor chama a atengdo para o fato de que os dados de
uso de trator, no segundo perfodo, ndo indicam, necessariamente, um
arrefecimento do processo de mecanizagdo da agricultura, mas po-
dem muito bem indicar uma outra fase de mecanizagdo, pois sabe-se
que, no pericdo mais recente, sdc as operagbes de colheita que vém
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sendo mecanizadas, ’Em certo sentido, portanto, o processo de me-
canizagao deve ter se acelerado no periodo 1968-80" (13).

O trabalho de SILVA {13) indica, pois, claramente, que o pro-
cesso de modernizagdo da agricultura paulista vem ocorrendo através
da substitui¢do de terra e trabalho por capitat.

O dltimo estudo de que se tem conhecimento sobre o trabalho
na agricultura é o de VEIGA & OTANI {17} que utilizando dados do
EA, analisam a populagao trabalhadora residente na agricultura, no
periodo 1970/71 a 1979/80. Observam o declinio progressivo da po-
pulagdo trabailhadora residente na década de setenta e apontam as
mudangas ocorridas em sua composigao através da andlise das dife-
rentes categorias de trabalhadores. Chamam a atengdo, especifica-
mente, para a manutengdo do numero de administradores e para o
aumento do numero de mensalistas, esse titimo como fruto de uma
recomposicao parcial entre as outras categorias, principalmente ar-
rendatérios e parceiros que apresentaram quedas acentuadas no pe-
riodo. Acrescentam & anélise os dados de produgao, &rea e rendimen-
to de algumas culturas, apontando para a importancia da recomposi-
¢ao das culturas, da expansao de produtos modernos que requerem
pouca mao-de-obra comum, como € o caso da soja e do trigo, e da
expansao da cana que "por concentrar na colheita suas maiores ne-
cessidades por mao-de-obra, acentua a demanda pelo trabalho tem-
porario” (17).-

3 - METODOLOGIA

Para este trabatho foram utilizados dados do IEA que, desde
1962, faz levantamentos periddicos sobe ?éo-de-obra, utilizando a
amaostra existente para previsdo de safras {“). No inicio, levantava in-

(2) A amostra foi construida com o objetivo de se ter informagdes sobre a produgao agri-
cola(2), sendo a mio-de-obra um subproduto. No entanto, como bem lembra TOS-
CANO (14), “como tipo de atividade econémica ¢ urmna das varidveis mais importan-
tes para se entender o mercado de trabalho, parece confidvel, pelo momento, a utili-
zagio da mesma amostra do levantamento de previsdes de safra para estudos de
mao-de-obra’’.



formacgdes sobre os trabalhadores residentes dada a maior estabili-
dade desse tipo de mao-de-obra, a coleta se fazia, e ainda se faz,
apenas uma vez por ano. A partir de 1964, o IEA, utilizando a mesma
amostra, passou a fazer um levantamento do nimero de pessoas que
estavam efetivamente trabalhando na dltima semana, tendo iniciado a
coleta pelos volantes. Posteriormente, outras categorias foram in-
cluidas. O objetivo do levantamento nao era apenas o de obter dados
sobre a mao-de-obra temporéria, mas também informacgodes sobre a
demanda de mao-de-obra e sua sazonalidade. Assim, planejou-se o
levantamento para diferentes épocas do ano, sendo que, a principio,
colhiam-se informagées para novembro, janeiro e margo (), tendo si-
do incluido, depois, 0 més de junho e, mais recentemente, 0 més de
setembro, a fim de se ter informagdes em todo o ciclo agricola. Os
dados ievantados sio representativos para o Estado como um todo e
para as regides agricolas isoladamente. Somente a partir de 1970 o
Estado foi dividido em DIRAs; anteriormente, estava dividido em
apenas trés grandes regides, o que justifica a escolha de se trabalhar
com os dados de 1970 em diante.

“Trabalho efetivo na uditima semana’” se refere ao ndmero
médio de trabalhadores de cada categoria e idade gue efetivamente
trabalhou na propriedade na semana anterior & data do levantamen-
to. Portanto, refere-se & quantidade de trabalhadores efetivamente
ocupados na propriedade, na época do levantamento. As categorias
estio divididas segundo a residéncia ou ndo na propriedade e segun-
do duas classes de idade - mais € menos de 15 anos. Mais recente-
mente incluiram‘—se, na categoria volante, informagdes sobre o sexo,
as guais, entretanto, ndo serdo utilizadas neste trabalho.

Entre os residentes estdo a catecoria proprietérios e seus fa-
miliares e a categoria diaristas, mensalistas, colonos e outros empre-
gados residentes, agui denominada de empregados; entre os nao re-
sidentes estdo a categoria volantes que se refere aos trabalhadores

3 o . .
{"} A partir de 1975, os levantamentos de janeiro passaram a ser feitos em fevereiro, € os

de margo, em abril.



contratados na cidade e que sdo levantados em grupas para as fazen-
das, e a categoria outros, que inclui desde os proprietarios que nao
residem, mas trabalham na propriedade, até trabalhadores contrata-
dos individualmente para servigos especificos nas propriedades. Nao
utilizaremos os termos permanentes e temporérios como sindénimo de
residente e n&o residente, uma vez que apenas a categoria volante
pode ser definida como mao-de-obra temporéria (4). A categoria ou-
tros, abrange, como foi dito, o préprio proprietario que nao reside na
propriedade mas que 13 trabalha, nao podendo, obviamente, ser clas-
sificado como mao-de-obra temporaria. Além dissso, sabe-se que, no
processo de dispensa da mao-de-obra residente, muitos trabalhado-
res mais qualificados passaram a viver na cidade, mas continuaram a
trabalhar no campo, muitas vezes em carater permanente, para uma
mesma propriedade como € o caso de tratoristas, mecanicos e, inclu-
sive, administradores,

Com os dados acima, construiu-se uma série, tendo sido as in-
formacoes dispostas em termos de ano agricola, com o que as obser-
vagoes sobre as flutuagdes dos dados adquirem maior sentido, uma
vez que sao as exigéncias de miao-de-abra nas fases de plantio, tratos
culturais e cotheita que irao definir 0 emprego maior ou menor de
mao-de-obra. Para isso foi necessario nao apenas resgatar levanta-
mentos antigos, como também proceder a uma série de corregées e
depuragbes. Quando da inexisténcia de levantamentos, da unido de
duas categorias(sl ou da impossibilidade de depuragio,procedeu-se a
estimativas, baseadas quer no comportamento dos dados do ano an-
terior quer na média entre os anos anterior e posterTor. Nos casos em
que eram impossiveis tais procedimentos, como no caso especifico
das categorias de residentes, que n3o foram levantadas em 1976 e
1977, tomaram-se os dados colhidos pelo levantamento de margo/a-
bril para populagdo trabalhadora residente. Também, no caso da
unido das categorias proprietirio e empregados, tomou-se a porcen-
tagem média de empregados existentes no més anterior e posterior,

{4] Exemplos de trabatho permanente de “‘bdias-frias’” para uma ou algumas poucas fa-
zendas de uma regifo, no entanto, ja foram constatadas, como é o caso das turmas
fixas descritas por MARTINEZ-ALIER (10§ para a regido de Campinas.

(5) Até 1971, as categorias proprietdrios e empregados eram levantadas con-
juntamente, nos meses de novembro e margo.
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Dada a impossibilidade de se ter uma série completa para to-
das as quatro categorias em todos 0s meses do levantamento, traba-
lhou-se com as médias anuais. Apenas para a categoria volantes foi
possivel obter uma série completa (ou seja, quase completa, pois, no
inicio, nao se fazia levantamento de mao-de-obra no més de setem-
bro, tendo sido impossivel estiméa-la) que, no entanto, ndo serd utili-
zada neste trabalho.

4 - OCUPAGAO DE MAO-DE-OBRA NO ESTADO DE SAO PAULO

Se por um lado, 8 modernizagao significou a utilizagdo de
técnicas que visam o aumento da produtividade das culturas, ou seja,
o aumento da produ¢do por unidade de irea através do uso de adu-
bos e corretivos, melhores praticas agricolas, irrigagao e utilizagao de
sementes e variedades geneticamente melhoradas, por outro lado,
significou também a utilizagao de técnicas poupadoras de mao-de-
obra, isto &, de maquinarios, substituindo o homem pela maquina (i-
nicialmente no preparo do solo e depois na colheita) e defensivos,
especialmente os herbicidas, altamente poupadores de mao-de-obra
nas atividades de capina (8,6).

Como varios autores ja demostraram, os efeitos da moderni-
zagao da agricultura paulista comeg¢aram a ser notados j& na década
de sessenta. SILVA {13) apresenta excelentes dados a esse respeito,
mostrando que o uso do fator trabalho {dias /homen de servigo), no
periodo que vai de 1956 a 1980, diminui de um indice de 100,0 para
76,3. enquanto o uso de fertilizantes aumentou de 100,0 para 1.293,9
e o de tratores, de 100,0 para 873,8. A taxa de diminui¢do do fator
trabalho foi mais alta na década de sessenta {-1,3 no periodo
1956-1968), tendendo a se estabilizar nos anos sessenta. Mas o que se
deve ressaltar aqui ¢ a produtividade do trabalho agricola que como
mostra aquele autor, pulou de um indice de 100,0 para 321,0, enquan-
to a produtividade da terra foi de 100,0 para 225,7, no mesmo perio-
do. A taxa de crescimento da produtividade do trabatho foi de 4,39%
no periodo 1956-68 e de 4,04% em 1968-80. Portanto, a modernizagao
refletiu-se profundamente no fator trabalho j4 na década de sessenta,
continuando, entretanto, a se refletir nos anos setenta.
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Os mais antigos dados diponiveis do IEA sobre trabalhadores
residentes na propriedade sao de 1962 {12). Por essa época, o total
de residentes efetivamente engajados nos trabalhos da fazenda era
de 1.986,7 mil pesscas {quadro 1). Em 1968, esse numero tinha caido
para 1.253,5 mil, a uma taxa, portanto, de -7,39% a.a. 0O ndmero de
volantes j4 & bem significativo nessa década. Essa mesma fonte indica
para' 1964 um total de 343,4 mil volantes, chegando a 1966 com 378,1
mil. O ano de 1968 apresenta um ndmero menor de volantes; no en-
tanto, a sua participa¢do no total era praticamente a mesma, pois se
em 1964 o numero de volantes representava 16,6% da soma de resi-
dentes e volantes, em 1968 representava 15,3%.

4. 1 - A Estrutura do Emprego Agricola na Década de Setenta

Nos anos agricolas de 1970/71 a 1979/80 a forga de trabatho
total ocupada na agricultura continuou a diminuir {quadro 2], mas em
ritmo bem menor do que na década anterior, © que vermn de encontro
a0 trabalho de SILVA {13). Nesse periodo, a taxa de decréscimo foi
de -0,76%. Analisando mais detalhadamente os dados, observa-se que
a queda foi continua até o ano agricola de 1975/76. A partir de entao
houve um acréscimo do ndmero total de trabalhadores, chegando
mesmo, em 1977/78, a superar o ano base, para cair, depois, mas nao
tanto como em 1875/76. Pode-se, portanto, afirmar que, a partir da
segunda metade da década de setenta, a forca de trabalho ocupada
na agricultura tendeu a se estabilizar. QO quadro 2, que mostra a evo-
fugdo em termos de nimero indice deixa isso bem claro.

No entanto, se se observam os dados de residentes e nao re-
sidentes, separadamente, vé-se que o numero de trabalhadores que
residem nas propriedades continuam declinando. E certo que em rit-
mo menor que na década de sessenta, pois o fez a -2,74%, engquanto,
segundo os dados disponiveis pa}a 0s anos sessenta, a taxa foi de
-7,39% a.a. A mudanca na tendéncia de diminuig¢ao do total de traba-
lhadores ocupados deveu-se & mao-de-obra nédo residente. Essa cres-
ceu a uma taxa de 2,24% a.a, sendo que o ponto de inflexao é justa-
mente o ano agricola de 1976/77. Até ai manteve-se mais ou menos
constante, tendendo mesmo a cair em termos numéricos, mas man-
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tendo sua participagdo percentual no total, com a porcentagem de
trabalhadores nao residentes no total ao nivel de 28%, desde 1971 até
1974/75, caindo um pouco mMais apenas em 1975/76. A partir dal, sua
participagdo comega a crescer até atingir 39,9% (quadros 2 e 3).

Entre os trabalhadores residentes foi a categoria proprieta-
rios e familiares a gque teve maior declinio no periodo 1970/71 -
1979/80, evoluindc a uma taxa de -4,26% a.a. Passou de 510,4 mil
pessoas para 344,9 mil. Seu declinio foi praticamente constante em
todo o periodo, apresentando pequena recuperagio hos anos agrico-
las 1977/78 e 1978/79, para cair novamente em 1979/80. em termos de
in-dices, essa categoria passou de 100,0, no inicio do periodo, para
67,6 no final {quadro 2}. Sua participagao no total de trabalhadores
seguiu 0 mesmo ritmo, passando de 35,4% para 25,6% (quadro 4). J4
a categoria empregado apresenta uma evolugado mais diferenciada.
Apesar de ter diminufdo a uma taxa de 1,43%, passando de 528,4 mil
trabalhadores, em 1970/71, para 464,2 mil, em 1979/80, sua particiap-
¢a0 no total da forga de trabalho ocupada foi praticamente constante,
representando 36,7% no fim do periodo (quadro 4). Além do mais,
seu declinio nao foi constante e sistematico como o ocorrido entre os
proprietdtios, mas ao contrario, seu numero cresceu em 1975/76, para
comegar a diminuir somente a partir de entdo.

Com relagdo 3 mao-de-obra nao residente, os volantes passam
de 288,0 mil, no ano agricola 1970/71, para 347.9 mil em 1979/80, ou
seja, o indice de crescimento passa de 100,0 para 120,8. Sua partici-
pacao no total da forga de trabalho é jd bastante acentuada no inicio
do periodo, crescendo a partir de 1976/77, ano em que 0s emprega-
dos residentes comegam a diminuir. Entretanto, a alta taxa de cresci-
mento dos ndo residentes se deveu & categoria outros. De fato, en-
quanto os volantes cresceram no periodo a uma taxa de 2,12% a.a., 0s
outros nao residentes cresceram a uma taxa de 5,69% a.a., passando
de 114.7 mil trabathadores a 188,7 mil. E de se notar que até 1975/76
sua participacao no total da forga de trabalho ndo era muito significa-
tiva, estando por volta de 6,5%, mas a partir desse ano agricola, sua
participagdo comega a crescer, chegando a 14,1% no final do pericdo.
Em termos numéricos, essa categoria estava em declinio até 1975/76,
dando um grande szlto no ano de 1976/77, passando, entdo, a cres-
cer. O significado do comportamento desses dados parecer residir, de
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um lado, no aumento da producao agropecudria, principalmente dos
produtos de exportagao, e, de outro, na expansao da cultura de cana-
de-agucar.

Como aponta SILVA {13}, a produgao agropecudria, no perio-
do 1956-80, cresceu a uma taxa média de 3,3% ao ano. No entanto,
enquanto no primeiro intervalo 1956-68, o crescimento dos bens do-
mésticos (6} foi da ordem de 3,0% e 0s de exportacao da ordem de
2,0%, no intervalo seguinte, 1968-80, a situagdo se inverte, passando
a produgdo de exportagdo a crescer a uma taxa de 4,7% e a doméstica
a 2,0%. Portanto, pode-se dizer que na década de setenta, apesar da
mecanizagdo e do uso de insumos modernos que substituem o traba-
Ilhe humano, o aumento da produgdo em si mesma, manteve o empre-
go, principalmente, nas empresas voltadas aos produtos de exporta-
¢80. Veja-se o comportamento dos dados de empregados residentes e
volantes.

Por outro lado, é a expansac da cuitura de cana-de-aglicar,
em fungdo do Programa Nacional do Alcool, substituindo outras cul-
turas, principalmente as domésticas, que vem explicar ser o ano agri-
cola 1976/77 o ponto de inflexdo nas curvas de emprego da mao-de-
obra ndo residente. Quando da criagao do Programa, em 1975, a érea
plantada com cana-de-acticar correspondia a 802.000ha; em 1979 ja
tinha aumentado para 1.153.850ha (16) (quadro 5). E certo que o au-
mento da produgaoc trouxe aumento do nivel de emprego, mas de em-
prego temporario. Nessa cultura, sdo as operagdes de colheita que
mais exigem mao-de-obra, as quais se concentram no periodo de ju-
lho a outubro.

Assim, a mao-de-obra mais requisitada pela cana passou a ser
o volante, o "boia-fria”, e a caracteristica marcante de seu trabalho, a
sazonalidade. Além disso, a expansdo da cana-de-agticar deu-se no
Estado em detrimento de outras culturas. E certo que areas de pasta-
gens como também com cuituras de exportagdo, como o algodao, a

(") Produtos domésticos: milho, arroz, feijdo, trigo, mandiaca, batata, cebola, tomate,
banana e uva. Produtos de exportagao: café, citrus, cana-de-agicar, soja, amendoim,
algodao e mamona (13).
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mamona, o amendoim e mesmo a laranja, se transformaram em ex-
tensos canaviais, mas também cederam lugar 4 cana os cultivos de
mercado interno, como o arroz, o feijdo, o milho e a mandioca, pro-
dutos de cultivo anual, que absorviam mais intensamente a forga de
trabalho permanente. Dessa forma, elevou-se a proporgdo de traba-
Ihadores temporarios & aumentou a sazonalidade do emprego (16}

Nio é possivel saber ao certo a razao do crescimento da cate-
goria outros nao residentes. Tudo indica, entretanto, que esteja liga-
da, também, & expansdo dos produtos de exportacdo: & prépria cana
que, na época da colheita, aumenta o numero de motoristas empre-
gados e de fiscais; & retomada do café, apds a geada de 1975, que
também compete com a cana pela mao-de-obra temporéria; a citricul-
tura, etc. Pela definigdo do IEA, a categoria outros também pode in-
cluir trabalhadores permanentes, mas a maior parte da sua composi-
¢3o ainda parece ser a mao-de-obra temporaria. Inclusive, é bem pos-
sivel que esteja havendo confusao com os volantes, no momento do
levantamento, pois como a categoria volante é definida como a dos
trabalhadores contratados em grupos, nas cidades, muitos informan-
tes podem incluir em outros 0s trabalhadores contratados ao redor
da fazenda, ou mesmo guando os contrata em pequeno namero, sem
a interferéncia do ‘gato” ou “intermediario’’. De um modo geral, es-
ses trabalhadores sdo denominados diaristas. Estudos mais aprofun-
dados sio necessérios para se entender o aumento da importancia
dessa categoria, no decorrer da década estudada.

4. 2 - Diferencas Regionais no Uso de Mao-de-Obra

A diminui¢io na forga de trabalho rual efetivamente ocupada
no Estado n3o se deu de modo uniforme para todas as regioes. Den-
tre as nove regides do Estado {7), apenas trés apresentaram taxas
positivas de crescimento. Todas as demais tiveram diminuida a forga
de trabalho ocupada {quadro 6). Sdo Paulo é a que apresenta a maior
taxa de diminuigao, seguida por Presidente Prudente e pela regiao do
Vale do Paraiba.

P ————————————

7 . - .
(') As Regides de Bauru e Marilia 530 tratadas em conjunto neste trabalho, uma vez que
até 1974 os levantamentos do 1EA eram feitos para as duas regidoes conjuntamente,
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QUADRO 5. - Porcentagem de Mudanga da Area Plantada com Cana-
de-Agucar, no Periodo 1970-79

Area plantada {ha) Mudanga Participagao

DIRA 1970 1979 (%) em 1979
(%}
Sao Paulo 3.872 1.900 -50,9 0,2
Vale do Paraiba 2.904 1.500 -46,6 0,1
Sorocaba 47.190 50.500 7.0 4,4
Campinas 233.772 328.800 40,6 28,56
Ribeirao Preto 237.160 493.600 108,1 42,8
Bauru 125.356 152.000 2,2 13,2
Sao José do Rio Preto  21.054 34.300 62,9 3,0
Aracatuba 5.082 10.300 102,7 0.9
Presidente Prudente 1.210 15.500 1.181,0 1.3
Marilia - 65.400 - 5,6

Total 677.600 1.153.850 70,3 100,0

Fonte: VEIGA F2, A.A. et alii (16).

QUADRO 6. - Média Anual de Trabathadores Efetivamente Ocupados
no Inicio e no Fim do Pericdo e Taxa de Crescimento Anual, se-
gundo as Divisées Regionais Agricolas, Estado de S3o Paule,

1970/71 e 1979/80

Total de trabalhadores Taxa de

DIRA 1970771 979/80 O OS{REnte
Sao Paulo 139.086 75.005 -6,63
Vale do Paraiba 51.051 38.621 -3,05
Sorocaba 162.493 203.978 2,56
Campinas 185.219 167.179 -1,13
Ribeirao Preto 209.214 259.074 2,40
Bauru e Marilia 211.499 188.255 -1,28
Séo José do Rio Preto 198.188 199.657 0,08
Aracatuba 91.149 70.351 -2,84
Presidente Prudente 192.697 128.382 -4,41

Fonte: Instituto de Economia Agricola {IEA).
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A diminuicio da mao-de-obra rural das regides de Sao Paulo
e do Vale do Paraiba est4 relacionada mais ao impacto causado pelo
desenvolvimento urbano-industrial da Grande Sao Paulo do que pela
mudancga na base técnica de suas atividades. £ sabido que na regiao
do Vale do Paraiba se faz uma das agriculturas mais atrasadas do Es-
tado.

Ja nas regiGes de Presidente Prudente, Aragatuba, Marila e
Campinas a diminuigéo do total da forga de trabalho ocupada se rela-
ciona diretamente 3s transformagdes sofridas pela agricultura, nao
apenas no que toca & recomposi¢ao das atividades agricolas, pela
substituicdo de culturas, mas também no que concerne a difusao das
técnicas modernas, O maior ritmo de diminuigao esteve em Presiden-
te Prudente.

Dentre as regibes que apresentaram taxa positiva de cresci-
mento da populagdo trabalhadora ocupada, Sorocaba e Ribeirdo Pre-
to sao as que realmente tiveram um incremento no emprego de mao-
de-obra, pois Sado José do Rio Preto apenas manteve constante o seu
estoque, como indica a taxa de 0,08%.

Obsevando-se a média de trabalhadores efetivamente empre-
gados segundo as diferentes categorias, e as porcentagens de mu-
dangas, vé-se que, com exce¢ao de Sorocaba, todas as DIRAs, tiveram
sua populacao de residentes diminuida, enquanto a mao-de-obra nao
residente aumentava nas regides do Vale do Paraiba, Sorocaba,
Campinas, Ribeirdo Preto, Sao José do Rio Preto e Aragatuba {qua-
dros 7 e 8). Dentre os residentes, foram os proprietarios e seus fami-
liares que mais contribuiram para seu decréscimo. Em todas as re-
giGes, a categoria proprietario declinou. Ja os empregos residentes,
cuja diminuigdo era mais esperada, tiveram sua populagao aumentada
nas regides de Sarocaba e Sdo José do Rio Preto, mantendo-se cons-
tantes no Vale do Paraiba. E o incremento na categoria empregados,
da ordem de 57,4%, que explica o aumento dos trabalhadores resi-
dentes em Sorocaba. E de se notar também que 0s proprietarios
apresentaram ai sua menor porcentagem de diminui¢cdo. Aragatuba
teve o maior decréscimo de proprietarios, com 61,2%. A diminuicao
da mao-de-obra residente nas regides de Campinas, Ribeirao Preto e
Aragatuba foi compensada pelo incremento da mao-de-obra nao resi-
dente, quer volantes quer outros. Somente S30 Paulo e Presidente

-51-



QUADRO 7. Médid Anual de Trabalhadores Efetivamente chgados, segundo
Categorias e Divisoes Regionais‘i&qgrflgglas, Estado de Séo Paulo, 1970/77 -

{conclusao)

DIRA/categoria 1975776 1976777 197778 197879 1979/80
Séo Paulo 1
P 39.859 36.226 46462 47,299  40.296
s Bl g 84 28 A
Volante . 2 . J .
Qutro ) 676419 %.%?g é.g&g
v 1To&al Paraib @g% EB‘;% '9'?"3%8 . 00
ale do Paraiba 1
16.144 16.512 16.682{4} 17.387{;) 15.150
Erobregade 1e; gggf 1) 17 assl 1 16. 6815 1 16049!1 115._7,ggf‘;
Volante 2 .
50(°) _2.151l ) _4.412
; ?é‘t‘;i i85 ek | atsts I%% =
orocaba
Proprietario 77. 391i ! 74. 9631 } 90,333 91578 81.607
RSB de DB a6
olante X 2 . .
Qutro S50e2 Jeamid) A5538 28801 31084
Total TIT045  T79.350 . . 978
Campinas
Prgprletano 47. 598{ i 47. 702z ; 56.888 44763  40.506
Empregado 81 045 77.827 69.308 64.051  58.280
%?Jltargte 2.968 2 48.2 ) 46923 50.886  31.963
Total 160,265 194.118 ?0%%%3 |§9%gg 167.179
Ribeirdo Preto
Proprietario 34.677, ; 32 935(1’ 33405 29935  27.046
Empregado 77.184 69.988( +1.499 67.074 67.928

%olanle 77.158{2) 120558t2] 106.310 109.?22 113.%42
utro .
ot R IS B AR meHR

Bauru e Marilia

Proprietério 43. 267{ ; a4, 283{ ; 48.324 47.306  43.490
Empregado 73 671 72 251 78 511 83.634 76.688
Volante 46.805 44.786

2
Quiro Y O S A8

Sao José do Rio Preto

Proprietario 46. 6?8{ ] 44, 612’ } 45,823 44.012 46.471
Err;pregado 79 378 123 923 77 221 ggg;g g_ﬁlgég
olante . .
Outro 2) ( ) _15.53] 20643 __94930
A Total b 166.259 241.451 230.771 207.795 199.655
ragatuba
P%opneténo 24.730} i 23. 852(“ 18.832 15.658 13.854
Cocegsdo ap) Bl may pi g
‘Yolante 2 . . .
Gutro 663002 2y gy 9768 7620
p To:jal Prud B7.341 81,362 77102 76.167 70.351
residente Prudente .
Proprietario 36. 613( } 38.1 13{}] 40.729 38.440 36.516
{riregeco o) pal) wme mer din
olante . . , . .
Outro 2y 311157 2903 qarn 12208
Total 09 157.143 38,092 133994 128382
) gggt%s do levantamento de abril referentes 3 populagdo trabalhadora resi-
'l‘?) Estimado.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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A diminuigdo da mao-de-obra rural das regides de Sao Paulo
e do Vale do Paraiba esta relacionada mais ao impacto causado pelo
desenvolvimento urbano-industrial da Grande Sao Paulo do gque pela
mudanga na base técnica de suas atividades. E sabido que na regido
do Vale do Paraiba se faz uma das agriculturas mais atrasadas do Es-
tado.

J& nas regides de Presidente Prudente, Aragatuba, Marila e
Campinas a diminuigdo do total da forca de trabalho ocupada se rela-
ciona diretamente s transformagdes sofridas pela agricultura, nao
apenas no que toca & recomposi¢do das atividades agricolas, pela
substituicdo de culturas, mas também no que concerne & difusdo das
técnicas modernas. O maior ritmo de diminuigao esteve em Presiden-
te Prudente.

Dentre as regifes que apresentaram taxa positiva de cresci-
mento da populacao trabalhadora ocupada, Sorocaba e Ribeirdo Pre-
to sdo as que reaimente tiveram um incremento no emprego de mao-
de-obra, pois Sao José do Rio Preto apenas manteve constante o seu
estoque, como indica a taxa de 0,08%.

Obsevando-se a média de trabalhadores efetivamente empre-
gados segundo as diferentes categorias, e as porcentagens de mu-
dangas, vé-se que, com excegao de Scorocaba, todas as DIRAs, tiveram
sua populagao de residentes diminuida, enquanto a mao-de-obra nao
residente aumentava nas regides do Vale do Paraiba, Sorocaba,
Campinas, Ribeirdo Preto, Sao José do Rio Preto € Aragatuba (qua-
dros 7 e 8). Dentre os residentes, foram os proprietarios e seus fami-
liares due mais contribuiram para seu decréscimo. Em todas as re-
gides, a categoria proprietario declinou. J§ os empregos residentes,
cuja diminuigdo era mais esperada, tiveram sua populagao aumentada
nas regides de Sorocaba e S0 José do Rio Preto, mantendo-se cons-
tantes no Vale do Paraiba. E o incremento na categoria empregados,
da ordem de 57,4%, que explica o aumento dos trabalhadores resi-
dentes em Sorocaba. E de se notar também que os proprietérios
apresentaram al sua menor porcentagem de diminuigdo. Aragatuba
teve o maior decréscimo de proprietarios, com 61,2%. A diminuigéo
da mao-de-obra residente nas regides de Campinas, Ribeirdo Preto e
Aracatuba foi compensada pelo incremento da mao-de-obra nao resi-
dente, quer volantes quer outros. Somente S3o Paulo e Presidente



OUADR'O 7. Média Anual de Trabalhadores Efetivamente Oculgados. segundo
Categorias e Divisdes Regionais@_;;gr}gglas, Estado de Sao Paulo, 1970/71 -

(conclusao)
DiRA/categoria 1976/76 1976777 1977/78 1978779 1979/80
Sio Paulo
Proprietério 39.859 36.226 46.462 47.299 40.296
Empregado a3, 180{ 1) 3. 704, I s Sy
Volante 2.383 1.012 1.695
ol 53%% 58‘7?% &3‘33 g ik
ota \
Vale do Paraiba
aProprlelérlo ‘!6144{ 16. 512! t 16 {1 17.387 g 15, 150, ;
Empregado 16.803 17 888 1 16049 15 769
Volante 4533 »
Potar A" A a%%%
ota .
S
ol;?g?)lr)iaetério 717. 3911 ; 74. 963’ l 90.333 91.578 81.607
Empregado 58.383 56.5562 51.638 51.126 56.031
Volante 26.887 2 31. 2 42351 40.958 35.256
(_guttrf) 9.285(2) _16. 144( ) 26.6&% Zg,g?! 78%_8%
ota T71.946 175,380 . . |
C nas
alg:'glpnelérlo 47, 598{ ; 47. 7021 } 56.888 44.763 40.506
Empregado 8‘[ 045 77.827 69.308 64.051 58.280
Volante 968 , 48 46923 50.886 31.963

Qutro 3.3%%9 _16.438
Total 160.265 194,118 05.248 Tg.gﬁ 167.17

Ribeirao Preto
Proprietario 34 677{ } 32 935(1)- 33405 29.995 27.046

Empregado 69.988(") 71499 67.074 67.928
Volante 77153(2) 120588 5 106310 109522 113842
utro ]%.885 g;.ggg

Total 0

Bauru e Marilia

Proprietario 43. 2675 ‘ 44, 28311 48324 47.306  43.490
\Eln}pr?gado 73 671 72 251 78 511 ggggg Zgggg
olante \ .
Outro g.égg & 1.%%( 5,_?1 1 g],zgg 2329
o3 J & do Rio P i . 199.0 188.255
ao os o Rio Preto
Proprietario 46. 618{ ; 44612 1 49.823 44,012 46.471
Vorang=de 12900, G15%8., 4080 62et0 6723
olante . . . .
Outro ) 11.343(%) 15637 _20643 __9.430
A Totalb 166.259 241.451 230.771 207.795 199.6565
ragatuba
P?oprletérlo 24.730”} 23. 852( 18832 15658 13.854
pi) m pa ol s
‘/olante . . , .
Gutro e BB R 2358 543
p Tohal € Prud 87.341 81.362 77.102 76.167 70.351
residente Prudente
Proprietério 36.61 3( 38.1 13{” 40,729 38440 36.516
oo A A
olante . . ] . .
Qutro 5342{2 111 52(2) 12903 13271 _12.206
Total .09 157.143 138.092 133994 128.382

} gados do levantamento de abril referentes & popula¢ao trabalhadora resi-
(2) Estlmado

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 7. Média Anual de Trabalhadores Efetivamente Ocugados, sequndo

Categorias e Divisdes Regionais A t}igglas, Estado de Sao Paulo, 1970/71 -
{continua)
DIRA/categoria 197071 1971172 1972713 1973/74 1974175
Sao Paujo
Proprietario 60.133 47.348 42,690 44.106 51.595
Empregado 61.510 55.443 56.810 54,744 51 %07
Volante 9.059 2.793 5.852 9.676 8.406
Qutro 11732
Total 139.086 113.176 166 117714 122940
Vale do Paraiba
Proprietério 29.449 32.557 29.690 15.898 . 16.808
Empregado 15.428 11.622 19,796 18.554 14.845
golame -;31.6(1)% 2,188 3.318 3.907 2.978
utro %.%gg :
Total 51.051 . T‘ZLE%% 5
Sorocaba
Proprietério 91.022 108.034 123.221 104.783 83.646
Empregado 35.607 45319 42,384 60.396 53.400
Volante 23412 22,680 20,609 33.065 30.592
Qutro 11.154 T&%‘i‘é&
Total 162.493 187.187 . 827 6
Campinas
Proprietério 52.364 58.684 55.188 52.399 58.479
Empregado 77.544 68.522 69.332 74.098 73.175
Volante 36.792 39,527 41.273 52.005 47.315
Qutro 18519 -19.613 12358 0376
Total 185,219 186.246 183.151 188.744  189.24%:
Ribeirao Preto
Proprietéric 48.654 47.850 43.216 33.344 30.240
Empregado 78.770 63.979 73.059 78.960 68.584
\(l)olante 66.982 62.54112 ?2.270 85.654 89.572
utro
Potad 5 A e
Bauru e Marilia
Proprietario 65.134 62.774 55.470 54.967 49,590
Empregado 72.878 80.706 92.323  101.588 713.175
\cl)olante 56.352 48.894 58.514 70.136 56.111
utro _18.135 %Q.ZZS ﬂ.?l%ﬂ Eﬁ%ﬁﬁ _g.ﬁ.ﬂ
Total 211.499 9,099 027 457 184,603
Sao José do Rio Preto
Proprietério 77.831 74,587 59.147 61.343 45,630
Empregado 56.636 68.891 67.309 83.665 80.566
%olante 45936 42.831 44.723 36.182 32,708
utro 72858 _20.283 _1%1.61 1J.?ﬂ3 —3.860
A Total b 198.188 206.592 186.346 86,193 162.770
ragcatuba
P?oprietério 35.755 32.350 37.728 28.698 26.287 .
Empregado 37.602 35.990 36.485 30.149 31.824
golante 11.862 19.076 15.124 14.196 13.737
utro . 670 712 _7%.8_1_0 L2045
Total 91,149 94.086 93.110 953 78.893
Presidente Prudente
Proprietério 58.879 62.515 56.742 42.836 36.540
Empregado 80.481 74.173 75.176 771789 76.827
\cl)olante 37.749 50.350 24.226 18.772 19.706
utro 2182
Total 2%8.300 145979 576

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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Prudente se observa uma queda geral de todas as categorias.

Com relagéo 2 participag¢ao das categorias agregadas de resi-
dentes e nao residentes no conjunfo de trabalhadores, observa-se
que a porcentagem de residentes manteve-se relativamente estavel
nas regiGes de Sao Paulo, Vale do Paraiba, Bauru e Marilia, Sdo José
do Rio Preto e Presidente Prudente; ela realmente perdeu sua impor-
tancia frente 3 mao-de-obra ndo residente nas regides de Sorocaba,
Campinas, Ribeirdo Preto e Aragatuba {quadro 9). Com exce¢ao da
DIRA de Sao Paulo, em todas as regides constata-se o paulatino cres-
cimento da importancia dos trabalhadores néo residentes. E em Cam-
pinas, Ribeirdo Preto e Aragatuba que eles tém maior expressividade.

Para aquilatar melhor a expressividade de cada categoria, nas
diferentes regies, no decorrer do periodo estudado, calcularam-se
os indices de evolugio do emprego de trabalhadores (quadro 10}. Por
esses indices, vé-se que os proprietérios e familiares declinaram
paulatina e sistematicamente em todas as regides, com excegdo de
Sorocaba e Campinas. Em ambas, o total de proprietérios e familiares
teve inclusive seu contingente aumentado até meados da década, so-
mente entdo declinando levemente, chegando mesmo a igualar o ano
base em 1978/79 em Sorocaba e em 1977/78 em Campinas. Pode-se,
portanto, afirmar que o contingente de proprietdrios e familiares nes-
sas duas regides tendeu a se manter praticamente constante nos ul-
timos anos.da década de setenta.

Com relagdo aos empregados residentes, as regioes que apre-
sentaram um declinio persistente de seu contingente durante toda a
década foram Sdo Paulo, Ribeirao Preto, Bauru-Marilia e Aragatuba.
As demais regides mostraram um comportamento diferenciado. No
Vale do Parafba, apesar de pequeno incremento, a categoria mante-
ve-se relativamente constante em todo o periodo. Em Sorocaba, ©
contingente de empregados aumentou até 1973/74, mantendo-se a
partir dai no mesmo nivel. J& em Campinas, esse contingente experi-
mentou um declinio bem no inicio da década, mantendo-se desde en-
tao no mesmo nivel, Em Sao José do Rio Preto deu-se o contrério,
pois os empregados residentes aumentaram até 1976/77, para decli-
nar um pouco depois, estabilizando-se desde entdo, mas bem acima-
do ano base. Iniciaimente, em Presidente Prudente, seu nimero man-
teve-se praticamente constante 1975/76, declinando apds.

Pode-se porstanto afirmar que o declinio do contingente de
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QUADRQ 9. - Percentagem das Categorias de Residente 8 Nio Residente no
Total da Mao-de-Obra Ocupada nas Propriedades segundo as Divisdes
Regionais Agricolas, Estado de Sao Paulo, 1970/71-1979/80

(continua}

DlRAlCategoria“) 1670/71 1971/72 1972/73 1973774 1974175
Sao Paulo

Residente 875 90,8 88.2 84,0 83,6

Nao residente 12,5 9,2 11,8 16,0 16,4

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Vale do Paraiba

Residente 879 86,4 85,1 B3 818

Nao residente 121 136 149 19,7 18.1

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0
Sorocaba

Residente 779 81,8 839 78,7 77,6

Nao residente 22,1 18,1 16,1 21,3 224

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Campinas

Residente 70,1 68,2 68,0 67,0 69,5

Nao residente 29,9 31.8 32,0 33.0 305

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ribeirao Preto

Residente 60,9 56,7 51,2 52,5 50,1

Nao residente 39,1 43,3 48,8 475 499

Total 100,0 100,0 100,0 1000 100,0
Bauru e Marilia

Residente 65,2 65,2 68,6 66,5 66,5

Nio residente 34,8 34538 34 335 335

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sao José do Rio Preto

Residente 67,9 69,4 67,9 77,9 77,5

MNao Residente 321 30,6 32,1 221 22,5

Total ©108,0 - 1000 100,0 100,0 100,0
Aragatuba

Residente 80,5 72,6 79,7 75,5 73,7

Nao residente 19,5 274 20,3 245 26,3

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Presidente Prudente

Residente 723 68,2 790 82,2 81,2

Nao residente 27,7 s 210 17,8 18,8

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 1000

1 ) . "
('} Residente = proprietérios e seus familiares e empregados- Nao residen-
te = volante e outro. ’

Fonte: Dados bésicos do Instituto de Economia Agricola {IEA).
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QUADRO 9. - Percentagem das Categorias de Residente ¢ N3o Residente no

Total da Mao-de-Obra Ocupada nas Propriedades segundo as Divisdes
Regionais Agricolas, Estado de Sao Paulo, 1970/71-1979/80

(conclus3o)

DlRAICategoria(1 ) 1975776 1976/77 1977/78  1978/7%  1979/80
Sao Paulo
Residente 845 85,3 90,2 929 92,0
Nao residente 15,5 14,7 98 7.1 8.0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Vale do Paraiba
Residente 78,8 83,6 79,6 789 80,1
Nao residente 21,2 16,4 20,4 211 19,9
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sorocaba '
Residente 79,0 73.3 67.3 67,8 67,5
Nao residente 21,0 26,7 32,7 32,2 3256
Total 100,0 100,0 100,0 1000 100,0
Campinas
Residente 80,3 64,7 61,5 57,3 59,1
Nao residente 19,7 353 38,5 42,7 40,9
Total 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
Ribeirao Preto
Residente 55,6 40,0 39,6 KY 36,7
Nao residente 44,4 60,0 60,4 629 63.3
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bauru e Marilia
Residente 738 62,1 65,3 65,8 63,8
Nao residente 26,2 379 34,7 34,2 36,2
Total 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
S&o José do Rio Preto
Residente 75,8 69,8 55,0 60,0 614
Nao Residente 24,2 30,2 45,0 40,0 386
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Aragatuba
Residente 67.4 64,2 61,8 60,2 61,0
Nao residente 3256 35,8 38,2 39,8 39,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 1000
Presidente Prudente
Residente 78,8 735 70,6 70,5 70,6
Nao residente 21,2 265 294 295 294
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1 . . . -
("} Residente = proprietdrios e seus familiares e empregados. Nao residen-
te = volante e outro.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola {IEA),
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mensalistas, diaristas e outros empregados residentes, apesar de ter
ocorrido em regides onde a agricultura tem-se modernizado em ritmo
elevado, nac é geral para todas as regibes agricolas e nao se da nas
regides mais tecnificadas. Nas regides em que ha maior diversificacdo
de culturas como Sorocaba, Sao José do Rio Freto, Bauru/Marilia o
nimero de empregados residentes tende a ser mais constante,

O comportamento dos indices referentes 4 mao-de-obra nao
residente também nao foi o mesmo para todas as regides. A utilizagao
de volantes & muito pequena nas DIRAs de Sao Paulo e Vale do Pa-
raiba, e a categoria outros apresentou um acréscimo significativo so-
mente na regido do Vale.

Ja em Campinas, apesar de ter apresentado um indice baixo
no final do periodo, durante toda década teve indices elevados de
emprego de volantes. Sua participa¢ac no conjunto da forca de tra-
halho foi constante em toda a década: de 19,8%, no inicio, para
19,1%, no final. Por outro lado, a categoria outros que até 1975/76
nao tinha muita participa¢ao no total, tendo seu indice declinado até
entdo, passa a crescer, atingindo um indice de 196,7 e ganhando em
participa¢ao: de 10,0%, no inicio, para 21,8% no final do periodo
{quadro 11).

Em Sorocaba, Ribeirao Preto e Aragatuba, o aumento tanto de
volante como de outros nio residentes foi bem significativo. Em So-
rocaba a categoria volantes passa de 100,0 para 150,6 e a de outros
de 100,0 para 249,6; em Ribeirao, volante evolui de 100,0 para178.9e
outros de 100,0 para 298,9; e em Aragatuba, volante passa de
100,0para 166,9 e outros de 100,0 para 128,7. Em termos de indices
numéricos o crescimento da categoria foi mais significativo nas duas
primeiras regides, mas em relagao a participacao no total da forga de
trabalho ocupada, os volantes tiveram maior importancia, apesar de
ser notavel o aurmento da participagdo da categoria outros. Em Soro-
caba, os volantes representavam 14,4% no inicio do periodo e 17,3%
no final: em Aracatuba, os volantes evoluiram de 13,0% para 28,1%,
enguanto outros passaram de 6,5% para 16,9%. Portanto, pelos dados
de participagado percentual, vé-se o aumento da importancia dos vo-
lantes, principalmente para Ribeirdo Preto, ac mesmo tempo em que
cresceu também a importancia da categoria outros {quadro 11

Em Bauru e Marilia, o emprego de volantes nao foi constante
na década, tendo apresentado muita oscilagao (quadro 10). No entan-
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Distribuicdo Percentual de Trabalhadores entre as Diferentes
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to, sua participagdo no total se mantém constante em toda a década,
Isto &, apesar de ter oscilado muito no periodo, a utilizagdo de volan-
tes nesta regido sempre foi importante. J& com a categoria outros
ocorre o contrdrio, pois em termos de ndmero indice ela chegou
mesmo a declinar até 1975/76, comecando entdo a subir. A participa-
¢8o percentual indica bem o aumento de sua importancia no final da
década, pois passou de 8,6% para 12,4%.

Em sdoc José do Rio Preto, até 1975/76 a categoria mao-de-
obra nao residente estava em declinio, passando, entdo, a crescer,
principalimente devido & parcela dos volantes. Em termos percentuais,
sua participacao passa de 23,2% para 33,7%. A categoria cutros, ape-
sar do seu incremento, teve diminuida sua participagao, de 8,9% para
4,9% (quadro 11),

Finalmente, Presidente Prudente com diminuigdo geral na
forca de trabalho ocupada, apresentou um declinio tanto na catego-
ria, dos volantes como na de outros em todo o perioda {quadro 10);
no entanto, ambas mantiveram sua participacao no total: os volantes
representavam 19,6%, no inicio do periodo e 19,9% no final, e outros,
8,1% no inicio e 9,5% no final, Vé-se, pois, que apesar do declinio da
mao-de-obra total empregada os nao residentes mantiveram sua im-
portancia durante toda a década. £ interessante que se compare as
regiGes onde a mao-de-obra ndo residente aumentou de importancia
com as regides onde a cana-de-aglcar mais se expandiu (quadro 5).

5- _PARTICIPACAO DOS MENORES NA AGRICULTURA DO ESTA-
DO

No levantamento do Instituto de Economia Agricola {IEA),
sdo considerados menores os trabalhadores com menos de 15 anos
de idade. Desde os primeiros levantamentos essa categoria foi inclui-
da nos questionéarios. Os primeiros dados publicados (quadro 1) j&
indicam uma expressiva participacdo desse trabalhador nas lides
agricolas.

A série construida para a década de setenta traz importantes
informagdes sobre esses trabalhadores. Ela vem confirmar a forte
participagdo dos menores nos trabalhos agricolas e d4 maiores indi-
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cagdes sobre quais categorias e em gquais regides esse trabalho &
mais utilizado.

Em primeiro lugar, é de se notar o fato de que o maior con-
tingente de menores estd entre os trabalhadores residentes {quadro
12). Durante toda a década, os menores residentes somavam mais de
80,0% da populagao tota! de menores. Em nameros absolutos, eles
cresceram até 1972/73 para, entdo comegar a diminuir paulatinamen-
te, mas, comparados com os nao residentes, mantiveram sempre uma
propor¢do elevada, acima de 84%. E apenas no ano agricola de
1979/80 que sua representatividade diminui, dando mais vantagens
para os nao residentes, mas nao cai abaixe de 80%. A proporgao de
menores nao-residentes, por sua vez, oscila entre 12,1% a 15,4% du-
rante a década, subindo para 20% apenas no Gltimo ano.

Observando “as diferentes categorias de trabalhadores vé-se
gue, em termos numéricos, 05 menores da categoria proprietério e
familiares sdo dominantes em relagao aos empregados, até 1972/73,
para ceder depois, sua posigdo aos dltimos (quadro 13). J& entre os
nao-residentes, sao os volantes gue se sobressaem. No entanto, se se
considerar a participagdo dos menores na populagdo total de traba-
Ihadores {menores e maiores) tém-se que, dentre os residentes, a
maior participagdo sempre esteve com os proprietarios {quadro 14).
Isto &, eram os proprietarios que mais se utilizavam do trabalho de
seus familiares com menos de 15 anos. Durante toda a década, esses
trabalhadores representaram sempre mais de 20% do total de pro-
prietarios ¢ familiares ocupados. Entre os empregados, a utilizagéo
do trabalho do menor também & bastante elevada. Durante o periodo,
sua participagdo variou entre 15,2% e 22,5%, tendo sidoc maior em
meados da década.

Entre os nao residentes, a participagdo do menor no total de
trabalhadores ndo & tdo acentuada como entre os residentes. Durante
tedo o periodo estudado, esses trabalhadores ndo representaram
mais do que 8,5% do total de trabalhadores nio residentes, tendo sua
menor participagdo sido de 4,6%, em 1977/78, e a maior de 8,4%, em
1971/72 e 1975/76 (quadro 14). Entre as categorias volantes nao existe
diferenga muito significativa no uso de menares, No entanto, pode-se
observar que a participagao do menor entre os volantes decresceu,
no periodo, de 85% a 6,1%, enquanto entre os outros nao re-
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QUADRO 12. - Média Anual de Trabalhadores Menores de Quinze
Anos Utilizados nas Propriedades Agricolas, Segundo Residéncia
na Propriedade, Estado de Sao Paulo, 1970/71-1979/80

Ano agricola Nl'w;esidentes Né(? residentes ;l'otal

v {%) N {%) Ne {%)
1970/71 186.666 85,1 32,718 14,9 219.384 100,0
1971472 190.339 84,6 34.768 15,4 225.107 100,0
1972/73 224521 89,2 27123 10,8 251.644 100,0
1973/74 211.572 87.3 30.722 12,7 242.294 100,0
1974/75 212,739 89,3 256.371 10,7 238.110 100,0
1975/76 197.484 88,0 26.814 12,0 224,337 100,0
1976/77 199.517 85,8 32.967 14,2 232.484 100,0
1977778 187.389 87,9 25.827 12,1 213.216 100,0
1978/79 165.669 84,8 29.700 15,2 195.369 100,0
1979/80 143.459 80,0 35.760 20,0 173.219 100,0

Fonte: Instituto de Economia Agricola {IEA).

-65-



QUADRO 13. - Média Anual de Trabalhadores Menores de Quinze
Anos Utilizados nas Propriedades Agricolas, Segundo Categorias,
Estado de Sao Paulo, 1970/71-1979/80

Ano agricola  Proprie- Empre-  vglante  Outro Total com

tario gado menos 15

anos

1970/71 106.516  80.150 24397 8321  219.384
1971172 107.993 82346  26.196 8572  225.107
1972/73 123.506  101.015 19763  7.370  251.644
1973/74 98.662 112.910  21.965  8.757  242.294
1974175 103.687 109.052  19.675  5.696  238.110
1975/76 g7.306(1) 110.088(") 18052  8.762(') 224.298
1976/77 ga180(") 115.337(1) 23.400  9.567(1} 232.484
1977178 94341  93.048  16.682  9.145  213.216
1978/79 83538 82131  19.148 10552  195.396
1979/80 69.431 74028 21074  14.686  179.219

(1} Estimado.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 14. - Participagio do Trabalhador Menor no Total, segundo Resj-
déncia e Categoria, Estado de Séo Paulo, 1970/71 - 1979/80

{em porcentagem)

Ano Menor residente Menor nao residente Total ge-
agricola Proprie- Empre- Total Volan- Outro Total raI(1)
tario gado te
1870111 20,9 15,2 18,0 8,5 7.3 8.1 15,2
1971/72 20,5 16,3 18,5 9.0 7,0 8,4 15,6
1972/73 245 18,6 21,5 6.4 7.6 6.7 17,3
1973/74 224 20,2 211 6,8 R A 7.7 17,3
1974775 25,6 205 22,7 6,6 84 6.9 18,2
1975/76 23,7 20,2 21,6 71 131 84 18,2
1976/77 234 225 22,9 6,3 78 6.5 17.0
1977/718 235 19.4 213 4,3 i 5,2 45 14,8
1978/79 22,2 17,1 19,3 53 5.5 54 13.9
1979/80 201 16,0 17,7 6,1 7.8 6,7 13,3

(T) Para o total de cada categoria, ver quadro 4.

Fonte: Dados bésicos do Instituto de Economia Agricola (IEA),
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sidentes se manteve mais constante, variando de 7,3%, no inicio da
década, a 7.8%, no final {quadro 14). Mas o que é impartante notar
com relagao 3 participagédo de residentes e nao residentes no totat &
que a preocupa¢do mais recente de cientistas e politicos com o tra-
balho de menores, no que esse trabalho tem de exploragdo e de res-
tricdo ao desenvolvimento pessoal da crianga, uma vez que impede
sua frequliéncia & escola e atinge sua saude, pelas condigbes desgas-
tantes do trabalho, tem estado mais voltada para o trabalhador néo
residente, engquanto praticamente se esguece © que ocarre no interior
das fazendas. Pelos dados deste trabalho, vé-se que é justamente ai
que mais se utiliza o trabalho do menor.,

Com relagdo 3 evolugdo do indice do emprego de menores de
16 anos, nota-se que a utilizacdo de menores residentes foi maior, de
1972/73 a 1974/75, para depois cair lentamente, mas mantendo-se
sempre acima do ano base até 1977/78 {quadro 15). S6 entao o indice
reaimente declina. Os nao residentes mantém-se oscilantes durante
todo o periodo, comegando a se destacar somente no final da década.

Entre os residentes é bastante clara a trajetdria diferenciada
de proprietérios e empregados. Enquanto os primeiros comegam a
declinar paulatina e sistematicamente a partir de 1973/74, para chegar
ao indice de 65,2 o mais baixo de todas as categorias, 0s menores
empregados evoluem até 1973/74 mantendo-se constantes até
1976/77. A partir de entdo apresentam um declinio mais acentuado,
mas atingem, no finai do pericdo, um indice bem superior aos meno-
res proprietérios, ou seja, 92,4 contra 65,2 (quaaro 15}.

Entre 0s nao residentes, os volantes apresentam um declinio
togo no inicio da década para, a partir dai, manterem-se oscilantes,
mas dentro de um certo nivel, até 1978/79, quando se inicia um pe-
queno crescimento. Nada se pode afirmar com relagdo a tendéncia,
pois ndo se tem dados para os anos gue se seguem. J& os trabalhado-
res classificados como outros oscilam até 1974/75 e, a partir dai, pas-
sam a ter um incremento persistente até chegar, em 1979/80, com um
indice de 176,5, o0 maior de todas as categorias {quadro 15}. Assim,
o incremento que se tem de menores nag residentes no final da déca-
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QUADRO 15. - indice do Emprego de Menores de Quinze Anos, Segurido Re-
sidéncia na Propriedade e Categorias, Estado de Sao Paulo,
1970/71-1979/80

Ano Menor residente Menor ndo residente Total
agricola .
g Proprie- Empre-  Total Volan- Outro  Total geral
tario gado te

1970/717  100.,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
1971772 1014 102,7 102,0 1074 103,0 106,3 102,6
'
197273 1160 126,0 120,3 81,0 88,6 829 14,7
1973/74 92,6 140,9 1133 90,0 105,2 93,9 1104
1974175 97.4 136,1 14,0 80,6 68,4 775 108,5
1975/76 82,0 1375 105,8 74,0 1053 82,0 102,2
1976/77 79,0 143,9 106,9 959 1i5,0 1008 106,0
1977/78 88,6 116,1 1004 €8,4 110,0 789 97,2

1978/79 784 102,56 888 785 1268 90,8 89,0

1979/80 65,2 924 76,8 86,4 176,5 1093 81,7

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricala (IEA).
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da de setenta deve-se claramente & maior ocupagio daqueles que se
classificam entre outros.

5.1 - Diferencas Regionais no Emprego de Trabalhadores com Menos
de 15 Anos

Analisando-se a distribuigido percentual de menores entre as
diferentes categorias segundo as regides agricolas, vé-se que, em
quase todas as regides do Estado, a maior ocupacdo de menores se
deu durante toda a década de setenta,entre as categorias de residen-
tes, proprietérios e empregados {quadro 16). A ocupagio de menores
proprietérios era mais expréssiva no Vale do Paraiba € em Sorocaba,
apesar de em ambas ter declinade um pouco no final da década, ce-
dendo para os empregados. Essa tendéncia ao decréscimo na ocupa-
¢do de menores proprietarios nao foi, no entanto, especifica dessas
duas regides. Apenas Presidente Prudente viu aumentar a represen-
tatividade da categoria proprietério, que passou de 31,0% para 40,4%.
Em todas as outras regides os proprietérios cederam lugar aos em-
pregados no decorrer do periodo. Isto €, aos poucos, os menores da
categoria empregados passaram a ter maior representatividade. E nas
regides de Bauru e Marllia, Sdo José do Rio Preto e Aragatuba que os
empregados com menos de 15 anos passaram a ter maior representa-
tividade no periodo, superando os menores proprietarios. Em Soro-
caba, apesar dos empregados serem bem menos representativos do
que os proprietarios, o aumento, em sua ocupagao, & bastante signifi-
cativo, pois em 1970/71 eles representavam 15,7% do total de meno-
res e em 1979/80, 27,9%. Em Presidente Prudente, a ocupagao de me-
nores da categoria foi sempre maior do que a de menores da catego-
ria proprietirio e, durante toda a década, a sua representativividade
se manteve constante, tendo side os nao residentes que cederam lu-
gar aos proprietérios.

A ocupagao de volantes com menos de 15 anos se sobressaiu
nas regides de Campinas e Ribeirao Preto, mas somente na DIRA de
Ribeirao Preto chega ao nivel dos proprietéarios, superando-os no fi-
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as Diferentes Categorias, por Divisdo Regional Agricola, Estado de Sao
Paulo, 1970/71 - 1979/80

QUADRO 16. Distribui¢do de Trabalhadores com Menos de Quinze Anos entre
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nal dd década lenguanto que em 1979/80, 16,3% dos menares perten-
ciam & categoria proprietério e 33,2% 3 categoria volantes}.

Quanto a categoria outros, sua representatividade é baixa en-
tre os trabalhadares com menos de 15 anos, tendo se mantido assim,
durante o periodo, praticamente em todas as regiées. Somente em
Campinas e Ribeirdo Preto eles ganham expressividade e representa-
tividade durante o transcorrer dos anos setenta. Em Campinas, essa
categoria passa de 4,2% para 11,7% e em Ribeirao Preto, de 4,5% pa-
ra 15,4%.

Uma outra forma de analisar o emprego de trabalhadores me-
nores & através da sua participagéo no total da categoria {quadro 17).
O que se observa aqui € a importancia do menor dentro de cada cate-
goria.

E entre os residentes que a mao-de-obra de menores de 15
anos é mais requisitada, sendo na categoria proprietarios que os me-
nores tém maior participagdo. Em S3o Paulo, Vale do Paraiba, Soro-
caba, Campinas, Aragatuba e Presidente Prudente os menores repre-
sentavam quase sempre mais de 20% da mao-de-obra classificada co-
mo proprietario e familiares, em quase todos anos. Ribeirao Pre-
to,Bauru-Marilia e Sdo José do Rio Preto sdo as regides onde eles
tém menor participago entre 0s proprietarios, observando-se oscila-
¢Oes de ano para ano.

Entre os empregados, a participagao dos menores se destaca
nas regides de Sorocaba, Campinas (mais para o final da décadal,
Sao José do Rio Preto, Aragatuba e Presidente Prudente.

Comparando-se com os residentes, a participagdo dos meno-
res nao residentes, no periodo, foi menos expressiva em todas as D!-
RAs, tendo apresentado oscilagdes em todas elas. A participagao dos
menores entre os volantes, no decorrer dos anos setenta, foi maior
nas regiodes de Campinas, Sao José do Rio Preto, Aragatuba e Presi-
dente Prudente, tendo sido, entretanto, mais expressiva nessa ultima
{quadro 16). Na categoria outros o emprego de menores foi sempre
elevado na DIRA de Sio Paulo, sendo que em Sorocaba, Séo José do
Rio Preto e Aragatuba tiveram relativa participagdo em meados da
década. Em Presidente Prudente, ela é bastante significativa no inicio
da década para depois decrescer.
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QUADROQ 17. - Trabalhadores com Menos de Quinze Anos: Participagio no

Total da Categoria segundo Divisdo Regional Agricola, Estado de Sao

Paulo, 1970/71 - 1979/80
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Fonte: Dados bésicos do Instituto de Economia Agricola {IEA),
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Nao se pode afirmar taxativamente que foi a expansdo da cul-
tura de cana-de-aglcar a responsavel pelo incremento do emprego de
menores volantes e outros. Entretanto, tudo indica que ela teve
grande participacdo no emprego de menores nao residentes. Compa-
re-se as regides onde estes mais aumentaram com as regides onde a
cana-de-agtcar se destaca (quadro 5).

6 - CONCLUSOES

A modernizagadc da agricultura paulista, iniciada na década de
sessenta e aprofundada na década de setenta, foi um processo que se
deu claramente através da substitui¢do de terra & trabalho por capi-
tal. Os efeitos da tecnologia sobre a demanda de mao-de-obra se fize-
ram sentir, desde o inicio, através da forte redugao na ocupacao de
trabalhadores rurais. J& com relagdo a estrutura do emprego agrico-
la, o principal efeito da tecnologia foi a substitui¢do do trabalhadar
residente pelo trabalhador temporéario e 0 aumento da sazonalidade
do trabalho.

Na década de setenta, a farga de trabalho ocupada na agricul-
tura continuou a diminuir, mas em ritmo menor do que nos anos ses-
senta. A partir da segunda metade da década, a forga de trabalho
tende a se estabilizar. A manutengao do nivel de ocupacao de mao-
de-obra se deveu principalmente ao crescimento do ndmero de tra-
balhadores nédo residentes, pois o contingente de residentes conti-
nuou declinando durante todo o periodo.

Dentre os residentes, foi a categoria proprietarios e familiares
gue mais declinou, possivelmente liberada pelo uso de maquinas e
pela utilizagdo de certos insumos agricolas ou, muito provavelmente,
expulsa pela concentragdo fundiiria que o Estado tem conhecido, da-
da a expansac de cana-de-agtcar (16). O nimero de proprietirios
ocupados declinou paulatina e sistematicamente em todas as regides
do Estado. Onde menos diminuiu foi na regiao de Sorocaba, na qual
predominam os produtos domésticos e onde a cana-de-aglicar & de
pouca importancia. A regido de Aragatuba, que conheceu o maior de-
clinio na ocupacgédo efetiva de proprietérios, teve, na década, um au-
mento de 102,7% na érea plantada com cana-de-agucar.
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A categoria de empregados residentes também declinou no
periodo, mas muito menos do que a de proprietarios. Além disso, seu
declinio ndo foi constante, tendo mesmo apresentado um acréscimo
até meados da década. O declinio da categoria empregados também
nio foi geral para todas as regides. Muitas tiveram seu contingente
aumentado, principaimente Sorocaba e Sao José do Rio Preto. Em
Sorocaba, eles foram responséaveis pelo incremento no total da mao-
de-obra residente. E preciso lembrar que s@o as culturas destinadas
ao mercado interno que predominam em Sorocaba, e é em Sao José
do Rio Preto que se encontra a agricuitura mais diversificada do Es-
tado,sendo que em ambas a cana-de-aglicar tem pouca importancia.
Mas o importante é notar que o contingente de empregados manteve
constante a sua participagdo no total de trabalhadores ocupados, o
que vale dizer que os empregados residentes nao perderam sua im-
portancia na estrutura da produgao agricola no decorrer do processo
de diminui¢ado da mao-de-obra rural ocorrido no periodo.

A alta taxa de crescimento da mao-de-obra ndo residente se
deveu a categoria outros, a qual ganhou em importancia a partir de
meados da década. Até 1975/76 sua participagdo no total da forga de
trabalho nzo era muito significativa, mas a partir de entao comeca a
crescer, tanto numérica guanto percentualmente. Os dados do pre-
sente trabalho nio sao suficientes para explicar o porqué do aumento
dessa categoria. Tudo indica que esteja ligado & expansdo dos produ-
tos de exporta¢ao, principalmente da cana-de-agicar. Apesar de se
ter proprietdrios ndo residentes e empregados permanentes ai inclui-
dos, grande parte da composi¢do ainda parece ser a mao-de-obra
temporéria. Estudos mais aprofundados serdo necessarios para se
compreender melhor o subito aumento dessa categoria.

Grande parte da mao-de-obra nao residente ainda é composta
pelos volantes. O crescimento dessa mao-de-obra se deu principal-
mente a partir de 1976/77. No entanto, sua participa¢ao no total da
forca de trabalho é bastante importante desde o inicio do periodo,
acentuando-se a partir de 1976/77, quando os empregados residentes
comecam a diminuir. A utilizagdo de volantes, nos anos setenta, foi
menor nas regides de Saoc Paulo e do Vale do Paraiba. J4 Campinas
teve indices elevados de emprego de volantes durante toda a década.
tm Sorocaba, Ribeirao Preto e Ara¢atuba, o aumento do nuimero de
volantes ocupados foi bem significativo. Em Campinas e Ribeirao Pre-
to a explicagdo parece estar claramente na expansdo da cana-de-agu-
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car, pois nelas, em 1979, se concentravam 71,3% da area plantada
com essa cultura. Em Aragatuba, o forte crescimento da area de cana
também parece explicar o aumento no uso de volantes. Em Sorocaba,
o aumento da produgao dos produtos domésticos, principalmente do
feijao, poderia explicar esse crescimento. Pesquisas mais aprofunda-
das sobre a relagio entre a produgado e a demanda de mao-de-obra
poderiam trazer grandes contribuigdes para a compreensao nao s0 do
aumento da mao-de-obra ndo residente nessas regides como da es-
trutura do emprego agricola.

O fator determinante da demanda de mao-de-obra agriccla é,
evidentemente, o nivel e a estrutura de produgao. Uma vez determi-
nado esse nivel e dada essa estrutura, as necessidades de mao-de-
obra sao influenciadas pela tecnologia utilizada para obter essa pro-
dugdo (1}. Tendo isso em vista e considerando-se ndo s6 a tendéncia
4 estabilidade da forga de trabalha no final da década de setenta co-
mo também o aumento significativo da utilizagdo da mao-de-obra néo
residente, pode-se afirmar que na década estudada, apesar da cres-
cente mecanizagdo das afividades agricolas e do incremento do uso
de insumos, que substituem o trabalho humano, o aumento da produ-
¢ao agricola do Estado manteve o emprego nas empresas capitalistas,
Dada a importancia, na década, do empregado residente e do volante,
pode-se também afirmar que a estrutura da produgao agricola paulis-
ta estd fortemente calcada na mao-de-obra assalariada.

Em relagdo ao trabalho do menor, ainda é bastante importan-
te a sua participagao na forga de trabalho agricola. E entre os traba-
lhadores residentes que se encontra o maior contingente de traba-
Ihadores com menos de 15 anos. Os filhos e parentes menores de
proprietdrios eram mais numerosos no inicio da década, gquando
comparados com os empregados com menos de 15 anos, mas no de-
correr do periodo, foram decrescendo, ficando em menor namerc do
que esses. A trajetéria diferenciada dessas duas categorias mostra
que, nos anos setenta, o uso de menores entre os empregados foi
bastante significativo e sua importancia se menteve até o final da dé-
cada.

Os menores residentes foram mais importantes do que os nao
residentes em todas as regides do Estado, e em todas elas, no decor-
rer dos anos, os proprietdrios cederam em importancia aos emprega-
dos.
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Na categoria dos nao residentes, volantes e outros faz-se
igual uso da mao-de-obra do menor. Durante toda a década, essa
mao-de-cbra apresenta grande oscilagao, muito possiveimente ligada
3 sazonalidade do trabalho agricola. Os nao residentes sé comegam a
se destacar no final da década e gragas ao.incremento de menores da
categoria outros, E maior em Campinas, Ribeirao Preto e Sio José do
- Rio Preto a importancia dos volantes menores. Em Ribeirao Preto, os
volantes tém o mesmo nivel de participagdo dos proprietérios, che-
gando mesmo a suplanta-los no fina! da década. A _categoria outros
ganha em expressividade no decorrer dos anos nas regides de Cam-
pinas e Ribeirdo Preto. A influéncia da cana-de-agtcar no emprego de
menores parece ser muito clara,

Se é verdade que a mecanizagdo da agricultura tem influldo
no nivel de emprege da mao-de-obra rursl, também é verdade gue
muitos outros fatores tém pesado nas vantagens relativas de utiliza-
¢20 de méaquinas ou de mao-de-obra assalariada, incluindo-se igual-
mente aqui © menor. Muitos estudos ainda devem ser realizados para
que se compreenda nao sé o jogo de fatores que define o nivel de
demanda da mao-de-obra de menores como também os problemas
sociais que se colocam com o uso dessa mao-de-obra.
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OCCUPATION OF LABOURERS IN THE STATE OF SAO PAULO
AGRICULTURE

SUMMARY

The article analyses the use of labour in the State of Sao
Paulo agriculture in the seventies. It points out the change in the
structure of rural employment concerning the resident and non - re-
sident worker and the underage worker in the state and in the Agri-
cultural Regional Divisions (DIRAs) of the State. It has been the used
the Sdo Paulo Institute of Agriculture Economics {IEA) data for
1970/71 to 1979/80 agriculture years.

The agricultural modernization in Sao Paulo was characteri-
zed by fabour and land-saving techinics. The effect of modern tech-
nology on labour demand has been a reduction on the total utiliza-
tion of rural workers; on the structure of rural employment the rain
result of modernization has been felt substituting the non-resident
worker for the resident and increasing seasonal work still further.
Comparing with the sixties, the decrease in the rural labour force
continued in the seventies, but in a lesser rhythm. In the end of the
decade, the labour force showed a tendency to become stable, due to
mainly the increase of the non-resident workers since the number of
residents remained diminishing.

Among the resident rural labourers, the category “owner and
his family” showed the greatest decrease in all Agricultural Regional
Divisions (DIRAs} of the State. The category “‘resident employee’,
natwithstanding its reduction, remained of great importance in the
agricultural production struture since it maintained its participation
in the total labour force all over the decade. The greatest contribui-
tion to the enlarging of the non-resident worker class came from the
category named “‘others’’, but the majority of non-resident rural wor-
kers still remains with the “casual rural labourers”. This category has
had its boom from 1976/77 on relating to the sugar-cane expansion
area.

Concerning to the rural workers under fifteenth years oid, it
was observed that they were still very important in the rural labour
force in the seventies. The greatest part of them was found among
the resident workers and inside this class was among the “employe-
es” that they prevailed. Among ‘“‘casual rural labourers” and
“others'’, the under fifteenth years old workers appeared in almost
the same amount, but when compared with the residents they showed
a smaller participation.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXII Tomos ! e |l 1985

A PRODUGCAO DA PESQUISA PARA A AGRICULTURA: O CASO DO
CAFE NO ESTADO DE SAO PAULO(Y)

Alceu de A. Veiga Filho
Luiz Carlos Assef
Maria Célia Martins de'Souza

Objetivando mostar que o setor agricela ndc pode ser analisado entendendo-o
como homogéneo, uma vez que a essa caracteristica associam-se visbes reducionistas e
simplificadoras do complexo quadro das suas rela¢des produtivas, escotheu-se demons-
trar o grau de complexidade da agricultura analisando-o pelo &ngulo da produgao da
pesquisa cafeeira no Estado de Sao Paulo e sua aderéncia a realidade, contrapando-se 3
idéia de que a tecnologia gerada respandeu & necessidade apenas do capital internacio-
nal e do grande produtor agricola, Para isso construiu-se um indicador da geragio de
tecnologias/conhecimento por parte do setor publico, através das trabalhos publicados
pelos pesquisadores dos Institutos Agronomico e Biolégico, classificando-os confarme
linhas e natureza da pesquisa, além de verificar se o processo de adogdo ocorrido na ca-
feicultura paulista teria levado a alteragdes no perfil de distribuigdo dos produtores.

[1) Os autores sdo gratos a leitura criteriosa dos originais feita por Zuteima A.P. de Sou-
za Santos e Antonio A.B. Junqueira, e As sugestdes de Celuta M.C. Machado e Elcio
U, Gatti.
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Concluiu-se que no periodo analisado, 1830-1985, as pesquisas poupadoras de
terra representaram 55,5% do total, sendo significativas ainda as biolégicas com partici-
pagdo de 22,5%. Em termos do tetal, as pesquisas em melhoramento & em pragas e
doengas representaram 43,5% do total nos 95 anos analisados.

A distribuigdo da produgdo ao longo do tempo, assaciada a tamanhos de pro-
priedade foi estudada calculando-se Indices de Gini para 1972/73 e 1980/81, periodos
caracteristicos da intensificagdo do processo de adogdo na cafeicultura paulista e sea con-
solidagdo, respectivamente. Os Indices calculados sdo praticamente idénticos, o que su-
gere a inalterabilidade no perfil da produgdo de café entre produtores em face da mu-
danga tecnoldgica ocorrida.

A andlise de varifincia, feita com o objetivo de verificar diferengas de produtivi-
dade entre tamanhos de lavoura, nao rejeitou a hipdtese de igualdade ao nivel de signi-
ficincia de 1%, confirmando que as tecnologias geradas nao exigiram escala econdmica
para ser adotadas.

A hipétese inicial foi confirmada empiricamente, dela resultando a recomenda-
¢d0 de considerar a caracteristica de heterogeneidade como pressuposto primordial no
planejamento & implementagac de medidas de politica 8¢ setor agricola, evitando dessa
maneira 3 discriminagdo e o desincentivo que podem surgir de percepgdes simplistas so-
bre & realidade da setor agricola.

1 - INTRODUGAQ

A evolugdo do conhecimento é obstaculizada freqientemente
pelo erro da generalizagao ou pelo uso impréprio de constatagdes an-
teriores existentes. Em termos cientificos, e excetuando casos de
formulagdes tedricas inadequadas, isso pode ser explicado por uma
forma usuai de percepcio dos problemas pelos analistas, construida
por um processo que mescla selecao de fendmenos significativos re-
lacionados, conclusdes anteriores e idéias existentes. Na sintese des-
ses elementos constitutivos, em geral formula-se a estrutura analitica .
prévia do problema a ser estudado, fornecendo a base do procedi-
mento cientifico posterior, quando da fase de elaboragio de modelos
(2), SCHUMPETER (18).

{“) O modelo, neste caso. significa a elaboragdo, em termos cientificos, da fase percepti-

va, quando ela passa a ser racionalizada por conceitos e hipdteses.
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Nesse processo, hd uma série de armadilhas metodolégicas
gue podem induzir resultados equivocados e levar, no caso da ciéncia
econdmica, a sugerir medidas de intervencao contraditérias e incon-
sequientes ou escamoteadoras de sua base ideoldgica.

A partir de certos trabalhos, como por exemplo o de DELFIM
NETTO et alii (3) ¢ 0o de PASTORE (15}, os quais procuravam de-
monstrar a racionalidade econémica dos agricultores brasileiros, ge-
neralizou-se a idéia de uma agricultura homogénea, como se fosse
um conjunto que nao apresentava diferencas estruturais, e sim dis-
fungbes organicas a serem corrigidas. Esse tipo de colocagao avalisou
teoricamente o conjunto das politicas agricolas implantado no Brasil,
passando por cima das diferencas existentes no setor e gerando uma
série de efeitos, ditos perversos — entre eles o agravamento da con-
centracdo fundiéria em algumas regides do Pais e a consequente con-
centragdo do crédito rural - embora tenham sido implantadas para
atender as necessidades de capitalizagdo da economia como um todo.

Veja-se, também, a famosa concluséo de SMITH {20}, citado
por MUELLER (14), sobre o desempenho das politicas agricolas no
Brasil, no periodo 1950/67. Segundo esse autor, a principal fragilidade
dessas politicas era devida & baixa qualifica¢ao técnica dos envolvi-
dos em sua formulacio, nao ultrapassando o horizonte do curto pra-
zo e sendo percebidas pelo setor produtivo como contraditérias € in-
consistentes. Ambas essas caracterfsticas, concluia, eram decorrentes
da falta de visdo de longo prazo e de conjunto que uma boa formagao
tedrica supre.

MUELLER (14) deduz que, passados varios anos e constatada
a substancial melhoria do quadro técnico envolvido nas decisdes so-
bre politica agricola, ela continuava com as mesmas caracterfsticas.
Para esse autor, o erro cometido por SMITH (20} fora o de nao consi-
derar na analise sobre formulagio de politica a ““dimensao social, ou
de poder, e que tem a ver coma interagdo entre 0s grupos sociais
que exercem influéncia e o segmento do Estado de onde emanam de-
cis6es de politicas’".

Vale, ainda lembrar, o caso de recomendagoes de politicas
cujos objetivos entram em conflito direto com a existéncia do préprio
mercado, podendo causar, se adotadas, efeitos adversos nao deseja-
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dos. Inspirando-se em fatos incontestdveis detectados, por exemplo
aqueles referentes a maior instabilidade de precos recebidos pelos
produtores de mercadorias agricolas tipicamente voltadas para o
mercado interno, em contraposicac & menor instabilidade de pregos
daquelas ligadas ao mercado internacional, ambos os grupos prote-
gidos pelo programa de garantia de pregos minimos, MELLO (12},
chega-se a sugerir, atualmente, que a politica de pregos minimos se
proponha a estabilizar pregos, principalmente de produtos de merca-
do interno, diretamente pela garantia de renda dos produtores, atra-
vés de urm mecanisno gue estabelega pregos-base suficientes para co-
brir os custos operacionais totais, além de uma sobre-margem varia-
vel entre 10% e 30%, SP AGRICULTURA (21).Isso poderia transfor-
mar o Governo em unico comprador, substituindo todo o setor de
comercializagdo, se os pregos de mercado ficarem abaixo dos pregos
minimos na época da colheita, além de simplesmente suprimir todos
os riscos de pregos e, consequentemente, estimular super producdes
nao absorviveis peio mercado.

As ilustracbes até équi desenvolvidas sdo exemplos bastante
variados e significativos de como o uso impréprio de constatagoes
anteriores ou as generalizagoes aumentam a margem de erro do pro-
blema a ser estudado, a par a questao ideoldgica inerente a esse ra-
mo das ciéncias sociais que é a economia. Assim procedendo corre-se
o risco de passar por cima de relagdes essenciais, substituindo-as por
outras que aparentemente conduzem a respostas consistentes e cujas
solugoes, derivadas endogenamente de uma formulagao incorreta,
podem ter conseqléncias desfavoraveis e imprevistas.

Este & precisamente o caso produtos alimentares x produtos
exportaveis. O privilegiamento desses lltimos pelo Governo, no pas-
sado recente, trouxe & tona uma bateria de argumentos em favor dos
primeiros, fato, sem ddvida nenhuma, bastante saudéavel. Ha, porém,
o perigo de se generalizar para a agricultura brasileira como um todo
constatagbes empiricas regionais que relacionam a produgéo de ali-
mentos com o pequeno produtor, caindo no extremo de se eleger co-
mo quadro referencial a equagdo produtos alimentares = pequeno
produtor versus produtos exportdveis = grande produtor. isso induz
a simpliificar o complexo quadro das relagoes produtivas na agricul-
tura e, também, a enfatizar visdes reducionistas sobre a compreensao
de problemas como o da geragdo de tecnologias. Nesse sentido, &



corrente a versao de que a modernizagdo tecnolégica atende pura e
simplesmente o grande produtor e 0s produtos exportéveis como
consequéncia direta da estratégia de crescimento das multinacionais,
viabilizada internamente pela politica econdmica adotada (3). Q que
aparentemente conduz a esse tipo de raciocinio € uma interpretagao
dogmatizada da teoria marxista sobre a evolugdo do capitalismo € a
sua transposigao direta para a agricultura, Assim, é esperado que,
como tendéncia mais geral, o capitalismo caminhe para a formagao de
monopdlios, uma vez que a queda na taxa de lucro da economia cria
as condig¢des para a absorgdo continuada das empresas. Esse figurino
nao seria diferente para o setor agricola, cujo desenvolvimento se-
guiria 0s mesmos passos. Ademais, como & tecnologia cristaliza as
relagbes sociais, ela ndo poderia ser gerada sendo para atender o
{monopolista) grande produtor.

Essa visao obscurece a realidade por admitir, implicitamente,
que o avango ou a modernizagao da agricultura brasileira se deu de
forma exdgena, ou seja, de fora para dentro, escondendo o fato de
que o processo de geragado/adaptagéo de tecnologias agricolas res-
pondeu 3s necessidades do processo de acumulagao ou, como se
queira, gestou internamente as condigdes para a sustenta¢do do de-
senvolvimento do setor, conforme se pode verificar pelos resultados
encontrados por SILVA et alii (19}, ac analisarem a geracdo de pes-
quisa para a agricultura paulista.

Contra essas formas mecanicistas de captar a realidade e de,
conseqiientemente, conceber estratégias de intervengao inapropria-
das procurar-se-3 através da-eleigao do caso do café no Estado de
S&o Paulo, levantar evidéncias da condigdo de heterogeneidade do
setor agricola procurando evitar, no tuturo, a aplicagdo de medidas
de politicas discriminatdrias, tais como as que podem surgir da asso-
ciagdo linear entre produgdo alimentar e pequenos produtores e, por
analogia, produgdo de exportdveis com grandes produtores. Isto sera
feito enfocando o angulo da geragdo de tecnologias, com sentido de
ressaltar que as tecnologias geradas responderam as necessidades da
cultura e de seus produtores e que sua adogdo nao levou a alteragoes
acentuadas em termos de concentrar a cultura nas grandes proprie-
dades.

{3) Conferir em SAQ PAULO (171, onde se afirma que “a modelo econémico dependen-
te, construido durante o "milagre brasileiro™, tinha como uma das estratégias basicas
da crescimento o favorecimento ac capital internacional. E nao ha outra possibilidade
de entender a modernizagao acelerada da agricultura brasiieira...”.
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2 . MATERIAL E METODO

O método utilizado no trabalho foi o mesmo seguido por SiL-
VA et alii {19) e MELO (13}, baseados em EVENSON & KISLEY (5), os
quais procuram medir a produgdo de conhecimentos cientificos e tec-
noldgicos para o setor agricola através da construgdo de um indica-
dor baseado no nimero de trabalhos publicados.

Neste caso, como o objetivo é o de captar a geragado de tec-
nologias, por parte das instituigdes pdblicas, para o setor cafeeiro
paulista, no sentido de verificar em que diregdo ela foi encaminhada,
os dados utilizados referem-se aos trabalhos de pesquisa publicados
pelos Institutos Agranémico e Bioldgico, ambos componentes da Co-
ordenadoria da Pesquisa Agropecuéaria (CPA) da Secretaria da Agri-
cultura do Estado de Sao Paulo,

A base dos dados é constituida por uma bibliografia levanta-
da pelos pesquisadores da Comissdo do Programa Integrado de Pes-
quisa Café {4L complementada por levantamentos levados a efeito
nas Bibliotecas dos referidos Institutos, especialmente para os Ulti-
mos anos do periodo considerado.

Ao todo s3o 1.012 artigos publicados entre 1890 e 1985, ten-
do-se pesquisado os seguintes periédicos: “‘Bragantia” e Boletins
Técnicos do Instituto Agrondmico; 0O Biolégico” e "'Argquivos do Ins-
tituto Bioldgico’; Anais e Revistas de Congressos e Reunides Anuais;
Boletim de Agricultura da Secretaria de Agricultura e outras publica-
coes que continham trabalhos desses Institutos. Foram excluidos os
textos utilizades para apresentagdo em aulas, os relatdrios de via-
gens, os artigos publicados em revistas ndo-cientificas e as instrugdes
praticas, os quais, embera contenham informagoes tecnoldgicas, ja

[4) Os Programas Integrados de Pesquisa da CPA foram elaborados tendo em vista cum-
prir as diretrizes basicas para a agricultura paulista, no quadriénio 1983/87, na drea
da pesquisa agropecudria.
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sdo as resultantes dos trabalhos de pesquisa. Outra maneira de evitar
duphicagao de contagem foi considerar apenas uma vez textos publi-
cados em mais de um periédico quando referente ao mesmo titulo.
Além disso, sempre que estes ndo permitiram o enquadramento fo-
ram efetuadas consultas ans mesmos para poder identifica-los.
As categorias classificatérias utifizadas sao as adaptadas por
SILVA et alii (19):
al pesquisas poupadoras de terra: adubacao, melhoramento, irriga-
¢ao e drenagem, pragas e doengas e praticas culturais;

b) pesquisas poupadoras de trabalho: mecanizagdo agricola e herbi-
cidas;

c) pesquisas relacionadas a recursos naturais: solo e clima;

d} pesquisas bioldgicas: citologia, anatomia, morfologia,fisiologia,
taxonomia e genética;

e} outras: que ndo se enquadram nos itens anteriores.

Esse tipo de classificagdo, usual na literatura sobre a econo-
mia agricola, foi bastante impulsionada a partir da teorizacéo feita
por HAYAMI & RUTTAN (7), citado por MELD {13) e ALVES (1), os
quais basearam-se nos resultados empiricos observados para o caso
do Japao e Estados Unidos, sendo que, no primeiro pais, a tecnolo-
gia gerada foi preponderantemente poupadora de terra e, no segun-
do, poupadora de trabalho. A explicacdo, conhecida como hipdtese
da inova¢ao induzida, assegura que isso se deu em funcido da escas-
sez relativa dos fatores terra e trabalho, respectivamente, sinalizada
pelo mecanismo de pre¢os e transmitida ao sistema de interagdo pes-
fuisa/setor produtivo. Esse Gltimo é o que se chamam de processo
dialético, materializado na demanda de conhecimento por parte dos
agricultores, que & fungao dos pregos relativos. Esse processo se ma-
nifesta por fenémenos do tipo queda na produtividade, crise econd-
mica, etc., e é sentido em termos de encarecimento relativo nos fato-
res. O problema é, entao, enfrentado pela pesquisa que procura de-
senvolver tecnologias para resolver as questoes que detonaram a cri-
se., A descrigcao acima nao elimina o fato de fque a pesquisa possa an-
tecipar solugdes,

Ressalte-se que as demais rubricas, referentes a pesquisas
bioldgicas, de sofo e ¢lima e outras, sdo potencializadoras das duas
primeiras, Qu seja, espera-se que se houver concentragdo em poupa-
doras de terra elas, naturalmente, estardo na base dessas pesquisas,
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¢ mesmo podendo acontecer caso a concentragéo esteja em poupado-
ras de trabalho.

Para levantar evidéncias do grau de concentragao da produ-
¢ao associada aos varios tamanhos de estabelecimentos é utilizada
uma medida de distribuigdo. Existem varias medidas do grau de con-
centragdo ou desigualdade de uma distribuigdo, sendo © [ndice de
Gini uma delas. Essas medidas tém sido comumente utilizadas na
anilise da distribuigao da renda, mas podem ser utilizadas para medir
o grau de concentragdo de qualquer distribuigdo estatistica, HOFF-
MANN (8). Assim, pode-se medir o grau de concentragao da posse da
terra numa regido, o grau de concentragdo da distribuigso da popula-
¢ao urbana de um pais pelas cidades ou, como neste taso, o grau de
concentragdo da produgdo de café entre os diferentes estratos de
area dos produtores.

Para se obter uma estimativa do indice de Gini de uma distri-
buigdc existem diversos procedimentos levando em consideragédo a
provavel desigualdade entre os estratos, HOFFMANN ({10). No entan-
to, quando se considera uma populagdo em estratos, h4 que se levar
em conta a desigualdade existente dentro deles, a fim de ndo subes-
timar o grau de concentragao. Com esse objetivo, optou-se pefo mé-
todo de estimar a desigualdade através do célculo do coeficiente de
concentragdo considerando a desigualdade entre os estratos (Ge) e
dentro dos estratos {Gh). Deste modo, o indice de Gini {G), calculado
a partir de Ge e Gh & o coeficiente de concentracao considerando tan-
to a desigualdade entre estratos como dentro dos extratos, HOFF-
MANN (9).

A representagao grafica do indice de Gini é dada pela Curva
de Lorenz, que mostra, no caso do presente trabalho, como a propor-
¢do acumulada da produgdo de café varia em fun¢ao da proporgéo
acumulada dos produtores, com os produtores ordenados em ordem
crescente de acordo com os estratos de area.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificagao utilizada e o indicador construido para avaliar
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a geracdo de tecnologia e de conhecimento para o setor cafeeiro
paulista necessitam de algumas ressalvas. Em primeiro lugar, ambos
nao possibilitam estimar o grau de adocdo tecnoldgica ocorrido, ca-
recendo, portanto, de evidéncias auxiliares que tenham boas correla-
¢Hes causais. Em segundo lugar, ndo se referem & qualidade do co-
nhecimento/tecnologia produzida, MELLO (13); e, em terceiro lugar,
as categorias classificatérias nao indicam exclusdo mitua entre tec-
nologias poupadoras de terra e de trabalho, uma vez que o desenvol-
vimento da pesquisa leva em conta o estado das artes dos sistemas
tecnolégicos em uso.. Em outras palavras, a experimentagao inicia-se
a partir do grau de tecnificagdo existente e, portanto, considera as in-
terfaces do pacote tecnolégico utilizado pelos agricultares do ponto
de vista, por exemplo, da selegdo de variedades melhoradas com o
espacamento recomendado e o uso de maquinas, e entre essas e ou-
tras praticas culturais e assim por diante. Seguramente, por outro la-
do, a validade da classificagdo estd em captar a preponderancia das
pesquisas dirigidas para a economia dos recursos terra e trabalho,
conforme j& demonstrado empiricamente, SILVA et alii {18), fenéme-
no esse que sobrevém pela escassez relativa de um desses recursos.

Ademais, como se sabe, 0 que define um processo de desen-
volvimento é o aumento da produtividade do trabalho, fato esse re-
conhecido no campo da economia pela teoria marxista e neo-classica
- apenas para contrapor visbes totalmente diferenciadas em quase
todos os aspectos, menos este — a qual &, na agricultura, fungao tanto
de tecnologia mecanicas quanto aquelas dirigidas a poupar o fator
terra, Como em ALVES (1), a produtividade do trabalho pode ser
formatmente extraida da identidade:

-0 . AL
Q=31

onde: @ = produgao,
L = unidades de trabalho,
_2_ = produtividade de terra,

4rea por trabalhador, e

= praodutividade de trabalho.

o
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Assim:

A
-2 T

Logaritmizando e derivando chegarermos a quse:

Esta formula nos diz que a taxa de crescimento da produtivi-
dade do trabalho € igual 3 soma da taxa de crescimento da produgao
por 4rea e da taxa de crescimento da &rea por trabalhador. Ou seja, o
crescimento da produtividade do trabalho na agricultura depende de
inovagdes tanto poupadoras de terra quanto poupadoras de trabalho.

Esse argumento mostra, por sua vez, a falacia que é acreditar
numa téndencia inexordvel de gerar-se tecnologias que privilegiem
apenas o grande produtor agricola. O que interessa no processo de
desenvolvimento, ou como se queira, para o capital, & o aumento con-
tinuo da produtividade do trabalho para tornar factivel a realizacao
do lucro, o que dar-se-&, na agricultura, pela via das inovagdes que
preponderantemente poupem terra ou trabalho dependendo, de ma-
neira ampla, dos aspectos econdémicos, sociais e institucionais deter-
minantes desse processa,

Antes de entrar propriamente na anélise dos resultados, con-
vém, ainda que em répidas palavras, levantar a questio do caréter de
bem publico da pesquisa e de seus produtos. Isto &, da caracteristica
que muites produtos da pesquisa ~ conhecimento ou tecnologia — tém
de nao assegurar retorno suficiente aos investimentos feitos, impe-
dindo que haja apropriagao lucrativa para quem os produz. Isso im-
plica esperar que instituicdes publicas responsabilizem-se principai-
mente por pesquisas que tenham essa caracteristica, o que deve
acontecer sempre que as necessidades do setor produtivo sinalizem
esse caminho, néo invalidando, portanto, a classificagao utilizada. Es-
te é o caso do Japédo, cujas pesquisas concentram-se em poupar terra
e na qual a part'cipagdo do setor privado foi residual, em contrapar-
tida ao caso norte-americano, onde as pesquisas dirigiram-se para a
drea guimico-mecanica, contando para isso com um sistemna de prote-
¢do, através de patentes, que garantiram o retorno suficiente aos in-
vestidores privados, MELLO {13).
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"No caso do café em Sao Paulo, pode-se examinar a geragao
de tecnologia/conhecimento nos 95 anos analisados {quadro 1). A
subperiodizagdo a cada dez anos, iniciando-se em 1936, ano da orga-
nizagdo, no Instituto Agrondmico, de amplos estudos sobre selegdo
de variedades melhoradas, permite visualizar essa evolugéo (quadro
1). O superfodo inicial, 1890/1935, foi mantido agregado por apresen-
tar o infcio da pesquisa em café, nio justificando separé-lo em déca-
das, dado o pequeno nidmero de trabalhos publicados. Em 45 anos fo-
ram publicados 41 trabalhos contra 93 na década seguinte, represen-
tando expressivo aumento de 127%.

Os anos iniciais catalogados, 1890/1935, mostram a pesquisa
em café preocupada com guestdes de ordem fitossanitaria e de adu-
bagio, comegando, também, a experimentagdo em melhoramento,
além de estudos sobre a quimica dos cafeeiros, classificados na rubri-
ca outras. Contudo, as bases de todo o esforgo de pesquisa posterior
podem ser captadas principalmente na primeira década, 1936/45, on-
de se v& que as pesquisas poupadoras de terra representaram 39% do
total e as bioldgicas 45%. No primeiro caso, s&o as pesquisas em
melhoramento e de fitossanidade as brincipais responsdveis, enquan-
to que as bioldgicas forneciam suporte para o desenvolvimento das
primeiras. :

No periodo seguinte, 1946/55, o avango em pesquisas poupa-
doras de terra & ainda maior, atingindo a marca de 50% do total, no-
vamente sendo comandadas por trabalhos nas éreas de fitossanidade
e melhoramento, apoiadas pelas pesquisas biolégicas. Nesse periodo,
portanto, ¢onsolida-se a percepgdo de que a cultura cafeeira nao po-
deria mais continuar sendo itinerante, além de esgotante de solos,
como bem o demonstra a maior participagdo dos trabalhos de aduba-
¢40 e de préticas culturais e, também, o langamento do cultivar Mun-
do Novo, CARVALHO(2) - seguramente um dos maiores éxitos da
pesquisa cafeeira paulista — e o inicio de sua disseminacgao no Estado.

Os anos 1956/65 sdao enfrentados com a continuidade ¢ inten-
sificagao das pesquisas poupadoras de terra, participando agora com
55% do total e um incipiente comego nas poupadoras de trabalho, re-
presentando apenas 2%; mantendo aquelas dirigidas a 4rea bioldgica
patticipagao de 16%. Nessa época, 0 esgotamento da fronteira agri-
cola do Estado e seus reflexos econémicos podem ter sido importan-
tes sinalizadores para a pesquisa, influenciando também o periodo
seguinte 1966/75. Este, ademais, foi caracterizado pelo problema da
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QUADRO 1. - Niumero de Artigos Técnico-Cientificos Publicados em Pesquisa Cafeeira por Pesquisadores dos
Institutos Agrénomico e Biolégico, Estado de Sao Paulo, por Natureza, Linha de Pesquisa e Periodo,

1890-1985

Especificagao 1890-1935 1936-45 1946-55 1956-65 1966-75 1976-85 Total
Pesquisas poupadoras de terra -

Adubagao 8 4 15 11 13 9 60

Melhoramento 3 10 22 32 35 92 194

Irrigag@o/drenagem - - 1 4 1 1 7

Pragas/doengas 10 14 29 47 89 59 248

Préaticas culturais 3 8 18 11 4 10 b4

Subtotal 24 36 85 105 142 171 563
Pesquisas poupadoras de trabaiho

Mecanizagdo agricola - 3 5 1 4 13 26

Herbicidas - - - 2 9 7 18

Subtotal - 3 5 3 13 20 a4
Pesquisas relacionadas a recursos naturais

Solo - - 6 3 4 13 26

Clima 1 3 2 5 8 20 39

Subtotal 1 3 8 8 12 33 65
Pesquisas bioldgicas 3 42 53 a4 34 52 228
Outras 13 9 20 30 25 15 112
Total 41 93 171 190 226 291 1.012

Fonte: Bibliografia levantada por pesquisadores da Comissdo do Programa Integrado de Pesquisa Café e com-
plementada por levantamentos nas bibliotecas do Instituto Agrénomico e Instituto Bioldgico.



ferrugem do cafeeiro, com alteragbes nos estudos de melhoramento
que passaram a selecionar linhagens de café resistentes & doenca,
FAZUOLLI (8}, o que explica, também, ¢ aumento do niimero de tra-
balhos em fitossanidade. Assim, as pesquisas poupadoras de terra
participaram com 63%, notando-se relativo aumento das poupadoras
de trabatho, com participagao de 6%.

Na década final analisada, 1976/85, & mantido o mesmo pa-
drio das anteriores, com participagao de 59% para as pesquisas pou-
padoras de terra, 7% para as poupadoras de trabalho e 18% para as
pesquisas bioldgicas. O programa de melhoramento e o de pragas e
doencas caracterizaram-se por continuar o estudo de variedades re-
sistentes e mais produtivas, ampliando pesquisas nas areas de cultura
de tecidos e transplante de genes, entre outros. Adicionalmente, nes-
se periodo surge uma nova tecnologia, j4 em fase de disseminagao
aos produtores de café, que consiste de enxertia hipocotiledonar de
café ardbica em robusta para combater ¢ sério problema dos nema-
t6ides, cuja incidéncia vem aumentando nos cafezais do oeste paulis-
ta.

Avaliando, por fim, do ponto de vista do periodo todo, isto é,
1890/1985, as pesquisas poupadoras de terra representaram 55,5% e
as bioldgicas, 22,5%, sobressaindo-se, também, as pesquisas classifi-
cadas na rubrica outras com 11% da participagao. Nesta Gltima sdo
representativos os trabalhos publicados nas dreas de estatistica, ava-
liagdo de qualidade de bebida, estudos quimicos e sobre conservagao
de café em condi¢Ges de armazenamento. As pesquisas bioidgicés,
por sua vez, abrangendo estudos em &reas bésicas como genética, fi-
siologia, anatomia, morfologia, taxonomia e citologia, sdo aquelas
que potencializaram principalmente as pesquisas poupadoras de ter-
ra. Convém ressaitar, por ultimo, que em relagdo ao total de traba-
lhos catalogados ac longo do periodo, somente 0s estudos em metho-
ramento e em pragas € doengas representaram 43,5%, demonstrando
incisivamente o enfoque da pesquisa cafeeira no Estado.

A anilise desenvolvida até aqui levantou evidéncias que su-
gerem fortemente a integracdo da pesquisa cafeeira com o setor pro-
dutivo na direcdo do enfrentamento dos problemas surgidos, e que,
portanto, o mecanismo dialético explicou o direcionamento da pes-
quisa neste quase um século avaliado. Isto significa dizer que as tec-
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nologiés/conhecimento geradas responderam as necessidades do de-
senvolvimento da cultura e o foram em termos de dirigi-las prepon-
derantemente para a economia do recurso terra, relativamente mais
escasso em Sao paulo, confirmando os resultados empiricos encon-
. trados por MARTIN {11}

Para confirmar o processo de adogdo tecnoldgica pelos pro-
dutores pode-se usar um indicador como a taxa de crescimento do
rendimento da cultura, j& que existe forte correlag@o entre esta e as
tecnologias poupadoras de terra, embora se saiba que outros fatores
sdo influentes, como:por exemplo, eventos climaticos, pregos de in-
sumos, etc. Veja-se conforme SANTOS (16) gue para o periodo
1931/80 a taxa de crescimento anual do rendimento foi de 2,83%, de-
monstrando a efetividade do processo de adogdo, o qual em fungéo
da perenidade da cultura deve ser relativamente mais lento. Outra
evidéncia interessante, estimada por SANTOS (16}, refere-se & pro-
porgao da &rea cultivada em café sob nova tecnologia. No inicio dos
anos 40, o processo de adogao era praticamente nulo, passando, por
voita de 1978, a ser bastante alto, com 80% da area cultivada adotan-
do as tecnologias em dispenibilidade.

Tendo em vista os resultados e as evidéncias encontradas res-
ta verificar se, nesse contexto, houve altera¢des acentuadas no que
diz respeito 3 concentragao da cultura. Para tanto, utilizou-se o indice
de Gini, considerando-se a produgao e o nimero de produtores por
estrato de 4rea de propriedade para 1972/73 e 1980/81 {quadro 2}. A
escolha desses anos se justifica porque 1972/73 corresponde a um
dos anos em que estava em curse um dos Planos Anuais do Revigo-
ramento de Cafezais e, portanto, podemos consideré-lo como em fase
de intensificagdo de renovag¢do tecnoldgica: e 1980/81 como um pe-
riodo de tecnificagdo ja consolidada. Assim, é possive! verificar como
evoluiu a distribuigdo da produgdo nas propriedades ao longo do
tempo & se houve algum tipo de influéncia do processo de inovagao.

O Indice de Gini calculado para 1972/73 & 0,4310, o que indica
baixo nivel de concentragdo, ou seja, que a produgio de café estava
razoavelmente distribuida entre os 11 estratos de drea estabelecidos.
Para 198B0/81 esse indice & 0,4119, mantendo-se praticamente na
mesma faixa de distribuigdo de indice anterior, sugerindo, desse mo-
do, sua inalterabilidade em face da mudanga tecnoldgica ocorrida (fi-
gura 1).
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FIGURA 1. — Curvas de Loruiiz e Distribuicao da Produgao entre
Produtores de Café, Estadu de Séo Paulo, 1972/73 e 1980/81.
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QUADRO 2. - Produgdo, Numero de Produtores e de pés de Café, por estrato de Tamanho de Area, Estado de
Sao Paulo, 1972/73 e 1980/81

Estrato de tamanho Ndmerc de produtores Produgao de café em coco(sc.d0kg) Numero de pés
{ha) 1972/73 1980/81 1972173 1980/81 1980/81

3.1 - 5.0 4.274 1,782 107.202 199.665 4.834.546
5,1 - 10.0 6.549 4.740 560.987 728.048 18.745.536
10,1 - 20.C 17.059 13.722 2.166.996 3.037.573 70.750.304
20,1 - 30,0 9.819 9.072 2.389.114 2.353.974 67.279.536
30,1 - 50,0 12.641 9.289 2.816.338 3.326.937 86.855.232
50,1 - 100.0 3.013 - 8.473 3.037.972 4.420.550 113.943.760
100,17 - 2000 4.747 5.067 2.869.163 3.548.348 109.544.272
200,1 - 3000 2.208 1.947 2.124.468 2.658.316 65.226.624
300,1 - 500,0 1.936 1.659 1.845.071 3.886.684 64.618.762
500,1 - 1.000,0 1.418 974 1.779.113 2.288.618 51.227.840
> - 1.000,0 761 427 1.920.732 1.868.006 48.038.784
Total 70.425 57.152 21.617.156 28.316.719 701.064.704

Fonte: Previsdes e Estimativa de Safras Agricolas. Instituto de Economia Agricoia/Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral.



éonfirmando os indicadores de Gini calculados, pode-e ob-
servar, para 1980/81, que as propriedades compreendidas entre 10 e
100 ha s30 responsaveis por 79% do total de propriedades caleeiras e
51% do ntimero total de pés (quadro 2). As propriedades acima de
100ha representavam 18% do universo e 48,5% do numero de pés. Em
termos de produgdo esses 79% das propriedades responderam por
499 da mesma, enquantc que as propriedades com 4rea acima de
100ha ofertaram 50,5% da produgdo. Em resumo, esses nimeros indi-
cam um ufverso razoavelmente atomizado de pequenos e médios
produtores, com distribuicao inalterada, mesmo ap6s terem adotado
as novas técnicas em disponibilidade.

Por fim, e em fungdo da existéncia desse universo bastante
atomizado de produtores, inalterado ac longo do periodo em gque
houve acentuado incentivo para a inovacgao, resta verificar se ha dife-
renca de produtividade entre 0s diversos tamanhos de lavoura. Vale
dizer, resta levantar evidéncia adicional para comprovar a adequacao
da tecnologia gerada em termos de sua neutralidade quanto a nao in-
duzir alteragées para privilégio de uma categoria de produtor em de-
trimento de outras.

A andlise de variancia, ao testar a hipotese de igualdade nas
produtividades dos cafeeiros, estratificados por area de colheita, nao
captou diferenga ao nivel de significdncia de 1%, confirmando mais
uma vez que a pesquisa em café, no perioda analisado, congentrou
esforgos em desenvolver técnicas nao exigentes de escala econémica
para serem adotadas.

4 - COMENTARIO FINAL

No debate que se trava atualmente sobre o modelo agricala
adotado, um dos pontos essenciais se refere & questao produtos ali-
mentares versus produtos exportavers, estes vltimos alvos de maiores
privilégios por parte das medidas de politica agricela, formuladas &
partir da instituicdo do sistema Nacional de Crédito Rural, apenas pa-
ra situar essa data como marco incentivador do carater modernizante
adquirido pelo setor agricola a partir dessa época.

99—



Essa polarizagao, contudo, introduz riscos e tende a aumentar
a targom e erro nas possiveis propostas intervencionistas, deriva-
das desse contexto analitico. Entre outras razbes, porque dentro do
chamado setor agricola hd uma gama hastante variada de atividades
produtivas, compreendendo outros subsetores como os de hortaligas
e ulericolas, de criagdo de animais, elc, e suas composigdes a nivel de
propriedade e a nivel regional que nao podem ser esquecidas. Ade-
mais, o reducionismo que transforma a colora¢do dos problemas do
setor nessa ordem de grandeza, subestima, e mesmo embaraga, a
anélise de clois aspectos relevantes: o primeiro que o setor agricola
asta intngrado ao sistema econdémico, nao existindo iscladamente, e
dependendo virtualmente do que nele ocorre. Ou seja, por exemplo,
que a diregao tomada pela politica monetédria, em face do problema
da divida interna, coloca sérias restricoes ao fornecimento dos recur-
sos ptblicos para o financiamento do setor, afelando evidentemente
o montante desses recursos alocados ao custeio e comercializagao
dos produtos alimentares. lsso quer dizer gque o comportamento
aevolutivo do setor rural passa por e depende de questoes econdmicas
de ordem geral. Assim, nao basta reivindicar recursos plblicos para
essa ou aquela atividade - justificdvel apenas para solucignar estran-
gulamentos de oferta no curto praze - mas planejar politicas que le-
vam em conla o grau de integracao existente entre o setor agricola e
os demais e como isso interfere dentro dele.

O outro aspecto relevante é aquele gque confunde a produgao
de produtos agricolas com seus respectivos produtores, havendo, por
©588a causa, associacdo entre produtos alimentares e pequenos e mé-
dios produtores e produtos exportaveis com grandes produtores. Le-
vando as ultimas conseqiéncias 0gicas é claro que se os produtos
exportaveis receberam maior protegaoc da politica agricola, por decor-
réncia, também os grandes produtores foram previlegiados.

A uniao dos dois aspectos derivados da visao reducionista, is-
to &, o pensar a realidade do setor agricola como isolada dos demais
setores da economia, juntamente ao estabelecimento de relagdes ri-
gidas entre produtos e produtores, leva novamente como consegiién-
cia léyica a imaginar que a solugao da problematica do setor seja es-
sencialmente de nivel interno, e que para isso é suficiente redirecio-
nar o conjunto das medidas de politica para o lado discriminado, ou
sefa, o subsetor de produgao de alimentos.
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Outra conseqliéncia Idgica dessa perspectiva estd centrada na
queslac tecnolégica. E afirmado, freqlentemente, que a tecnologia
gerada privilegiou apenas o grande produtor agricela em detrimento
dos demais, pois surgiu no mesmo contexto excludente.

Inicialmente propss-se comprovar que o setor agricola trans-
cende esse detectar simplificado de sua realidade, escolhendo, a pro-
pésito, um produto agricola de exportagao e que ao longo da histéria
tem recebido as benesses das autoridades governamentais relativa-
mente aos demais. Conclui-se que:

a) as tecnologias geradas para o setor produtive cafeeiro foram ade-
quadas a escassez de fatores, pela preponderancia daquelas pou-
pradoras de terra;

h) essas tecnologias, uma vez adotadas, nao interferiramno perfil de
distribuicdo da produgao de café entre produtores, isto &, nao fo-
rarm incentivadoras de sua concentracgio; e

¢} também elas nao impediram a ado¢do massiva, dadas as caracteris-
ticas de nao exigir escala econdmica, isto &, sao divisiveis.

lgnorar esses resultados significa esquecer-se, neste Estado,
de pelo menos 16% de pequenas e médias propriedades do universo
de propriedades existente (5), se esse fato associar-se a idéia de que
o produto café e seus produtores ndo necessitam de estimulos e
apoio via politica, pelo fato de terem, ao longo dos anos, contado
com isso em detrimento dos produtos alimentares, '

Concluindo, ratifica-se o imperativo de que para o processo
de acumulagdo o gue interessa & 0 aumento da produtividade do tra-
balho que, no caso da agricultura, é fungao tanto de tecnologias pou-
padoras de terra quanto de trabalho. Aparentemente existem, portan-
to, fortes razbes para acreditar nessa logica implacavel, isenta por
tudo de consideragoes altruistas ou malévolas — as evidéncias encon-
tradas as confirmam,

Desse modo, estar comprometido com transformacgées para
uma sociedade mais igualitaria implica, antes de mais nada, evitar o

(51 Segunde os levanlamentos estatisticos das Previsdes e Estimativas de Safras Agrico-
las IEA/CATI existem, no Estado, aproximadamente 300.000 propriedades rurais aci-
ma de 3,0ha. As 47.078 pequenas e médias propriedades cafeicultoras representam
por voita de 16% da tatal.
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maniquei‘smo inerente s idéias aqui contrapostas, idealisticamente
formuladas. Além disso, os resultados encontrados desmistificam
conclusbes apressadas sobre o setor agricola e apresentam indica-
¢oes — pelo estudo de um caso - do seu grau de complexidade e hete-
rogeneidade, pontos essenciais a serem levados em conta em uma
pretendida (e realista) reformulagao do modelo agricola brasileiro.
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THE RESEARCH PRODUCTION TO THE AGRICULTURE: THE CASE
OF COFFEE IN SAO PAULO STATE

SUMMARY

Purposing to show that the agricultural sector can not analy-
sed like a homogeneous sector, since to this characteristic are asso-
ciated reductionists and simplifyed visions of the complex scene of its
productive relalions, were chosen to demonstrate the complexity of
agriculture degree analysing by the angle of the coffee research pro-
duction in S30 Paulo State and its adherence to reality, opposing to
idea of the generated technology answered only to the international
capital and the big farmer’s necessities. For this purpose an indicati-
ve of the technology/knowledge generation by the public sector was
constructed, through the papers published by the Instituto Agroné-
mico and Bioldgico’s researchers, classifying them according to the
research lines and natures, beside verifyingo if the adaption process
ocurred on Sao Paulo coffee planting had taken to aiterations in the
producer’s distribuition profile.

It was concluded that in the analysed period, 1890-1985, land
saving researches represent 55,5% of the whole land, still being ex-
pressive the biological researches, taking part of 22,5%. Considering,
the whole, the improvement and probiems of insects and diseases re-
searches 43,5% in the ninety five years analysed.

The distribution of production along the time, associated to
sizes farms were studied calculating the Gini Index for 1972/73 and
1980/81, characteristics periods of intensification on adaption process
in Sao Paulo coffee planting and its consolidation, respectively. The
indicators calculated are practically the same, what suggests an inal-
terability on the coffee production profile among producers in the fa-
ce on the tecnological change occurred.

The analysis of Variance that was, done in the purpose of ve-
rifying differences on productivity among farming sizes, didn’t reject
the hipothesis of equalit in the significance level of 1%, confirming
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that the generated technologies didn’t required economy of escale to
be adapted.

The initial hypothesis was empirically confirmed, resulting on
a recommendation to consider the heterogeneity characteristic as &
primordial purpose on planning establishment of policy measures to
the agricultural sector, according to this way the discrimination and
not incentive that can appear from simplicist perception about agri-
cultural sector reality.
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Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXH Tomos | e |l 1985

MUDANCA NA COMPOSICAO AGRICOLA PAULISTA: O CASO DA
SOJA, DA LARANJA E DA CANA-DE-AGUCAR

Ana Maria M. Pires de Camargo
Zuleima A. Pires de Souza Santos

O presente estudo procurou fazer um exame das evidéncias sobre inovagdes tecnold-
gicas relativas a trés produtos: soja, laranja e cana-de-agGcar, sendo que para cada um
deles identificaram-se as épocas de ocorréncia dessas inovagas, seus impactos no ren-
dimento e conseqlientes efeitos sobre a composigho da drea cultivada.

A metodologia utilizada para 8 determinagdo das dreas incorporadas pelas culluras
em estudo relacionou as laxas anuais de crescimanto das dreas como os efeito-escala e
efeito-substituicdo. A andlise foi efetuada para quatro DivisGes Regionais Agricolas {DI-
RAs) selecionadas quanto & importincia das cufturas estudadas - Campinas, Ribeirdo
Preto, Sao José do Rio Preto e Marilia - & foram considerados dois periodos, 1968/69
a 1973/74 e 1974/75 a 1982/83,

Os resultados mostraram que a disponibilidade de tecnologia acumulada no tempoe
concorrey preponderantemente para que as culturas de soja, laranja e cana-de-aglicar
pudessem competir em condi¢bes eficazes no mercado externo, deslocando outras ativi-
dades, principalmente, pastagem (atividades pecuérias) e culturas alimentares.

1 - INTRODUGAO

Boa parte dos trabalhos recentes que tratam do desenvaolvi-
mento da agricultura brasileira aponta o desempenho desigual entre
as culturas.

-107-



Tais estudos registram o fato de que, na década de €0, havia
uma situacao de equilibrio relativo entre os produtos quanto as taxas
de crescimento da produgao interna (6). Na década seguinte, passou-
se para uma situagdo de deterioragdo da produgéo de culturas ali-
mentares e de expansao de algumas culturas de exportagao. Entre es-
sas, um claro exemplo & dado pela cultura da soja, com predominio
na Regido Centro-Sul, comportamento que também ter-se verificado
para as culturas da laranja e da cana-de-aclcar, ambas apresentando
taxas anuais de crescimento igualmente elevadas.

Uma amostra dos trabalhos que abordam essa desigualdade
pode ser encontrada em BARROS & GRAHAM {11} ¢ HOMEM DE ME-
LO (6).

BARROS & GRAHAM (11) salientaram alguns pontos impor-
tantes, entre outros: a nitida segmentagao do mercado agricola num
subsetor doméstico & num subsetor exportador, segmentagéo esta re-
forcada por uma politica econémica que tabela os produtos domésti-
cos e que permite que as altas de pre¢os nas mercados externos che-
guem até os produtores. Assim, as boas condi¢ées no setor de expor-
taveis estimulam investimentos em modernizagdo com o apoio do se-
tor de pesquisas. Esses autores também observaram que a produtivi-
dade da terra nao cresceu em forma geral, mas apenas alguns produ-
tos exportaveis e, principalmente, no Estado de Sao Paulo, enguanto
a produtividade da terra para alimentos mostrou-se estagnada ou
mesmo em declinio.

HOMEM DE MELO {7} revelou a sensivel deterioragao da pro-
dugdo de alimentos, principalmente de feijao, mandioca, batata e ar-
roz, ao lado de grandes progressos com a so0ja, o trigo e a laranja. Es-
tes trés produtos também foram os que mais aumentaram a area cul-
tivada, enquanto os alimentares mostraram aumentos modestos, ou
declinio, no que foram acompanhados por outros produtos como
amendoim, café e algodao.

Diversos sao os fatores tidos como responsaveis por essa si-
tuacao de desequilibrio entre as culturas alimentares e as exportéa-
veis. Dentre estes fatores, dois merecem destaque, dada a sua impor-
tancia na formagao desse processo.

O primeiro deles refere-se ao comportamento favoravel dos
precos internacionais de alguns produtos agricolas, no periodo com-
preendido entre o final da década de 60 e durante boa parte da déca-
da de 70, estimulando a expansao das culturas para exportagao.
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Conforme HOMEM DE MELO (6) e MENDONGCA DE BARROS
& GRAHAM (11}, o periodo 1967/78 foi relativamente favorédvel aos
produtos de exportagdo, comparativamente aos produtos alimentares
de mercado interno, estimulando a maior produgéo daqueies e refor-
¢ando as vantagens de se investir em modernizagao {quadro 1}. Des-
contado o fato de algumas flutuagdes ocorridas nas duas relagdes de
'preg:os observadas, parece ndo restar davida de que o comportamen-
to dos pregos dos produtos exportéveis mostrou-se sempre favoravel,
mesmo no que se refere ao indice de pregos relativos, que exclui o
café {X,}.

Nesse contexto, mais uma vez a cultura da soja, assim como a
da cana-de-aglcar, de expansdo mais recente, sdo exemplos expressi-
vos de maior incentivo & producao, via estimulos de pregos, concor-
rendo para alteragdes sensiveis na composigdo agricola entre regides.

O Estado de S3o Paulo caracteriza-se por ser uma regiao de
ocupacao agricola mais antiga. Segundo CAMARGO (3}, a expansao
das diversas atividades agropecuéirias se deu, entdo, através da rea-
locag@o dos recursos produtivos entre as culturas que se tornaram al-
ternativas mais interessantes, dada a existéncia de um mercado mais
estivel e lucrativo. Por sua vez, esse processo levou a uma sele¢ao de
culturas em termos de vantagens comparativas regionais.

O seqgundo fator & ser destacado, contribuindo de forma signi-
ficativa para a crescente disparidde entre as culturas, diz respeito 3
maior disponibilidade de inovagdes tecnoldgicas especificas para al-
guns produtos. Alguns estudos mostram a concentragdo viesada de
pesquisas para produtos exportdveis, possibilitando a geragao de
inovagbes em disponibilidade aos agricultores. Produtos como cafe,
cana-de-agticar, algoddo, citros e soja (esse a partir da década de 50}
580 0s que mais se destacaram quanto ao nimero de artigos técnicos
publicados, em Sao Paulo, no perfodo 1927/77, segundo SH.VA et alii
{22). Deve-se, também, assinalar o fato de que aiguns Estados, como
é o caso de Sio Paulo, foram mais favorecidos pela geragao de novas
tecnologias através de programas de pesquisa desenvolvidos nas di-
versas instituigdes de pesquisa agricola,

Embora esse processo de desequilibrio entre culturas alimen-
tares e exportaveis tenha se manifestado acentuadamente a partir dos
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QUADRO 1. — Evolugao das Médias Méveis Trienais dos indices de
Precos (Recebidos) Relativos{!): Culturas de Exportacdo (2) e
Produgdo Animal (3) em Comparagao as Cuituras de Mercado In-
terno (%), 1967/78

{ndices de pregos relativos

Ano X7/l Xo/MI A/MI
1967 100 100 100
1968 112 99 108
1969 132 103 111
1970 131 105 107
1971 141 113 111
1972 126 105 94
1973 134 111 116
1974 136 106 115
1975 193 117 114
1976 232 122 114
1977 237 134 122
1978 210 137 150

{1} A base dos indices & 1967 = 100

(2} As culturas de exportagao {Xq) sdo: laranja, café, cana-de-agicar,
soja, mameona, amendoim e algodéo;xz exclui café.

(3} Produgdo animal representada por A e correspondendo a carne
bovina.

(%) As culturas de Mercado Interno (M!} incluem: arroz, batata, ce-
bola, feijao, mandioca, tomate, milho e banana.

Fonte: HOMEM DE MELLO (7}
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anos 60, modificagdes na composicdo da produgdo agricola paulista
tém-se verificado em outros periodos. Por exemplo, ao longo dos
anos 30, o café perde acentuadamente em imPorténcia, ao mesmo
tempo que o algodao aumenta sua participagdol ).

Nas décadas de 40 e 50, verifica-se o declinio da participagéo
do algodao, que, a partir dai, passa a mostrar um acentuado e siste-
mético declinio da drea cultivada. Observa-se, também, nesse perio-
do, a estabilizaco da parcela ocupada pelo café, engquanto soja e la-
ranja apresentaram-se como culturas inexpressivas e a cana-de-agu-
car tem pequena participagao.

Nos anos 60 e 70, café e algodao diminuem em termos de 4rea
cultivada, enquanto soja, laranja e cana-de-agticar aumentam bastan-
te suas parcelas na area total cultivada do Estado.

Ea partir desse momento, ou seja, no periodo compreendido
entre 1968 e 1983, que se pretende verificar como a composigio da
produgao agricola paulista se modificou em fungio da evolugio apre-
sentada por algumas culturas (especificamente soja, laranja e cana-
de-aclcar), provocando o deslocamento de outras culturas, princi-
palmente, as alimentares de mercado’interno.

Para tanto, pretende-se primeiramente fazer um exame das
evidéncias sobre inovagdes tecnoldgicas relativas aos trés produtos
estudados, identificando-se as épocas de ocorréncia dessas inova-
¢oes, seus impactos nos rendimentos e consequentes efeitos sobre a
composi¢do da area cultivada. Quanto ao comportamento do rendi-
mento e as alteragbes na area cultivada, a andlise serd efetuada ao
nivel das Divisbes Regionais Agricolas (DIRAs} do Estado de Séo
Paulo. Em seguida, pretende-se relacionar as taxas de crescimento
das 4dreas com os efeitos escala e substituigdo, procurando-se deter-
minar as 4reas perdidas ou incorporadas pelas culturas nas regides
(DIRAs]), evidenciando-se as alteraghes ocorridas nessas regioes.

2 - PESQUISA AGRICOLA E GERAGAO DE INOVACOES TECNO-
LOGICAS PARA A SOJA, LARANJA E CANA-DE-ACUCAR (2)

O objetivo principal da parte que se segue serd o de tornar o
mais evidente possivel a contribuigdo da pesquisa agricola na gera-

(1) As informagdes sobre a participa¢do dos produtos baseim-se em HOMEM DE MELO
{n.

(2] As informagdes sobre o desenvolvimeto tecnoldgico das trés culturas, baseiam-se em
SANTOS (19,
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¢ao e adocdo de tecnologias especificas as trés culturas analisadas.
Isto serd feito procurando-se realgar o componente tecnoldgico como
fator primordial para que essas culturas tenham podido se expandir
acentuadamente, respaldadas em técnicas culturais aprimoradas e na
selegao de variedades.

2.1 - Soja

A cultura da soja desenvaolveu-se rapidamente no Brasil, sen-
do atualmente de tal importancia, que o complexo soja, compreen-
dendo grao, ¢leo e farelo, se apresenta entre as mais importantes
fontes arrecadadoras de divisas {15).

Por volta da década de 60, teve inicio a expanséo da soja no
Estado de Sao Paulo. S40 apontados como fatores que concorrem pa-
ra isso: disponibilidade de tecnologia de produgdo, viabilidade de
mecanizagado de todas as operagées de cultivo e programas de crédito
rural para a produgio e comercializacdo do produto.

Segundo MASCARENHAS et alii (10) ... uma série de fatores
outros fez com que se observasse a grande expansac da cuitura da
soja nas condigdes paulistas. A partir de condigés ecoldgicas satisfa-
térias para esta planta ocorreu também numa conjuntura econémica
favoravel, principalmente, a partir do inicio da década de 70, com o
grande incentivo & exportagdo, promovido pelo Governo Federal. En-
tretanto, sem um suporte técnico-cientifico adequado, sem a criagdo
de cultivares adaptados, nao seria hoje obtida a produtividade média
que agora se observa”.

Também na década de 60, a introducéo de algumas varieda-
des selecionadas - IAC-1, IAC-2, Santa Rosa{L-326), e Industrial
{L-356) (3) -, resultantes de trabalhos de melhoramento, foi fator
decisivo no aumento da produtividade da cultura, contribuindo para a
sua rapida expansao ().

(3] Em 1963, no municfpio de Santa Rosa (RS),efetuou-se a multiplicagdo comercial das
linhagens L-326 e 1.-356, que foram denominadas, respectivamente, de Santa Rosa
e Industrial, essa dltima face & preferéncia das indostrias pelo alto teor em Gleo da
t-356.

{ ) Concorrendo para essa expansdo, foi demonstrado ainda, na década de 60, através de
experimentos de adubagdo e manejo, que a soja jé era vidvel economicamente em
solos de cerrados, desde os mais arenosos até os mais argilosos (10},
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A quest3o das variedades selecionadas chama a atengao para
as diversas areas de estudos relativos ac produto, notando-se que,
em geral, ganham énfase a partir da década de 50 e referem-se, em
maior nimero, as pesquisas de nutrigho e adubagao, as pesquisas de
controle de pragas e doengas e as pesquisas de tratos culturais (qua-
dro 2). As pesquisas de genética e melhoramento, realizadas pelo Ins-
tituto Agrondmico de Campinas (IAC) - na sua maioria, pesquisa de
adaptacdo de cultivares importador - ,embora apare{;am em menor
proporcao, s80 igualmente importantes ao favorecer a adogao de va-
riedades desenvolvidas a partir de cultivares exdticos, resultando,
por exemplo, no 1AC-6, IAC-7, IAC-8, IAC-9, 1AC-10 e IAC-11, adapta-
dos nao apenas as condigoes paulistas, mas também 3s dos Estados
ac norte de Sao Paulo e de alguns paises africanos como Mogambi-
que, Costa do Marfim, etc (10}). .

Por sua vez, a revisdo dos trabalhos de melhoramento da soja
no Estado de Sdo Paulo mostra que eles tiveram inicio em 1936,
quando o Instituto Agronémico de Campinas {IAC) pode langar, apds
diversos ensaios de campo, as variedades Abrura e Otootan. Poste-
riormente, novo programa de melhoramento foi efetuado no inicio da
década de 50 e das novas hibridagbes reatizadas, abrangendo tanto
variedades adaptadas como variedades e linguagens norte-america-
nas, surgiram as variedades acima assinaladas {IAC-1,1AC-2, L-326
e L-356).

Com o prosseguimento do programa de melhoramento, intro-
duziu-se, em 1965, a variedade Hardee, proveniente dos Estados Uni-
dos, cujo comportamento foi objeto de estudos pelo IAC {12). Em
1967, o IAC recebeu hibridos de Vigosa (MG), resultantes de cruza-
mentos entre Pelicano e IAC-2 com variedade Hardee. Das popula-
¢oes segregantes, foi selecionada a linhagem IAC-70-559 (IAC-4). 'De
populagoes FB-59-1, enviadas pelo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos, foram selecionadas as linhagens 1AC-70-52 {IAC-3} e
IAC 70-25 (IAC-5), que apds testes regionais também passaram a ser
distribuidas (7).

lsl O cultivar 1AC-3, mais precoce que o Santa Rosa,possibilita o escalonamento da co-
Iheita. O IAC-4 & indicado para os solos de aka fentilidade e o IAC-5, mais precace
que o IAC-2, atende s condigbes de abertura de cerrado, aproveitando melhor a ma-
quinaria de colheita (9.
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Os rendimentos de algumas variedades em cultivo no Estado,
alcangados em condigbes experimentais, no infcio da década de 70,
indicam algumas linhagens promissoras, destacando-se a variedade
Santa Rosa e linhagens |1AC-70-558 e IAC-70-559 (IAC-4) (quadro 3).

. Segundo especialistas do 1AC, os cultivares IAC-2 ¢ Santa Ro-
sa contribuiram muito para o aumento do rendimento na primeira me-
tade dos anos 70, sendo que ainda hoje sdo utilizados na expahséo da
fronteira agricola dos cerrados, sem o que também néo teria sido
possivel a incorporagio dessas novas 4reas no atendimento da de-
manda do produto.

Quanto a selegdo de novos cultivares, sabe-se que durante a
década de 70, além da-variedade Santa Rosa ("), bastante difundida
em todos os Estados, também foram introduzidos os cultivares Vigo-
sa,- Mineira, |AS-4, IAS-5, Planalto, Pérola, BR-1, Parand,Bossier,
Sant’Ana, Sao Luiz, IAC-4 e UFV-1, sendo apontados ganhos de pro-
dutividade da ordem de 36% a 63%, superior aqueles obtidos com va-
riedades mais utilizadas na década de sessenta, conforme KASTER &
BONATO (8). , '

Mais recentemente, uma série de cultivares esté sendo posta a
disposi¢ao dos agricultores, notando-se também uma continua ado-
¢ao de variedades resultantes de hibridagoes aqui realizadas, além da
introdugao de variedades importadas. Segundo aqueles autores, dos
' 48 cultivares atualmente recomendados, 26 s&o oriundos de progra-
mas nacionais de methoramento {(hibrida¢ées) e 22 sao provenientes
dos Estados Unidos, sendo métade desses na forma de linhagem,

' Além do desenvolvimento e da distribuigao de novas varieda-
des, a contribuigdo da pesquisa agrdnémica também & significativa no
manejo do solo e da cultura. Assim, merecem destaque os estudos
sobre corre¢do e fertilizagao do solo, plantio direto, sele¢ao de estir-
pes de Rhizobium, controle de ervas daninhas, insetos, pragas e
doengas,controle de semeadura, entre outros.

(6) Levantamento realizado no Estado de Sac Paulo, em 1973, revela que @ variedade
Santa Rose ocupa 66% do total da area plantada com soja, seguida pela varidade
IAC-2, com 25%. Até 1970, durante a implantagdo da cultura comercial em Sao Paulo,
a variedade Pelicano era a mais cultivada.
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OUANRO 3 - Rendimento de Algumas Variedades de Soja, Estado
de Sio Paulo, Anos Agricolas 1970/71 e 1971/72

{em kg/ha)

Variedade 1970/71 1971/72
Hardee 2.87M -
Vigosa 2.500 3.31
Pelicano 1.8901 2.868
Santa Rosa 2.638 3.843
IAC-1{1) 2.707 3.150
1AC-2(1) 2.353 3.237
1AC-70-52(1) 2.603 3.434
IAC-70-450() 2773 3.500
}AC-70-558(1) 2.746 3.712
IAC-70-559(1) 3.045 3.691

(YDesenvolvida pelo Instituto Agronémico de Campinas {IAC).
Fonte: PINHEIRO (16).

QUADROQ 4. - Medigao de Técnica Empregada na Cultura da Soja,
Estado de Sao Paulo, 1972-80

{em porcentagem)

Técnica 1972 1975 1976 1980
Aragao com animal 1 - 1 4
Aragao com trator 99 100 99 96
Plantio com equipamento 100 99,5 100 100
Capina com animai 9 9 9 2
Capina com trator 61 63 64 83
Colheita com equipamento 98 99 99 94
Adubagao 98 94 93 87

Fonte: Dades do Levantamento de Previsio e Estimativas de Safras
Agricolas no Estado de Sao Paulo, «o Instituto de Economia
Agricola (IEA), elaborado por SANTOS {19).
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Experimentacdo mais recente tem mostrado que, em geral, a
cultura da soja proporciona bons rendimentos quando em sucessao
as culturas que receberam adubagdo, como € o caso da cultura do
milho, do trigo e do algodao, pelo aproveitamento do efeito residual
dos fertilizantes, trazendo vantagens econdmicas para o agricultor,
principaimente, devido ao eievado custo desses.

Por sua vez, a proporgao de areas adubadas no Estado de 530
Paulo {periodo 1972-80), oscilando entre 87% a 98% do total da area
com o produto, sugere que o uso de fertilizantes encontra-se bastan-
te difundido entre os soejicultores {guadro 4). Para os anos anteriores
& década de 70, nado se dispondo de dados especificos para a soja
quanto ao uso de fertilizantes, toma-se a relagdo de preco do produ-
to-prego de fertilizantes, constatada durante quase toda a década de
50 e a partir da de 60 como indicagio de circunstancias favoraveis (7)
ao uso do insumo {figura 1).

Quanto 3 aplicagao.de defensivos agricolas, sabe-se que o tra-
tamento fitossanitario durante o ciclo vegetativo representa um dos
pontos de estrangulamento da cultura da soja.

Por outro lado, pode ser considerado bom o nivel de adogao
de técnicas que procuram racionalizaar o uso de defensivos agricolas,
embora o emprego excessivo e indiscriminado de produtos quimicos
ainda subsista nas lavouras (8). Isto se deve, ern parte, acs estimulos
do mercado, fazendo com que a cultura incorpore rapidamente uma
tecnologia baseada fortemente na utilizagdo de insumos modernos
{1).

Todavia, pesquisas em andamento vém demonstrando que o
uso do potencial bioldgico de controle e resisténcia genética as pra-
gas da cultura possibilita a redugdo do emprego de inseticidas quimi-
cos.

Nesse sentido, a tecnologia recomendada pela Empresa Bra-
sileira da Pesquisa Agropecuéria {EMBRAPA), baseada no manejo de

? X . . .
{ ) Entende-se que uma relagdo de prego tavordvel serviria de incentivo a0 uso do insu-
ma.

-117-



{61) SOLNVS
lod opoioqp|s ‘(y3J|) 0|0o)4By DIWOUCIT 8P OJN}1ISU| OP $ODISDY SOPD(Q BI04

'BL/8H6]  19A04 DIPRN 'O|nDd 0PS Bp OPDYS3
'spj02)4by s0AlSualag/olog @ S93UDZI|1}494/DI0S SOANDIAN SO334d- | YNHNO|

BL6! 9.61 $.61 Z.61 OL6I 9961 §96I ¥96I 296 096 BI6! 9G6I HSEI 2SI OS6l Gbel
- 106
ool

INY

Ol
02l
0%t
HO 1
0G1

09l

SVI00)¥9Y SOAISNI4IQ/YrOS —~~~ - 04|
3LINVZITILI¥IA/VIrOS

ovYZyy

-118-



pragas, traz diversos beneficios, como, por exemplo, desde o aumen-
to da competitividade da soja no mercado externo e o aumento da
renda liquida do produtor até a diminuigdo de residuos téxicos no
solo € nos graos, evitando o desequilibrio bioldgico nas lavouras e os
prejuizos ao ecossistema, causados pela poluicdo do solo e dos rios
{8).

Também para os defensivos agricolas ha caréncia de dados
que mostrem como foi 0 uso dos diversos defensivos no periodo ana-
tisado, restando apenas as indicagbes dadas pela relagac de prego do
produto-pre¢o do insumo, que se mostra mais propicia & adogdo da
pratica a partir dos anos 70 (figura 1).

Por sua vez, o prego relativo da soja, deflacionado pelo indice
de pregos do total de produtos agricolas {7} (1948-78) indica que o
pre¢o do produto cresceu mais do que a média dos demais produtos
na maior parte do periodo assinalado, notadamente da segunda me-
tade da década de 50 em diante (figura 2).

Os pregos relativos da soja, ao lado de politicas agricolas de
estimulo ao produto e de tecnologia apropriada, proporcionaram, do
lado do produto, condig¢bes eficazes para competir no mercado exter-
no, do lado dos agricultores, condi¢des lucrativas, motivando a rapi-
da expansao da cultura.

Com os dados da evolugdo da érea cultivada a nivel das Di-
RAs (periodo 1968-83), fica mais evidente a expans&o da soja nessas
regibes (quadro A.1 do Anexo 1}. Assim, na DIRA de Ribeirdo Preto, a
area com o produto eleva-se de cerca de 42,5 mil hectares para 248,5
mil hectares, sequida pela DIRA de Marilia, talvez com expansdo mais
acentuada, ou seja, de 155 mil hectares para 157,7 mil hectares no pe-
riodo assinalado, o que se verifica devido 3 possibilidade de rotagao
com a cultura do trigo.

Essas duas DIRAs também detém a maior paticipagdo percen-
tual na area cultivada no periodo, verificando-se, porém, que a DIRA

{SI Total de produtos agricolas considerados: feijao, milho, arroz, algodéao, banana, ce-
bala, laranja, batata, mamona, amendoim, iomate, mandioca, café, soja e cana-de-
acucar. O uso de média mdvel se deve 2 preocupagio em se obter uma tendéncia de
longo prazo, eliminando-se as flutuagdes aleatdrias.
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de Marilia mostra maior participagao a partis da década de 70 (quadro
A.2 do Anexo 1h

Quanto a evolugao do rendimento, verifica-se que os niveis de
produtividade n3o apresentam diferencas marcantes entre as regiges,
destacando-se as DIRAs de Ribeirdo Preto. Sao José do Rio Preto e
Marilia, elevando-se, respectivamente, de 1.286kg/ha para 2.055kg/ha,
de 1.344kg/ha para 2.030kg/ha e de 1.935kg/ha para 2.985kg/ha, no to-
tal do periodo [quadro A.3 do Anexo 1).

Mais uma vez, volta-se a enfatizar que no €aso da soja, a
exemplo de algumas outras culturas, o desenvolvimeto e a distribui-
cao de variedades e o uso de novas tecnologias no manejo do soio e
da cultura concorreram para aumentos do rendimento no decorrer
desses anos, a despeito, inclusive, de candigoes climaticas desfavora-
veis camo as verificadas no glinguénio 1975/79 (7).

Ainda com respeito ao desenvolvimento tecnoldgico da cultu-
ra em Sao Paulo, restaria assinalar o emprego da mecanizagao em to-
das as operagoes de cultivo, plantio e colheita das lavouras de soja
{quadro 4).

2.2 - Laranja

A importancia da cultura da laranja tem aumentado bastante
na agricultura paulista, principaimente, apos 2 implantagdo das in-
distrias de suco concentrado congelado.

Segundo MOREIRA (13), a poderosa industria de laranja hoje
existente no Estado de Sao Paulo se deve, sem duvida nenhuma, as
pesquisas oficiais que deram condigbes seqguras para que 0S citricul-
tores investissem em plantios de dreas extensas nas mais diversas
condigdes de solo. '

9
*) Para melhor visuahizagao da evolugao du rendimento du cuthuca da soja no Estado de
S30 Paulo ver SANTOS (19,
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A revisdo dos conhecimentos sobre o produto,acumulado ao
longo 'dros anos, revela a preocupagao dos estudiosos quanto aos as-
pectos fitossanitarios da cultura. Verifica-se, assim, o maior desen-
volvimento de pesquisas na area de controle de pragas e doencas,
seguindas pelas pesquisas sobre tratos culturais e de nutrigao e adu-
hagao da planta (quadro 5). '

As doencas quase sempre constituiram sérios obstaculos em
varias etapas de expansao da citricultura paulista, limitando, muitas
vezes, a propria viabilidade de exportagio do produto {9). Em outros
periodos, como, por exemplo, no final da década de 30, a virose de-
nominada “‘tristeza’’ surgiu no Vale do Paraiba {(SP), dizimando a
guase totalidade dos pomares. Porém, gracas aos estudos sobre a
doenga e que |3 vinham sendo desenvolvidos pelo IAC { ), essa difi-
culdade foi devidamente contornada.

A renovacao dos pomares com mudas e com porta-enxertos,
tolerantes & '"tristeza’’ (limado-cravo), a par dos altos pregos do pro-
duto no periodo, levou os agricultores a adotarem plenamente a tec-
nologia recomendada (18). Todavia, a existéncia de outras viroses
{como a ""exocorte’’ e a “sorose’’}, nac eliminadas com a adogao do
porta-enxerto limao-¢ravo, ainda constituiram sérios perablemas, di-
minuindo a produtividade dos laranjais.

A eliminagdo dessas doengas, através da obtengac e difusao
de clones nucleares, representa uma das grandes vitérias da pesquisa
voltada para o produto (24}

A utilizagao dos clones em escala comercial, a partir de 19585,
permitiu que a citricultura se recuperasse inteiramente, iniciando-se,
durante a década de 50, uma nova fase de renovagao dos pomares ci-
tricolas.

A maior producdo dos pomares paulistas chamou a ateng¢ao
de concorrentes estrangeiros. Na década de 60, as fortes geadas
ocorridas na Flérida (EUA) fizeram com gue um grupo de estrangei-

10 . .

{ '} Na realidade, desde 1883, o IAC publicava trabalhos de Gustavo Dutra sobre doen-
¢as dos citros. Em 1928, era criada a Estagao Experimental de Limeira, realizando-se,
desde entao, pesquisas nas dreas basicas de genética, citologia, biologia, propaga-
tdo, ete.
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ros instalasse em Araraquara (SP} a primeira indistria de processa-
mento de suco concentrado congelado (18).

A maior expansdo da 4rea cultivada nos anos 60 mostra-se,
portanto, consistente com a fase de maior desenvolvimento experi-
mentada pela citricultura paulista naguele periodo. Tal expansao de
area, motivada, principalmente, pelas maiores possibilidades existen-
tes no mercado externo para sucos citricos e subprodutos, acarretou
o aumento do numero de pomares no Estado de Sao Paulo, onde
também se concentrava a maioria das unidades processadoras da fru-
ta (24).

Também na década de 60 teve inicio um amplo programa de
selecao de variedades comerciais de citros, além da selegéo das la-
ranjas Natai, Valéncia, Pera e outras.

Numa primeira fase desse trabalho, procuraram-se tipos de
mutagbes das variedades mais importantes, ndo apenas em Sao Paulo
como em outros Estados. A sequir, as selegdes foram testadas quanto
4 sanidade das mesmas &s viroses “‘exocorte’’, ‘sorose’’ e ‘"xiloporo-
se”. Dentre os clones sadios obtidos nesse programa, destacam-se,
entre outros, os da laranja Baianinha, os IAC-48, 89 ¢ 79; os da Baia-
na, a da Monte Parnaso (tardia); os da Pera, a premunizada, Olimpia
e a Bianchi; o da Valéncia, IAC-36 e IAC-38; o da Lima Tardia, Natali-
na Roque; o da Mexerica, a Precoce e a Tardia; o da Murcote, selegao
com menor numero de sementes; o do Limao Galego, premunizada e
IAC-2; o do Tahiti, lAC-5 (14).

Mais recentemente, os esforgos da pesquisa no campo da ci-
tricultura visavam, além do aumento da produtividade, a evolugio
dos conhecimentos técnicos e dos probiemas fitossanitarios da cultu-
ra {21). Nesse sentido, uma das sérias preocupag¢des por parie dos
pesquisadores tem sido a presenga do “‘cancro citrice”’, causado pela
bactéria Xanthomonas citri e constatado pela primeira vez em Sao
Paulo, em 1875 (7). Com a criagdo do Servigo de Erradicacaoe - coor-
denado atualmente pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Inte-
gral {CATI) - houve a eliminagdo de mais de uma milhdo de plantas
afetadas. Em 1978, com a criagdo da FUNDECITRUS, arrecadando re-
cursos de particulares para a erradicagao do “‘cancro cltrica”, ficou
bem evidente a preocupacado do setor privado em auxiliar no combate
A doenga {14).

Também devem ser assinaladas as pesquisas tecnoldgicas so-
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bre variedades de citros quanto s caracteristicas mais desejadas pa-
ra a obtengao de produtos industrializados de melhor qualidade (su-
cos concentrados congelados).

Quanto & evolugdo da érea cultivada com laranja no Estado,
verifica-se gue nas DIRAs de Campinas, Ribeirdo Preto e Sao José do
Rio Preto, a 4rea com o produto eleva-se, respectivamente, de 55,7
mil hectares para 142,8 mil hectares, de 66,4 mil hectares para 267.,9
mil hectares, e de 16,8 mil hectares para 126,9 mil hectares, respecti-
vamente no periodo compreendido entre 1968/69 a 1982/83 (quadro
A4 do Anexo 1).

Coerente com essa observagio, as referidas DIRAs respendem
pela maior participagdo na é&rea cultivada com laranja no Estado, em
termos percentuais, no mesmo periodo {quadro A.5 do Anexo 1).

Por sua vez, refietindo o grau de modernizagdo alcangado
pelos pomares citricolas, a produtividade da cultura mostra-se quase
sempre elevada, destacando-se as DIRAs de Ribeirado Preto e de Sao
José do Rio Preto, onde o rendimento passa, respectivamente, de
8.811kg/ha para 12.031kg/ha e de 10.314kg/ha para 15.111kg/ha, no
periodo 1968-83 {quadro A.6 do Anexo 1}.

Concorrendo para a grande expansao da cultra, o prego rela-
tivo do produto {periodo 1948-78) cresce mais do que a média dos
dernais produtos em praticamente todo o periodo analisado.

O prego da laranja, deflacionado pelos pregos de fertilizantes
agricolas, também permite obter algumas indicagbes sobre a adogao
dessas préaticas.

Quanto 3 utilizacdo de adubagio quimica, sabe-se que, em ge-
ral, trata-se de uma préatica relativamente bem difundida entre os ci-
tricultores, embora, muitas vezes, por nao ser empregada adequada-
mente, seja apontada como fator limitante da produtividade.

Por sua vez, a relacdo de preco do produto-prego de fertili-
zantes mostra-se favordvel a4 adogac da préatica em quase' todos os
anos do total do perfodo, mais precisamente durante os anos 50 ¢ a
partir da segunda metade dos anos 60 {figura 3).

Com relagao ao uso de defensivos agricolas, recomernda-se a
fiscalizagao sanitéria da cultura, embora nem sempre os agriciitores
saibam aaequar a aplicagao do defensivo correto no momento apor-
tuno, o que pode levar a adogdo do mesmo a desvantagens econdmi-
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cas (3).

A semelhanca dos fertilizantes, a relagdo de prego entre pro-
duto e insumo é favoravet a utitizagdo intensiva da pratica na maioria
do periodo analisado {figura 4},

Portanto, do confronto entre as relagoes de pregos acima, ve-
rifica-se que o comportamento de pregos do produto e as relagdes do
produto-pre¢os de insumos (fertilizantes e defensivos agricolas) mos-
tram-se favoraveis ao agricultor na maior parte do periodo (princi-
palmente, até a primeira metade da década de 70). Desse modo, &
possivel entender gue no periodo em gquestao a cultura apresentou
maior rentabilidade, havendo, como seria esperado, maior estimulo
para o citricuttor ampliar bastante a area cultivada com o produto.

2.3 - Cana-de-Aglcar

No Estado de Sao Paulo, os primeiros esforgos visando obter
melhorias tecnoldgicas para a cana-de-aglcar datam do final da déca-
1" .

dade20( ).

As informagdes existentes indicam gue os primeiros esforgos
de pesquisa com o produto visavam, até a década de 30, a adaptagao
de variedades importadas (variedades nobres) e 4 obtengédo de varie-
dades restantes a doengas como a ‘‘gomose” e o “mosaico”’, visto se-
rem aquelas variedades bastantes suscetiveis a essas moléstias.

Segundo HOMEM DE MELO (6}, por volta de 1925, a maicria
das variedades utilizadas pelos agricultores paulistas era suscetivel
ao ''mosaico’”’ (1 ). Porém, em 1923, cerca de 85% das variedades dis-
poniveis j& eram resistentes, principalmente, através da importagao e
da adaptac@o das variedades de Java, fato que mostra a iniciativa e a
superioridade de Sa0 Paulo quanto & geracdo de inovagdes tecnolo-
gicas a cultura.

(“l Em 1928, foi eiiuda a Estagdo Experimental José Vizioli, em Piracicaba, Sao Paulo.
Een 1435, era criada a Segao de Cana-de-Aciicar no 1AC (5],

{ 7} Na década de 20, o “mosaico” reduziu drasticaraente (cerca de 90%) a produgdo pu-
lista de cana-dg-agocar (B).
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A distribuigdo dos diversos trabalhos de pesquisa agricola
relativos a cultura em S0 Paulo, no periodo 1927-77, indica que a
preocupacéo dos pesquisadores esteve voltada, principalmente, para
os estudos sobre pragas e doengas, nutricao e adubagdo, pesquisas
bioldgicas basicas e os de genética e meihoramento (quadro 6).

No que diz respeito aos Litimos, sabe-se que o emprego de
variedades melhoradas é prética antiga enire agricultores, Isto se de-
ve ao fato de que hé muito tempo variedades resistentes as doencgas e
pragas vém sendo desenvolvidas pelas diversas instituicdes de pes-
quisa agricola.

Nesse ponto, cabe abrir parénteses e destacar melhor essa
questdo da variedade. Sabe-se que em qualquer regido canavieira es-
te é um problema constante a ser resolvido, dada a dificuldade de se
reunir num cultivar todas as caracteristicas agroindustriais deseja-
veis: produtividade, alto teor de agucar e resisténcia a pragas e doen-
¢cas. Também deve ser salientado que as variedades em cultivo estao
sujeitas a degenerescéncia, necessitando de substituicao periddica.

No final da década de 40, devido ao suto do ¢arvao de cana,
as variedades javanesas (POJ} que vinham sendo utilizadas vieram a
ser substituidas por variedades indianas (CO 209, 281, 413,419 e 421}
e brasileiras (CB 41/76, 45/3, 49/260, etc.), gracas ao sistema de pes-
quisa que vinha se desenvolvendo desde a década de 20. Devido a is-
so, a cultura da cana pode enfrentar esses problemas sem que os
rendimentos fossem afetados seriamente, naquele perfodo.

Na década de 50, os trabalhos de melhoramento prossegui-
ram, visando a adaptagdo de variedades desenvolvidas na Estagao
Experimental de Campos.

Por volta de 1953, utilizava-se a variedade CO-290 em cerca
de 80% da area cultivda com cana, quando uma grande incidéncia de
'mosaico’’ determinou a sua substitui¢do por outras variedades dis-
poniveis no IAC {CO 419 e CB 41/76), evitando-se uma nova crise da
industria agucareira paulista, a exernplo da ocorrida nos anos 20.

G maior ndimero de estudos na Area de adubagao e nutrigao
da planta, nos anos finais da década de 50, sugere @ maior importan-
cia atribuida & adubagao quimica, visto que a ampliagac da &rea culti-
vada a partir dessa década se deu, principalmente, em érees de solos
rmais fracos e de cerrados.
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Entre os anos 80 e 70, na tentativa de superar os problemas
de degenerescéncia das variedades até entao cultivadas e que traziam
a diminuicdo da produtividade dos canaviais, o IAC, a PLANALSU-
CAR e a CCOPERSUCAR devotaram esforqos crescentes para a ob-
tengao de novos cultivares,

Assim, o |AC cobteve as variedades |IAC 51-271, 1AC 64-257 e
{AC 58-480, encontrando-se na fase final de melhoramento de varie-
dades mais recentes, como |AC £8-12, 1AC 69-104, 1AC 63-130 e |AC
68-144, estas ultimas com produtividade agricola elevada e maior re-
sisténcia as principais doen¢as do que o NA 56-79, que tem a maior
arez de cultivo no Estado (2).

Segundo ZINK (25), a CO-419, que inicialmente era resistente
ao ‘moseaico’’, tornou-se depois suscetivel, porém tolerante, e susce-
tivel tamtém ao raquitismo dos soqueiras, 8 mancha ocular (Helmin-
tosporiose} e, finalmente, ap carvao, que determincu a sua proibigao
e extingdo paulatina na década de 70 (quadro 7). A variedade CB-2146
{(Campos Brasil}, dos idos de 1946/47, & até hoje bastante utilizeda,
mencs produtiva que a C0-419, porém mais resistente ac carvao € ao
“mosaico’’. Juntemente com as CBs sdo cultivedas, em menor escala,
as |ACs. Segundo aquele autor, as |ACs apresentam desvantagem
guando ocorre auséncia de chuvas durante o florestamento, causardo
uma idoporizagdo {“chochamento’}, com prejuizes no peso da cana.

A variedade NA 56-79, originéria da Argentina, foi introduzi-
da em Sao Paulo em 1974, alcancando, em 1979, cerca de 26% da area
total plantada ccm cana no Estado, apenas superada pela variedade
CB 41-76, nesse mesmo ano {quadro 7). Tal fato é um claro exemplo
de como os esforgos da pesquisa da cana tiveram particular éxito na
adaptacao de variedades importadas.

Em geral, as variedades introduzidas de outros paises, bem
como de outras regides do Pais, sao colocadas a disposi¢do dos agri-
cultores apds estudos regior.ais para determinagao de suas qualida-
des agroindustriais e de resisténcia a doenga e pragas.

Diversos cultivares foram distribLidos pelo IAC (periodo
1969/79) {quadro 8). Mesmo considerando as limitagdes das varieda-
des nos seus aspectos agrondmicos e mesmo sem se ter uma idéia
kastante precisa do aproveitamento ou da aceitagdo desses cultiva-
res, essa amostra serve para ilustrar o esforgo de pesquisa em ofere-
cer alternativas diversas ao agricultor.
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Por outro lado, as usinas de aglcar, representandc o setor
privado também participam do processc de geragdo de tecnologias
relativas a cultura da cana em $ao Paulo. Assim, merecerr destaque
os trabalhos de melhoramento iniciados na década de 60, pela CO-
PERSUCAR, resultando no langamento das variedades SP 701005, SP
701078, SP 701143 e SP 701284, em 1973 (3).

Analisando-se evolugdo da 4rea cultivada ccm cana-de-agucar
em termos das parcelas da cultura ao nivel das Divisdes Regionais
Agricolas (DIRAs), no periodo 1968/8%. Observa-se, como resultado
mais evidente, a maior participagao percentual das DIRAs de Ribeirao
Preto e Campinas, seguidas um pouco mais distante pela DIRA de
Bauru (quadro A.7 do Anexa 1).

Com os dados da drea total cultivada, verifica-se que a DIRA
de Ribeirdo Preto passou de uma area de aproximadamente 182 mil
hectares (1968/69) para 631,4 mil hectares (1982/83) {quadro A.8 do
Anexo 1). Constata-se, também, que enguanto na DIRA de Campinas

0 aumento da irea cultivada com cana-de-agticar nac chegou a ser
tao elevado, de 215,7 mil hectares para 390,8 mil hectares, nas DIRAs
de Sac José do Rio Preto e Marilia (131, a Area com a cultura eleva-
se, respectivamente, de 17,3 mil hectares para 109,2 mil hectares e de
31,1 mil hectares para 138,7 mil hectares, no periodo assinalado.

' A &rea com cana para industria, em Sao Paulo, apresentou,
portanto, um crescimento continuo na década de 70, no primeiro
quiingiénio, devido 3s condigdes extremamente favoraveis no merca-
do internacional do aglicar e, na segunda metade da década & énfase
na produgao de 4lcool. Este crescimento deverd continuar nos proxi-
mos anos, dada a criagdo de novas destilarias ou ampliacao das exis-
tentes (17).

Quanto aos ganhos de produtividade, eles foram até certo
ponto inexpressivas o que se explica, em parte, pela manutengao (até
a década passada) & antigas variedades {CB 41-76, CB 48-1260, etc.),
levando-se em conta, também, a necessidade de uma substituicao pe-
riddica, como j4 assinalado {quadro A.9 do Anexo 1).

13 )

{ ) Segundo o Instituto de Economia Agricola (IEA}, nessas DIRAs ndo apenas tem
ocorrido a implantagdo de nowvas destilarias, como a cultura da cana tem-se expan-
dido em drea antes ocupada com outras lavouras e pastagens (17).
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Por sua vez, a introducao de novas variedades durante a dé-
cada de 70 nao permite uma avaliacdo mais precisa dos possiveis ga-
nhos de produtividade, dado o pequeno intervalo de tempo ocorrido.

Além disso, a influéncia das condigdes climaticas na cultura
da cana é fator importante. Assim, o frio intenso diminui sensivei-
mente o crescimento das canas durante os meses de inverno. De igual
modo, a ocorréncia do veranico (janeiro ou fevereiro) também provo-
ca queda acentuada da producdoe.Verifica-se que o rendimento da cul-
tura passou a mostrar uma tendéncia de aumento a partir da década
de 50 { ). Isto se deveu & maior importincia atribuida & adubacao da
cultura e a substituigdo da variedade CQO 290 (14). Porém, os aumen-
tos mais nitidos s30 observados em periodos anteriores, como por
exemplo, entre 1935/39 e 1945/49 (19).

QOutros fatores também influenciaram o comportamento das
parcelas da 4rea com a cana-de-aglcar, no periodo analisado.

Dentre agueles, sabe-se, por exemplo, que, entre 1943 a 1957,
uma politica favorével de pregos promulgada pelo Instituto do Agdcar
e do Alcool {IAA) contribuiu para a expansao do setor canavieiro
paulista (7). '

O prépric comportamento dos pregos relativos do produto,
obtido a partir de média mdvel (periodo 1948-78), indica que o prego
da cana cresceu mais do que a média dos demais produtos, notada-
mente a partir de 1958 {figura 5).

Também o prego da canza deflacionado pelos pregos de alguns
fatores (fertilizantes e defensivos agricolas) permite obter indicagbes
interessantes no que se refere 2o uso desses insumos.

Assim, a relagdo de prego do produto-pregos de fertilizantes
mostra-se favoravel ao uso destes na quase totalidade do periodo
analisado {figura 6). Mais recentemente, observa-se também que toda
a 4rea cultivada com cana no Estado recebe adubagio quimica (gle-
vando-se de 84% para 100% no periodo 1971/80), segundo dados de
medigio da técnica para o Estado de Sao Paulo {quadro 9).

De modo semelhante, a relagdo de prego da cana-prego de de-
fensivos agricolas indica que somente a partir da década de 70 é que
houve maigr incentive ac uso desse insumo, a despeito da importan-
cia crescente assumida pelo controle bioldgico { ) as principais pra-
gas da cultura {figura 6).

(:g) Ver SANTOS (19,

{ '} Com o controle bioldgico as principais pragas da cana-de-agUcar, obteve-se por
exemplo, uma redugdo de cerca de 52,4% no indice de intensidade de infestagio da
broca-da-cana (Diatraea saccharalis) (4} -135~
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Por sua vez, o comportamento das indicagbes observadas
quanto ao comportamento dos pregos da cana com relagado ao total
dos produtos e pregos da cana com relagdo aos insumos permite se
ter uma idéia mais precisa do periodo a partir do qual a cultura mos-
tra uma maior rentabilidade, ocorrendo principalmente na década de
70.

Finalmente, o avango da tecnofogia empregada na cultura da
cana também se verifica pela mecanizagao intensa. Segundo os dados
de medigao da técnica (perfodo 1871-80), atualmente, todo o preparo
do sclo & motomecanizado, o plantio mostra-se parciaimente mecani-
zado, enquanto a capina e a colheita mecanica elevam-se, respectiva-
mente, de 35% para 50% e de 8% para 21% {(quadro 9}.

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Dados Bdsicos Utilizados para o Calculo dos Efeito-Escala e
Efeito Substituigao

Os dados de &rea e produgéo utilizados foram os do Instituto
de Economia Agricola (IEA), os quais se encontram disponiveis se-
gundo uma regionalizagdo pela Secretaria de Agricultura e Abasteci-
mento, que divide o Estado de Sao Paulo em dez DivisGes Regionais
Agricolas (DIRAs} (20).

' Foram selecionadas quatro dessas DIRAs para se proceder o
estudo:‘Campinas, Ribeirdo Preto, So José do Rio Preto e Marilia.

Analisando a participagao percentual das diferentes regides

agricolas em relagdo 3s 4reas plantadas com cana para industria,la-
' ranja e soja, nos anos agricolas 1968/69, 1973/74 e 1982/83 {(quadro
10), verifica-se que a DIRA de Campinas é importante regido produto-
ra de laranja e cana para indudstria e que a DIRA de Ribeirao Preto
destaca-se na produgao de soja, laranja e cana para industria. Nota-
se, também, que a DIRA de Sao José do Rio Preto tem aumentado
sua participagado com laranja, em.relagao a érea plantada do Estado,
passando de 10,76% em 1968/69, para 15,08% em 1973/74 e 22,56% em
1982/83. Da mesma forma, a DIRA de Marilia, que em 1968/69 partici-
pava com apenas 0,33% na. 4rea plantada com soja, passou para
20,15% em 1973/74 e para 33,56% em 1982/83.
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A partir dessas informagoes, constata-se que essas DIRAs re-
presentaram conjuntamente, em 1982/83, 93,06% da area plantada
com soja, 73,27% da drea plantada com cana para industria e 95,79%
da area plantada com laranja. Dessa forma, considerou-se essa area
como unidade de anélise.

3.2 - Modelo

A metodologia utilizada para a determinagao das areas incor-
poradas pelas culturas em estudo relaciona as taxas anuais de cres-
cimento das areas com os chamados efeito-escala-alteragdo no tama-
nho da area ocupada com o conjunto das principais atividades agri-
colas - quando uma cultura substitui ou é substituida por outra
dentro desse conjunto (

Sejam ATO e ATt as éreas totais ocupadas com as n atividades
agropecuérias de uma regiao nos anos O e t, respectivamente. Pode-
se chamar de a relagdo entre esses valores, que representa o
coeficiente de moJflcacéo do tamanho do conjunto das atividades
agricolas, isto é:

Em termos de taxa anual de crescimento pode-se escrever:

= (1+r-‘-)t e or = (1+rq)

onde T é a taxa anual de crescimento da area total do conjunto das
atividades agricolas no periodo considerado.

("% Ver CAMARGO (31..
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Em termos de culturas individuais pode-se definir:

< oponde o = {145}

(2) o = {1 +|'])

configurando-se em (1} o caso de uma cultura i (i = 1,...., m) de cres-
cimento inferior ao da soma das &reas ocupadas com as atividades
agricolas e, portanto, tendo sofrido substituicdo por parte de outras
cultras j {j = (m+1}...,n), caracterizadas por (2),

Sendo, por definicao:

m n
3) Ar, - L A, - I A. =0
TE i T o it
m n
4 Ary, - L A. - T A, = 0
T0 i=1 i0 j=m+1 i0

Somando-se membro a membro (3) ¢ (4) e levando-se em considera-
cao (1) e (2} resulta que:

I fa- adAg - I (o'~ oA, = o
=1 T R e D B e
onde o primeiro termo representa a soma das Areas cedidas pelas cul-
turas i e o segundo, a soma das 4reas incorporadas pelas culturas j
entreos anosOet.

Admite-se que cada cultura [ incorpora area de cada cultura i
na mesma propor¢do ( B.) que seu ganho de area representa no total
de dreas incorporadas por todas as culturas i, isto &,

t t
B =
" t t
) - .
=1 { a ax) Ao
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A partir dessas informag6es, constata-se que essas DIRAs re-
presentaram conjuntamente, em 1982/83, 93,06% da area plantada
com soja, 73,27% da area plantada com cana para inddstria e 95,79%
da area plantada com laranja. Dessa forma, considerou-se essa area
como unidade de anéalise.

3.2 - Modelo

A metodologia utilizada para a determinagao das areas incor-
poradas pelas culturas em estudo relaciona as taxas anuais de cres-
cimento das dreas com os chamados efeito-escala-alteragac no tama-
nho da 4rea ocupada com o conjunto das principais atividades agri-
colas - quando uma cultura substitui ou € substituida por outra
dentro desse conjunto {1 IR

Sejam ATO € ATt as dreas totais ocupadas com as n atividades
agropecudrias de uma regiao nos anos O e t, respectivamente. Pode-
se chamar de a relagdo entre esses valores, gue representa o
coeficiente de moJflcagéo do tamanho do conjunto das atividades
agricolas, isto é:

A
Tt t
=
T

Ato
Em termos de taxa anual de crescimento pode-se escrever:

= (14rp)t e op = (14rp)

onde 'y ¢ a taxa anual de crescimento da 4rea total do conjunto das
atividades agricolas no periodo considerado.

k|
"8, Ver CAMARGO (3.
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Em termos de culturas individuais pode-se definir:

t
A
(1) o = 1\"—:] < oponde o; = (1+r)
t A't
{2} CC]- = 0 > OLronde aj = {1'“'1')

configurando-se em (1) o caso de uma cultura i {i = 1,...., m) de cres-
cimento inferior a0 da soma das areas ocupadas com as atividades
agricolas e, portanto, tendo sofrido substituigao por parte de outras
cultras j {j = (m+l)...,n), caracterizadas por (2},

Sendo, por definicao:

. m n
{3) A - I A, - AL =0
ALY L e
m n
{4) A - T A, - T A, =0
To T E Mo Tk Mo

Somando-se membro a membro (3) ¢ (4) e levando-se em considera-
¢ao (1) e {2} resulta que:

Tl aha - b YA = o
e e

onde o primeiro termo representa a soma das areas cedidas pelas cul-
turas i e 0 segundo, a soma das 4reas incorporadas pelas cuituras |
entre os anos 0 e t.

Admite-se que cada cultura j incorpora area de cada cultura i
na mesma proporgao { B.) que seu ganho de 4rea representa no total
de areas incorporadas por todas as culturas i, isto &,

t t
al - a .
6 = ( j T) AJO
v A t t
r - .
j=m++1 ( a’ -GTJ AJO
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Entado, o ganho de drea pela cultura j proveniente da cultura i sera:

t t )
tAij = 151. { ap - ai, Aio , noperiododefat.
Por outro lado, o total de 4rea incorporada pela cultura j pro-
veniente de todas culturas i sera:
m t t

- . o - o s
tAj tB] iE‘l { T i) AIO

. ] t
O efeito escala é dado por: AiOO‘r - AiO .

3.3 - Atividades Agropecuérias Selecionadas como Unidade de Ana-
lise

3.3.1 - DIRA de Campinas

A regido de Campinas ocupa destacada posigdo na atividade
agropecudria estadual, sendo grande a diversificagdo dos produtos
cultivados.

Embora a produgao animal seja significativa, essa DIRA carac-
teriza-se por ser prioritariamente agricola, tendo as vantagens de
concentrar atualmente 22,5% da producgdo canavieira e -de seus muni-
cipios se situarem préximos a capitat do Estado.

Analisando-se as participa¢Oes percentuais dos produtos des-
sa regido em relagdo a area cultivada no Estado para os anos agrico-
las 1968/69, 1973/83 foi identificado o seguinte conjunto de pringi-
pais atividades agropecuarias: tomate envarado, tangerina, batata de
inverno, batata das dguas, batata da seca, cebola de muda, laranja,
uva para mesa, algodao, cana para industria, limao, mandioca, arroz,
café, milho, feijao das 4guas, feijao da seca e pastagem (quadro 11).

3.3.2 - DIRA de Ribeirao Preto

A estrutura produtiva do setor priméario da regido de Ribei-
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rao Preto caracteriza-se por um pequeno predominio das areas de
pastagens em relag@o as areas cultivadas, embora seja a agricuftura
que contribua com a maior parcela do valor da produgao das ativida-
des agropecudrias.

Em relagdo a produgao animal, os principais itens $a0 a bovi-
nocultura de leite e de corte.

Essa DIRA é considerada como uma das areas produtoras
mais importantes do Estado e dentre as atividades agropecuarias que
melhor caracterizam a regiao destacam-se: soja, laranja, limao, cana
para inddstria, amendoim das &guas, amendoim da seca, cebola de
muda, milho, tomate rasteiro, tangerina, arroz, ¢afé, algodao de in-
verno, mamona, feijdo das &guas, feijdo da seca e pastagem {(quadro
1),

3.3.3 - DIRA de Sao José do Rio Preto

Na DIRA de Sao José, é a bovinocultura a exploragao que
ocupa a maior area no setor agricola, com um dos plantéis mais ex-
pressivos do Estado, devido, principalmente, & sua proximidade das
regides pecuarias do Mato Grosso do Sul e de Goiés.

Quanto a atividade agricola, essa regido apresenta razoavel
diversificacao e, no periodo 1968/69-1982/83, as atividades agrope-
cuérias que merecem destaque sao: arroz, café, laranja, tomate rastei-
ro, algodao, milho, limao, amendoim das &guas, cana para industria,
mandioca, mamona, feijdo das aguas, feijao da seca e pastagem (qua-

dro 11}.

3.3.4 - DIRA de Marilia

A DIRA de Marilia destaca-se por uma agricultura diversifica-
da, havendo um certo equilibrio entre as areas dedicadas as pasta-
gens e 3 lavoura. No entanto, quando se considera a participacao
dessas atividades na formacgdo do valor da producdo agropecuaria &
da agricultura que provém a maior parcela de contribuigao, o que
permite caracteriza-la como predominantemente agricola.
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Foi nessa DIRA que a soja teve sua maior expressio no Esta-
do de Sao Paulo e praticamente ¢ a lnica regiao onde a sucessao so-
ja-trigo é vidvel.

Na produgac animal, a maior énfase é dada pela bovinocultu-
ra de corte.

Como atividades agropecuérias que participaram, entre
1968/69 e 1982/83, com as maiores porcentagens em relagao 2 area
cultivada do Estado, aparecem as seguintes: trigo, mandioca, soja,
amendoim das dguas, amendoim da seca, café, milho, tangerina, cana
para indastria, arroz, feijao das 4guas, feijao da seca, mamona, baba-
ta da seca e pastagem {quadro 11}.

4 - EFEITO-ESCALA E FEITO-SUBSTITUICAD

Para os calculos de efeito-escala e efeito-substituicao foram
considerados dois periodos distintos: o primeiro de 1968/69 a 1973/74
e 0 segundo de 1974/75 a 1982/83.

No primeiro houve aumento no tamanho da 4rea ocupada com
o conjunto das principais atividades agricolas para as DIRAs de Cam-
pinas, Ribeirdo Preto e Marilia e diminuigao para a DIRA de Sao José
do Rio Preto, o que representa cerca de 0,1% de expansao no tama-
nho do conjunto das principais 4reas agricolas dessas regioes (qua-
dro 12). Entre 1974/75 e 1982/83, houve diminuicao para as DIRAs de
Campinas e Marilia e aumento para a DIRA de Ribeirdo Preto e Sao
José do Rio Preto, sendo que o total decresceu cerca de 1,3%.

Os trés produtos em estudo expandiram-se nas regides onde
fazem parte do conjunto das principais atividades agricolas, tanto no
primeiro como no segundo periodo. .

Nota-se que, no perfodo 1968/69-1973/74, o aumento de sOja
foi de 420,8% na DIRA de Ribeirdo Preto e de 18.958,7% na DIRA de
Marilia, o que mostra a importincia adquirida pela cultura nessas re-
gibes onde melhor se adaptou. Esse crescimento continuou no se-
gundo perlodo, porém, em menores préporcﬁes.

A cana para inddstria expandiu 41,9% na DIRA de Mariiia,
35,0% em Campinas, 28,4% em Ribeirdo Preto e 22,7% em Sao José
do Rio Preto, entre 1968/69 e 1973/74, que foi um periodo de condi-
¢Ges extremamente favorédveis para o produto no mercado interna-
cional.

~146-



{v31) ejoa1iBy enuou0d3 ap 01N)IsSU| Op SO2ISeq SOpep sp liljed e opeloqe|] 3IU0Y

"(£8/2861 © GL/vL61) opoyiad opunbag = d 52 {{¥L/EL61 B 69/8961) opojsad oilswlld = d 5l {))

£'e lzz'0el  Z's8¢g 980802 £'1l- Lgs Lol- L'o+ GZ6'6+ Ig1o]
FAVA> ELGLE  L'8S6°8L 98E£°6Z e 960°v8E- "¢+ Ze'86+ eIl IEN
- - - - 8’2+ £98°09+ 0'LL- Z69°5G¢- Olald 01y op 9s0f CES
L'Le 80L'Z6 B'0ZY 00L'8LL g8+ LB6' Y+ 0'v+ 6rL7901L+ Ojald oeliaqly
- - - - L' S8Z'6Z- 9'c+ 9Ly 09+ seuidwe)

(ey} {ey) {ey} {ey)

% d3sl % dal %o dsl Yo dal
elos ep oesuedxy SE[0O[JDE vHig

sapepiaie siediouiid sep oesuedxy
(enuiuoo)

siedidulig sep ogsuedx3y eu efueseq o einsnpu) eled euey ‘elog ep ogsuedx3 ep cedinguiue) - "ZL QHAYND

) :meamm?mtﬁg @ pL/EL61-69/8961
‘olped 0BG 3p OpeIS] ou asiguy B8p apeplun e weodwo) anb syy|g sep se|odiby sepepially

-147-



"(v31) 8109116y e1uou003 ap oinlisu| op sodiseq sopep ap ilved e opetoqe|3 :ajuoyg

(EB/Z86L B SL/pLBL) OpOLIad 0puUNBos = d 52 ! (pe/EL6lL € 69/8961) OPOLIAd OlBLII = 4 5L {,)

P95 890'00Z 6'vrl EpELOZ £00L L LAANAA] £'ee SZLprlL 1810 |
- - - - 9652 Lvb 66 &Ly 910°EL L
Z'i91 ZSLPE ¥'00Z SLLEE 9'68¢ 08¢'L8 1'ge Lre8e 0laid Oty Op 9sor oeg
Z'sy SZb'es 9851 6£E£°G01 §'gol SPPoLe ez Po8Ls 0la.d oellagly
gLl L68°LE 2L 6vZ'Z9 Z'6v BSE VI 0'SE POt G2 " seurdwen

{ey) {ey) (ey) {ey)

Yo dst % dasl % dasc Y% dsl
vHIQ

elueie| ep oesuedxy BlISNpuUl ered eued ep oesuedxy
{oesn|auog)

‘Olned 0gg 9p opeisy ou as|jguy
siedioully sep oesuedxy eu elueieq o

() EB/ZBEL-SL/PLEL @ YL/ELE1-69/896]

8p apeplun e wapdwo) anb syyjg sep se|001By  sapepially .
eusnpu| esed eue ‘elog ep oesuedxy ep ogdinquuogy - 7y 0HAvYND

-148-



Os aumentos de area no segundo periodo foram ainda maio-
res: 289,6% em Sao José do Rio Preto, 259,6% em Marilia, 105,5% em
Ribeirao Preto e 49,2% em Campinas. Esse crescimento & explicado
pela énfase dada a produgdo do alcool, através do PROALCOOL,
criado em 14/11/1975 (23).

Os dltimos guinze anos caracterizaram-se por uma crescente
demanda de laranja, estimulada pela industrializagdo e urbanizagéo,
tendo a citricultura iniciado um processo de evolugao que se acen-
tuou de forma notavel a partir de 1970, apesar de certas tendéncias
irem se manifestando desde anos anteriores {21).

Dessa forma, a expansao de area plantada com laranja, no
primeiro periodo, foi de 200,4% para a DIRA de Sao José do Rio Pre-
to, 158,6% para a DIRA de Ribeiraoc Preto e 111,7% para a DIRA de
Campinas. No sequndo periedo, essa expansdo continuou, porém em
ritmo mais lento e os aumentos foram de 161,2% para Sao José do
Rio Preto, de 49,2% para Ribeirdo Preto e de 17,3% para Campinas.

A estimativa do efeito-substituicdo é feita na base da pro-
porcionalidade, isto é, supde-se que as dreas sdo cedidas proporcio-
nalmente a todos os produtos que se expandiram,

Na decomposicao da expansao da soja, da cana para inddstria
e da laranja segundo o efeito-escala e o efeito-substituigdo parz os
dois periodos, pode-se constatar o grande peso do efeito-substituicio
nessas expansdes (quadra 13).

Entre 1968/69 a 1973/74, as expansOes das areas ocupadas
com cana para industria e laranja na DIRA de Campinas foram, prin-
cipalmente, scbre 4reas de pastagem (69,2%]), arroz {12,4%], milho
{11,8%), seguidos por &reas de mandioca (4,2%]}, feijao da seca (2,1%)
e batata da seca {0,3%). No periodo seguinte (1974/75 a 1982/83), a
pastagem continuou cedendo as maiores proporgdes de area (74,8%),
vindo depois o algodac {15,6%}, o arroz (4,4%), a mandioca (3,2%]),
batata das &guas (1,3%), a tangerina {0,6%) e a batata da seca (0,1%)
{quadro 14). :

Na regido de Ribeirdo Preto, 75,8% das areas expandidas com
cana para industria, sofja e laranja no periodo 1968/69-1973/74 foram
cedidos por pastagens, 16,8% por arroz e os 7,4% restantes por mi-
lho, algodao, mamona, feijao da seca e feijao das dguas, em ordem de
importancia. No segundo periodo, 71,9% provieram de pastagens,
17,5% de arroz ¢ 0s outros 10,6% de milho, algod&o, amendoim das
Aguas, mamona, tomate rasteiro e limao.
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Na DIRA de Sdo José do Rio Preto, houve aumento da area
de pastagem no primeiro periodo e os produtos que fornecem as
maiores parcelas para as trés culturas foram arroz {51,9%), algodao
{17,7%), milho {12,6%), café (11,6%), feijao da seca (2,9%), mandioca
{2,2%) e feijao das 4guas (1,1%}. No segundo periodo, porém, a pas-
tagem cedeu 63,9%, o arroz 23,7%, o milho 7,2%, sendo que o tomate
rasteiro, a mandioca, o amendoim das aguas e o lim&o forneceram
5,29/0.

O mesmo aconteceu na regido de Marilia, que no periodo
1968/69-1973/74 expandiu 4rea com pastagem. Em ordem de impor-
tincia cederam 4rea: amendoim da seca e amendoim das aguas
{42,4%), feij3o da seca {17,8%), milho {16, 0%} arroz {10,3%}, mandio-
ca (5,2%), feijao das aguas (4,3%), café (2, 3%) mamona (1,6%) e bata-
ta da seca {0,1%).

No periodo 1974/75-1982/83, a maior perda de area foi de pas-
tagem (93,0%} seguida de arroz (6,3%), mamona (0, 5%), batata da se-
¢a {0,1%) e tangerina (0,1%).

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

No Estado de Sao Paulo, tém-se verificado mudangas na com-
posigdo da produgao agricola através de selegdo de cultura em ter-
mos de vantagens comparativas regionais.

Ao par disso, a disponibilidade de tecnologia acumulada no
tempo concorreu preponderantemente para que determinadas cultu-
ras pudessem competir em condigoes eficazes no mercado externo.

Por sua vez, a expansdo acentuada de culturas como soja, ca-
na para industria e laranja acabou por deslocar outras atividades,
principalmente pastagem (atividades agropecudrias) e culturas ali-
mentares.

Pelos resultados dos efeito-escala e efeito-substituicdo, pode-
se verificar que, entre 1968/69 e 1973/74, houve reducdo das areas
ocupadas com pastagem nas DIRAs de Ribeirao Preto & de Campinas
e foi essa atividade que forneceu o maior percentual de areas nessas
regides, seguindo-se os produtos de mercado interno, mais precisa-
mente o arroz ¢ o mitho. Nesse perfodo, a pastagem se expandiu na
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DIRA de Sao José do Rio Preto, sendo que da area tota expandida
nessa regiao, 51,9% originou-se de redugac na area com arroz. Em
Marilia, também houve expansao da area com pastagem e as areas fo-
ram cedidas, principalmente, por amendoim (42,4%), feijao {22,1%),
milho {16,0% e arroz (10,3%).

No periodo 1974775 a 1982/83, a pastagem cedeu a maior
quantidade de area nas quatro regides em estudo, sendo que também
o arroz, o milho, o feijao, o amendoim e o algodao foram produtos
que forneceram consideravel parte de suas dreas para o plantic das
culturas de soja, cana para industria e laranja.
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CHANGES IN THE MIX IN THE SAQ PAULO STATE AGRICULTURAL
OUTPUT: THE CASE OF SOYBEANS, ORANGE AN SUGAR-CANE

SUMMARY

The objetive of the present paper was to analyse the eviden-
ces about technological innovations related to three major crops in
the state of Sao Paulo: soybeans, orange and sugar-cane. An etfort to
identify the time in which the innovations were adopted and the im-
pacts on the yields and on the mix of agricultural activities area was
made for selected periods.

‘The methodology for determining the quantity of land incor-
porated to the crops output considered above has taken the rela-
tionship among the annual rates of the production growth, the scale-
effect and the substitution effect. Four major regions, as regards to
the importance of the considered crops in their agricultural output,
were selected: Campinas, Ribeirdo Preto, S0 José do Rio Preto and
Marilia. The following periods were considered: 1968/69 to 1973/74
and 1974/75 to 1982/83.

The results have shown that the stock of technology for soy-
beans, orange and sugar cane contributed for improving competing
conditions for these crops, in the international markets, at the same
time that has made these activities more attractive as compared to
other crops {mainly “food crops”},which they substituted, as well as
the land pasture, for cattle raising.
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AGRICULTURA EM SAC PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXI1 Tomos | e 1l 1985

M

FERNANDO ANTONIO DE ALMEIDA SEVER (1947-1984)

Nascido em Pindorama, SP, Fernande formou-se Engenheiro
Agronémo em 1970 pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiraz’’, da Universidade de Sao Paulo, em Piracicaba-SP. No de-
correr dos seus estudos, especializou-se na area de Estatistica e Eco-
nometria, junto ao Departamento de Matematica e Estatistica dessa
Escoia.

Ingressou no Instituto de Economia Agricola em 1971, traba-
Ihando inicialmente na Divisao de Economia da Produgdo, transferin-
do-se, posteriormente, para a Divisao de Levantamentos e Analises
Estatisticas.

Nessa Divisao, desenvolveu atividades e pesquisas, sempre
guiado pela preocupag¢ao com o aprimoramento metodolaogico. Con-
tribuiu também, de forma marcante para © desenvolvimento dos pro-
jetos de pesquisa de colegas do IEA, que sempre procuravam a sua
orientagao. .

No periodo 1976-77, frequentou 0 Curso de Mesirada do Insti-
tuto de Matematica e Estatistica, da Universidade de Sao Paulo.

Foi designado Diretor Técnico da Divisdo de Levantamentos €
Analises Estatisticas em 1981, cargo que exerceu até 1983, quando
passou a responder pela chefia da Secao de Processamento de Da-
dos.

Em 1984, integrou o Grupo de trabalho junto 4 Companhia de
Processamento de Daclos do Estado de Sao Paulo {PRODESP), que
elaborou o Ptano Diretbr de Informatica para o 1EA,

Faleceu em 28/12/84,
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TRABALHOS PUBLICADOS DE FERNANDO ANTONIO - DE
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SEVER, Fernando A. de A. Estrutura da oferta de oleagi-
nosas e demanda de &leos comestiveis em S&o Paulo,
1948-72.  Agricuitura em Sao Paulo, SP, 21{3).147-167, 1974,
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ria da Agricultura, IEA, 1975, 66p. (Trabalho apresentado na
132, Reunido da Sociedade Brasileira de Economistas Rurais, Cu-
ruitiba, 27 a 30 de julho, 1975}.

. PELLEGRINI, Rosa M. P, ALBUQUERQUE, Nilton
G.S. de. Desempenho da agricultura paulista - uma anélise re-
trospectiva: 1978/79 a 1982/83. Informagdes Econdmicas, Sao
Paulo, 14(11):21-32, novembro, 1984.

TRABALHOS EM COLABORACAQ

AMARO, A. A.; PANZUNI, C.; SEVER, Fernando A, de A. A
citricultura em Sdo Paulo: uma anélise estrutural.  s.l. s.ed., 1984,
(trabatho apresentado no International Citrus Congress, Sao
Paulo, 1984).

MATSUNAGA, Minoru; RIBEIRO JR., Daniel; SEVER, Fernan-
do A.de A.  Aspectos econdmicos da cultura do cogumelo.  Sao
Paulo, Secretaria da Agricultura e Abastecimento, I[EA,
1987. 22p.  (Relatdrio de Pesquisa, 14/81)
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NORONHA, H. F., ASSEF. L. C. SEVER, Fernando A. de
A. Comparagdo regional de rendimentos para 18 cuituras no
Estado de Sao Paulo 1967/68 a 1970/71. Agricultura em 530
Paulo, SP, 19(2):49-86, 1972.

PINO, Francisco A. & SEVER, Fernando A. de A. falta de
resposta em levantamentos por amostragem.  Sao Paulo, Secreta-
ria da Agricultura, IEA, 1977,  20p.

SANTOS, Vera L. F. dos; PING, Francisco A.; AMARO, Anto-
nio A.; SEVER, Fernando A. de. A. Dimensionamento de Amos-
tra para levantamento da citricultura paulista.  Pesguisa Agrope-
cudria Brasileira, Brasilia, 22(1}:15-21, jan. 1987.

SILVA, Cesar R. L. da; MELLO, Nilda T. C. de; VEIGA F2, Al-
ceu de A MATSUNAGA, Minoru; SEVER, Fernando A. de
A. Andlise de aloca¢éo de recursos na produgdo de arroz de sequei-
ro, municipio de Olimpia, Estado de Sdo Paulo, 1973/74. Sao
Paulo, Secretaria da Agricultura, IEA, 1979. 17p. (Relatdrio de
Pesquisa, 10/79)
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