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NOTA EDITORIAL

Com o volume do Ano XXXIV, referente a 1987, regulariza-se .
a publicagao de Agricultura em Sao Paulo, revista pioneira no campo
da Economiza Agricola no Brasil.

Prosseguindo o esforgo de recuperagdo da revista cientifica
do Instituto de Economia Agricola, decidiu-se estabelecer periodici-
dade semestral em 1988, havendo intengdo de torna-la trimestral em
futuro préximo.

Outra importante alteragao foi a de abrir a revista para auto-
res de outras instituigées, com a finalidade de diversificar temas e
abordagens e, especialmente, favorecer a veiculagdo de estudos que
proporcionem mais ampla cobertura dos problemas da agricultura
brasileira. Os autores ficam convidados a submeter & apreciagdo dos
editores da revista manuscritos inéditos de natureza cientifica, acom-
panhando o padrao de apresentagdo dos artigos contidos neste vo-
fume.

Com estas mudangas espera-se que Agricultura em Sao Paulo
torne-se instrumento dindmico e eficiente para a promogéo do debate
das questdes econdmicas e sociais da agricultura brasileira.

Flavio Condé de Carvalho Gabriel Luiz Seraphico Peixoto da Silva

Coordenador Diretor Geral do IEA
Comissao Editorial



AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXIV Tomos | e 1l 1987

ASPECTOS ECONOMICOS DA ADUBAGCAO DE PASTAGENS NO
ESTADO DE SAO PAULO

Gabriel Luiz Seraphico Peixoto da Silva
Zuleima Alleoni Pires de Souza Santos

Embora a pecudria bovina seja importante atividade econdmica no Estado de
Sap Paulo e em todo o Brasil, sua produtividade & baixa e tem crescido menos que no
setor de culturas. Este estudo procura testar duas hipéteses para explicar esse comporta-
mento desfavordvel: a) insuficiente geragao e difusdo de inovagoes tecnolégicas; e b) i-
nadequagdo entre as inovagdes & o ambiente econdmico. A pesquisa é especificamente
dirigida a técnicas de adubagao, de pastagem de graminea e de pastagem de graminea
mais leguminosa, na produgde de carne, desenvolvidas nas dltimas décadas. Avaliagoes
acondmicas de resultados experimentais selecionados sdo realizadas usando o método
da taxa interna de retorno, Em geral os resultados sugerem que: a) fertilizante nitroge-
nado ndo methorou mas reduziu os lucros; b} pastagem consorciada parece ser uma
pratica mais promissora gque a fertilizagdo nitrogenada; ¢} recentemente as condigbes
econdmicas parecem estar mais desfavordveis que nos primeiros anos da década de 70
para & moderniza¢do da pecudria de corte.

1 - INTRODUCAO

A pecuédria bovina ¢ atividade de grande importancia econd-
mica em Sao Paulo, representando entre 20% e 25% do valor da pro-
dugdo agropecudria durante os dltimos quinze anos, e sua participa-
¢a0 & também muito expressiva em todo o Pais, Nio obstante tal po-
sicdo de destaque, o desempenho da pecudria bovina, no que diz res-
peito a seus indices de produtividade, pode ser considerado insatisfa-



tério. De um lado, esses indices sdo baixos, comparativamente aos al-
cangados por outros paises. De outro, e esse aspecto é muito impor-
tante, sua evolugdo ainda ndo mostra melhoria tao persistente e acen-
tuada como vem ocorrendo no setor de cuituras.

Para avaliar o comportamento da produtividade da pecuéria
bovina em Sao Paulo, utilizou-se série anual e médias qiiingiienais de
produtividade, consideradas mais apropriadas para caracterizar ten-
déncias, na medida em que atenuam flutuagdes, como as decorrentes
do movimento ciclico da pecudria e das condi¢des do tempo (quadro
1). Verificou-se, assim, que a produtividade da terra com pastagens
evoluiu de 100,0 em 1969-73, para 112,7 em 1974-78, e 120,6 em 1979-
83. Em contraste, a produtividade da terra com culturas aumentou de
100,0 para 115,8 e para 141,9, ao longo dos mesmos perfodos, o que
mostra que o crescimento da produtividade da terra foi duas vezes
maior na agricuftura que na pecudria, durante o horizonte de tempo
analisado.

Essa evolugdo pouco favordvel do indice de produtividade na
pecudria bovina poderia estar associada, entre outros fatores: a) a
insuficiéncia de inovagées tecnoldgicas colocadas a disposicao dos
produtores, e b) & inadequagdo entre as inovagdes e as condicdes
econdmicas prevalecentes. Neste estudo a investigacao, de natureza
econdmica, focaliza especificamente as inovagées desenvolvidas, ou
melhor, testadas, nas ultimas décadas, no campo da adubacao de pas-
tagens de espécies exclusivas ou consorciadas, potencialmente im-
portantes para o desenvolvimento da pecuéria bovina no pafs, e par-
ticularmente em Sao Paulo e outras regiGes em gque a agricultura vem
experimentando rdpida expansao.

Mais especificamente, pretende-se averiguar se h4 suporte
para a hipétese de que o crescimento lento da produtividade da terra,
na pecudria, seja resultante de um insuficiente embasamento tecno-
l6gico. Pretende-se também verificar, através de relagdes de pregos,
se ocorre inadequagdo entre as inovagdes tecnoidgicas e as condigoes
econémicas prevalecentes. Finalmente, espera-se obter a avaliagdo
econdmica das inovagdes consideradas, envolvendo adubacdo de pas-
tagens de gramineas e de leguminosas na produ¢do de bovinos de
corte,



QUADRO 1. - indices de Produtividade da Terra na Agricultura e na
Pecuéria, Estado de.Sdo Paulo, 1969-83(7)

A”‘f ¢ Agricultura(?) Pecuéria(3)
perfodo :

1969 100,0 100,0
1970 105,8 101,86
1971 124 1026
1972 123,4 119.8
1973 1241 115,65
1974 127,7 1141
1975 17,7 123,0
1976 95.8 121,5
1977 143,5 121,5
1878 135.3 1277
1979 152.,9 127,7
1980 155,4 137.9
.1981 163,56 1341
1982 159,7 129,6
1983 - 170,9 121,3
1969-73 100,0 100,0
1974-78(%) 115,8 112,7
1979-83 141,9 120,86

(" Calculadeos pelo quociente de indices Fisher de produgao, com
ponderagoes variando anualmente, por indices simples de area
explorada.

(2) Inciui 20 produtos vegetais.

(3) Inclui carne e leite.

(%) Exclui o ano de 1976, prejudicado por forte geada.

Fonte: Dados bésicos do Instituto de Economia Agricola {IEA).

2 - METODOLOGIA

A anélise do ambiente econdmico em que se vem processando
a escolha, pelos pecuaristas, entre técnicas de producgao alternativas,
rotineiras ou inovadoras, foi feita com base nas rélagées de pregos
produto/fator e fator/fator mais relevantes, abrangendo carne e leite,
~fertilizantes e terra.



Para se obter indicagdes sobre o volume e natureza das ino-
vagdes tecnoldgicas sobre pastagens, geradas e supostamente colo-
cadas 3 disposigao dos pecuaristas, procedeu-se a uma revisao da li-
teratura especializada, abrangendo as revistas e boletins cientificos
do Instituto de Zootecnia (Secretaria da Agricultura e Abastecimen-
to), das Faculdades de Agronomia, Zootecnia e Medicina Veterinaria
{Universidade de Sao Paulo e Universidade Estadual Paulista), da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria e do Ibec Research fns-
titute, cuja contribuigao foi importante no inicio dos anos sessenta(1 ).

Alguns resultados experimentais relatados na literatura foram
selecionados para avaliagdo econdmica, levando-se em conta sua
possivel relevéncia para a produgdo pecudria e sua riqueza em dados
necessarios para esse tipo de analise.

A avaliagéé econémica das inovacbes consideradas, envol-
vendo adubacao de pastagem de gramineas € de legumingsas na pro-
dugdo de bovinos de corte, cada qual se caracterizando ¢omo um
projeto de investimento, foi feita por meio da taxa interna de retorno,
calculada através do cléssico método dos fluxos de caixa desconta-
dos, anteriormente usado por VIEIRA {14) em estudo semelhante.

Para o calculo das taxas internas de retorno das inovagdes
tecnolégicas selecionadas, e das técnicas mais tradicionalmente em-
pregadas, tomadas como base para comparagio com as primeiras, fo-
ram elaborados os respectivos fluxos de caixa considerando-se: a) -
custos de implantagdo dos projetos (formagao de pastagem e reba-
nho), b} custos varidveis anuais (reposi¢ao de rebanho e manutengao
de pastagem), ¢} receitas anuais {animais para abate}. Também foram
calculadas taxas internas de retorno considerando, nos custos de im-
plantagdo, o valor da terra apropriada para pastagem. Foram negli-
genciados custos de implantacdo referentes a construgoes, instala-
¢oes, cercas e outras formas de capital imobilizado. Custos variaveis
correspondentes a vacinas g medicamentos, sal e suplementos mine-

[1) Publicagdes consultadas: Boletim de Indostria Animal(3); Zootecnial 16l Anais da Es-
cola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz|?: Cientifical5): Pesquisa Agropecudria Bra-
sileiralg@: Baletim do IRH4); Revista da Facuidade de Medicina Veteriniria e Zootec-
nia(12.



rais, méo-de-obra para cuidar dos animais, etc. foram igualmente
negligenciados(Z}.

Custos e receitas foram calculados como médias plurianuais,
procedimento que pareceu mais adequado para a mensuragao de van-
tagens comparativas entre técnicas, por atenuar os efeitos de situa-
¢Oes anormais, seja do lado dos custos ou das receitas, sobre a mag-
nitude das taxas internas de retorno, o que é evidentemente impor-
tante, pois, de um ponto de vista econdmico, a melhor alternativa de
investimento é a que resulta em major taxa interna de retorno. Em
outras palavras, admite-se que os valores médios observados apro-
ximam-se mais dos valores esperados pelos produtores, ao longo do
intervalo de tempo relevante, do que os valores vigentes a cada pe-
rfodo.

Embora bem conhecido, pode ser (til uma breve revisao do
método dos fluxos de caixa descontados, que permite o cllculo da ta-
xa interna de retorno.

Adotam-se os simbolos: VAL - valor atual liquido do projeto;
lj - custos de implantagdo esperados; Ci - custos varidveis anuais
esperados; Ri - receitas anuais esperadas; Sn - valor residual espe-
rado; r; - taxa de desconto esperada; i - periodo de tempoli = 0,
...l e, n - horizonte do projeto.

Pode-se definir, para um projeto com investimentos no perio-
do inicial, custos varidveis e receitas nos demais, e recuperacao do-
valor residual no tiltimo:

Ri -G, BRa-C B-Ch 5y
T {1+t U+ 4"

VAL = 'Co +

A férmula indica como a soma das receitas, liquidas dos cus-
tos varidveis, e trazidas ao periodo atual, através dos fatores de des-
conto, compara-se com 0s custos de implantagdo. Assim, VAL >0 sig-
nifica que as receitas liquidas superam os custos e VAL< 0O indica o
contrério, dadas as taxas de desconto.

{2} Essa simplificagdo foi adotada tendo em vista a pequensa participagdo desses itens no
custo varidvel anual, da ordem de 5% no caso de pastagem ndo adubada,



Admitindo-se que as receitas liquidas descontadas cubram
exatamente o investimento inicial (VAL = 0), e supondo-se unifor-
midade das taxas de desconto {ry = ... = rnl. pode-se resolver a
equagao para r, que calculada dessa forma se define como a taxa in-
terna de retorno (TIR}, isto &, a taxa que remunera o capital investido
no projeto. Em conseqiiéncia, quanto maior a TIR melhor o projeto,
como j4 se afirmou anteriormente.

A viabilidade econdémica de um projeto depende de como sua
TIR se compara ao custo de oportunidade do capital, isto ¢, & maior
taxa de juros a que poderia ser empregado. Evidentemente, para que
um projeto seja vidvel sua TIR deve superar essa taxa.

Concluindo essas consideracbes metodoldgicas, vale lembrar
que no contexto deste trabalho: a) as taxas internas de retorno foram
algo superestimadas, pelo fato de alguns custos terem sido negligen-
ciados; b} as taxas internas de retorno foram utilizadas apenas para
hierarquizar as técnicas de producdo analisadas, ndo sendo adequa-
das para avaliagdes de viabilidade econdmica; ¢} nao se considerou a
possibilidade de valorizagio da terra.como fonte de receita.

Foram selecionados para estudo trés conjuntos de resultados
experimentais sobre adubagdo de pastagens exclusivas de gramineas
e pastagens de gramineas consorciadas com leguminosas. Apesar do
cuidado na selegdo dos experimentos, ndo foi possivel obter dados
que satisfizessem pienamente as exigéncias analiticas. A complexida-
de prépria da experimentagdo zootécnica, o elevado custo de sua
execugdo e, aparentemente, também a falta de uma orientagao eco-
nbémica, por ocasido do planejamento dos experimentos, explicam es-
sa dificuldade, que se procurou contornar sempre da forma mais cri-
teriosa possivel.

A curta durac@o dos experimentos foi um problema sempre
presente. Como se sabe, uma pastagem bem formada pode ser explo-
rada por varios anos, talvez de um minimo de 5 até mais de 10 anos.
Seria desejével, portanto, experimentos de fonga duragao, capazes de
fornecer dados sobre a evolugdo da capacidade de suporte das pasta-
gens e do ganho de peso dos animais, ao longo do tempo. Além dis-
s0, outro problema enfrentado foi a falta de uniformidade dos ani-
mais utilizados nos experimentos, em termos de idade, raga e, princi-
palmente, pesos no inicio e fim do experimento, que em geral nio sdo



publicados, aparecendo apenas dados de ganho de peso. Para se con-
tornar essas dificuldades, procedimentos algo arbitréarios, adiante
descritos, tiveram que ser adotados.

Na auséncia de informagbes que permitissem criteriosa de-
terminag¢do do horizonte de cada projeto de investimento avaliado,
condicionado pela vida (til das pastagens, optou-se poer admitir dois
horizontes - 6 anos e 11 anos - de modo a se poder pelo menos
avaliar a sensibilidade dos resultados a variagdes na duragdo dos
projetos. Tal critério baseou-se, de um lado, em resultados de pes-
quisa de campo (10} e, de outro, na opiniao de especialistas consulta-
dos. Com respeito a esse aspecto, assinale-se ainda que a capacidade
de suporte por hectare de pastagem e o ganho de peso por animal fo-
ram admitidos como constantes e iguais ao valor médio obtido nos
experimentos, uma vez que sua curta duracdo, em torno de 2 a 3
anos, néo permitia uma firme caracterizacdo de tendéncias,

Na auséncia de dados que permitissem padronizar adequada-
mente 0s animais, ndo houve outro recurso sendo o de admiti-los uni-
formes e pertencentes & categoria dos bois magros, que atingem peso
de abate com um ano de engorda em regime de pasto. Essa simplifi-
cagdo, embora possa reduzir a precisdo dos resultados, ndo deve al-
terar a viabilidade econdmica relativa dos diferentes tratamentos. De
outra parte, facilitou muito o calculo de custos e receitas.

Os custos referentes 3 pastagem, em cada projeto ou trata-
mento experimental, foram calculados a partir dos coeficientes de
adubacao utilizados por QUINN; MOTT; BISCHOFF{11} em Aracatuba
{SP), no periodo 1957-59; LOURENCO et alii {8 em Nova Odessa
(SP), no periodo 1974-77; ¢ FAVORETTO et alii {6}, em Jaboticabal
{SP}, no periodo 1979-81, e dos demais coeficientes técnicos referen-
tes & formagdo e manutengdo de pastagens levantados por PIRES;
MARTIN; VIEIRA {10} (quadros 2 e 3). Os custos relativos ao reba-
nho, em cada projeto, baseiam-se nos coeficientes de capacidade de
suporte obtidos nos trés primeiros trabalhos mencionados acima. As
correspondentes receitas foram computadas utilizando-se esses coe-
ficientes de capacidade de suporte, admitindo-se uma taxa de morta-
lidade de 1%.

No que diz respeito aos pregos, para o célculo dos custos e
das receitas {periodo 1970-73 e 1980-83), utilizou-se, basicamente,
dados de precos (méo-de-obra, servigos de maquinas, fertilizantes,
gado, terra} publicados pelo IEA {7), e dados nao publicados pelo



QUADRO 2. - Coeficientes Técnicos de Adubagao Utilizados para Célculo de Custos de Formagéo e Manutengao
de Pastagens, Segundo Diversos Tratamentos e Correspondentes Lotagbes das Pastagens

Tratamentol(') Formacao(kg/ha) Manutenc¢aq {kg/ha) Lotagao
N P K 52) N P K Si%)  (cabrha)
Aq - - - - - - - - 1,38
Az 100 200 - 40 100 50 - 40 2,42
A3 200 200 - 40 200 50 - 40 3.54
B, - 120 60 s - - - - 1,75
B, 100 120 60 S 100 50 - S 1,75
B3 - 120 60 S - 50 - S 1.75
o 50 100 60 S 50 50 - S 2,54
CZ 100 100 60 S 100 50 - S 3,29
C3 150 100 60 s 150 50 - S 4,07
Ca - 100 60 S - 50 - S 2,60

(1) Os coeficientes dos tratamentos A4, Ay, A3 baseiam-se em QUINN et alii {11). Os coeficientes dos tratamen-
tos By, By, B3 baseiam-se em FAVORETTO et alii (6). Os coeficientes dos tratamentos Cq /,Cy. Cg, Cy ba-
seiam-se em LOURENGO et alii (8). A todos os tratamentos, acompanhando recomendagao de WERNER (15)
adicionou-se fésforo & adubagio de manutengao,

(2) A letra S indica que enxofre foi fornecido indiretamente.

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos de QUINN; MOTT; BISCHOFF (%1); FAVORETTO et alii (6); LOU-
'RENGO et alii {8); e WERNER (15}.



' QUADRO 3. - Coeficientes Técnicos Utilizados para Célculo de Custos de Formagdo e Manutengdo de Pastagem de
Capim Coloniao :

{em dia de servigo}

Operagio Trabathador T atorista V7atorde Tratorde carreta Arado Grade Semeadeira Aduba-
comum esteira roda adubadeira deira
Formacio _
Destoca 0,80 070 070 - - - - - -
Limpeza e conservagao do solo 1,80 0,20 - 0,20 0,20 - - - -
Aragao - 0,40 - 0,40 - 040 - - -
Gradeacéo {2x} - 0,30 - 0,30 - - 0,30 - -
Adubacio e sameadura 0.46 0.25 - 0,25 0,04 - - 0.21 -
Tratos culturais 160 - - - - - - - -
Total de dias de servigo 4,66 1,85 0,70 1,15 0,24 040 030 0,21 -
Manutencéo _
Adubagaol') - 0,24 - 024 004 - - - 0,20

h Corresponde ao total de dias de servigo.

Fonts: PIRES; MARTINS; VIEIRA (10}, para os coeficientes relativos a formagao.



IEA, obtidos junto aos arquivos das Divisoes de Economia da Produ-
¢ao e de Comercializagdo. No caso de sementes foram utilizados da-
dos ndo publicados fornecidos pela Agroceres S/A {quadro 4). No ca-
so dos fertilizantes, as cotagdes se referem ao produto posto em Sao
Paulo, e nao no interior, na fazenda, o que certamente implica subes-
timagao de custos nos projetos que envolvem adubacao.

O calculo dos fluxos de caixa dos projetos é exermnplificado pa-
ra o tratamento B2 e também apresentado sinteticamente para os de-
mais tratamentos {(quadros 5 e 6),

3 - RESULTADOS

3.1 - Condicionantes Econédmicos da Adubagdo de Pastagens

Entre as condigbes de mercado influindo sobre 2 adubagao de
pastagens destacam-se as relagdes de precos carne/fertilizante, lei-
telfertilizante e fertilizante/terra. Aumentos das duas primeiras rela-
¢oes, tudo o mais constante, induziram aumento do uso de fertilizan-
tes. Redugdo da Gitima teria o mesmo efeito.

Observa-se que as relagdes de prego carne/fertilizante e lei-
te/fertilizante apresentam comportamento oscilante, de modo que
desse ponto de vista & possivel identificar momentos mais favoraveis
3 intensificacdo do uso de fertilizantes e momentos mais desfavora-
veis, sem uma tendéncia definida, ao tongo do horizonte analisado,
1970-83. Em termos dos periodos considerados para efeito de célcuio
das taxas internas de retorno da pecudria, em pastagens fertilizadas ¢
nao fertilizadas, verifica-se que de 100 em 1970-73 as relagdes de pre-
¢o carne/fertilizante e leite/fertilizante caem para 70 e 89, respecti-
vamente, em 1980-83 (quadro 7). Nesse aspecto, portante, as condi-
¢bes de mercado eram claramente mais favoréveis no primeiro perio-
do, relativamente ao segundo.

Examinando-se a evolugao da relacdo de preco fertilizan-
te/terra, tanto para terra apropriada a culturas, como para terra apta
a pastagens, percebe-se gue as condigdes para a substituigao de terra

-10-



QUADRO 4. - Pregos Utilizados para Célculo de Custos e Retornos na Engorda de Bovinos em Diferentes Tipos
de Pastagem, Estado de Sao Paulo, 1970-73 a 1980-83

(em cruzeiro por unidade)

item Unid. 1970 1971 1972 1973 1980 1981 1982 1983

Mao-de-obra comum dia 5,65 7,04 -9,36 12,40 248 536 1.020 2,255
Mao-de-obra tratorista dia 7,05 8,99 11,18 14,48 322 691 1.410 3.230
Trator de esteira dia 225,73 256,05 306,59 336,60 4,054 10,889 20.950 64.581
Trator de roda dia 49,01 B5,27 66,09 72,80 1.333 3.486 3.534 19.498
Carreta dia 7.10 8,65 10,62 11,04 128 301 422 1.331
Arado dia 11,08 12,99 14,62 18,21 94 81 421 1.332
Grade dia 19,73 22,14 27,15 30,37 "214 573 931 2.8391
Semeadeira-adubadeira  dia 7,86 8,66 9,56 11,24 192 675 1.504 2.896
Suicador dia 2,05 2,16 2,38 3,51 82 150 213 432
Adubadeira dia 61,41 71,39 83,89 92,35 1.804 4.685 10.319 26,234
Semente de coloniao kg 8,60 12,50 15,60 24,60 220 295 318 850
Semente de sirato kg 20,80 30,20 37,60 59,50 581 819 1.660 3.913
Superfosfato simples t 209,70 232,06 329,41 410,85 7.705 15.193 32.008 71.131
Cloreto de potéssio 1 280,14 392,82 439,02 554,31 14.334 27.68% 40.409 111,361
Sulfato de amdnio 1 240,41 292,86 382,56 531,24 9.878 23.203 37.051 99.366
Nitrocaicio t 243,23 303,49 407,85 530,18 11.816 23.406 39.865 89,136
Boi magro cab. 283,12 477,64 601,22 816,64 13.813  17.581 27.777 96.077
Boi gordo 15kg 30,09 42,13 53,18 79,94 1.299 1.926 “3.241 10.237
Terra para pasto ha 600 871 1.200 2.000 53.121 120,200 208,000 346.030

Fonte: Instituto de Economia Agricola (mAo-de-cbra, servigos de méaquinas, fertilizantes, gado, terra} e Agroce-
res S/A {sementes).



QUADRO 5. - Exemplo de Célculo de Fluxo de Caixa na Eng?rda de

Bovinos Segundo o Tratamento By, no Periodo 1970/73(")

{Cr$/ha)
Componente Componente  Total
Custo de implantagéo 2 3.048,37
Formagao de pastagem{ 927,27
Compra de bois magros(”}
{1,75 x 544,63) 953,10
Valor da terra 1.168,00
Custo varidvel anual 2 1.225,39
Manutengao de pastagem(<) 953,10
Reposi¢ado de bois magros
{1,75 x 544,63} 272,29
Retorno bruto anual(%) 1.653,68
Venda de bois gordos
{0,99 x 1,75 x 1,27 x 16,5 x 51,33} 1.653,68
Retorno liquido anual 428,29
Recuperacdo do valor residual 2.821,68
Venda de bois gordos
(0,99 x 1,75 x 1,27 x 16,5 x 51,33} 1.653,68
Valor da terra 1.168,00

4]

1?)

4]

Tratamento B, - Pastagem de capim colonido adubado com
100kg/ha de N, 120kg/ha de P, 60kg/ha de K na formagao, baseado
em FAVORETTO et alii {6). A adubagzo nitrogenada de manuten-
¢do, de 100kg/ha/anc de N foi completada com 50kg/ha/ano de P,
conforme recomendagdo de WERNER {15); nao se previu aduba-
¢do no GJtimo ano porque seria em grande parte disperdi¢ada,
devido 3 época de aplicagdo, com o encerramento do projeto.

Os custos de formacao e manutengao da pastagem foram calcula-
dos com base nas coeficientes técnicos de adubagao mencionados
e em coeficientes obtidos por PIRES, MARTIN & VIEIRA {10) no
que diz respeito as operagbes necessérias a formagao das pasta-
gens. Os coeficientes das operagdes de manuten¢ao das pasta-
gens foram estimadas pelos autores.

Os custos referentes 2 aguisigdo de bois magros foram estimados
com base na lotagao utilizada no experimento, de 1,75 cabega/ha.
QO retorno bruto foi calculado admitindo-se a taxa de sobrevivén-
cia de 99%, a lotagdo utilizada no experimento de 1,75 cabega/ha,
o peso de 18,5 arrobas por carcaga de boi gordo, e o fator 1,127
para corre¢do de ganho de peso por animal. Este Gltimo fator foi
definido como 1,000 para o tratamento testemunha de cada expe-
rimento, tornando-se proporcionalmente maior nos tratamentos
que resultaram em um ganho de peso por animal estatisticamente
superior. Isto ocorreu apenas nos tratamentos B, e Ba.

Fonte: Resultados da pesquisa.
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QUADRO 6. - Fluxo de Caixa e Taxa Interna de Retorno na Engorda de Bovinos em Pastagens, Segundo Diversos Tratamen-
tos, Estado de 530 Pavlo, 1970-73, 1980-83

{em Cr/ha) {continua)
) Horizonte da 11 anos HosizonmtedeBangg
Tratamento Sem valor da terra Com valor da terra Sern valor da terra Com vator da terra

1970-73 1980-83  1970-73 1980-83 1970-73  1980-83 1970-73  1980-83

A4} Pastagem de colonido
nio adubada

Co -1.27901  -100.929 .2.44701 -283.767 -1.279,01 101929 -2.447,01 -283.767

Ri-Ci{i=1..4 0u 8} 405,51 40.576 405,51 40576 405,51 40.576 405,51 40576

Ri + Si {i=5 ou 10} 1.157,00 94,137 2.325,00 275975 1.157,00 84.137 232500 275975

TIR {r} (%) 3077 39,09 15,53 1339 26,85 35,04 13.26 11,59
Ayl Pastagem de colonido

adubada (100N, 200P, 5}

Co -2.32653  -194330 349453 -376.168 -232653 -194.330 -349453 -376.168

Ri-Ci{i=1..4 0u9) 435,85 40.396 435,85 40,396 435,85 40.396 435,85 40.396

Ri + Si {i=5 ou 10) 2.029.M1 165.080  3.197,11 346.918 202911 165.080 3.197,11 346918

TIR {r) {%) 17,35 19,36 123 955 13,96 15,52 8,96 7.55
A4) Pastagem de colonido

adubada {200N, 200P, S)

Co -3.12216  -259.077  -4.290,15 -440915  -3,122,15  .259.077 -4.290.15 -440.915

Ri-Ci (i=1...4 ou 9} 57759 52.849 577.59 52.849 577,59 52.849 §77.59 52.849

Ri + Si{i=6 ou 10) 2968,00 241481 4,136,00 423319 2,968,00 241.481 4.13600  423.319

TiR {r) (%) 1747 19,32 12,51 11,03 15,02 16,68 10,70 9,33
B4) Pastagem de coloniao

adubada (120P, 60K}

Co -1.699,49  -140.038 -2.86749 -321.877 -1.69949 -140.029 -2.86749 -321.877

Ri-Cili=1... 4 ou 9} 514,23 51.455 514,23 51.455 514,23 51.455 514,23 51.455

Ri + Sili=5ou 10) 1.467,33 119376  2.63533 0t214 146733 18376 263533  301.214

TIR {r} {%} 29,18 3583 18,75 14,87 24,89 3147 13,99 12,49
8,) Pastagem de colonido

adubada {100N, 120P, 60K}

Co -1.88037 -161.226 -3.04837 -343.064 -188037 -161226 -3.048,37 -343.064

Ri-Ci (i=1...4 0u 9) 428,29 35.195 428,29 35.195 428,29 35.185 428,28 35195

Ri + Si (i=5 ou 10} 1.653,68 134537 282168 316.375 1.653,68 134537 287168 316375

TIR ir) (%) 21,53 20,37 12,87 9,07 17.89 16,27 10,57 713

Fonte: Resultados da pesquisa.



QUADRO 6. - Fluxo de Caixa e Taxa Interna de Retorno na Engorda de Bovinos em Pastagens, Ssgundo Diversos Tratamentos, Estado de
S80 Paulo, 1970-73, 1980-83

{em Cr$/ha) {conclusdo)
Horizonte de 11 anos H
Tratamento Sem valor da terra Com valor da terra Sem valor da terrg Com valor da terra

1970-73 1980-83 1970-73 1380-83 1970-73 1880-83 1970-73 1980-83

By Pastagem de colonido
consorciada e adubada (120P, 60K}

Co -1.84084 -147017  -3.00884 -328.849 -1.84084 -147011  -3.008,84 -328.849
Ri-Citi=1...4 0u 9} 581,69 56.382 581,69 56.282 581,69 56.382 581,69 56.382
Ri + Si (i=5 ou 10} 1.663.68 134.537 282168 316375 1.653,68 134.537 2821,68 316375
TIR (r} (%)} 30,65 3759 18,26 16,17 26,67 33,51 15,58 13,97

C,) Pastagem de elefante napier
adubada {SON, 100P, 60k} )
Co -210159 -184931 -3.26953 -366.769 -2.10159 -184931  -3.269.59 -366.769
Ri-Cifi=1...40u9) 564,52 53.857 564,52 53.857 564,52 5§3.857 564,52 53.857
Ri + Si{i=50u 10) 212973 173.266 3.297.73 355.104 212973 173.266 329773 355.104
TIR (r) (%) 26,13 28,21 16,51 13,74 2387 24,78 1482 11,86
Cz} Pastagem de elefante napier
acubadal 100N, 100P, 60K)
Co 260050 -224616 -3.76850 -406.454 -260050 -224616 -3.76850  -406.454
Ri-Ct(i=1...4 ou 9} 694,46 65.315 694,46 £65.315 694,46 66.315 694,46 65.315
Ri + Si {i=5 ou 10} 2.758.58 224.427 3,926,58 406,265 2.758.58 224,427 3.926,58 406.265
TIR {r) {%I] 26113 28,33 1781 15,28 2415 26,56 16,37 13.61
C3| Pastagern de elefante napier
adubada (150N, 100P, 60K)
Co -3.115,75 -265.500 -4.283,75 -447.338 -3.11575 -265500 -4.283.75 -447338
Ri-Ci {i=1...4 ou %) 833,23 77.657 833,23 77.657 833,23 77.857 83323 771.657
Ri + Si {i=5 ou 10} 3.412,60 277635 -4.580,60 469.473 3.412,60 277.635 4.580,60 459.473
TIR {r) (%) 26,25 28,63 1894 16,69 24,65 26,01 17,70 15,19
C4) Pastagem de eletante napier
consarciada e adubada {100P, 60k}
Co -2.191,93  -183.639 3350093 -365.477 -218193 -183.639 -3.359,93  -365.477
Ri-Ci{i=1..,4 0u9) 672,59 66.214 672,59 66.214 672,59 86.214 672,59 66.214
Ri + Si (i=5 ou 10} 2.180,04 177.359 3.3458,04 359.197 2.180,04 177.359 3.348,04 359.197
TIR {r} (%) 29,25 35,34 19,20 17,29 27,02 3134 17,12 15,18

Fonte: Resultados da pesquisa.



QUADRO 7. - Relagoes de Pregos Produto/Fator e Fator/Fator na Pecuéria, Estado de Sao Paulo, 1970/83

Ano Carne Leite Fertilizante Fertilizante
Fertilizante Fertilizante Terra de pasto Terra de cultura
1970 100 100 100 100
1971 111 ’ 95 87 88
1972 111 21 78 86
1973 125 93 62 69
1974 68 56 70 74
1975 67 73 56 64
1976 71 89 40 47
1977 77 99 ’ 40 a1
1978 103 106 37 a1
1979 135 97 38 54
1980 B7 76 51 69
1981 70 86 43 57
1982 75 87 41 51
1983 83 89 61 76
1970-73 100 100 100 100
1980-83 70 89 60 74

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).



por fertilizante tornaram-se bem mais favoréveis de 1970-73 para
1980-83, pois aqueles pregos relativos reduziram-se de 100 para, res-
pectivamente, 60 e 74, entre esses periodos. Todavia, tais condigdes
j4 foram mais favordveis, particularmente nos anos de 1976 a 1979,
como indicam as relagées de pregos anuais (quadro 7).

Em sintese, duas forcas operam em sentidos opostos ao longo
do tempo: de um lado, carne e leite desvalorizaram-se em relagdo aos
fertilizantes, de outro lado, os fertilizantes tornaram-se mais baratos
em relagdo as terras. Assim, torna-se dificil avaliar se, em termos |-
quidos, preVaIeceu' em 1980-83 uma situagdo mais ou menos estimu-
lante ao emprego de adubos em pastagens, do que a existente em
1970-73.

Nesse contexto, outros pre¢os nio considerados nesta andiise
também contribuem para configurar o quadro de relages econdmicas
relevantes para a tomada de decisées quanto 4 adubagéo das pasta-
gens.

3.2 - Disponibilidade de Tecnologia em Adubac¢édo de Pastagens

Na regido do Brasil Central, o clima tem influéncia decisiva
sobre a quantidade e qualidade da forragem disponivel ac longo do
ano. As condigoes de elevada temperatura e umidade favorecem in-
tenso crescimento das forrageiras durante o verao, assegurando tam-
bém melhor qualidade nutricional. Durante o inverno, com a escassez
de chuvas e baixas temperaturas, o crescimento dos pastos é extre-
mamente reduzido e cai drasticamente ¢ poder nutritivo da forragem
produzida (1).

Nessa regido, outro grave problema reside nos solos, que em
maior proporgao apresentam-se pouco férteis, frequentemente &cidos
e deficientes em fésforo e outros nutrientes (1). Apds alguns anos de
exploragéo, as pastagens costumam entrar em rapido declinio, devido
4 perda da fertilidade natural do solo, na auséncia de adubagao para
reposigdo dos nutrientes nao reciciados pelo sistemna pasto-animal.

As caracteristicas do clima, condicionando fl'utuagées na dis-
ponibilidade de forragens nos pastos, constituem a principal causa do
crescimento lento e irregular dos bovinos, também causando direta
ou indiretamente alta mortalidade durante o perfodo de inverno e
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contribuindo igualmente para a baixa natalidade. A natureza dos so-
los, principaimente nas dreas de concentragao da pecuéria, afastada
das terras mais férteis pela agricultura, limita a produtividade das
pastagens, que apresentam, em geral, baixa capacidade de suporte
por hectare e reduzido ganho de peso por animal (13).

Por essas razdes, entre os principais objetivos da pesquisa em
pastagens destaca-se a busca de forrageiras ndo apenas mais produ-
tivas, mas que apresentem perdas minimas de produgdo e qualidade
no periodo invernal {1). Também vem merecendo grande atengao a
busca de conhecimento sobre as exigéncias nutricionais das forragei-
ras € suas respectivas respostas a adubagio com vérios nutrientes,
em diferentes tipos de solos, visando a corregfo de deficiéncias nos
menos férteis e elevacdo do potencial de produgdc nos mais férteis.
Mais recentemente, surge paralelamente a essa linha de pesquisa a
procura de espécies capazes de se adaptar & solos originatmente po-
bres, ou empobrecidos pelo uso continuado em sistemas de produgao
quase extrativos. Todo esse trabalho de pesquisa tem contemplado
predominantemente gramineas, mas leguminosas também tém rece-
bido aten¢do; como se sabe, estas s&0 mais ricas em proteinas, me-
lhorando assim a qualidade da alimentagdo. Além disso, quando em
perfeita simbiose com bactérias do género Rhizobium, fixam o nitro-
génic atmosférico para seu préprio uso, e também das gramineas, em
pastos consorciados, por meio de mecanismos de reciclagem. Apre-
cidve! esforgo de experimentacao tem sido também dirigido 3s ques-
toes relacionadas com o manejo de pastagens, em estreita conexao
com as pesquisas anteriormente mencionadas.

Essa tentativa de identificar os principais objetivos persegui-
dos pela pesquisa sobre pastagens, com énfase nas questdes perti-
nentes & sua adubag¢do, baseou-se, como j& mencionado na apresen-
tagdo da metodologia, em revisdo dos artigos cientificos publicados
sobre o tema. Ndo obstante, seria impraticdvel, e acredita-se também
desnecessério, detalhar aqui tal revisdo, que teria que abranger os
mais de 130 artigos cientificos inventariados, relatando experimentos
no campo da adubagao de pastagens.

A anélise cuidadosa desses trabalhos mostrou que alguns as-
pectos foram mais amplamente estudados, enquanto outros talvez
néo tenham sido ainda suficientemente investigados. Por exemplo,
sobressai o nimero de estudos relativos 3 adubagao nitrogenada e
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fosfatada, comparativamente aos relacionados 4 adubagdo com po-
tassio, calcio, magnésio e enxofre. Com respeito aos micronutrientes,
pode-se dizer que os trabalhos experimentais ainda s80 poucos, mas
com resultados positivos. Quanto as espécies de forrageiras, aparen-
temente maior esfor¢o foi dedicado s gramineas, comparativamente
as leguminosas. .

Por outro lado, ao se considerar a importancia dos resultados
obtidos nos experimentos analisados, ficou claro o estagio atual de
desenvolvimento das inovagdes tecnoldgicas relativas & adubagao de
pastagens. Tudo indica que esses conhecimentos foram incorporados
nas recomendacbes técnicas existentes na literatura especializada re-
cente. Com base nesse pressuposto, tecem-se a seguir alguns comen-
tarios com relagdo a adubag¢ao com macro g micronutrientes, como
vem sendo preconizada para o Estado de Sao Paulo por WERNER
{15).

Dentre os macronutrientes (nitrogénio, fésforo, potéassio, cél-
cio, magnésio e enxofre) é bastante conhecida a importancia do ni-
trogénio para a manutengao da produtividade e do conteudo protéico
das pastagens, tanto de gramineas como de leguminosas. Quando de-
ficiente no solo, afeta o desenvolvimento das gramineas, que se torna
lento, alcangando pequeno porte e apresentando teor de proteina in-
suficiente para a nutrigdo animal. Em se tratando de leguminosas,
desde que haja perfeita simbiose com as bactérias do género Rhizo-
bium, o crescimento das plantas néo fica na dependéncia do nitrogé-
nio do solo ou da adubagdo nitrogenada. Em principio, o usoc de te-
guminosas apresenta portanto interesse, tendo em vista a reducao do
custo de adubacdo. Apresenta, entretanto, certas dificuldades, reia-
cionadas a velocidade e habito de crescimento, que dificulta seu es-
tabelecimento e manuten¢do em consorciagdo com gramineas. Por
outro lado, a utilizagdo de leguminosas pode constituir uma alternati-
va para a adubagdo nitrogenada quando se pretende fornecer & pas-
tagem 50-100kg/ha/ano de nitrogénio; maiores doses exigem o uso de
adubos.

Em geral, a resposta dos capins & adubagadc nitrogenada é
crescente até doses muito elevadas, caindo porém a eficiencia de sua
utilizacdo quando se ultrapassa os 300-400kg/ha/ano de nitrogénio. A
dose a aplicar, sempre em cobertura, apds rebaixamento do pasto,
depende da espécie forrageira e da intensidade com que se pretende
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explorar a pastagem. Recomenda-se como época mais favordvel de
aplicagdo, para o Estado de S&o Paulo, o final do periodo das chuvas,
porgue assim se consegue nao apenas a maior produgao anual, como
um sensivel aumento propercional da produgdo no pericdo da seca. A
resposta & adubagdo nitrogenada, em diferentes doses e épocas de
aplicagdo, foi bem estudada e os resultados obtidos fornecem sélido
embasamento para essas recomendacoes.

Se o nitrogénio ¢é fator de grande mport%ncna, notadamente
na manutencdo da produtividade de pastos }& formadoes, ¢ fésforo
atua como nutriente essencial para o desenvolvimento inicial das for-
rageiras, principalmente na formagio das pastagens. No caso de pas-
tos j& estabelecidos, a deficiéncia desse nutriente faz com aue a adu-
bagao nitrogenada ndo apresente os resultados favoraveis esperados.
Em se tratando de leguminosas forrageiras, o fésforo torna-se o prin-
cipal nutriente, e sua deficiéncia é fator limitante, contribuindo para
as plantas apresentarem pouca nodulagdo e baixa fixacdo de nitrogé-
nio. Tal fato reveste-se de maior importéncia ao se considerar que a
maioria dos solos brasileiros apresenta teores muito baixos de fésfo-
ro. O bom desenvelvimento das forrageiras em geral depende, por-
tanto, da adubacgao fosfatada. Recomenda-se a aplicagao de doses
gue variam com o teor original de fésforo existente no solo e também
com a finalidade da adubacgdo {formagao ou manuiengao) € tipo de
pastagem {exclusiva de graminea ou de gramineas consorciadas com
leguminosas).

Outro etemento importante entre os macronutrientes é o po-
tassio. Sua deficiéncia, no caso das teguminosas, afeta a nodulagao e
a fixacdo de nitrogénio. Por isso, em pastagens consorciadas, a adu-
bagdo potdssica € muito importante, aumentando a proporgao de le-
guminosas. Em pastos formados em solos com teores suficientes de
potassio hd uma reciclagem natural do nutriente mas, se surgir defi-
ciéncia, sua corregao através da adubagao é essencial para nao conm-
prometer a produgdo da pastagem e também os efeitos favoréaveis de
poutras adubagoes.

Quanto ao enxofre, ha indicagdes de gque sua deficiéncia se
torna mais critica na preseng¢a de altos niveis de nitrogénio, em pas-
tagens de gramineas. Pastagens de lequminosas necessitam de ade-
quado suprimento de enxofre, que contribui para a formagao e de-
senvolvimento dos nddulos, auxiliando a fixagédo de nitrogénio. A re-
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ciclagem natural pode prover enxofre suficiente, mas se isso nao
ocorrer deve-se fornecer o nutriente através da adubacdo sob pena
de prejudicar a pastagem, sobretudo consorciada, em que a deficién-
cia de enxofre pode provocar o desaparecimento da leguminosa. Re-
comenda-se corrigir a insuficiéncia de enxofre indiretamente, através
de adubagaoc nitrogenada efou fosfatada que contenha esse elemento
em sua composi¢ao.

A calagem & muitas vezes recomendada como forma de colo-
car célcio e magnésio & disposi¢do das pastagens. Além do forneci-
mento desses nutrientes, a calagem tem também outras fungdes: ele-
var o pHido solo, aumentando a disponibilidade de fésforo e molib-
dénio, que em solos &cidos ficam em formas nao assimildveis pelas
plantas, e nheutralizando aluminio, manganés e ferro, que em solos
muito acidos encontram-se em quantidades e formas tdxicas para as
plantas. As recomendagdes de calagem variam com o grau de acidez,
presenca de elementos tdxicos, tipo de solo e espécie forrageira,

‘sendo realizada preferencialmente por ocasido da formagao do pasto,
e pode ser utilizada também em pastos j& estabelecidos se houver ne-
cessidade.

Finalmente, quanto 3 adubagdo com micronutrientes, sua im-
portincia é maior no caso de pastagens consorciadas em virtude das
fungdes desempenhadas por esses elementos (boro, molibdénio, zin-
co, cobre, ferro, manganés) no processo de fixagdo de nitrogénio pe-
las leguminosas. Para os pastos exclusivos de gramineas, a inclusao
do zinco na adubacao de pastos em solos de cerrado é recomendada,
tendo em vista que esses s0ios mostram-se bastante deficientes nesse
micronutriente.

Da exposigao feita pode-se concluir que a pesquisa sobre pas-
tagem foi capaz de produzir conhecimentos importantes para o uso
da adubagao, que hoje estdo a disposi¢do dos pecuaristas.

3.3 - Resultados Econémicos da Adubagédo de Pastagens

Os projetos designados por Ay, A, e A foram definidos com
base no trabalho de QUINN; MOTT; BISCHOFF {11} sobre adubagao
_ de pastagem exclusiva de capim colonio, com nitrogénio (N}, fésforo
(P) e enxofre (S). Ay corresponde ao tratamento testemunha,
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sem adubagéo; A2 refere-se & pastagem adubada com 100kg/ha de N,
200kg/ha de P e 40kg/ha de S e A5 indica adubagdo com 200kg/ha de
N, 200kg/ha de P e 40kg/ha de S. O solo apresentava boa fertilidade
natural. As taxas internas de retorno desses projetos mostram, em
primeiro lugar,que a adubacac das pastagens, nas condi¢goes do ex-
perimento analisado, reduz a taxa de retorno da pecuéria de corte
{quadro 6). Em segundo lugar, indicam que o uso de 100kg/ha ou
200kg/ha de N nao altera substancialmente a taxa de retorno. Ambas
as conclusbes se sustentam guer se considere como sendo de 11 anos
ou de 6 anos o hotizonte temporal dos projetos, notando-se que as
correspondentes redugdes das TIRs ndo sao tao grandes como se po-
deria imaginar. Sustentam-se, também, quer se leve ou ndo em conta
o valor da terra no céiculo dos custos. E mantém-se, ainda, quer se
considere o periodo 1970-73 ou o perfodo 1980-83. Em terceiro lugar,
as taxas calculadas realgam a importancia do capital fundidrio: sua
inciusdo nos custos de implantagao, considerando-se os projetos com
horizonte de 11 anos, reduz drasticamente as TIRs dos trés projetos.
Néo obstante, tal redugao é muito maior no tratamento sem adubagio
(-48,% em 1970-73 ¢ -66% em 1980-83) do que no tratamento com
100kg/ha de N {-35% em 1970-73 e -51% em 1980-83) e, ainda mais, no
tratamento com 200kg/ha de N (-28% em 1970-73 e -43% em 1980-83).
Por essa razao, quando se considera o capital fundirio, percebe-se
uma tendéncia a redu¢do das disparidades entre as taxas de retorno
dos projetos sem e com adubagao. Assim, tomando-se como referén-
cia 0 periodo 1970-73, verifica-se que a diferenga entre as TIRs cal-
culadas para pastagem nao adubada, e adubada com 200kg/ha de N,
sem o valor da terra, é de 13,3 pontos de percentagem, ao passo que
quando se inclui o capital fundiario essa diferenc¢a se reduz a 3,0 pon-
tos. Tais diferencas, no periodo 1980-83, passam respectivamente pa-
ra 19,8 & 2,4 pontos percentuais. Esse comportamento por conseguin-
te indica uma tendéncia que se persistir podera viabilizar a adubagéo,
sobretudo se se considera que ela poderd trazer beneficios adicio-
nais, principalmente associados a efeitos cumulativos, ndo computa-
dos nos calculos. Em quarto lugar, as taxas de retorno indicam que as
condigdes econdmicas teriam se tornado mais favordveis & pecuaria
de corte, de um modo geral, de 1970-73 para 1980-83, se a compara-
¢do & feita negligenciando-se o capital. fundiério. Todavia, a
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conclusio inverte-se quando se leva em conta o valor da terra; nesse
caso as TIRs sdo sistematicamente inferiores no Ultimo periodo.

Os projetos identificados como B4, Bo e'B3 baseiam-se no
trabatho de FAVORETTO et alii (6) que investiga o efeito da aduba-
¢do de pastagem exclusiva de cépinwcoloniéo com nitrogénio, fasforo
e potassio (K), e também o efeito da adubagdo fosfatada e potassica
sobre pastagem de capim colonido consorciado com leguminosas tro-
picais. O tratamento B4 utiliza 120kg/ha de P e 60kg/ha de K; B, adi-
ciona a esses fertilizantes mais 100kg/ha de N; e B substitui a aduba-
¢&0 nitrogenada pelo plantio de leguminosas capazes de, em simbiose
com bactérias, fixar o nitrogénio atmosférico. Antes de passar 3 ana-
lise das TiRs desses trés tratamentos, algumas observagdes adicio-
nais sobre o experimento tornam-se necessédrias. Nota-se a falta de
urma testemunba, sem adubacdo, que em principio seria uma alterna-
tiva a considerar, tanto de um ponto de vista técnico como econdmi-
co. Além disso, agueles autores mencionam que a carga animal utili-
zada foi insuficiente para aproveitar todo o potencial do pasto adu-
bado com nitrogénio, de modo que a anélise econdmica desse trata-
mento fica algo prejudicada. As taxas de retorno dos projetos By e By
mostram que a adubacgdo nitrogenada dos pastos sempre reduziu o
retorno da pecudria de corte, nas condigdes desse experimento, o que
ndo ocorreu no caso da consorciagdo com leguminosas (Bg). Ao con-
trario, observa-se que as TIRs das pastagens consorciadas, incluindo-
se nos custos o valor da terra, mostram-se cerca de 4 pontos mais
elevadas que as das pastagens exclusivas sem nitrogénio.

Os projetos codificados com Cq, Gy, C5 e C4 baseiam-se nos
resultados experimentais obtidos por LOURENGO et alii (8), sobre o
efeito da adubagao de pastagens de capim elefante napier com fdsfo-
ro e potdssio (100kg/ha de P) associados a diferentes doses de nitro-
génio (Cq: 50kg/ha; C,:100kg/ha; e C4:150kg/ha) e a leguminosas tro-
picais (C4). Também nesse experimento nao foi incluido um tratamen-
to testemunha, sem adubagdo, cuja andlise técnico-econdmica seria
relevante. As taxas internas de retorno calculadas sugerem ligeira
vantagem & medida que cresce a dose de nitrogénio. Os melhores re-
sultados, entretanto, correspondem as pastagens consorciadas, cujas
TIRs, calcuiadas com o valor da terra, superam'em torno de trés pon-
tos as das pastagens adubadas com 50kg/ha de N, praticamente
igualando-se as obtidas com 150kg/ha de N,
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Da comparacdo das taxas internas de reterno dos trés expe-
rimentos cinco pontos merecem ser destacados: a} o uso de fertili-
zante nitrogenado reduziu a rentabilidade da pecudria de corte,
quando nao se computou nos custos o valor da terra; b) a diferenga
de rentabilidade devida ao uso do nitrogénio reduziu-se sensivelmen-
te quando o capital fundiério passou a ser considerado; ¢) na presen-
¢a de adubagdo nitrogenada a rentabilidade aumentou discretamente
com a dose de fertilizante aplicada; d} a consorciagdo de gramineas e
leguminosas revelou-se pritica economicamente vantajosa, em rela-
¢80 a adubacdo nitrogenada; e) as condigoes econdmicas mastraram-
se menos favordveis & pecudria de corte no inicio da presente década,
em relagdo a igual periodo da década anterior. Evidentemente essas
conclusdes sdo estritamente vélidas apenas nas condi¢des dos expe-
rimentos analisados.

Quanto as possihilidades de adog¢do dessas técnicas de adu-
bac@o e consorciacdo de pastagens, pelos produtores de gado de cor-
te, pode-se concluir que ainda sdo reduzidas. A adubagéo nitrogena-
da ainda nao resulta em vantagem econfmica. O ganho proporciona-
do pela consorciagdo & de pequena magnitude; além disso, sabe-se
que o manejo de pastagens consorciadas apresenta aiguns problemas
de solucdo considerada dificil, que frequentemente tém provocado
frustragdes a nivel de fazenda. Finalmente, enquanto pastagens nao
adubadas continuarem economicamente vidveis, os pecuaristas conti-
nuarao propensos a investir em capitat fundiario, ao invés de capital
de giro, pois o primeiro além do retorno produtivo pode eventual-
mente proporcionar ganhos por valorizacdo, inclusive os de natureza
especulativa. Em contrapartida, o capital aplicado em fertilizantes es-
t& sujeito a maiores riscos; sua recuperacdo com lucro depende do
rebanho, das condicbes do tempo e de outros fatores, em proporgéo
maior que no caso do capital fundiario.

4 - CONCLUSOES

Os resuitados apresentados conduzem as seguintes conclu-
sOes:
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a) no que diz respeito as condi¢ées econdmicas prevalecentes
no periodo 1980-83, mostrou-se que elas se tornaram menos favora-
veis ao uso de fertilizantes em pastagens, comparativamente as vi-
gentes no periodo 1970-73, quando se anatisa a situagao pela dimen-
sédo produto-fator: carne e leite desvalorizaram-se em relagdo aos fer-
tilizantes. Porém, quando se focaliza o mesma problema por sua di-
mensao fator-fator, particularmente importante numa perspectiva de
mais longo prazo, a situagho se inverte: fertilizante tornaram-se mais
baratos relativamente 3 terra, favorecendo a intensificagéo de seu
uso em substituigdo 3 mesma;

b} no que concerne & disponibilidade de techologia, na &rea
de adubag¢do de pastagens, foi possivel comprovar um aprecidvel es-
forco de pesquisa que aparentsmente produziu conhecimentos rele-
vantes, com respeito &s exigéncias nutricionais de muitas forrageiras
{gramineas e leguminosas) e as respostas a adubag¢ao com vérios nu-
trientes, em diferentes tipos de solos. Foram particularmente bem es-
tudados, e sdo bem conhecidos, os efeitos dos foésforos no estabele-
cimento e do nitrogénio na producio das pastagens. Em sintese, nao
se encontrou suporte para a hipdtese de que o lento crescimente da
produtividade da terra na pecuéria fosse consequéncia de insuficiente
embasamento tecnoldgico; e

¢} com retagao 3 rentabilidade das diferentes técnicas de pro-
ducao, avaliadas através das respectivas taxas internas de retorno,
verificou-se gue o uso de fertilizante nitrogenado sempre teve um
efeito negativo, embora sensivelmente menor quando o capital fun-
didrio foi considerado. Observou-se também discreta redugdo desse
efeito negativo quando foram usadas maiores doses de nitrogénio, e
concluiu-se haver vantagem econdmica na consorciacdo de gramineas
e leguminosas, em relagdo a3 adubagdo nitrogenada, nas condicdes
dos experimentos analisados. A esse respeito cumpre entretanto as-
sinalar que a literatura menciona a existéncia de dificuldades técnicas
na implantagio e manejo de pastagens consorciadas.
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ECONOMIC ASPECTS OF PASTURE FERTILIZATION IN THE STATE
OF SAO PAULO

SUMMARY

Although cattle raising is an important economic activity in
the State of Sao Paulo and in the whote Brazil, its productivity is low
and has been increasing less than in the crop sector. This paper
atempts to test two hypoteses to explain this unfavorable behavior:
a) insufficient generation and diffusion of technological innovations,
b) inadequacy between innovations and the economic environment.
The inquiry is specifically directed to grass pasture and to grass pius
legume pasture fertilization techniques in beef production developed
during the last decades. Economic evaluations of selected experimen-
tal resuits are carried out using the internal rate of return method. In
guneral, the results suggest that: a) nitrogen fertilizer did not impro-
ve but reduced profits, b} mixed pasture appear to be a more promi-
sing practice than nitrogen fertilization; and ¢} recently the economic
conditions seem to be more unfavorable than in the early seventies to
beef cattle raising modernization.
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AGRICULTURA EM SAQ PAULO

Boletim Tdcnico do Instituto de Econornia Agricola

ANO XXXIV Tomos L e ll 1987

ANALISE DO MERCADO DE TERRAS NO ESTADO DE SAO PAULO,
1969 A 1986(1)

Célia Regina Roncato Penteado Tavares Ferreira
Ana Maria Montragio Pires de Camargo

QO Estado de Sao Paulo ndo & composto de terras de qualidade homogénea, o
que por si 8b levaria a grandes diferen¢as nos pregos dos diversos lipos de terra. Além
disso, fatores tais como uso, localizagdo e disponibilidade de infra-estrutura podem levar
a variagdes amplas em torno da média.

O objetivo deste trabalho foi o de verificar as alteragdes ocorridas no mercado
de terras agricolas na sua utilizagdo e na composi¢io da agricultura, no Estado de Sdo
Paulo, como um todo e a nivel de regiao.

Analisando-se o prego real das terras nuas nos diferentes tipos, no periodo de
1969- 85, constata-se que as terras de campo foram as que apresentaram uma maior va-
lorizagao, com a taxa de crescimento anual sitvando-se ao redor de 11,4%, seguida das
terras para reflorestamento {9,9%), terras de segunda (9,3%), terra para pastagens (9,2%) e
terra de primeira (7,9%).

{1) Os autores agradecem a colaboragdo do auxiliar agropecudrio Renate Marciano pela
elaboragdo dos cédlcuios, e a Sandra Regina Pinheiro Ramos e Leny Machado de
Melio Nunes pelo servigo de datilografia, numa verséo preliminar deste trabalho.



As terras mais valorizadas no Estado estdo locatizadas nas DIRAs de Campinas
& Ribeirdo Preto, enquanto que as de menor valor estdo na DRA do Vale do Paraiba.

No Estado de Sido Paulo, as dreas de terras sob a responsabilidade do arren-
datdrio sdo bastante pequenas, Em gefal, o valor real dos arrendamentos paulistas no
cresceu tanto quanto os pregos das terras agricolas do Estado, que se apresentaram como
boa op¢éo de investimento. .

O perfil agricola do Estado de Sdo Paulo mostrou expressiva transformagho a
partir de meados da década de 0. A terra ocupada em 1969 principalmente por culturas
voltadas para o mercado intarno foi tomada gradativamente por outras culturas de maior
rentabilidade, geralmente destinadas & exportaggo. £ b caso da cana-de-agicar, laranja @
soja, que ocupavam cerca de 15,0% dos 5,2 milhdes de hectares plantados em 1968/69 e
passaram a representar 46% do total de 6,5 milhdes de hectares em 1983/84. Em contra-
partida, o milho, o arroz e o algoddo, no periodo em analise, decresceram suas partici-
pagdes de 52,3% para 34,4% da drea plantada.

O Piano de Reforma Agraria néo foi fator determinante nas alteragbes dos pre-
¢os da terra existindo outros fatores que influem fortemente nesse mercado, tais como:
os precos recebidos pelos agricultores, a relagdo de troca produto/insumo e politicas
econdmicas.

1 - INTRODUGAO

1.1 - Importéncia do Problema

No Brasil, onde grande parte da procugdc agropecudria en-
contra-se embasada em terra e mao-de-obra abundantes e recursos
financeiros limitados, o papel da terra é de suma impeortancia no de-
sempenho do setor agricola e da prépria economia como um todo.

Segundo SAYAD (16}, a terra é apontada como reserva de
valor por algumas razoes, tais como: a prépria instabilidade e a idade
recente observada nos mercados financeiros no Brasil, a heranga cul-
tural do Pais, cujo processo de industrializagao tem apenas meio sé-
culo, e o répido crescimento populacional.

Dentre os inGmeros fatores que influenciam a formagao do
preco da terra pode-se destacar: o processo de urbanizagao, os fluxos
migratérios internos, o crescimento demogréfico, a disponibilidade
de infra-estrutura, as cotagbes dos principais produtos agropecua-
rios, as distancias dos mercados consumidores, as relagdes de troca
entre agricultura e induastria, os incentivos fiscais para a pene-



tragdo do capital industrial & financeiro no campo, o grau de ocupa-
¢do do territdrio, as flutuagées em mercados de outros ativos e a po-
litica econémica, 0s quais interagem de forma complexa, sendo dificil
a avaliag@do da importancia relativa de cada um (1}.

A andlise do prego de terra, nas condigdes concretas do de-
senvolvimento brasileiro, passa a ser fundamental para o entendi-
mento da problematica agréaria brasileira, tanto em sua versao rural
quanto urbana (12),

O presente estudo visa contribuir para um maior conhecimen-
to, por parte do Governo e do setor privado, das alteragdes ocorridas
no mercado de terras, em sua utilizagdo e na composi¢do do produto
agricola no Estado de Sao Paulo como um todo e a nivel de regiao, a
fim de oferecer subsidios ao Governo no tratamento da questao agra-
ria, tap importante nos dias atuais, e na definicao de politicas agri-
colas,

1.2 - Objetivos

O objetivo central da pesquisa é analisar o mercado de terras

agricolas no Estado de Sao Paulo, no periodo 1969-86.

Os objetivos especificos sdo:

a) analisar 0 comportamento dos pregos de terra nua nas diversas ca-
tegorias e de terra com benfeitorias, a nivel do Estado e das Divi-
sdes Regionais Agricolas (DIRAs);

b} descrever a evolugdo do valor do arrendamento para lavouras e
aluguel de pasto no Estado;

¢) determinar as taxas geométricas médias de crescimento das areas
cultivadas das principais culturas, a nivel do Estado e das DIRAs,
por subperiodo;

d} identificar as alteracdes ocorridas na utilizagdo da terra e na com-
posicao do produto agricola;

e} verificar as relagGes de troca entre terra/produto agricola;

f) confrontar as variagbes dos pregos da terra com as de alguns indi-
cadores do mercado de capltals,

gl apresentar o Plano de Reforma Agréria e tecer consideragdes so-
bre sua influéncia no mercado de terra.

-31-



2 . MATERIAL E METODO

2.1 - Material

Os dados analisados nesta pesquisa referem-se aos pregos de
terra nua, terra com benfeitorias, arrendamento de terra, aluguel de
pasto e area cultivada das diversas culturas, levantados pelo Instituto
de Economia Agricola {IEA) e Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (CATI}, da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Es-
tado de Sao Paulo, no periodo de 1969-86.

As terras agricolas nuas sdo analisadas a nivel de Divisdo Re-
gional Agricola {DIRA} do Estado de Sao Paulo, Para o levantamento
dessas informacoes, o IEA classifica as terras nuas, de acordo com a
capacidade de uso do solo, em diferentes categorias fprimeira, se-
gunda, pastagens, reflorestamento e campol.

Para essa finalidade, sdo consideradas terras de cultura de
primeira, aquelas potencialmente aptas para culturas anuais, perenes
e OULros USOS, que suportam um manejo intensivo de préticas cultu-
rais, preparo do solo, etc. Séo terras de produtividade média e alta,
mecanizéveis, planas ou ligeiramente declivosas e 0s solos sao pro-
fundos e bem drenados.

As terras de segunda sdo aguelas que, apesar de serem aptas
para culturas anuais, perenes e outros uUsos, apresentam algumas li-
mitagdes ao seu uso, como problemas para mecanizagdo, devido a
uma declividade mais acentuada. Os solos sao profundos, bem dre-
nados, de boa fertilidade, podendo necessitar, &s vezes, de algum
corretivo. Pelas restricdes apresentadas, sdo terras que nao devem
ser utilizadas com culturas anuais continuamente, Prestam-se, porém,
& exploracao de plantas perenes que proporcionem prote¢ao ao solo.

As terras para pastagens incluem as terras impréprias para
culturas, mas potencialmente aptas para pastagens e silvicultura. Sao
terras de baixa fertilidade, planas ou acidentadas, com exigéncias
quanto as praticas de conservagao e manejo de simples a moderadas,
considerando o uso indicado.

Consideram-se terras para reflorestamento as improprias para
culturas e pastagens, mas potencialmente aptas para a silvicul-
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tura e vida silvestre, cuja topografia pode variar de plana a bastante
acidentada, apresentando fertilidade muito baixa.

As terras de campo sdo aquelas com vedetagado natural, pri-
maria ou hao, com possibilidades restritas de uso para pastagem ou
sifvicultura, cujo melhor uso é para o abrigo da flora e da fauna.

Para anélise comparativa com o mercado financeiro, as infor-
mac¢oes foram obtidas junto ao Banco Central do Brasil (BACEN) e
Fundacao Getdlio Vargas (FGV).

2.2 - Método

Como os precos de terra sdo publicados em termos correntes,
para a analise foram transformados em pregos reais, corrigidos pelo
“indice 2", da Conjuntura Econdmica, da Fundagao Getdlio Vargas.

Para a determinagdo das taxas geométricas médias anuais de
crescimento das &reas cultivadas com as principais culturas nas dez
DIRAs do Estado de Sao Paulo, utilizou-se ¢ modelo de regressao
simples monologaritmica, cuja forma geral pode ser expressa
por: £nY = A + BX; onde Y é a 4rea das culturas, X éo tempo e A
e B sio parametros. O teste de significincia do valor da taxa encon-
trado equivale ao teste F de significancia do pardmetro B da regres-
sdo, de forma que se o valor encontrado for significativo ao nivel ado-
tado implica que se pode rejeitar a hipétese de que B=0. Por outro
lado, a nao significdncia do teste ndo permite afirmar categoricameh-
te que a area tenha permanecido estaciondria no periodo {isto equi-
valeria a aceitar a hipdtese de que B=0), devido principalmente a
simplicidade do modelo adotado, que pode estar excluindo outras va-
ridveis importantes que estejam afetando & area.

O teste F foi calculado, segundo HOFFMANN & VIEIRA (8),
pela formula:

r*(n-2) liberdad
F=-W— , com 1 e n-2 graus de liberdade

0Os dados foram testados aos niveis de significancia de 5% e
1%.
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3 - ANALISE DA EVOLUGAO DO VALOR DAS TERRAS

O Estado de Sao Paulo conta com uma agricultura basicamen-
te voltada para o mercado e segundo o Instituto Nacional de Coloni-
zagio e Reforma Agréria (INCRA), em 1978, possuia cerca de
244.287/km? ocupados por 322.642 imgveis cadastrados.

Entre os fatores que levaram a uma valorizagdo nos pregos
reais das terras paulistas destaca-se & intensa urbanizagéo, que ocor-
reu juntamente com a melhora de transportes e comunicagées. Se-
gundo CARMO (4), o aumento das concentragoes urbanas estimula
um aurmento no consumo de alimentos e, nas &reas préximas as cida-
des de tamanho médio e grande, hd um aumento da procura de terras
visando atender aquelas faixas da populagdo de renda média e alta
para fins de lazer. Desse modo, haveria uma tendéncia & formagao de
chacaras e sitios para fins de semana préximos a centros urbanos de
tamanho médio para cima.

O setor agricola é bastante afetado pela situagao da conjuntu-
ra internacional, pelas politicas econdmicas adotadas no Brasil e por
programas de desenvolvimento regional, que se refletem diretamente
sobre os precos de terrra. Também segundo PINHEIRO (12), a renda
capitalista e a inflagdo sdo varidveis importantes na formagao do pre-
¢o da terra agricola, tanto nas terras de lavoura como de pecudria.

Contudo, de acordo com OLIVEIRA {11) a explicagéo classica
da renda da terra ndo & suficiente para o atendimento do comporta-
mento ciclico que apresenta o preco da terra. Existem outros fatores
além do subordinado ao movimento de capital no campo que influem
nos pregos, como fatores ligados 3 prépria politica de subsidios cre-
diticios e fiscais, 0s quais, segundo aquele autor, comprovadamente
no perfodo pés-64, foram dirigidos na sua maioria aos grandes pro-
prietarios.
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3.1 - Terra Nua

O Estado de Sao Paulo nio é composto de terras de qualida-
de homogeénea, o que por si s6 levaria a grandes diferengas nos pre-
¢os dos diversos tipos de terra, Além disso, fatores tais como uso, lo-
calizagao e disponibilidade de infra-estrutura levam a variagbes am-
plas em torno da média. Em outras palavras, dentro de uma mesma
regiao, os precos sofrem grandes variagdes em torno da média da re-
gido. '

Em 1985, por exemplo, o preco médio da terra de primeira
chedgou a valer em torno de 114% a mais que o de terra de campo, e
depéndendo da regido esse valor pode ter uma ampla miargem de va-
riacao. Em parte essa grande diferenga ocorre porque a:terra de cam-
po é, praticamente, a uitima opgdo para utilizagdo agricdla, ou seja,
seria necessaria mais tecnologia para poder empregd-la em atividades
agricolas.

Do ponto de vista do agricultor, efe utilizaria primeiramente
as teérras mais férteis, ou seja, de melhor qualidade e, em seqguida, as
menos férteis. Desde que exista a possibilidade técnica de utilizar fer-
tilizantes, a limitacdo de guanto utilizar estard na dependéncia de
quanto -0 agricultor receberd pela produgac agricola. Desta forma, a
limitagdo da prépria area agricuiltavel pode ser grandemente diminui-
da se forern utilizadas sementes melhoradas, priticas mais racionais
de cultivo e, principaimente, fertilizantes (4).

A escassez de terras de boa qualidade dentro do Estado de
Sao Paulo conduz a uma exploragdo mais racional do ponto de vista
técnico-econdmico desse fator de produgéo.

Ag proprietario da terra, colocam-se diversas alternativas pa-
ra a utilizagdo de sua propriedade, podendo ele mesmo cultiva-la, ar-
rendé-la, cedé-la em parceria, deixa-la inativa ou vendé-la. Espera-se
que a alternativa escolhida seja @ que maximize o seu lucro ou renda
ilquida {4). '

Com a recuperagdo da economia a partir de 1968, acompa-
nhada pela reestruturacdo do mercado financeiro, que trazia embuti-
da nova sistematica de crédito agricola, o comportamento do prec¢o
de terra no Estado esteve, de um modo geral, ligado a essa nova poli-
tica econdmica,

Na evolugdo dos pre¢os médios reais de terra nua no Estado
de Sao Paulo, nas diversas categorias, no periodo de 1969-85, obser-
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va-se, de modo geral, quatro perlfodos bem nitidos no mercado de
terras {quadro 1)

a) 1969 a 1972: nesse periodo, os pregos de terra apresenta-
ram tendéncia levemente crescente em praticamente todas as regioes
do Estado, destacando-se as DIRAs de Sorocaba, Campinas, Aragatu-
ba e Presidente Prudente, tendo em vista a abertura.da via Castelo
Branco e os incentivos fiscais concedidos pelo Instituto Brasileire de
Desenvolvimento Florestal (IBDF} para aplicagcdo em reflorestamento
{11);

b} 1973 a 1981: nesse periodo houve uma elevacdo bastante
acentuada nos pregos de todos os tipos de terra, nas regides analisa-
das. Essa valorizagdo n2o ocorreu a uma taxa anual constante, pois
entre 1973 a 1974 houve um aumento brusco nos precgos reais nas va-
rias categorias de terra, explicado, principalmente, pela expectativa a
respeito do desempenho da economia mundial e brasileira apds a cri-
se do petroleo, quando os precos desse produto quadruplicaram (5},
e as conseqtientes pressoes inflacionérias. Sequndo PROGNOSTICO
{13), relativo a 1978/79, os aumentos podemn ser explicados pelos al-
tos pregos alcancados pela maioria dos produtos agricolas, princi-
palmente os de exportagao. No intuito de se proteger contra a infla-
¢ao, a aplicagdo em terra passou a ser negdcio desejavel, cumprindo
a funcao de reserva de valor (4). Porém, na medida em que as expec-
tativas sobre a inflagdo passaram a ser mais otimistas notou-se arre-
fecimento do mercado de terras,

Os incentivos fiscais também devem ser apontados como cau-
sas de majoragao dos precos das terras.

Os pregos de 1975 mostraram uma diminuigdo no seu ritmo de
crescimento, causada pelas politicas de incentivo ao consumo de fer-
tilizantes agricolas, diminui¢do da procura e das cotagbes externas de
produtos primérios, pregos reais mais estaveis de maquinas agricolas
{os quais até entdao eram decrescentes), adversidades climéticas e
menor ritmo de crescimento dos pregos recebidos pelos agricultores
(14).

Em 1979/80, houve um certo reaquecimento da economia
mundial e, simultaneamente, ocorreram fatos politicos que levaram a
nova aita de pregos do petréleo {160% em termos nominaisg), Esse
chamado ‘‘segundo chogque do petrélec’ repercutiu no mercado de
terras, com elevagac dos precos, de modo geral.
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De acordo com OLIVEIRA {11}, dentre as razdes de tal aumen-
to no pre¢o da terra no periode 1973 a 1981, nao se deve desprezar a
inexisténcia de alternativas de investimento financeiro que possibili-
tassem altas taxas de retorno € aumento das 4reas destinadas 3 ex-
pansdo urbana, ligada ao préprio movimento da industrializagao;

c) 1982 a 1984: a partir de 1981, o setor agricola sentiu bas-
tante as mwodificagdes na politica de c¢rédito rural, com redugao da
oferta global de recursos. Também, os pregos agricolas foram dire-
tamente influenciados pela confuntura internacional desfavorével e
pelas politicas economicas adotadas. Esses fatos contribuiram para
que os precos da terra declinassem em termos reais, com excecdo dos
pregos de terra de campo, que se recuperaram em 1981 e 1982;

d} fevereiro de 1985: revertendo a tendéncia depressiva ob-
servada no periodo anterior, 0s pre¢os da terra nas diversas catego-
rias, em fevereiro de 1985, apresentaram os seguintes acréscimos,
relativamente ao mesmo més do ano anterior. 66,7% para terra de
primeira, terra de reflorestamento e terra de campo, 63,1% para terra
de segunda; e 66,4% para terra de pastagens. A valorizagao ocorreu,
principalmente, em fungao da recuperag@o dos pregos reais de varios
produtos agropecudrios na safra 1983/84, em relagéo a anterior, refle-
tindo em melhoria de termos de troca em favor da agricuftura, gbser-
vada em indice de paridade calculado pelo [EA.

As terras mais valorizadas no Estado estdo localizadas nas
DIRAs de Campinas e Ribeirdo Preto, enquanto gue as de menor va-
for estdo na DIRA do Vale do Paraiba. Nota-se que as regibes com
maior valor de terra por hectare sdo as que apresentam maior grau
de desenvolvimento tecnoldgico. Alguns fatores que podem também
explicar as diferengas de prego de um mesmo tipo de terra entre re-
gides sdo: o uso econdmico da terra, facilidade de infra-estrutura,
proximidade dos mercadas da produg¢do agropecudria e programas
governamentais regionalizados do tipo PROALCOOL, PROFIR, PRO-
FEIJAQ e outros.

Como exemplo, pode-se citar que o avanco da cultura de
cana-de-aglcar, em decorréncia do PROALCOOL, com modificagoes
na estrutura regional de produgdo, contribuiu para elevagoes bastan-
te acentuadas nos precos reais da terra de segunda e campo nas D1-
RAs de Bauru, Marilia e Aragatuba {13).
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Comparando-se os precos correntes dos diferentes tipos de
terra entre as Divisdes Regionais Agricolas, verificam-se grandes di-
ferengas. Por exemplo, enquantc o prego médio da terra de primeira
a nivel de Estado, em fevereiro de 1985, era de Cr$6.693.700/ha, na
DIRA de Sao Paulo era de Cr$3.802.000/ha e na de Sao José do Rio
Preto de Cr$10.032.000/ha, regido onde foram observadas as maiores
taxas de crescimento, principalmente, em fun¢ao da franca elevacao
das cotagoes de laranja, em relagdo ao mesmo més do ano anterior,

Analisando-se, conjuntamente, 0 valor médio das terras nuas
nos diferentes tipos, no periodo de 1969-85, pode ser constatado que
as terras de campo foram as que apresentaram uma maior valoriza-
¢ao, com a taxa de ¢rescimento anual dos pregos reais situando-se ao
redor de 11,4%, seguida das terras para reflorestamento (9,9%]), terra
de segunda (9,3%), terra para pastagens (9,2%) e terra de primeira
{7.9%) (guadro 1}.

Uma das causas que podem explicar esse comportamento de
maior valorizagao das terras de pior qualidade foi a procura de inves-
timentos imobiliarios por parte da populagéo urbana, buscando-se
beneficiar dos incentivos fiscais da politica governamental.

Por outro lado, sendo o mercado de terras altamente inter-
relacionado, maior procura de determinado tipo de terra acaba in-
fluenciando os preg¢os dos demais tipos (13). Dessa forma, no Estado
de Sao Paulo, a escassez das terras mais aptas ja ocupadas por cultu-
ras leva a uma maior valorizagao das terras de menor qualidade.

3.1.1 - Terra de primeira

Os pregos de terra nua de primeira no Estado de Sio Paulo,
em termos reais, apresentaram grande variagdo no periodo 1969-85,
nas DIRAs analisadas (quadro 2).

No periodo 1969-72, os pre¢os apresentaram-se crescentes, de
forma gradual, com o indice indo de 100 para 167. Em 1973 e 1974,
registraram-se acréscimos bastante acentuados, passando o indice
para 469 em 1974, com acréscimo de 180,8% em relagdo a 1972.
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QUADRO 1. - Valor Médio da Terra Nus, por Tipa, Estada de Sao Paulo, 1963-85("}

{em Cr¥ha)

Tarra de primeira

Terra de

Tarra para pastagens

Terea porg reflorestamento

Ano sequnda
Corrante  Reatt?] Indicat3) Carrents  Aeali®) indicels) Corrents  Realid) Indicalst Corrente  Reai(?] indicel3) Comente  Reali?t indico(d)

1969 700 438.034 100 519 323288 100 459 185914 100 322 200,576 100 255 158.841 100
1970 1.098- 572339 111 690 359.666 111 596 0668 109 499 260.107-  13¢ 352 183.482 116
m\n 1.546 673308 154 1.054 459.024 142 BN 37930 133 613 266.971 133 520 256.468 143
1972 2.000 728.217 167 1.400 510.102 158 1.200 437.230 163 835 304.239 182 680 247.764 158
1873 3,300 1.039.109 238 2.400 785716 234 2.000 629.763 220 1,300 409,346 204 1.200 271958 238
1914 7.500 2045404 469 5.800 1.580.967 48B3 4400 1.184.182 414 3700 995,789 496 3.200 861.22‘3 543
1975 10270 2.022.427 463 71.690 1514358 468 6.520 1.283.955 443 5.120 1.008.259 503 4.290 B4d 811 533
1976 15.020 2.226.705 511 11.200 1660393 514 9.520 1.411.324 494 6.880 1.019.956 508 6.240 925075 584
977 22080 2245398 515 16.180 1845406 509 12.520 +.273.206 445 9.340 949,813 473 8.120 825,753 521
1978 29.783 2.199.613 504 22.855 1.687.948 522 17.223 1,308,296 458 14,082 1.040.021 518 12.077 891.943 563
1979 35385 1.832.539 420 236 1673600 518 27.464 1422322 497 21828 1130441 964 . 20.507 1.062.029 670
1980 70969 2014934 462 63.090 1.791.289 554 53.121 1.508.243 527 40.160 1.140.247 568 34.509 979.800 B18
1981 167.000 2.152.831 495 138.000 1.784.TNM 552 120.000 1.551.974 543 107.000 1.383.844 630 93.000 1.202.780 759
1982 304.000 2.050.346 470 251.000 1.692.385 524 208.000 1.402.868 4% 170.000 1.146.575 572 185.000 1.247.734 787
1883 511,250 1.688.049 387 414,586 1.368.383 423 346.030 11428268 400 295314 975010 436 272.443 899.554 568
1584 1.232.000 1.232.000 282 969,350 969,350 300 807.800 A07.800 282 596.900 596.900 298 576.670 576.670 364
1986 6683700  2.0953.1 41 5.151.700 1.580.6%4 489 4,381.300 1.344 244 470 3.243.400 995,121 496 3.131.500 961095 605

) Informagoes coletadas anualmente em janeiro até 1974 o em lavereiro,n partir de 1975,

(2l Valor em truzeira da fevergiro do 1984, corrigido pelo (ndice 2" da Conjuntura Econdmica, da Fundagao Geuilio Vargas (FGV).

{31 indice simples calculado o partir dos valores reais, base 1969 = 100.

Fonta: Elaboradc a partir de dados bsicos do Institute da Econorrva Agricola [IEA).
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QUADRO 2. - Valor Real da Tarra Nua de Primeira, por Diviséo Regional Agricols, Estado de Séo Paulo, 1559—85(']

fem Cr¥ha)
Ano ltam Sia Paulo Vale do Sorocaba Campinas Ribeirdo aaufu(2] Sao José do Aragatuda Prasidenta Marl!ia[zl
Paraloa Prewo g Preto Frudente
1869 Valor re J{ ) 590,514 298.372 965.645 549,407 591.760 390,562 411,740 306.469  422.953 -
indice(% 100 100 100 100 100 190 160 100 100 -
1970 Valor real{d) 1.002 896 482.161 321614 1.025.83 720.896 415.962 458.184 366.443 354.454 -
indicai®) 170 162 a8 187 122 106 m 120 84 -
1971 Valor real(3) 984,266 644563 692470  1.110.565 740087 492,133 487,778 4747127 431167 -
ingicaid} 167 216 189 202 127 126 118 1556 102 -
1972 Valor real() 936.407 649558 531964  1.19t.453 852599 - 568383  619.410 £19.410 564.756 -
indice(?) 158 217 188 217 144 146 150 202 134 -
1973 Valor real(3} 1385.479  629.763  818.692  1.574.408 13728.038 818.692  1.007.623 831.669  755.716 -
Indicar®) 235 m 224 207 208 210 245 288 179 -
1974 Valor reall?) 2206884 1453313 2.287.621 20933541 2.879.714  1.830.099 2072318 1614793 1.426.400 1776.272
indicet®) 374, 487 526 534 g7 459 503 527 137 100
1975 Valor real(S) 2731168 1853070 1.881.072  2.778.621 2370985 2176029 1734918 1766423 1.419.83¢ 1914118
Inaicet?} 378 621 542 506 aoh 557 a1 576 136 108
1976 Valar real(3) 3068762 2613636 2268216 3534642 2592827 2146651  1.568.478 1390579  1.319.419 1.838.202
[ndicei®) 520 876 820 645 425 650 281 454 312 . 103
1977 Valor reajid) 1832.840 2123365 2449807 3691823 2649122  1.807.098 2,148,789 1.295578 1151173 1.688.116
Indicet®) 598 Nz 670 654 448 463 522 423 212 95
1878 Valor resl(3h 1143326 17395727 02561569  3,729.364 2.746.664 2075242 1770074  1.073.327  1.190.242 1.464.807
indical%) 566 583 701 679 a64 531 430 448 281 82
1979 Valor resl(3) 2401060 3.337.493 2.450.532 4406087 2486732 1761335 1.836.371 1.466.187 1.286.273 1.297.667
indice(™) 516 443 670 738 420 448 446 478 304 73
1980 Valor real{3) 3079246 1107411 2176343 3.250,967 2.683.108 712,993 20386200 1.737.039 1364297 1.298.990
indice(4) 513 3 596 592 437 439 579 567 323 73
1981 Valor real(S} 2637978 1.085.879 2042675  3.335507 2895944  2.1397.815 2,159,030 1.8875636  1.693.610 1.654.825
[ndicet?) 447 364 559 607 489 563 524 816 400 a3
1982 Valor real(3) 2420388  1.146.150 2.157.458  3.74B.584  2959.763  1.732.483 1921486 1476511  1.260.765 1.872.030
ingice(®) 410 384 550 a2 500 azg 467 492 298 94
1983 Valor real(3) 2343414 1.244.320 1.841.725  2.831.900 1.850.644  1,587.580 1.326.485 1.158.505  920.86) 1.666.704
indicer®) kY] a17 504 515 130 406 323 I 28 94
1984 Vaior real(d) 1670000 780000 1.078.000  1.760.000 1580.000  1,089.000 1547000 1.003.000  780.000 1.023.000
Indice(?) 283 261 295 320 269 279 376 327 184 58
1985 Valor roall3) 1166507 1.324.208  1.612.000 2580919 3.044.515  2.258.151 2.077.958 2.070.688  3.580.217 1.812.043
indgicet?) 198 444 aa1 470 514 578 748 676 376 102

{ ) Informagdes caletadas anualmenie em janeiro até 1974 e ern favereiro a partir da 1975,

{31 No periodo de 1969-73 a DIRA do Marllia esté incluida na DIRA de Bauru.

{ )

] indice simplas calculado a partir dos valores reais, base 1969 = 100, exceto Marllia 1974 100.
Fonte; Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA}.

Valores em cruzeiro de fevereiro de 1984, carrigidos pato [ndice 2" da Conjuntura £condmica, da Fundagio Getdlio Vargas (FGV).



Apesar de ter ocorrido, em 1975, um pequeno decréscimo no
prego, em termos reais, a tendéncia foi crescente em 1976, atingindo
em 1977 o pico maximo (515} de todo o periodo em analise. A partir
de entdo, observou-se uma inversac na tendéncia até 1984, com o in-
dice caindo 45,2% em relagdo a 1977, 3 exce¢ado de 1980 e 1981, quan-
do os pre¢os apresentaram pequenos acréscimos.

As DIRAs localizadas préximas a capital do Estado apresenta-
ram pre¢os maximos no periodo 1976-79, como é o caso das regides
do Vale do Paraiba {1976), Sao Paulo (1977), Sorocaba {(1978) e Cam-
pinas (1979}, Por outro lado, nas DIRAs mais distantes, esses valores
mais altos foram atingidos em 1985, como é o caso de Séo José do
Rio Preto, Bauru, Presidente Prudente e Ribeirdo Preto. No caso da
DIRA de Marilia, no decorrer do perfodo ermn andélise, os pregos de ter-
ra foram maiores em 1975 e, em Aragatuba e Presidente Prudente, em
1981.

Vem ocorrendo grande desvalorizagao nas terras de primeira
na DIRA de Sao Paulo, apds atingir seu valor maximo em 1977,

Em 1985 os pregos reais se elevaram, guando comparados
com os do ano anterior, em todas as regides, exceto na de Sao Paulo.

3.1.2 - Terra de segunda

Nesta categoria os pre¢os mostraram-se com tendéncia cres-
cente até 1930, quando o indice atingiu um valor méiximo (554). Nos
anos seguintes, os pregos comegaram a declinar levemente, acen-
tuando-se essa gueda em 1983 e 1984, Em contrapartida, em 1985,
observou-se elevada recuperagdo nos pregos de terra de segunda
{quadro 1).

Ao nivel das DIRAs, verifica-se que o comportamento dos
pregos no periodo em anélise {quadro 3} foi semelhante ac ocorrido
corn os precgos das terras de primeira, ou seja, maior valorizagao para
as regides mais proximas & capital entre os anos de 1976 e 1979 (Sao
Paulo, Vale do Paraiba, Sorocaba, e Campinas) e de 1981 a 1986 para
as DIRAs mais distantes, sendo que apenas Marilia teve comporta-
mento diferenciado. O indice maximo dessa regido foi atingido em
1976 e os prec¢os flutuaram no periodo restante com tendéncia de-
crescente.
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QUALROD 3. - Valor Real da Terra Nua de Segunda, por Divisdo Regional Agricola, Estoda de Sao Paulo, 1963-85(1)

{em Cr¥/ha)
Ano Itam Sd0o Paulo Valede  go,0cana Campinas Ribeirao Baaru{?) Sdc José do Aragatuba Fresidente  paojia(2)
Paralba Preto Rio Preto Prudente
1868 Valor reaﬂal 437.903 305.469 256.014 452.014 444.754 52277 304.60 219.886 234,212
indicett) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1970 Valor reall~} 592.146 310147 224,661 72t.418 480.076 281478 319.530 261.670 258541
fndicel ) 135 101 88 199 108 12 195 119 110
1971 Vaior reaitv) 881.582 332.294 445,533 825738 510.424 323588 351,461 337.089 313.5M
Indicatd) 156 108 174 182 115 128 115 153 134
1872 Valar I'Bﬂltsh 655.846 364.359 364.359 868,995 590.261 - 364.359 437.230 510.102 451.805
fndu:a{“b 150 13 142 192 133 taa 144 232 193
1473 Valo: reaus' 755.716 409.346 629.763 1.102.085 976.133 59§.275 818.632 692.740 566.787
Indlcai | 173 134 248 243 219 237 269 315 247
1874 Valor real[3I 1,614,793 B834.310 1.668.619 2.502.929 217991 1.480.227 1.587 880 1.345.661 1.184.182 1.2564.821
Ind-cat i 369 272 652 553 450 587 51 612 506 100
1975 Valor reﬂﬂal £.825.501 1.161.861 1.626.606 2.215.414 1.730.%77 1.415.896 1.352.879 1.014.167 1,122,476 1.4B3.345
indica(®} 417 Ers:] 6835 489 el ] 561 444 461 q79 17
1976 Valor reall3] 2.488.002 1.776.027 1.669.288 2.655.628 1.813.080 1,491,388 1.156.345 621.165 1.006.6t3 1.614.292
Indiceld) 570 580 652 587 408 581 380 282 430 128
1977 Va‘lor reali?) 2.332.854 1,472,525 1.822.352 2.575.902 1,944,384 1.720.658 1.266.087 Tra a2 13311 1.312.866
Indice!™) 533 480 7112 5969 438 682 416 351 393 104
1978 Valor !EBH | 2.B07.658 1.220.744 1.678.495 2.932.768  2.105.744 1.525.91 1,403,929 915.576 976.580 1.068.160
lndn’.‘ﬁ( } B3 398 656 648 473 605 461 414 417 84
1979 VBIOr rnel( ) 3.248.368 980.824 1.777.436 2.918.180 1.925.448 1.346.710 1.475.819 822.91 947.420 955.707
lndu:ﬂ[ ) 751 320 634 622 433 534 484 374 405 76
1980 Vqlor real( ] 2.868 745 826.107 1.661.486 2,552,314 2.040.557 1.315.452 1.925.950 974.328 1.095860 1.049.143
Indicei i 555 273 649 564 4589 521 832 443 468 83
198t Vator reat() 2.482.238 1.021.337 1.580.184 2.469.310 2.365.883 1.784.108 1.809.965% 1.499.685 1.383.320 1.370.402
Indlce(“l 567 333 621 545 532 707 594 682 5 108
1982 Vaior !EBH3] 2.346.236 B836.015 1.759.617 2.918.636  2.447.367 1.375.380 1.543.931 943.888 1.085.471 1.422.574
Indice(d) 536 273 687 544 560 545 507 429 463 112
1983 Valor roalt ' 2.006.622 896.108 1.607.384 2.345,064 1.640.390 1.165.106 1.108.996 724.474 771.348 1,188.210
indice ] 458 292 628 5918 369 462 364 329 - 329 94
1984 Valar l&ﬂ“ | 1.156.000 648400 §73.200 1.370.600 $.290.500 828.300 1.240.000 821.900 630.200 842,400
indicet4} 264 209 31 303 290 328 407 374 269 687
1985 annr IBa|(3| 755,376 554.413 1.164.666 2.064.851 2.543.488 1L.770.000 2387933 1.279.214 1,328,505 1.452.980
|ndu:a[ ] 172 181 455 457 572 702 784 809 567 1%

th Informagdes colatadas anualments em janeiro atd 1974 ¢ em leverairo a partir de 1975,

tzl No perlodo de 1963-73 8 DIRA de Marliia 8514 inclulda na DiRA do Bauru,
t } Valores am eruzeire de leveroira de 1984, corvigidas pelo indice ~2~ da Conjumtura Econdmica, da Fundagao Getolio Vargas (FGV)
100, excato Marilia 1974 = 100,
Fonta: Elaborado a partir de dados basicos do Institulo de Economia Agricola {IEA].

t4) indice simples calculado a partir dos valoras reais, base 1969 =



3.1.3 - Terra para pastagens

Os pregos de terras para pastagens evoluiram em ritmo cres-
cente de 1969 a 1981, quando foi atingido um Indice maximo (543}, &
excecao de 1977 e 1978 em que os pregos sofreram pequenos decrés-
cimos {quadro 1). A partir de 1982 houve uma gueda nos precos até
1984, recuperando-se em 1985,

Nas diversas DIRAs, os precos das terras para pastagens no
periodo em analise foram bastante varidveis (quadro 4}, Fatores ou-
tros afém dos precos da carne e leite, em comparagdo a outras ativi-
dades agropecuérias, teriam influenciado fortemente os pregos a ni-
vel regional, destacando-se os incentivos "a determinadas culturas,
aliados & implantagao de programas especiais de crédito rural 2 pe-
cuéria {14}). Outros fatores seriam a evolugdo na comercializacao do
gado bovino, com tendéncia cada vez mais forte de se efetuar o abate
junto a regides produtoras, e a melhoria de infra-estrutura viaria nes-
sas regides.

3.1.4 - Terra para reflorestamento

O comportamen'to dos pregos dessa categoria no periodo em
anélise foi semelhante ao observado para as terras de pastagens,
sendo que o Indice maximo atingido foi de 690 em 1981 (quadro 1).

Esse tipo de terra foi um dos que atingiram maior valorizagéo,
explicada, em parte, pela demanda dessas terras para outras culturas
de retorno mais rapido, fazendo com que os reflorestadores paulistas
procurassem terras mais baratas em outras regides do Pais.

A andlise feita a nivel das DIRAs mostra que Sao Paulo e Ara-
¢atuba alcangaram os indices mais elevados de todas as regibes, du-
rante o periodo em estudo.

De maneira geral, no pericdo de 1969 a 1981 os pregos reais
cresceram em algumas DIRAs ou mostraram flutuagdes, porém, com
tendéncia crescente nas demais, a exce¢do do Vale do Paraiba, onde
os pregos aumentaram de 1969 a 1976, decrescendo a partir de entao.
Entre 1983 e 1984, os pregos de terra de reflorestamento apresenta-
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QUADRO 4, - Valor Real da Terra de Pastagem, por Divisao Regional Agricota, Estado de 540 Paulo, 1969-85(1}

(em Cedha)
Ano Item ShoPaute Y218 do ghracabs  Campinas  FiDeitdo  gaypu2) SBo Josddo ppgcnin, Presuden:e MariliatZ)
Paraiba Prato Rio Preto Prud

1968 Valor resi(?) 353987 264112 221131 425444  367.514 199.953 292766  224.246  223.000
ndice!?) 100 100 100 100 100 100 100 100 00

1970 Vaior realé) 409707 250.724 189.737 532202  375.304 224 661 308.583 276787 225,82
indicei®) 118 95 86 125 102 12 105 123 m

1971 Valor real(t) 560,944 246937  344.928 616.265  403.723 271,967 344,929 328814 796.586
[ndicath) 159 93 156 145 110 136 118 147 133

1972 Valor reei(3} 531964 282378 2980 655846  480.953 291.487 426300 502815  444.518

] {ndicet®) 151 107 135 154 m 146 145 224 99

1973 Vvalor seait3) 692,740 283383  503.81 913,167  755.16 440,834 797204 661.251 535.299
indice(?) 196 107 228 215 206 220 269 295 240

1974 velor mal(31 1.453.314  511.351 1426400  2.089.231  1,657.012 968,876  1.480.227 1.238.008 1.157.266 _1.076.529
indicat? I 411 194 845 453 505 485 506 552 519 100

1975 Valor real{?) 1.707.346 901,920 1128384 1996826 1.461.188  1.039.766 1.181.555 1.317.430 1.004.321 1.096.876
indice(d) 483 31 s10 469 399 520 404 587 a50 102

1976 Valor real(3) 2800430 1.167.477 1.485.459  1.996.919 1473302 1077773 972516 1.001.116  §98.874 1.110.388
Indicetd) 793 450 872 469 401 539 132 487 a04 103

1977 Vaior reat) 1.848.792 933548 1480836  1.996.248  1.572.185 957,955 1.102,360 1.016.837  B74566  942.701
Indice(d) 523 353 674 469 428 479 ary as3 392 88

1978 Vator realld) 1.983.736  854.498 1434331 2102716 1.586.983  1037.658 1.281.747 1.068.160 835000  854.498
Indice(?) 562 324 648 434 432 519 438 at6 3970 79

1979 vator real(d) 2.659.137 714941 1462199 2601.133  1.619.740 906.559 1.430.556 1.123.502  928.061  776.570
indicel?) 753 m 661 61 421 453 ans 501 46 7”2

1980 Valor real(d) 2058.638  §11.492 1436132 2096668 1.270.785 914.10F  1.823.576 1.375.991 1.038.059  B856.658
Indicat?d) 583 232 649 493 482 457 623 614 465 80

1981 Valor ree)(%) 2.275.385  617.133  1.499.685 1990962 2.068.532  1.422.115 1719467 1.538.470 1.344545 1.137.692
indscel® . 664 196 678 468 563 M 567 686 603 106

1962 Valor raalid) 1.833.840 586553 1.456.285  2.339.494 1975423 1105838 1.469.763 1.152.892  984.340 1,139.408
fndicald) 519 222 €58 550 537 553 502 514 411 106

1983 Valor real(®) 1745008 594.105 1,340.037  1,807.729 1.377.953 962120 1.000.077  927.794 744281  920.863
indice(%) 494 225 606 425 375 281 342 a4 334 86

1984 Valar raat3} 1076800 444800  731.400 987.000  1.019.500 671,500 1.133.000 792000  573.200  648.700
ndice(%) 305 168 33t 232 277 236 387 353 57 60

1985 Valor real(3) 624.060  443.346 1193506 1704659 2145243 1391401  1.985.087 1.629.1B2 1.117.723 1.207.313
fndicel®) 177 168 540 401 584 696 678 777 501 12

t b tnformagdes cofatadas anuaimente em janairo alé 1974 o am fevereirs & partis da 1975,
( | No periodo de 1964.73 a DIRA de Marllia st incluidy na DIRA de Bauru.
t ]
[

Yalores em cruzaire de fevaraire de 1984, corrigidos palo indice 2" da Conjunture Econdmice, da Fundagio Getdlio Vargas [FGV),

) indice simplas caiculado a partir dos valoras resis, base 1969 =

100, excata Marllia 1974 = 100.
Fonte: Elobarado 8 pastic de dados basicos do Inatituto de Econarmua Agricols [IEA)L



ram valores bastante baixos para as DIRAs de Sao Paulo e Sorocaba
(quadro 5).

3.1.5 - Terra de campo

De maneira geral, as terras de campo apresentaram, no perio-
do 1969-85, comportamento diferenciado nas diversas DIRAs, sendo
que o indice maximo atingido (1249} foi na regido de Aragatuba, no
anc de 1982 {guadro 6).

Nas DIRAs de Campinas, Ribeirdo Preto, Bauru e Presidente
Prudente os pregos se comportaram com certa semelhanga, mostran-
do-se altos de 1973 a 1981-82 e declinando até 1984, sendo que a DI-
RA de Marilia teve seus pregos praticamente inalterados entre 1974 e
1984. A excecdo das regides de Sao Paulo e Vale do Paraiba, os pre-
cos reais apresentaram recuperagéo em 1985.

3.2 - Terra com Benfeitorias

Analisando-se a evolugac dos pre¢os de terra com. benfeitorias
no Estado de Sao Paulo, classificada em fungao do tamanho da pro-
priedade, observa-se que, de um modo geral, as propriedades agri-
colas sofreram valorizag3o ern termos reais no periodo 1963-73, sen-
do que as propriedades com &rea entre 72,6ha e 242ha foram as que
mais se valorizaram, com o indice real crescendo de 100 para 605 no
periodo em anélise (quadro 7).

No periodo seguinte (1980-84), os pregos apresentaram ten-
déncia decrescente, com excegao das propriedades com érea entre
24.2ha e 72,6ha que,em 1982, apresentaram o prego real mdximo do
perfodo 1969-85. Contudo, em 1985 registraram-se acréscimos reais
entre 13,1% e 55,5% em todos os tamanhos de propriedades, em rela-
¢80 ao ano anterior,
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QUADRO 5. - Valor Real da Tarra para Reflorastamento, por Divisdo Regional Agricola, Estado de Sio Paulo, 1969-85{'}

{em Cr§/hal
Ano tem So Paute Y810 dO  gorocaba  Campinas  Pibeitdo gy .2)  Sko José do Aragatubp  Fresidente . niq2)
Paralba Preto Rio Preto Prudente
1968 Valor rea|(3) 231,088 145760  155.103 360662  233.344 150,743 211788 149497  169.430 "
fndicai®} 100 160 100 100 100 100 100 100 100
1970 Valor real(3) 445,152 178.269  129.793 418568 225704 152,207 224140 163.874  166.281
fndicet®) 153 122 B4 116 97 101 106 109 ad
1971 valor reat3} 423787 166367 222.113 473.841 228.646 169.416 25434t 221.242  243.889
indica(®t 183 14 143 131 98 12 120 148 144
1872 Vaior real(3) 451.805 176714 236.833 488.241 291,457 173,070 231368 364,359  320.636
) indicef?) 195 121 153 135 125 115 109 244 189 .
1973 Valor real(s) 538.275  188.929  377.858 598.275  472.322 314.882 566,767 535299 314.882
indicet®) 259 120 244 166 202 209 268 158 186
1974 Valor real|3) 1.238.008 322,959  BBB.I36 1749359 1372574 726657  B88.136 1.049.615 995783 . 834.310
Indice(?) 538 222 573 485 588 482 419 702 588 " 100
1975 Valor raa)(%) 1537389 650701 1.039.768 1450219  978.721 699.086  986.598 1083081 799518  832.996
indica(4) 665 453 670 405 419 464 466 724 472 100
1976 Valor real(3) 1.756.755  790.163 1.962.275 1547723  1.058.500 787.204  6A7.877  §02.029 757564  B43.539
indicald) 760 542 749 429 454 522 3285 536 447 10
1977 valor raa4t3l 1.505.067 661009 1.043.038  1.425746  996.509 §79.314 962029 870498  £33552  676.297
{ndicet™) 651 453 698 395 az7 451 454 582 374 At
1978 Vaior rea)(3} 2.044.740  579.833 1190242  1.641.272  1.037.658 732.417  1.007.082 946,078  G640.911 579,833
{ndicetd) 885 398 767 455 445 486 478 633 s 69
1878 Vaior realt?) 2.698.133  478.164  1.082.998  1.801.31%  1.007.802 704325 1,188,377 850679  691.688  561.906
Indiesi®) 1168 328 705 499 az9 67 562 569 408 67
1980 Valor reat(3} 2024830 418465 1083570  1.628.733 879617 834943  1.203.683 1.088.11 793591 671.803
[ndicai®l ar6 287 699 452 377 554 668 728 469 a1
1981 Valor realtd) 2.197.815  343.065 1.83.406  1.680.682 1.176.477  1.080.122  1.254.047 1.564.327 982552  853.769
indice(d} 951 239 767 466 504 703 592 1.046 580 102
1982 Vaior reaid} 1921487 525881 1.267507  1.827.098  1.395.606 856241 1.112.440 1031536 721400  815.789
indice(*} 8 161 817 507 598 568 525 5§90 426 23
1983 Vaior real(d) 1.558,337 415873  1.172.202  1.638.409  1.237.224 707.975 835047  §35.047 625030  721.837
Indicet?) 674 785 756 454 530 a1y 394 559 369 87
1884  Valor realt™) 839.000  303.600  507.200 700200  760.000 600.300  760.000  B45.000 452000  493.100
Ingica(d) 363 208 127 194 326 398 159 431 267 59
1985 Valor raait®) 532.629  339.336 756603  1.017.080 1.267.443 1112834  1.600.648 1,638365  934.248  862.022
{ndicet®) 230 233 210 282 543 738 756 1.029 551 102

i Inlormagbes cotetadas anuaimenta em janeiro até 1974 e em teveruira a partir de 1975,

1 No parlodo de 1863-73 a DIRA de Maritia astd incluida na DIRA da Bauru.

{11 Valores em cruzeira de favareira de 1984, corrigidos pelo indice 2 da Conjuntura Econdmica, da Fundagao Geuilio Vargas (FGV),
4 Indice simples calculado a partir dos valores reais, base 1969 = 100, exceio Marilia 1974 = 100,

fonte; Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola [IEA),



QUADRD 6. - Valor Real da Tarra de Campo. par Divisdo Regional Agricola, Estado de Sde Paulo, 1969-85(%}
fem Cr¥nal
Anc ltam S80 Paulo Velodo g, hcuba Campinas  Mibewda Bawru(d) 580 Jos Ao g oaeane  Presidents waggia2)
Paralba Prato Rio Prat Prudente
1969 Vator leailJI 239.136 109.634 130.187 262.243 171.922 115,237 182511 115.860 102.779
indicat®) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1970 Valar reaj(¥} 349.282 142,815 107,379 351.847 164,196 102.687 157,940 136.569 86,007
ndicel™! 167 135 42 124 95 89 87 LAL: ] 84
19N Valor reaI(J} 474 M2 180.739 199.021 410.256 177.255% 116.283 188.143 179.865 112.363
indical®) 198 165 152 156 103 101 103 155 108
1972 Valor raal(?) 524.676 120.238 218.615 364.359 240,477 34813 153.031 15,470 145.743
inaicet?) 219 110 168 129 140 117 84 272 142
1873 Valor raa\[a) 503.811 157.441 314.852 598,279 377.854 251,905 472.322 409.346 157.44%
Indrcot H mn 144 242 228 20 219 259 353 153 -
1974 Valor raatl”) 1.103.442 161.479 834.310 1.722.446 1.264.921 545.917 582.091 38838.136 5672.830
indicat®) 481 147 641 657 736 561 324 767 655
1875 Vaior raaj(d) 1.358.787 584,869 962.957 §.148.107 803.457 600.623 781795 1.014.167 556,330 634.101
indicat®) 588 533 a0 437 467 521 428 Y] 540 100
1978 Valer I’edll ) 1.867,942 713079 1.203.785 1.423,194 751.624 754.589 594 480 621.165 670.087 652.297
Indicet®) 781 650 925 543 417 655 26 536 852 103
1977 Valopr reall”) 1.433 882 501,350 920.328 1.306.764 930.498 624,400 151,517 Tizgrz 415,927 603.044
indice(® 899 457 707 498 541 542 412 667 405 95
1978 Valor raal[ ) 1.800.575 488,327 1.068.160 1.380.934 1.068.160 640.911 518.829 915,576 488.327 549,331
Indlca( ] 753 445 820 527 621 556 284 790 475 87
1479 Vaiar real[ ] 2.846.974 454,134 B91.644 1.761.268 1.087.819 623.549 1.154.41 822921 475.575 581.478
indicu{‘ﬁ 1180 414 685 679 833 541 633 710 463 76
1880 Valor rnai[3) 2.029.573 351.824 1.006.655% 1.413.029 $96.892 §16.071 1.172.804 4974.328 710.204 562.958
Indltfﬂ ] 848 kral 773 539 580 %00 643 B41 691 88
1981 Valor raa}{ ] 2.533.957 310,280 1.176.477 1.809.985 1.292.832 1.008.409 1.124.764 1.499.585 B866.198 827.413
I'ndica€4] 10588 283 904 550 752 875 616 1.294 843 130
1932 Ualor realt | t.577.641 613.527 1.126.683 2.366.462 1.604.610 788.821 991.082 843.888 B15.788  728.142
indica(?) 660 560 BES 902 932 685 543 815 794 115
1983 Vator raal{~) 1.285.346 447,229 1,170.386 1.626,527 1.019.880 681.570 734.710 724.478 613,678 920,863
Indica(®} 537 408 899 620 593 591 403 625 597 145
1984 Valor renl£3] B818.200 301.600 540,500 591,300 548200 509.600 715.200 634,200 439,500 464,400
[ndicet?) 342 275 415 64 3 442 392 651 428 73
1985 Vaior reali3) 697,388 288.530 758.751 1.180.745 1.207.313 1.014.327 1.489.582 1.447.548 775.626 731.138
fndica(dl 292 272 583 454 703 880 Big 1.249 55 115

th InformagGes caletades anualmente em janeira até 1974 a em fevereira a partir de 1975,

l No periodo de 1969-73 a DIAA ¢ge Marilia estd incluida na DIRA de Bauru.
( 1 Valures em truzeiro de fevereiro de 1984, corrigidos palo (ndice 2" da Conjuntura Ecandmica, da Fundagdo Getdlio Vargas (FGV),
100, exceto Marilia 1974 = 100.
Fonte: Elaborado a partir de dages basicos do Instituto de Economia Agricala [IEA).

| } indice simples calculado a paciir dos valores raais, base 1969 =



QUADRO 7. - Vator Médio da Terra com Banfaitoriast] ).Sogundo o Tamanho das Prapriedades, Estode da SAo Paulo, 1969-85

{em Cri/ha)

Ano —lulmnul.g.ﬁm__r R0 2260242000 ._ma.zn_a_mgn_a_‘_ 2800k
Corrente  Reall®} [naice(’) Corrente  Real(?) fodicat?t  Coreente  Realld) Ingica(™}  Corrente Reali*)

Supgrior a 24%ha

I'ndlcul" Carranin Hunltzj indice{d)
1969 942 686.727 100 a66 538.436 100 FAL] 447 246 100 624 3BB.693 100
1970 1,960 1021661 100 1.38% 721939 123 ti3? 589.540 109 967 504.054 113 891 464439 119
19 2,795 1217267 118 2073 902824 154 1.626 108.148 101 1.401 810158 138 1234 83746 138
1972 3460  1.26068Y 123 2.600 947,332 181 2000 72817 135 1.800 655.846 147 1.620 580.261 152
1973 6.000 1889230 185 2500  1.416.967 20 3800 1.196.550 222 3.300 1,039,108 232 2.700 860,180 219
1974 13.000 3.498.718 342 0,500 2825888 482 9100 2.449.103 454 7800 2.099.231 468 7000, 1583925 485
1975 16.380  3.2276t2 316 1.720 2307763 393 11.250 2.21%.414 411 3.830 1935773 433 8,430 1.660.083 427
1976 22910 3.396.393 332 V7.820 2641803 450 15.220 2.256,35% 418 13.180  1,953.926 437 11,410 1691.525 435
1927 34,340 3.492.163 342 26.080 2.652.173 452 22090 2246415 416 19.230  1,955.570 437 12.210 1.750.149 450
1978 497111 3.671.389 359 J9.545 2.926.582 498 337119 2.4%0.305 462 29132 2151834 481 24917 1840238 423
1579 713159 378.800 3TN 56,612 3.035.433 517 46.520  2.409.205 447 52.284 2.707.714 605 32,348 1.675.257 4N
1380 130.025 3.691.747 361 104.858 2978026 508 83.906 2.382.309 442 74088 2.103.551 410 62.796  1.782941 4539
1981 292,000 1772647 30 220.000 2.845.286 485 186.000 2.405.560 448 168.000 2.043.433 457 133.000 1.720.105 443
1982 603.000 3392514 332 382,000 2.576.422 423 3720.000 2.495.487 463 314000 2917.792 474 240.000 1818634 416
1833 783.000 2585215 253 607.060 2.004.395 342 519.366 1.774.843 318 445,000 1.468.304 329 JB3.400 1.265.913 326
1984 1758870 1.758.570 172 1.395.910  1.395910 228 1.239.890 1239890 22X 1.011,11%  1.011.116 226 913.040 913.040 235
1885 7728600 2.371.243 243 6.251.500 1918048 327 5.875.500 1.802.686 334 5,189.700 1.592.273 2156 4427900 1.358.542 350

[‘} informagées cotatadas anualtmenta em janeiro ald 1974 & am fevarairo a partir ce 1975,
%} No perioda de 1969-73 a DIRA de Marilia estd incluida na DIRA de Baury,
|3

1%} indics simpiay ¢alculado a partir dos valoras rgais, base 1969 = 100, exceto Marilia 1974 = 100.

Fonie: Elaborado a partir de dadoes basicos do Instituto de Ecanomia Agricola (IEA.

| Vaioras em cruieiro de fevareiro do 1984, corrigidos pelo indice *'2" da Conjuntura Econdmica, da Fundagao Getdtio Vargas [FGV}.



Comparando-se 0s pregos da terra com benfeitorias, nota-se
que 3 medida que aumenta o tamanho da propriedade, decresce ©
prego por hectare; assim, os precos médios em fevereiro de 1985 os-
cilaram entre Cr$7.728.600/ha, para propriedades com éarea inferior a
7,26ha, e Cr$4.427.900/ha nas propriedades com &rea superior a 242
ha.

3.3 - Arrendamento para Lavoura

Define-se arrendamento como sendo o sistema de posse e uso
da terra onde o arrendatério & aquele que paga o aluguel daterraem
quantia fixa em dinheiro ou em quantidade também fixa de produto
(7).

No Estado de S&o Paulo, as 4reas de terra sob a responsabili-
dade do arrendatario s3o bastante pequenas. Contudo, segundc os
Censos Agropecuérios de 1970 e 1980 {6}, os arrendatarios que repre-
sentavam 5,2% da &rea ocupada com as atividades de pecudria e la-
voura em 1970 evolulram para 5,8% em 1980.

Segundo PINHEIRO (12), o preco real de arrendamento de
terras agricolas tem fortes vinculagbes com a prépria atividade pro-
dutiva na agricultura, variando por infludncia de modificagdes na
produgéo, tais como favorabilidade de pregos e de politicas econdmi-
cas.

No periodo 1969-72, o valor real do arrendamento de terras
em dinheiro no Estado cresceu a taxa anual média de apenas 6%, Ja
em 1973, em relagao ao ano anterior, verificou-se acentuado aumento
no valor (47%), que pode ser explicado pelo aumento no pre¢o da ter-
ra, dada a relagio deste com o de arrendamento. Contudo, essa rela-
¢do0 ndo é fixa, podendo variar, substancialmente, a curto e a médio
prazos, pois, conforme jé citado, o valor do arrendamento reflete uma
utilizagdo econdmica imediata, enquanto o pre¢o da terra esta tam-
bém sujeito aos movimentos especulativos.

A partir de 1974, os valores de afrendamento flutuaram, atin-
gindo o pico méximo em 1981 e diminuindo entre os anos de 1982 e
1983, tendo sofrido uma invers@o na tendéncia decrescente em 1984
{(quadro 8).
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QUADRO 8. - Arrendamento de Terra para Lavouras, Estado de Sao Paulo, 1969-84

Em espécie ‘
Anol!) Em dinheiro Algodio Amendoim Arroz Mitho
Crahal® Crs/hald) indicel®) 15kgrhal®)  indicet®) 25kgrmal®)  indice®)  B0kg/hal®t  indice(®) g0kg/hal®} indice(®)

1969 93 49224 100 18,0 100 17,1 100 54 100 8.1 100
1970 105  46.824 95 18,6 103 145 85 7.7 142 106 126
1971 137 51471 104 16,7 93 16,0 93 6.3 117 105 125
1972 180 58027 118 16.3 950 16,0 93 71 131 89 106
1973 306 85673 174 17.3 96 178 104 8.5 157 1.5 137
1974 397 83536 170 17,0 94 16,0 93 9.0 167 110 131
1975 504 81974 167 19,7 109 16,6 97 81 150 13 134
1976 760 84613 172 18,0 100 16.0 93 10,0 185 19,0 226
1977 986" 78.987 160 17,0 34 16,0 93 9,0 167 15,0 178
1978 1447 81,798 166 18,9 105 20,1 117 9,7 180 15,3 182
1979 2160 72836 148 23,0 128 215 126 14 21 17,5 208
1980 5220 82621 168 20,1 112 17.8 104 77 142 12,2 145
1981 11700 92.990 189 2115 119 24,1 141 10,5 194 148 176
1982 19832 80701 164 22,0 122 17.0 99 10,0 185 150 178
1983 43850 58142 118 20,0 m 16,0 93 8.0 148 10,0 119
1984 170800 71871 146 210 117 16,0 94 8,0 148 15 137

t Informagées coletadas em novembro de cada ano.

(2} Média do Estado, valores em cruzeiro corrente.

3} Média do Estado, valores em cruzeiro de fevereiro de 1984, carrigido pelo indice "'2** da-Conjuntura Econdmica da Fundagao Getulio
Vargas (FGV).

td) indice simples, calculado a partir do valor em cruzeiro de 1984, Base de comparagdo: {1969 = 100}

() Média do Estado, ponderada pela produgéo, em cada Divisao Regional Agricola {DIRA).

tsl [ndice simples, Base de comparagio: 1969 = 100.

Fonte: instituto de Economia Agricola {IEA},



Em geral, o valor real dos arrendamentos paulistas nao cres-
ceu tanto quanto os pregos das terras do Estado, gue se apresenta-
ram como boa opgao de investimento. ‘

Analisando a evolugdo dos valores de arrendamento pagos
em espécie, no periodo de 1969 a 1984, nota-se que diferem significa-
tivamente para as culturas de algoddo, amendoim, arroz e mitho
{quadro 8). Em grande parte, as diferengas observadas refletem a
evolugio diferenciada de pregos dos produtos agricolas. Por exem-
plo, em novembro de 1984, os valores de arrendamento apresentaram
acréscimo de 5% para o algodao e de 15% para o mitho, enquanto que
0s pagamentos com amendoim e arroz permaneceram no mesmo nivel
de novembro de 1983; assim, no periodo em andlise, os pregos do
amendoim e arroz cresceram, respectivamente, 242,4% e 169,5%, en-
quanto que o algodao e mitho tiveram menores acréscimos, 87,9% e
116,2%, respectivamente.

3.4 - Aluguel de Pasto

Os aluguéis de pasto no Estado de Séo Paulo, por hectare,
sofreram substancial elevacio de precos no periodo de 1969 a 1976,
quando atingiram o pico. Em termos reais, ocorreram aumentos de
195% para o aluguel mensal e de 136% para 0 anual. Para o aluguel
mensal por cabega, o valor méximo foi observado em 1975, quando os
pre¢os reais cresceram 181% em relagdo a 1969 {quadro 9}, Esta ele-
vacao no aluguel de pasto pode ser explicada, em parte, pela substi-
tuicao de pastagens por outras exploragdes e por uma maior procura
de pastos {13}.

A partir de 1977, os valores de aluguel de pasto tém apresen-
tado grandes flutuagdes, ora aumentando, ora decrescendo, mostran-
do, contudo, tendéncia decrescente. Essas varia¢oes estao diretamen-
te relacionadas com a evolugdo dos pregos da pecudria, que variam
em funcio do ciclo dessa atividade.

Por exemplo, os valores do alugue! de pasto, em termos reais,
entre novembro de 1983 e novembro de 1984, aumentaram 60,3% pa-
ra 0 mensal por hectare, 45,1% para o anual por hectare e 37.0% para
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QUADROQ 9, - Aluguel! de Pasto, Estado de S3o Paulo, 1969-85

1 Aluguel mensal por hectare Aluguel anual por hectare Aluguel mensal por cabega
Anol'} C y] 5 T y) K] R y) 3 indical®
orrente(“)  Real(”} Indice(*)  Corrente{*)  Reall*) Indice(®)  Corrente{“}  Real(”} Indice(™}
1969 4 2334 100 46 26.843 100 3 1.751 100
1870 5 2420 104 59 28.559 106 4 1.936 10
1971 10 3.968 170 97 38.493 143 7 2.778 159
1972 12 4.095 175 115 39.246 146 10 3.413 195
1973 16 4.744 203 158 46.850 174 12 3.558 203
1974 25 5.651 242 277 62.609 233 18 4,068 232
1975 32 5.838 250 315 §7.467 214 27 4.926 2oy
1976 53 6.879 295 488 63.339 236 33 4.283 245
1977 59 5.241 224 620 56.076 205 43 3.820 218
1978 79 5.113 219 923 59.734 222 62 4,012 229
1979 129 5.747 246 1.355 60.364 225 92 4,098 234
1980 248 5.548 238 2,636 58.968 220 167 3.736 213
1981 470 4.837 207 5.237 53.898 201 340 3.499 200
1982 1.116 5.812 249 11.931 62,133 23 762 3.968 227
1983 1.635 3.747 160 17.321 39.694 148 1.156 2.649 151
1984 6.538 4,590 197 69.677 48.913 182 4.020 2.822 161
1985 22100 4.818 206 244.000 53.192 198 14,000 3.062 174

() Informagades coletadas em junho de cada ano.

(2) Média do Estado, valores em cruzeiro, ponderada pela drea de pastagem por DIRA,

(3) Média do Estado, valores em cruzeiro de fevereiro de 1984, corrigido pelo indice “2” da Conjuntura Econdmica da Fundagio
Getalio Vargas (FGV).

(4) indice simples, calculado com base nos valores reais, (1963 = 100).

Fonte: Instituto de Econormnia Agricola (IEA),



o mensal por cabeca. Também, a terra para pastagem no Estado, no
periodo em anélise, apresentou acréscimo médio, em termos reais, de
59,7%, sendo esse aumento mais acentuado nas DIRAs de Aragatuba
(118,2%)}, Sao José do Rio Preto {144,2%} e Presidente Prudente
(112,4%), &reas onde se concentra a pecudria de corte no Estado. Es-
ses aumentos nos precos podem ser explicados, principalmente, pela
melhoria nos precos de carne bovina, de 1983 até cutubro de 1984,
Apds alguns meses de estabilidade nos pregos da carne bovina, no
primeiro semestre de 1985, eles se recuperaram, contribuindo para
acréscimos nos valores reais de pasto, em junho de 1985, no Estado
de Sao Paulo.

4 - RELAGAO DOS PREGCOS DAS TERRAS COM OUTROS MERCA-
DOS

Tendo em vista que o mercado de terra estd diretamente reifa-
cionado a outros mercados, procurou-se fazer uma anélise compara-
tiva dos pregos da terra com os pregos dos produtos agricolas e,
também, com alguns indicadores economicos.

4.1 - Mercado Agricola

A variagdo do prego da terra tem sido, inimeras vezes, asso-
ciada & methoria dos termos de troca em favor da agricultura, utili-
2ando-se a relagdo entre os pregos recebidos pelos agricultores e 0s
pregos industriais. Segundo PINHEIRO (12), a utilizagdo desse indice
€ mais apropriada para a analise de uma relagao que exprima 0s pro-
dutos agricolas como custo para inddstria, e ndo os produtos indus-
triais como custo para a agricultura. Isto é, apenas uma pequena par-
te dos produtos industriais é utilizada na agricultura e, praticamente,
todos os produtos agricotas entram, de forma direta {matéria-prima)
ou indireta (alimentos), na formagao dos custos industriais. Para o ti-
po de andlise relacionada com ¢ prego de terra, de acordo com aquele



autor, a relacdo apropriada & a de pregos recebidos e precos pagos
pelos agricultores, a qual reflete uma alteragao na. rentabilidade da
agricultura, que levaria a um maior ou menor interesse do agricultor
em expandir sua producao. E seria isso gue influenciaria o prego de
terra. : ‘
Segundo SAYAD (16), a terra agricola tem um prego determi-
nado pelos pregos de seus produtos e nao a inverso: precos elevados
da terra ndo podem gerar como }esultado precos elevados de produ-
tos agricolas.

Para se avaliar a capacidade de investimento do agricultor
paulista, analisou-se ¢ comportamento da quantidade de produto
agricola necessaria para adquirir um hectare de terra. No decorrer do
periodo 1971-84, as relagdes de troca para os onze produtos agricolas
considerados tiveram comportamento diferenciado (quadro 10). Des-
taca-se gque em 1974 para guase todos os produtos a relagdo de troca
piorou, sendo que em alguns casos foi duplicada ou até quase quin-
tuplicada, como para a laranja.

Em 1984, verificou-se uma melhora na relagdo de troca para
todos os produtos, exceto batata, tendo em vista o melhor compor-
tamento dos precos dos produtos agricolas em relagéo ao prego das
terras.

4.2 - Mercado Financeiro

Na analise das variagbes anuais dos precos correntes de terra
de primeira em comparacao a alguns indicadores do mercado de capi-
tais, no periodo de 1969 a 1977, constata-se que a terra apresentou
maior taxa de crescimento de pregcos em relacdo ao indice Geral de
Pre¢os — Disponibilidade Interna (exceto em 1975), Obrigagdes Rea-
justdveis do Tesouro Nacional {ORTNj}, indice de Lucratividade Bo-
vespa {exceto 1971, 1972 e 1976) e taxa de cambio (quadro 11). Por-
tanto, a terra se apresentou nesse periodo como a melhor alternativa
de investimento, ou seja, com rendimento real garantido, sem se le-
var em consideragao a liquidez dos ativos.

De 1978 a 1980, o preco da terra acompanhou mais de perto a
inflagdo, com os demais ativos passando a significar alternativas mais
rentaveis, revertendo em 1981, mas voltando 3 situagdo anterior no
periodo de 1982 a 1984. Em fevereiro de 1985, face principalmente 3
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QUADRO 10. - Unidades de Produto Agricola Necessérias para Adquirir um Hectare de Terra, Estado de Sdo Paulo, 1971-1984(11

Produto - Unidade 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Café sc.60kg 11,45 9,35 11,38 22,85 17.41 .n 883 1568 11,06 1354 1816 16,00 9,18 5,13
Cana de agicar t 63,10 6856 97,32 131,78 127,53 130,52 131,43 143,177 103,78 107,77 121,19 12040 108,78 70,16
Miiho sc.60kg 108,11 119,05 122,22 237,50 213,96 268,97 324,71 225,30 181,45 241,40 263,00 314,70 . 225,22 138,58
Algodéo 15kg 108,49 11696 140,42 217,14 285,28 187,76 250,91 246,14 208,15 247,28 265,08 29544 240,25 100,82
Laranja cx. 40,8kg 245,40 31746 366,67 1.18750 1.283,75 1.251,67 736,00 82731 693,82 78855 79524 760,00 601,47 273,78
Arroz sc.60kg 36,99 4184 72,26 92,68 79,00 150,20 142,46 11937 82,25 6992 168,01 12454 7848 7544
Batata{2] sc.60kg 70,40 63,69 48,53 115,15 137,48 117,34 119,35 114,99 9564 90,99 98,85 184,85 63,07 78,72
Feijéo(zl sc.B0kg 26,63 26,93 16,84 52,41 57,06 3391 44,76 59,57 47,00 2458 33,04 6543 46,18 19,79
Soja sc.60kg 48,31 5495 56,00 113,43 123,73 136,55 129,88 138,91 99,79 141,38 165,02 153,54 108,09 54,51

Carne bovina 15kg 20,26 22,56 15,00 41,20 34,32 68,00 63,23 51,37 38,07 4376 6442 6418 3849 24,89
Leite 1000 £ 2,23 2,58 1,90 4,68 3,00 512 4,64 4,67 499 4,76 2,73 5,20 3.36 2,17,

i

2y No periodo 1981-84, refere-se a média aritmética de prego da cultura da seca e das dguas.

Fonte:; Elaborado a partir de dados bésicos do Instituto de Economia Agricola {IEA).

) Para os produtos vegetais o valor da terra refere-se 3 terra nua, de primeira e para pecudria, 2 terra para pastagem, ambas em fevereiro de cada ano.
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QUADRO 11, - Alguns Indicadoras do Mercado de Capitais e suas Variagdes Médias Anuaist1}

indice geral de precos {ndice de lucratividede Prego de terra
Ano - disponibilidade interna ORTN Taxa de cdmbio Bovespa de primeira
Base 1977 = 100 Variagdo Valor Variagdo Valor Variagao Valor(2) Variagdo Valar Variagao
anual anual anual ) anual anual
("’/o] ‘Cfs’ ‘°/o' '(Cr$IUS$? [%J (%) (Cr$/ha) {u/ol
1969 14,28 - 35,62 - 3,83 - aedy - 700 -
1970 17,06 195 42,35 18,9 4,3% 136 564 z4 1.028 56,9
1971 20,42 19,7 50,51 19,3 4,95 138 991 75,7 1.546 40,8
1972 24,40 19,5 6152 218 5,65 141 1.743 75,9 2000 ~ 294
1973 28,24 15,7 70,87 15.2 6,21 9.9 999  -42.7 3.300 65,0
1974 33,04 17,0 80,62 138 6,22 0,2 1.188 18,9 7.600 1303
1875 45,15 36,7 108,38 344 7,57 21,7 1.461 23,0 10.270 35,1
1976 59,98 32,8 135,90 254 9,32 231 2.165 48,2 15.020 46,3
1977 87,44 45,8 186,83 ars 12,72 36,5 2.570 18,7 22.080 47,0
1978 120,40 377 243,35 30,3 16,36 28,6 3.986 85,1 29.783 349
1979 171,70 426 334,20 373 21,95 342 3.481 -12,7 35.385 18,8
1980 313,30 825 508,33 52,1 44,82 104,2 7028 1048 70.968 1006
1981 687,80 1195 775,43 52,5 70,41 571 8.830 239 167.000 135,3
1982 1.318,90 91,8 1.526,66 96,9 137,86 95,8 2321 1635 304.000 82,2
1983 2,694,10 104,2 3.085,59 1021 311,99 126,3 42.365 82,1 511.250 68,2
1984 8.892,10 2301 8.285,49 168.,5 1.130.,00 162,2 226.800 4353 1.232.000 1410
1985 20.982,10 2259 27.510,50 2320 3.756,93 2325 12.226.700 440,9 6.693.700 4433

(1) Dados referentes a janeiro de cada ano até 1974 e a fevereiro, a partir de 1975,

(2} A base é o dia 02.01.1968.

{3} Média do ano.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Banco Central do Brasil, Fundagao Getdlio Vargas (FGV} e Instituto de Economia
Agricola {IEA},



melhoria dos precos de alguns produtos agropecuérios, os pregos da
terra recuperaram-se, superando os demais ativos financeiros em
analise,

5 - UTILIZAGAO DAS TERRAS

Peqguenas variagées tém sido verificadas nos Gltimos anos na
utilizac@o das terras do Estado como um todo.

Comparando-se 1970 com 1980, observa-se que a area rural
ocupada com a lavoura e pecuéria passou de 92,0% para 93,4%, sendo
o restante ocupadc com outras atividades econdmicas (quadro 12},

Segundo dados do Instituto de Economia Agricola {IEA), en-
tre 1969 e 1981, houve acréscimo de 10,9% na &rea ocupada com cul-
turas anuais, perenes e areas reflorestadas, em detrimento das 4reas
com pastagens natural e cuftivada, em descanso e de outros usos
{quadro 13).

Em 1981, as culturas anuais participaram com 22,8%, as pere-
nes com 9,0%, enquanto que a pastagem natural ocupou 15,2% da
area e a pastagem cultivada 39,7%. Os demais usos foram com reflo-
restamento (3,7%), em descanso (1,4%) e outros {8,2%).

A 4rea total utilizada no Estado de Sao Paulo decresceu no
periodo de 1969-81, passando de 21,2 milhdes de hectares em 1969
para 17,5 milhdes de hectares em 1981,

No Estado de Sdo Paulo, semelhantemente aos outros Esta-
dos brasileirds, a predominancia de 4rea explorada esta sob a res-
ponsabilidade do proprietério {ao redor de 90%) em relagdo a outros
tipos de responséveis — arrendatdrio, parceiro e ocupante -, tendo
essa participagédo variado pouco no decorrer do periodo 1970-80
{quadro 12).

Na andlise da utilizagdo por grupos de 4rea total, verificou-se
que os imdveis rurais com srea de 100ha 2 menos de 1.000ha foram
05 que apresentaram, em 1980, a maior participagao, ou seja, 45,5%,
seguidos dos de 1.000ha a menos de 10.000ha (25,7%) e dos de 1Cha a
menos de 100ha (23,4%). Os imdveis rurais com menos de 10ha e
com 10.000 e mais hectares foram que tiveram menores participagdes,
2,4% e 3,0%, respectivamente.
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CUADRO 12. - Utilizagéo das Terras, Segundo a Classe de Atividade Econdmica, Condigéo do Produto e Grupo
de Area Total, Estado de Sao Paulo, Censos de 1970 e 1980

. 1970 1980
Iltem Area Participagao Area Participagdo
(ha) {%) {ha) (%)

Classe de Atividade Econémica
Agricultura e agropecudria 10.693.425 52,4 9.610.985 47,7
Pecuéria 8.064.355 39,6 9.206.162 45,7
Horticultura e floricultura £52.543 0.3 86.854 0.4
Silvicuttura ou reflorestamente 632.788 KA 888.162 44
Avicultura 78.267 0.4 219.482 1.1
Cunicultura/apicultura/sericicultura 24.739 0.1 38.442 0,2
Extragao vegetal 166.627 0.8 110.910 0.5
invernadas e campos de engorda 478.227 2,3 - -
Finalidades especiais 225.053 1,1 - -
Total 20.416.024 100,0 20.160.997 100,0

Condi¢ao do produtor
Proprietario 18.338.461 89,8 18.064.753 89,6
Arrendatério 1.069.105 5,2 1.162.650 58
Parceiro 551.073 2,7 539.309 2,7
Qcupante 457.385 23 394.285 1,9
Total 20.416.024 100,0 20.160.997 100,0

Grupo de 4rea total (ha)
Menos de 10 675.215 3.3 481,986 24
10 a menos de 100 5.155.438 25,3 4.718.661 234
100 a menos de 1.000 8.884.229 43,5 9.166.460 45,5
1.000 a menos de 10.000 4.923.661 24,1 6.179.498 25,7
10.000 e mais 777.481 38 616.392 3.0
Total ‘ 20.416.024 100,0 20.160.997 100,0

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos de CENSO AGROPECUARIO (6).
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QUADRO 13. - Utilizacdo da Terra no Estado de Sao Paulo, 1969 a 1981

(em percentagern)

Anc Culturas Pastagem Area -Area em Ohtros Total Area total
Anuais Perenes Subtotal Natural Cultivada Subtotal reflorestada  descanso {mil ha)
1969 16,1 6,3 224 223 35,0 57,9 2.2 2,7 14,8 1000 21.2224
1970 16,9 59 228 19,9 338 53.8 20 5,1 16,3 1000 2_2.033',6
1971 17,8 6.8 24,6 20,6 35,5 56,1 19 4.1 13.3 1(50,0 21,6736
1972 173 7.1 244 19,9 36,2 56,1 19 3.1 14,5 100,0 20.856,6
1973 16,5 59 224 19,5 370 56,5 2.2 44 14,5 100,06 21.863,4
1974 17,7 69 24,6 19,1 38,1 57,2 3.5 3.1 116 100,0 20.132,2
1975 17,2 7.8 25,0 19.6 370 56,6 3.3 24 127 100,60 19.311,0
1976 18,3 7.8 26,1 18,2 36,9 55,1 37 3.6 11,5 100,0  19.260,7
1977 18,2 8,2 26,4 17.8 36.8 54,6 3.3 34 12,3 100,0 19.223,7
1978 175 8,7 26,2 174 38,3 55,7 41 3.9 101 100,0 18.966,9
1979 184 8.5 219 16,7 38,9 55,6 3.7 2,5 103 100,0 18.346,5
1980 19,6 g4 29,0 15,9 40,6 56,5 4,0 1,9 86 100,0 18.045,3
1981 225 9,0 318 15,2 39,7 54,9 3.7 14 8,2 100,0 175392

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (1IEA),



6 - MUDANCAS NA COMPOSICAO DO PRODUTO AGRICOLA

O perfil agricola do Estado de Sao Paulo mostrou expressiva
transformacdo a partir de meados da década de 60. A terra ocupada
em 19868, principalrmente por culturas voltadas para o mercado inter-
no, foi tomada gradativamente por outras cuituras de maior rentabi-
lidade, geralmente destinadas & exportagao. E o caso da cana-de-agu-
car, laranja e soja, que ocupavam cerca de 15,0% dos 5,2 milh8es de
hectares plantados em 1968/69 e passaram a representar 46% do total
de 6,5 milhdes de hectares em 1983/84, Em contrapartida, o milho, o
arroz, o algodao, no periodo em analise, decresceram suas participa-
¢oes de 52,3% para 34,4% da area plantada.

Essa substituicdo de culturas levou o Estado de Sdo Paulo a
se tornar cada ver mais dependente da importacac de alimentos de
outros Estados (3}. Por exemplo, a redugdo de plantic de arroz fez
com que a produgao paulista atendesse, em 1985, apenas 15% da de-
manda do estado. ‘

O processo de substituigdo contribuiu, entre outros fatores,
para um comportamento diferenciado de pregos nas terras nas diver-
sas DIRAs,

6.1 - Evolugdo e Taxas de Crescimento das Areas Cultivadas

As areas ocupadas com as principais atividades agricolas no
Estado de Sa0 Paulo, no periodo 1969-85, apresentaram evolugéo di-
ferenciada que pode ser explicada, principalmente, por methores pre-
¢os e mercados garantidos para os produtos de exportacao, além de
algumas culturas terem sido contempladas por programas especificos
de apoio, pesquisa agricola e servigos de extensao rural (quadro 14).

Os resultados obtidos para as taxas de médias anuais de cres-
cimento de éareas dos principais produtos e de pastagens mostraram
para o Estado, no subperiodo 1969/72, expansado para grande parte
das cuituras, destacando-se soja, trigo, cana para inddstria, laranja,
mamona e algodao entre outras {quadro 15). Algumas culturas, prin-
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QUADRO 14. - Atea Cultivada uos Principas Atv.dades Agricoias do Estada de Sao Paulo, 1969 z 1985

{em hectare}

continual
Ano Café Laranja S0y Cana para  Amendmimdas  Amendoim da Mamona Algodio Cha Arroz [eijdo das  Feijao da
inddstra Aguas seca aguas seca
1969 831.300 153.300 47,500 563,376 266.200 203.100 79.860 447.700 4300 774400 96.800 137.940
1970 827700 188500 66.937 677.600 271.040 176.660 63.600 701.800 4300 636.460 147,620 137.940
1971 693.800 212000 87,120 750.200 302.500 203.280 54.692 605.000 4.500 556.600 128.260 130.680
1972 693,800 213.00u 126.600 759.000 310.000 194.000 56.500 620.000  4.300 503.000 115.000 135.0G0
1973 734,000 305.000 200.000 140.000 180.000 90.000 74.000 430,000 5.000 519.000 125000 145.000
1974 B800.000 378.000 335.000 750.000 137.700 72,000 127.600 395600 5000 464.700 158,600 131.000
1975 800.000  379.000 391.200 802.000 116.500 68.000 33.900 368.000 4900 523.700 130.000 101.200
1976 745.600 410.000 3%4.000 932.000 162.700 67.300 22,000 223.300 4900 620.300 104.000 135.700
1872 895.000 398.750 44%.300 1.01%1.000 94.700 50.200 17.850 301100 4.600  347.000 167.500 192.000
1978 967.000 447695 558.800 ?.144.100 109.320 63.050 21.000 345100 4900 341900  244.850 200.700
1879 1.014.700 516.350 535.800 1.214.700 119.370 84.000 20.250 283.600 4500 300.400 172.100 172.400
1980 987.63¢ 532.800 547.200 1.290.000 141.000 70.100 20.380 256.300 4.550 294.600  195.300 207.000
1981 967.600 531.200 572,600 1.379.000 106.000 79.400 19.300 293.100 4700 315000  223.700 248.400
1982 905.600 537.900 508.300 1.594.950 136.100 87.800 21,000 311100  4.930 311300  306.400 246,200
1983 888.600 562,600 470.000 1.733.600 122.950 53.700 21.700 308.700  4.940  334.10C  255.000 240.700
1984 B847.400 587.000 4B0.400 1.842.800 82.900 38.200 2B.900 248500 5.050 341200  211.200 209.600
1985 B12.400 624.900 4495.500 1.319.100 108.500 46.900 25,700 382000 5200 309.400 ~227.800 190.800

Fonte: Instituto de Economia Agrlcola (IEA).
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QUADRQC 14. - Ares Cultivada das Principais Atividades Agrleolas do Estada de Sao Paulo, 1969 » 1985

{conclusao)

Anc Mandioca Cebaola de Tomate Tomate Balate das Batata da  Batata de Mitho Trige Banena Tangerina Limao = Mvapara Pastagem
muda envarado rasweirc dguas $0Ca Inverng mess
1969 130.680 11.500 5.445 12.947 17.393 10.590 6.050 1.246.300 10830  28.500 21.2%0 8.113 6.622 12.287.770
1970 104.786 13.310 6.147 1389 16.650 12879 6.437 1.476.200 20.570 25,300 22.000 10.364 7.57% 11.854.089
1971 94,380 11.860 6.292 18.150 17.812 12.826 1.502 1.894.000 26.378  26.400 24.500 11.958 8.000 12.158.890
1972 100.600 11,200 7.400 14.500 17.750 12.600 5.700 1.500.000 27.300 28.300 29.000 15.455 8.600 11.700.510
1973 105.000 11.600 B.30G 12.600 17 000 9 B0 7200 1.300.000 28.700 32.50¢ 31.030 20.000 8.556 12.352.810
1974 B7.200 10.800 6.600 22.800 17.000 8.400 8.200 1.290 000 108.800 32,300 33.500 21.818 B.533 1151561
197% 58.800 11.700 6.700 20.400 17,500 7.500 7400 06 .00 126.600 33.600 39.450 21818 7.915 16.930052
1976 46.800 11.900 6.400 16.200 13.300 8.40C 8100 1.270.006 181200  26.587 43.450 21.000 7.869 10.612.670
1977 51.700 10.100 6.360 16.410 12.300 9.300 5.580 1134.006 1B4.2D0 40.627 47 825 20.545 7.585 10.496.151
1978 53.600 12.310 6.065 18.64¢ 13.030 10180 6.540 972100 168.440 40.437 52.050 19.373 8.200 10.564 552
1878 39.100 13.565 6.54C 19.970 13 980 9.920 B8.850 1.054 500 204170 37.780 40.060 18.114 8.500 10.365.791
1980 43.800 12.500 6970 16.090 12.00¢ 1830 8.620 1.002.100 163.300 39.967 39.400 16.864 8.700 9.906 a4
1981 53.300 12.40¢ 5.740 14.50( 10820 9.110 9.370 1.176.600 141.80¢ a7 412 43.800 18.364 3.000 9.629.400
1982 55.200 12.950 7.500 15,700 11.330 10.030 9.100 1.330.700 132.700 42.547 41,600 18.136 8.18¢ 10.062.129
1983 53.400 12,635 1500 13.250 13.300 10130 9.600 1.166.000 145000 37.900 41.97% 19.318 8.500 10.254 443
1984 5¢.700 12.6860 1.600 11.500 11.500 9800 8.300 1.220.100  138.30G0  43.10C 36215 18.500 8.300 10.255.429
1985 50.800 10.800 7.800 11.600 110 9.000 5.400 1.187.300 147.500 44,100 36.150 21.38% 8.200 9.972.507
Fonte fnstiuto de fconomua Apricola [1EA)
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QUADRD 16. - Taxas Gaométricas Médias Anuais da Creacimento das Areas das Principais Atividades Agricalas, por DIRAs, do Estado de Sao Paulo,
196972, 1973/81 @ 158284
temn parcantagamj

{continua)

Produto S0 Paulo Vale do Paralbe Sorocaba Campinas Ribeirho Preto

69772 7¥81 g/B4 €972 738 are4 €972 ¥l 82/84 B9/72 7481 8284 6972 T¥BY 8284
Cofé - - - - - - - - - <10 58** 086 -3.8 &0 23
Laranja - - - - - - - - - 14,0** 3,8** 20 18,0* 6,8* 2.2
Soja - - - - - - 19.8 13,7 -196 - - - - 323" 79** 13
Cana para industria - - - - - - 149 52+ 100 9.0 3 5.7 12,1 11,4** 2,0
Amendoim das dguas - - - - - - - - - - - - B4 22 35
Amendoim da saca - - - - - - - - - - - - 216 8,8 -44.9
Mamona - - - - - - - - - - - - -21,2* 98*"-469
Algocho - - - - - - 241 £4% 285 19,7 3,6 -14.1 3,3 <35 1841
Cha 02 00 1.2 - - - - - - - - - 2 - -
Arroz -5,5 -10,1 .2 7% 40 8.3 -14 -5,7 83 <134 -t 5,0 -14,6*  -14.7* 96
Faijao dos dguss - - - a7 4,8 -28.3 11 1,7 -169 5,0 28 174 10,9 1.0 15,0
Feijao dz seca 4.0 154" 0,0 10,2 18,0%% 137 112" 114~ 18 73 7.5 -8,7 1,7 64 5,6
Mandioca - - - «22.8° 0.1 -15,3 . - - - -13,0 -11,B** 11,8 - - .
Cebola da muda - - - - - - 1.2 1.7 6.0 10.1 20 6,0 53 11,6** 38
Tomate envarade 0.5 0.5 5,2 - - - 14,2 4,8 121 12,8 5,2 255 - - -
Tomate rasteito - - - - - - - - - - - - M6 12,7+ 42
Baiata dos dguas 6.9 0.6 82  -149 -3.2 -9 17 25 [3] 54 -107** 60 - - -
Baiata da sece 28.6 28 5.1 150 24,7% 248 10,2 43 7.8 1.7 Br R LA | - - -
Bststs da iNverng -35 5,4 25 -18.1 2.8 6.0 69 13,5* 3.0 19.2°* a4 2,6 9,2 1,3 23,7
Meiho 1.7 -12,6** .38 8.7 0.0 -1.5 38 -1.9 4.6 18 06 -23.2 95 52% 03
Trigo - - - - - - LA 22.2* 8.0 - - - - - -
Banana 1.7 226" 1 - - - - - - - - - - - -
Tangerina 207 09 2,3 - - - 13,2* 55t 8.9 6,9 10* 13 1.2 2.9 13
Limao 123" £4" 4 - - - 11,0* 2,8 -8,1 21 -2,3 -7 50" 0.8 -8,0
Uva pars mass 4.7 [+K.} -6,7 - - - 7 0,3 11,1 11,9 25" 48 - - -
Pastagem 0,1 216 06 28 2.0 1.2 2.1 36 18 -3,0 <37 0.2 2,0 .3,2¢" 09
* = sigmilizante a0 nivel de 5%.

¢ = sigmibcanio 00 nivel de 1%.

Forte dos dados basicos: Inshituto de Econemia Ageicola IEA]



_vg-_

QUADRO 15, - Taxas Geométricas Médias Anuais ge Crascimento das Areas das Principais Auvidades Agricalas, por DIRAs, do Estado de Sa0 Paulo, 1969/72, 197087 e 1982/84

(em parcentbgom) {conclusaa)

Produte Bauru 5S40 Josh de R Prety Aragatuba Prasidente Prudente Marilia Estado

8972 T 82/84 85/72 1a B2B4  &¥72 Tya B/o4 69772 T8t 8284 BY/72 7381 B84 69/72 7¥31r 8284
Calé -5.3 1.4 -9,1 5,6 6.5 -92 -12,0 5.2** b4 -10,0 21 13.0 -1z 30 -8.7 -5.9 42%* 3.2
Laranjg - - - 29,0 14,4 9.4 - - - - - - - - - 11.7 648** 458
Soja - - - - - - - - - - - - -114,3 23,2 16 378 11,7** 28
Cana para indusiria 104 8.5 10 12,8* 17,4 1M 46 15,7* 485 - - - 58" 11,6 54 10,5 - g7** 75
Amendoim das dguas - - - 22,0° -2,3 -5,1 13,0 1.3 -12,8 -5 64 -378 14,3 -3 -284 58 4.9 -220
Amandoim da syca - - - - - - 8.6 53 -27.9 -1.7 -2,7 440 55 0,7 263 0.0 9.0 -340
Marnona -3.1 -155¢ 271 -19,2+  -31.B** 732 -26.9 -24.8%* 5.5 -3.5 -176 285 -16.0 -31,2** 30,4 1.2 -18.1 17,3
Algodao - - - 18,7 -8.2 21 12,7 -i3,3* 9,2 -2.7 5,1 -10.8 - - - 9,2 -48 -10,6
Cha - - - - - - - - - - - - - - - 05 -2 1.2
Arroz - - - -19,3* A 6,3 -10.0 -4,1 -1.0 - - - 5.7 85" 20 -13,3* 81 47
Feijao das dguas - - - 038 N -7 - - - -4.4 96 -104 5.9 40 -170 348 7.6* -16.9
Fojdo 0a soca - - - -12.0 15,7 -17.0 - - - 8.6 9.2 4.3 -10.4 38 192 -1,.2 - B 27
Mandioca 24 -10.9° 7.7 1.7 -14,9** 18,7 - - - - - - -3,2 3.8 120 -85 4,7 a2
Cebola de muda - - - - - - -59,2**  78,6** 528 - - - - - - -1.9 1,7 -0.6
Tomate envarado - - - - - - - - - - - - - - - 949" -1.3 0,7
Tomate rasteiro -18,2 85,1  -32,2+ 5.4 -th,9 -13,5 -18,6 -18,5 -15.4 7.7 $1,8* 139 - - - 6.3 08 -144
Bartats dos 4guas - - - - - - - - - - - - - - - 1.3 55 20
Batata da seca - - - - - - - - - - - - - - - 4,4 04 -1.2
Balata de invarno - - - - - - - - - - - - - - - -0.3 1.B -4,5
Milko 20,5 -7.3 42 11,4 -3.8 -1.9 -13,9 4,3 0,3 - - - 6,3 -1.7 0,7 7.2 -2,5 -4.3
Trigo - - - - - - - - - 8.3 18.3 IR 49,6 14,7 -2,4 351 154 0,2
Banana - - - - - - - - - - - - - - - 9.0 31 06
Tangerina 2.7 -5,2 -13.5% - - - - - - - - - 138.8* 0.5 o7 11.0* 35 8,7
Limbo . - - - 21.6* -2, 15,4 - - - - - - - - - 20,5 -2,6*" 10
Uva para masa - - - - - - - - - - - - - - - . 88" 0,7 4.5
Pasiagemn 2.6 -5 21 4.8 -1.0 0.5 -1,4" -2.4 0.8 15 -1.0 5.4 1,7 -2,3** 48 1.2 26" 1.8

* = signilicalivo ao nlvel de 5%,
significative ao nivel de 1%.

H
u

Fonte dos dades basicos: Instilule da Economia Agricala {IEA).



cipalmente destinadas para alimentagao, como arroz e mandioca, ti-
veram decréscimo acentuado. As pastagens e o café também apresen-
taram retragdo de 4rea. Entre 1973 e 1981, houve crescimento rmenor
para laranja, soja e trigo. No caso da cana para industria, a taxa pas-
sou de 10,5%, em 196972, para 8,7% em 1973/81, periodo em que a
mamona decresceu de 18,1% e o algoddo de 4,8%, Continuaram nega-
tivas as taxas de crescimento para arroz, mandioca g pastagens e as
4reas ocupadas com café aumentaram em 4,2%.

Entre 1982 e 1984 houve decréscimo de 4rea do amendoim e
do feijgo, principalmente. Nesse periodo, registrou-se aumento de
1,0% ao ano nas areas com pastagens.

A anslise a nivel regional mostrou tendéncias semelhantes as
encontradas para o Estado, com grande expansio de alguns produ-
tos. Como exemplo, pode-se citar o avango da cana para indudstria
na maioria das regides, em todos os subperiodos, cuja area aumentou
240,6% entre 1969 e 1985, passando de 563,4 mil hectares, em 1969,
para 1.379,8 mil em 1981 e para 1.919,0 em 1985. As DIRAs de Ribei-
rao Preto e Sao José do Rio Preto foram as que tiveram maior cres-
cimento na 4rea ocupada com esse produto e as regides gue oferece-
ram alguma resisténcia tinham como opositores culturas competitivas
também crescendo, caso da laranja na DIRA de Campinas e da soja e
do trigo na DIRA de Marilia.

A expansdo da 4rea citricola também foi bastante expressiva,
principalmente em Ribeirdo Preto, Campinas ¢ Sao José do Rio Preto.
A 4rea ocupada com laranja, no Estado, saltou de 153,3 mil hectares,
em 1969, para 572,6 mil hectares em 1981 e para 6249 mil hectares
em 1985, o que representa aumento de 273,5%.

Todo esse processo de substitui¢do por culturas mais renta-
veis provocou, ao longo do periodo 1969/85, alteragées na composi-
¢ao da agricultura paulista que, por sua vez, afetaram os pregos das
terras agricolas.

7 - O PLANO DE REFORMA AGRARIA

O problema da estrutura agréria do Pais tem sido discutido ha
varias décadas. Em 30/11/64, através da Lei n? 4,504, foi promulgado
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o Estatuto da Terra, regulamentando os direitos e obrigagdes con-
cernentes aos bens imdveis rurais, para os fins de execu¢do da Re-
forma Agréaria e promogéo da Politica Agricola, assim coma os objeti-
vos sociais, econdmicos e politicos a serem atingidos, os instrumen-
tos possiveis de serem utilizados e as diretrizes operacionais a serem
seguidas na implementagio daquelas politicas distintas (9). De acordo
com o Ministério da Reforma e Desenvolvimento Agrério {MIRAD}
(11}, decorridos 21 anos desde a promulgacdo do Estatuto, pode-se
dizer que os resultados da ag@o foram absolutamente frustrantes.

Em maio de 1985, foi divuigada pelo MIRAD, para conheci-
mento € debate da Nagao, a proposta para a elaboragio do Primeiro
Plano Nacional de Reforma Agréaria (PNRA) {15}. Apds amplo debate,
em outubro de 1985, o Governo Federal assinou o Decreto de aprova-
¢80 desse Plano, para o periodo 1985/89, tendo como objetivo geral
promover melhor distribuicao da terra, mediante modificagéés no re-
gime de sua posse e uso, adequando-a as exigéncias de desenvolvi-
mento do Pais através da eliminagdo progressiva do latifundio e do
minifindio, de modo a permitir o incremento da produgao e da pro-
dutividade, atendendo, em consequéncia, aos principios de justica
social e ao direito de cidadania do trabalhador rural.

De acordo com o prévisto no Decreto, o PNRA serd executado
pelo Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA),
autarquia especial vinculada ao MIRAD, em &reas regionais priorita-
rias, mediante planos regionais de reforma agréria e respectivos
projetos de execugao.

O Programa deverd ser orientado com urm conjunto de outros:
o Bésico {Assentamento de Trabalhadores Rurais), o Complementar
{Regularizagdo Fundiaria, Colonizagdo e Tributagdo da Terra) e de
Apoio (Cadastro Rural e do Desenvolvimento de Recursos Humanos,
e Apoio Juridico).

Em maio de 1986, o Governo, através de decreto, aprovou
planos regionais de Reforma Agréria em 25 unidades da Federagio.
Os decretos declaram como zona prioritdria, pelo prazo de cinco
anos, para efeito de execugdo e administragio de reforma agréria, a
area rural das respectivas Unidades da Federagdo. As desapropria-
¢oes somente deverdo recair sobre latifindios ou im&veis rurais cuja
forma de exploragdo contrarie o interesse social. Também, institui as
comissdes agrérias nessas Unidades. A principal finalidade dessas
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comissdes serd garantir a discussao democrética entre trabalhadores,
proprietarios ¢ Governo, desde a indicagdo das &reas a serem desa-
propriadas até a selegao d.bs agricultores a serem assentados. Contu-
do, serd o INCRA que deverd fazer o estudo técnico sobre a instrugao
do processo de desapropriagao.

O Plano Regional de Reforma Agréaria do Estado de Sao Paulo
{PRRA-SP) foi preparado sob a responsabilidade da Diretoria Regio-
nal da INCRA. A metodologia de elaboragdo nortecu-se por trés prin-
cipios bdsicos: perfeita adequagao &s diretrizes tragadas no Plano
Nacional de Reforma Agraria (PNRA), estrito cumprimento da Consti-
tuigio, Estatuto da Terra e a legislago agréaria vigente e carater efni-
nentemente técnico, representado pelos par@metros agrondmicos e
socio-econdmicos adotados (2).

O PNRA fixou como meta para o Estado de Sao Paulo o as-
sentamento de 106.900 familias até o ano de 1989, das quais 11.400
familias em 1986 e as 4reas prioritarias para fins de reforma agraria
abrangem toda a extensao territorial rural do Estado, devendo atingir
cerca de 250.000ha.

Como estratégia de agdo governamental, o Plano Nacional de
Reforma Agréria preconiza a participacao solidaria, em termos deci-
sérios, dos governos federal, estadual e municipal. Uma ampla inte-
gragdo interinstitucional impde-se como primeiro pressuposto de efi-
cicia, redundando em nivel adequado de comprometimento que en-
globa nao sé a participagdo orgamentaria, mas também concepcéo e
execugdo de servigos de apoio necessdrio a consolidagdo do proces-
50.

Nesses termos, os projetos de assentamento de trabalhadores
rurais no Estado de Sao Paulo serdo ordenados pelo INCRA e execu-
tados, mediante convénic, com a Secretaria Especial de Assuntos
Fundi4rios, que dispde de equipe técnica com véarios anos de expe-
riéncia no assentamento em terras publicas estaduais.

Com a efetivagdo do Plano da Reforma Agréria, grandes alte-
ragbes poderdo ocorrer no mercado de terras no Estado de Sao Pau-
lo, provocando modificagdes nos seus pregos, na composi¢ao do pro-
duto agricola e na estrutura fundiaria.

~67-



8 - COMPORTAMENTO DOS PREGOS DAS TERRAS APOS O PLANO
DE REFORMA AGRARIA

Esta parte do estudo foi elaborada visando observar se houve
variagdo no comportamento do prego da terra com o impacto causado
pelo Plano Nacional de Reforma Agraria.

Analisando-se os pregos médios de terra no Estado de Sao
Paulo, nos meses de junho e novembro de 1985, subseqlentes ao
PNRA, observou-se que em junho de 1985 os pregos médios da terra
no Estado de Sao Paulo foram inferiores, em termos reais, ags regis-
trados em fevereiro de 1985. As terras de primeira apresentaram de-
créscimos de 10,6%; as de segunda, de 11,4%; para pastagens, de
4,2%; para reflorestamento, de 2,6% e para as de campo, de 5,8%
(quadro 16},

Entre as causas que explicam essa queda nos precos no refe-
rido periodo, podem ser enumeradas: a} perda do poder aguisitivo
dos agricultores paulistas; b) impasse no mercado da laranja entre
produtores e inddstrias; ¢) temor de alguns proprietarios de terra de
que ocorressem desapropriagdes, tendo em vista a divuigacdo do
Plano.

Em novembro de 1985, os pre¢os medios da terra nua no Es-
tado de Sao Paulo, nas diversas categorias, apresentaram comporia-
mento diferenciado em relagdo ac mesmo més de fevereiro de 1985.
As terras mais baratas (terra de campo e terra de reflorestamento) ti-
veram maior valorizacdo no referido periodo, de §,0%, enquanto que
as terras de primeira e segunda mostraram decréscimo de 6,0% e pas-
tagens de 7,0%.

A forte estiagem que assolou tcdo o Estado de Sao Paulo,
comprotendo o plantio e replantio, a qualidade do produto, a capaci-
dade de suporte dos pastos e a quantidade ofertada de prodto, reper-
cutiu no mercado de terra, principalmente, nas regides localizadas no
ceste e norte do Estado.

Em fevereiro de 1986, verificou-se decréscimo no prego médio
real de todos os tipos de terra no Estado, entre 8,5% e 17,0%.

A nivel de DIRA, em fevereiro de 1986 as maiores quedas nos
precos reais nas diversas cateyorias de terra, em relagao a fevereiro
de 1985, foram registradas no Litoral Paulista, entre 59,6% e 75,1%, e
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QUADRO 16, - Valor da Terra Nua, Por Tipo, Estado de Sao Paulo, Fevereiro de 1985 a Fevereiro de 1986

{em Cr$1.000,00/ha)

ftem Terra de primeira Terra de segunda Terra para pastagens Terra para reflorestamento Terra de campo
Fev.85
Corrente 6.694 5.152 4381 3.243 3.132
Beai(” 24.482 18.842 16.025 . 11.863 11.457
Indice real(2) 100 100 100 100 100
Jun.85 :
Corrente 8.413 6.414 5.894 4.438 4.144
Real(!) 21.907 16.701 15.347 11,556 10.791
indice real(?) 89 88 9 97 94
Nov.85 ‘
Corrente 15.024 11.539 9.764 8.327 8.105
Real('} 23.042 17.698 14,975 12771 12.431
Indice reaI(Z) 94 24 93 108 108
Fev.86 ‘
Corrente 20.311 15.988 13.430 10.850 10.061
Beal(” 20.31 15.988 13.430 10.850 10.061
indice real(?) 83 85 84 91 - 88
(;) Em cruzeiros de fevereiro 1986, corrigido peio indice "2 da FGV.
(“)

indice simples, base fevereira 1985 = 100.

Fonte: Instituto de Ecanomia Agricola {IEA) & Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integrai (CATI),
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QUADRO 17, - Variagdo do Prego da Terra Nua, por DIRA, Estado de S50 Paulo, Fevereiro de 1986 em Ra!agét} a Fevereiro de 1988

[em percentagem)

- DIRA Terra de cultura de primeira  Terra de cultura de segunda  Terra para pastagens Tarra para reflorestamanto Terra de campo
Corrente real Corrente real Corrente real Caorrente real Corrente real

Litoral Paulista . 738 62,5 343 -63.3 42.0 -61,2 19,0 -67,5 S AL B R
Vale do Paralba 2830 - 47 43846 62,6 3289 17,3 3484 22,6 3247 16,1
Sorocaba 2618 -1 3245 16,1 250, - 4.2 368.2 283 367.8 279
Campinas 3586 24,6 3308 17.8 na 17.9 5181 69,0 nz 2038
Ribsirao Preto 166,5 =271 1791 -23.7 1658 -213 2701 12 3200 14,8
Bauru 196,3 -19,0 186.5 =217 2007 -17.8 196,2 -19.0 1749 -24.8
Sdo José do Aio Preto 85,3 -49.3 96.4 -46,3 171 -40.6 1059 -43,7 104,3 -44,2
Atagatuba 151,0 -31.4 148.4 -31.8 156,8 -29.,8 166,56 -30,1 145,2 -33,0
Presidente Prudente 2108 -15,0 86,3 -21.7 2289 -10.1 1714 . -258 2106 -15,1
Marilia 2848 5.2 3000 9.4 299,0 A 316,6 139 3508 -23,2
Estado 2034 -170 2105 -15,1 2065 -16,2 2346 - 85 N2 -12,2

Fonte: Elaborado a partir dos dadas bésicos do Instituto de Economia Agricola (1EA) e Coordenadoria de Assisténcia Técnica integral {CATI),



QUADRO 18, - Valor Corrente da Terra Nua, por DIRA, Estado de S3o Paulo, Fevereiro de 1986

{em Cr$1.000,00/ha)

Terra para

DIRA Terra de Terra de Terra para Terra de
primeira segunda pastagens reflorestamento campo
Litoral Paulista 6.612 3.306 2.893 2,066 2.066
Vale do Paralba 16.529 10,744 6.198 4.959 4,132
Sorocaba 19.008 16.116 13.636 11.570 11.570
Campinas 38.328 28.989 23.967 20.490 17.142
Ribeirao Preto 26.446 23.140 18.595 15,289 16.529
Bauru 21.809 16.528 13.636 10,743 9.090
Séo José do Rio Preto 18.595 15,289 14,050 10.743 9.917
Aragatuba 16.942 14.463 13.636 12,810 11.570
Presidente Prudente 16.115 12.396 11,983 8.264 7.851
Marilia 22.727 19.008 15.702 11.570 10.743
Estado 20.311 15.998 13.430 10.850 10,061

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA) e Coordenadaria de Assisténcia Técnica Integral (CATI),



em Sao José do Rio Preto, entre 40,6% e 49,3%. No caso do Litoral
Paulista, essa queda mais acentuada & decorrente, dentre outros fato-
res, da acomodagdo do mercado depois de varios anos de excessiva
valoriza¢do. J4 em S3o0 José do Rio Preto, esse fato tem estreita rela-
¢30 com a cotagao dos pregos da laranja.

Na DIRA de Marlilia, observou-se aumento nos preg¢os reais
em todas as categorias de terra, entre 5,2% e 23,2%, que pode ser ex-
plicada pelo bom resultado da safra de trigo em 1985, cuja produtivi-
dade foi excelente e, também, pela agricuitura na regiac estar bem
estruturada no bindémio soja/trigo. Houve, também, valorizagdo em
todos os tipos de terra nas DIRAs de Campinas e Vale do Paraiba {ex-
ceto terra de primeira) (quadros 17 € 18).

Concluiu-se, portanto, que o Plano de Reforma Agréaria nao
foi fator determinante nas alteracdes dos pregos da terra e gue exis-
tem outros fatores que influem fortemente nesse mercado, tais como:
os precos recebidos pelos agricultores, a relagdo de troca produto/in-
sumo e politicas econdmicas.
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LAND MARKET ANALYSIS IN THE STATE OF SAO PAULO, 1969-86
SUMMARY

Land, in the State of Sao Paulo, is not homogeneous as re-
gards to its quality; this fact, itself, accounts for great differences in
its prices. Furthermore, other factors related to land use, localization
and facilities lead to greater variability of land prices.

The objective of the present paper is to study some altera-
tions in the market of land, mainly those related to the use and agri-
cuftural output evolution, in the State of Sao Paulo, during the pe-
riod from 1962 up to 1986.

in this paper it is taken in account the economical classifica-
tion of land, used in IEA, which excludes the inner value of buldings,
facilities and perennial crops. They are as it follows: field land, forest
land, inferior crop land, pasture land and superior crop land. Price
increases were observed in all cathegories of land. They were, al-
though, differenciated in the field land price {11.4%), followed by fo-
rest land {9.9%), inferior crops land (9.3%), pasture land (9.2%) and
superior crop land (7.9%).

As regards to regional aspects, it was observed that Campinas
and Ribeirao Preto regions have shown higher increases in their
annual growth rates in the fand prices; lower increases were noted in
Vale do Paraiba region. .

The influences of possession and tenure of land were also
studied in this paper.

Larger increases in prices at purchasing and setling land mar-
ket were observed in relation to those practiced in the rental market
in the same period. This fact could be explained by possible advanta-
ges of land as, at the same time, a wealth and a prdductive portfolio
investiment options.
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The agricultural output mix evolution has suffered drastic
changes since the end of 60's decade. Land that were occupied in
1969, mainly with internal market output, has been increasingly occu-
pied with commodities production, more profitable in that period.
This is the case of sugar-cane, orange trees and soybean areas, which
represented 15.0% of the 5.2 million of cultivated hectares in the
1968/69 period and advanced to 46.0% of the 6.5 million hectares in
1983/84. Corn, rice, cotton, as a counter part, decreased their propor-
tion over the total cultivated area from 52.3% to 34.3% in the period.

The Land Reform Planning was not a determinant factor in
the land prices alterations: other factors could stablish stronger sig-
nals in this market; among them, it could be mentioned the output
prices, at the farmer level, the exchange terms between agricultural
sector and other economial sectors of economy and economic poli-
cies.
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COMPOSICAO DE GASTOS DA AGRICULTURA ' PAULISTA,
19080/81(1)

Samira Aoun Marques{z)
Rosa Maria P. Pellegrini
Regina V. Petti

Valéria P. Wedekin

Este trabalho apresenta a composigio dos gastos da agricultura paulista no pe-
riodo de 1980/81. Com base em levantamento de campo das despesas efetuadas pelos
agricultores, durante o processo de produgdo, dos estabelecimentos agricolas do Estado
de Sao Paulo, obteve-se o rol de insumos e fatores utilizados com suas respectivas parti-
cipacdes no agregado de dispéndios.

A estrutura de gastos resultante pode ser utilizada, dentre vérios objetives, para
a elaboragdo de um indice de Pregos Pagos pela Agriceltura Paulista.

Os resultados ressaltam a importdncia, para a agricultura, das variagées dos
pregos de adubos e corretivos, combustiveis e lubrificantes, maquinas e equipamentos e
mio-de-obra, pois seus pesos nos gastos totais sdo elevados. Grandes aumentos de pre-
¢os podem conduzir ag encarecimento do produto final ou ag desestimulo & utilizagdo
desses insumaos e fatores de produgédo por parie dos agricultores,

(1) Este relatdrio faz parte do projeto “Estrutura de Gastos da Agricultura Paulista’ coor-
denado pela Pesquisadora Cientifica Samira Aoun Marques. )

{“) Os autores agradecem a Vera Licia Ferraz dos Santos Francisco pelo processamento
dos dados e ao Pesquisador Cientffico Antonio Ambrésio Amaro, pela colaboragdo
em algumas fases desta pesquisa.
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1 - INTRODUGAOD

O sistema de precgos desempenha impartante papel na dire¢do
e organizacdo da atividade econdmica, na medida em que neles estao
incorporadas a utilidade e a escassez dos produtos e insumos. A veri-
ficagdo do nivet.de precos da economia é decisiva no direcionamento
das prioridades, quer dos produtores quer dos consumidores, bem
como do praprio Governo.

0 indice de Pregos Pagos pela Agricultura Paulista ¢ uma me-
dida de carater geral das variagoes em preges de insumos e fatores
adquiridos pelos agricultores do Estado. '

A construgao de ndmeros indices para medir a variacao de
pregos ou produtos & préatica largamente difundida e hé tempos utili-
zada. O célculo do indice de pre¢os pagos pela agricultura, ad que se
tem conhecimento no Estado de Sdo Paulo, iniciou-se com uma pes-
quisa elaborada pelo Instituto Brasileiro de Economia (IBRE),da Fun-
dagdo Getdlio Vargas (FGV},com a cooperacgdo técnica da Divisdo de
Economia Rural da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Pauio,
atual Instituto de Economia Agrfco!a {IEA), desde 1958/59. Nessa
pesquisa, procurou-se estimar as “principais relagées macroecondmi-
cas da Agricultura do Estado de Sao Paulo"(a). Os dados obtidos
permitiram estabelecer um sistema de ponderagdes para a elaboragao .
do indice de Pregos Pagos pela Agricultura Paulista, que vem sendo
publicado na Revista "Informagoes Econémicas’” (4).

No.ano de 1970, a FUNDAGAQ GETULIO VARGAS (3, 4) rea-
lizou novo estudo, procurando, dentre vdrios objetivos, determinar
gm novo sistema de ponderagoes. Entretanto, ndo se tem conheci-
mento da utilizagao desse sistema numa rotina de calculo de indice de
precos. '

{3) Para maiores detalhes ver CHACEL {2} E SCHATTAMN {9i
) Periddico mensal do IEA. O sistema de ponderacdes ele rasultante pode ser encon-
trado em {6},
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As mudangas estruturais ocorridas na agricultura levaram o
IEA, em convénio com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecué-
ria (EMBRAFPA), a planejar, em 1979, uma nova pesquisa que, 3 se-
meihanqa das 'demais, teve como objetivo levantar informagdes que
propiciassem.a melhoria das estimativas do produto interno do setor
agricola, andlise da situa¢do da mao-de-obra rural bem como da em-
presa individual, além de elaborar um sistema de pondéragc’:es para o
calculo do indice de Precos Pagos pelos Agricultores Pautistas.

2 - OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho & determinar a composicdo
das despesas dos agricultores do Estado de Séo Paulo, em 1980/81,
nos seus varios itens. Os resultados, embora possam atender a mui-
tos propositos, foram organizados para servir & elaboragéo de um sis-
tema de ponderag¢do para o calculo de indices de Precos Pagos pelos
" Agricultores Paulistas.

3 - METODOLOGIA

Os dados utilizados neste trabalho foram levantados pelo IEA
em 1981 e referem-se ao ano agricola 1980/81. Foram preenchidos
650 questionarios, em estabelecimentos com areas maiores de trés
hectares. Esse trabalho de campo coube a agrénomos, economistas e
técnicos agricolas do |EA e das Casas de Agricultura da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de Séo Paulo.

A amostra foi estratificada segundo ramo de atividade, nivel
tecnoldgico e DivisGes Regionais Agricolas(s).

(5] Detalhes sobre a metodologia de levantamento podem ser encontrados em
SCHATTAN (8.
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A partir das informagoes levantadas sobre as despesas com os
insumos e fatores de cada estabelecimento agricola amostrado chega-
se aos gastos globais através de um processo de agregacgdo. A agre-
gagao de todos os gastos, num determinado periodo, por todos os es-
tabetecimentos responsaveis pela produgdo agricola, se constitui no
somatdrio de despesas de cada estabelecimento com cada sub-item.

O céiculo dos pesos do sistema de ponderagéao sera hierarqui-
zado dentro de uma escala decrescente de agregagao, qual seja: gru-
po. sub-grupo, item e sub-item. Por exemplo, cloreto de potassio é
um sub-item do item adubo, que juntamente com outros itens (defen-
sivos, vacinas e medicamentos, etc} formam o sub-grupo de Produtos
de Natureza Industrial, que juntamente com o sub-grupo de Produtos
de Natureza Agricola e Servigos Comprados compdem o grupo de
Produtos de Consumo Intermedidrio. O menor nivel de agregagédo a
partir do qual serd determinada a ponderacao serd o sub-item. Dessa
forma, os pesos serdo obtidos pela razdo entre o agregado de despe-
sas de cada sub-iteme o agregado de despesas de todos os sub-itens
considerados.

Assim, por exemplo, o peso do sub-item
mento ‘e’ w 8 pode ser expresso pefa seguinte relagao:

racil

I'- no estabeleci-

"

i

€ z
J

onde X je indica a despesa do estabelecimento “e"” no sub-item

!
e

i
X e

Y E¥T]

Da mesma forma, o peso do sub-item “'j”” em todos os esta-
belecimentos da amostra , wl, pode ser obtido por:

i
Xe

i
j ol

wi =

@ | O

4 - RESULTADOS

As despesas de operagdo dos estabelecimentos agricolas pes-
quisados no Estado de Sao Paulo, na safra 1980/81,totalizaram a cifra
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de aproximadamente 2,54 bilhGes de cruzeiro (quadro 1}

Do total de despesas, 44,90% advieram do grupo de Produtos
de Consumo Intermediério; 23,51% derivaram da Remuneragio ao
Trabalho (6) e 31,58% do grupo de Investimentos e Manutencgao reali-
zados no periodo em maquinas e equipamentos, benfeitorias, aquisi-
¢Oes de animais e despesas com arrendamentos tomados pelos agri-
cultores.

O sub-grupo que mais influenciou as despesas dos estabele-
cimentos agricolas foi o de Produtos de Consumeo Intermediério de
Natureza Industrial, responsavel por mais de 75% do referido grupo.
Em ordem decrescente de importancia, os itens mais significativos
desse sub-grupo foram: adubos € corretivos {15,05%), combustiveis e
lubrificantes {9,39%), defensivos agricolas (6,02%) e alimentos indus-
trializados pare animais {2,10%). Os demais: vacinas e medicamentos,
servicos comprados e sacaria{7) foram, juntos, responsiveis por
1,96% dos gastos globais.

Por sua vez, as despesas efetuadas com Produtos de Natureza
Agricola participaram com 10,38% do global, sendo que as sementes
e mudas contribuiram com 6,68% e alimentos de origem agricola para
animais com 2,63%. Adubos de origem animal (esterco de galinha e
de gado} e de origem vegetal {palha de café e composto} pesaram,
conjuntamente, 1,07%.

Os investimentos feitos no ano pesquisado basearam-se prin-
cipaimente na aquisicdo de maquinas e equipamentos {10,67%), de-
vendo-se observar que nesse periodo o gasto com reparos do esto-
que existente foi inferior em aproximadamente trés vezes o valor das
aquisigées. J& o peso das aquisigdes de animais de produgdo {7,64%)
destaca a grande comercializagdo dentro do préprio setor agricola.

Completando o grupo de investimento, os dados levantados
indicaram gue gastos com construcdes e reparos de benfeitorias, nos

(6} No grupo de Remuneragao ac Trabalho estdo incluidos apenas 05 pagamentos em
dinheiro e, portante, ndo estio inclusos os pagamentos em espécie feitos pelo em-
pregador ac empregado.

{’} Esse item deveria ser compostoe por utensilios e ferramentas adqumdos durante o
processo de produgdo. Entretanto, informagdes dessa natureza néo estiveram dispo-
niveis nos questionarios €, por isso, o item ficou composto e denominado apenas por
sacaria.
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QUADRO 1. - Despesas de Operagdo dos Estabelecimentos Agricolas, Estado de Sao Paulo, 1980/31

L Valor P v
Discriminagao {Cr$) No grupo No totai
Produtos de consumo intermediério 1.139.850.350 100,00 44,90
Produtos de natureza industrial 878.334.068 76,88 34,52
Adubos e corretivos 381.950.437 33.51 15,05
Defensivos 152.721.420 13,40 6,02
Vacinas e medicamentos 9.769.643 0,86 0,38
Combustiveis e lubrificantes 238.383.307 20,91 9,39
Alimentos p/ animal de erigem industrial 53.187.806 4,67 2,10
Sacaria 2.923.686 0,26 0.1
Servigos comprados 37.397.769 3,28 1,47
Produtos de natureza agricola 263.516.282 2312 10.38
Sementes e mudas 169.644.767 14,88 6,68
Alimentos pf animal de origem agricola 66.737.382 5,85 2,63
Adubo de origem vegetal 1.794.880 0,16 0.07
Adubo de origem animal 25.339.253 2,22 1,00
Remuneracao ao trabalho 596.852.765 100,00 23,51
Mensalistas 200.969.661 33,67 7,92
Diaristas 299.780.557 50,23 11,81
Servigos de empreiteiros 47.246.037 7,92 1.86
Servigos de parceiros 42.779.172 7.16 1.68
Servigos técnicos 6.077.338 1,02 0,24
Investimento € manulengao 801.768.675 100.00 31,58
Maguinas e equipamentos 363.017.576 45,28 14,30
Aquisi¢do 270.978.805 33.80 10,67
Reparo 92.038.771 11.48 3,63
Benteltorias 165.906.757 20,69 6,54
Construgao 81.446.616 10,16 3.21
Reparo 84.460.141 10,563 3,33
Animais 194.828.000 24,30 7.67
Produgao 193.970.000 24,19 7,64
Trabalho 858.000 11 0.03
Arrendamentos pagos 78.016.342 9,73 3,07
Total 2.538.471.790 - 100,00

Fonte: Dados da pesquisa/instituto de Econormia Agricola (IEA).



estabelecimentos agricolas atingiram 6,54% do global despendido no
mesmo (8).

4.1 - Composi¢do dos Gastos do Grupo de Produtos de Consumo In-
termediario

4.1.1 - Produtos de natureza industrial

4.1.1.1 - Adubos e corretivos

Da anélise da composigcio das despesas dos estabelecimentos
agricolas com a aquisi¢go de adubos e corretivos de origem indus-
trial, utilizados na produgéo agricola de 1980/81, tem-se que o adubo
adquirido em formulagdes completas se apresenta como sub-item dos
mais expressivos (77,36%), o que significa que apenas esse sub-item
participa com 11,63% para os gastos totais da agricultura paulista
(quadro 2). A prética de utilizagao desse tipo de adubo parece ter si-
do amplamente difundida e assimilada pelos agricuitores em virtude
de maior facilidade de uso. Deve ser mencionado que nos questiona-
rios levantadas foram codificadas 120 férmulas, sendo, entretanto, as
mais significativas: 4-14-8, 4-30-10, 5-25-25, 12-6-12, 19-10-19 e
20-5-20, somando aproximadamente 57% do total dispendido com
adubos formulados(g).

A aquisigdo de adubos em composi¢ao tnica ainda se consti-
tui em pratica utilizada pelos agricultores. Entretanto, a participagao
dos dispéndios com nitrogenados, fosfatados e potassicos atingiu
apenas 17,11%, conjuntamente. Deve-se notar a importancia dos ni-
trogenados, principalmente do suifato de amédnia e da uréia que tive-
ram um peso de aproximadamente, 10% em relag¢ao ao item.

(87 Os aspectos evolutivos dos trés sistemas de ponderagdo podem ser encontrados em
PELLEGRINI et alii (7).

() A extensa quantidade de férmulas existentes é causada pela variedade de culluras e
tipos de solos, atém da prépria concorréncia entre firmas produtoras, necessitando
¢olocar produtos ‘‘aparentemente’” novos no mercado.



QUADRO 2. - Participagao dos Gastos com Adubos e Corretivos de
Origem Industrial na Agricultura Paulista, 1980/31

{em %)
Discriminagao No item No total
Calcario 3,60 0,54
"Nitrogenados 11,25 1.69
Sulfato de amdnia 6,13 0,92
Uréia 3,65 0.53
Nitrocdlcio 1,49 0,23
Qutros 0,08 0,01
Fosfatados 4,64 0,69
Superfosfato simples 3,68 0.55
Termofosfato magnesiano 0.51 0,08
Fosfato natural 0,40 0,06
Outros 0,05 0,01
Potdssicos 1,22 0,18
Cloreto de potéssio 1,22 0,18
Formulado 77,36 11,63
Micronutrientes/adubo foliar 1,85 0,28
Residuo industrial 0,04 - 0,01
Vinhaga 0,04 0,01
Outros adubos s/ especificagao 0,04 0,01
Total 100,00 15,05

Fonte: Dados da pesquisa/Instituto de Economia Agricola (IEA).
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O superfosfato simples merece destaque, participando com
3,68% para o gasto com adubos, bem como o calcério, elemento cor-
retivo de acidez do solo que, na safra 1980/81, teve participagio de
3,60% {10},

Os demais sub-itens, micronutrientes/adubo foliar, vinhaca e
outros adubos sem especificagac resuftaram em um peso igual a
0,30% do total dispendido pelos estabelecimentos agricolas .

4.1.1.2 - Defensivos

O processo de agrupamento dos defensivos utilizados pelos
agricultores apresentou-se complexo em fun¢ao da diversidade de
marcas e tipos existentes, resultando, na amostra, em 160 variagées.
Para facilidade de trabalho, as informagdes foram ordenadas confor-
me sua destinagio especifica de uso: fungicidas, herbicidas, insetici-
das, formicidas e acaricidas. Dentro dessa classificacdo, os tipos e
marcas foram agrupados segundo o principio ativo dos defensivos
utilizados {quadro 3).

Dessa maneira, observa-se gue os inseticidas participaram
com peso de 53,40% nas despesas com o item. Os herbicidas com
30,51%, os fungicidas com 10,21%, os acaricidas com 3,56% e, final-
mente, os formicidas com 2,27%. Se os formicidas forem considera-
dos como inseticidas, o peso desse sub-item eleva-se para aproxima-
damente 60% dos gastos com defensivos.

Apesar de ndo ser recomendado o uso de organoclorados, in-
clusive proibido por lei, com excegdes previstas (12), observa-se que
sua participagéo dentro do sub-item inseticidas foi de 12,21%.

!10) Por simplificagdo metodolégica, o calcdrio foi colocado no grupo de pradutos de
consumo intermediério, apesar de ser considérado um item de investimento.

('} Foram encontrados alguns questiondrios nos quais os agricultores ndo sabiam espe-
cificar o tipo de adubo wtilizado e por issc o sub-item recebeu esta denominagéo.

(19 Lei 4.022, de 05/01/84 da Legislagdc Paulista e Portaria n? 07, de 13/01/81, do Mi-
nistério da Agricultura,



QUADRO 3. - Participagdo dos Gastos com Defensivos na Agricultu-
ra Paulista, 1980/81

{em %)
Biscriminagao No item No total
Acaricidas 3.6 0,22
Clorados 1,97 0,12
Outros 1,59 0,10
Formicidas 2.27 0,14
Clorados 2,27 0,14
Fungicidas 10.21 0,61
Benzimidazdis 0,56 0,03
Carbamicos 0,92 0,06
Cupricos 2,05 0,12
Organaclorados 1,96 0,12
Triazdis 1,54 0,09
Qutros : 1,23 0,07
Nao identificados 1,95 0,12
Herbicidas ‘ 30,51 1,83
Anilida-Toluidina-Anilida 4,65 0,28
Clorados 3,03 0,18
Dipiridilios 1,23 0,07
Triazinas 13,61 (,82
Uréias substituidas 2,48 0,15
Outros 2,00 0,12
Nao identificados 3,517 0,21
Inseticidas 53,40 3,21
Carbamatos 4,19 0,25
Organoclorados 12,21 0,73
Organofosforados 14,00 0.84
Piretréides 20,22 1,22
Nao identificados 278 0,17
Total 100,00 6,02

Fonte: Dados da pesquisa/lnstituto de Economia Agricola {IEA).
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Os inseticidas piretrdides — Decis, principalmente, ~ se des-
tacam pelo valor despendido, atingindo 1,22% dos gastos globais da
agricuftura. Seguem-se a esses, os organofosforados, com peso de
14,00% em relagdo ao item.

Os herbicidas elaborados com triasinas {13,61%), com orga-
noclorados {4,65%) e com uréias substituidas (2,48%) s&do 0s que mais
se destacam nos gastos do item. Os demais perfazem cerca de 10% do
itern. )

Do grupo de fungicidas, observa-se que hé certa uniformida-
de de dispéndio segundo os elementos béasicos utilizados, atingindo
0,61% do total. Os acaricidas clorados e formicidas clorados, juntos,
participaram com 0,36% dos gastos totais(13).

4.1.1.3 - Vacinas e medicamentos

O item de vacinas e medicamentos utilizados nas pecudrias de
corte e de leite paulistas tem reduzida participagao nas despesas, in-
dicando a pouca influéncia dos gastos com sanidade animal, uma vez
que seu uso é restrito ao caso de necessidade da medicagao, sendo
obrigatdria apenas a vacinagdo contra febre aftosa (quadro 4).

4.1.1.4 - Combustiveis e lubrificantes

No periodo analisado as despesas com combustiveis e lubrifi-
cantes foram elevadas.

A participacao do dlec diesel dentro do item atinge 67,61%, o
que significa um peso de 6,34% nos dispéndios globais dos estabele-
cimentos agricolas {quadro 5). £sse resultado é condizente com sua
utilizac2o, pois esse combustivel & utilizado na movimenta¢ao da
maioria das maqguinas e veiculos usados no processo de produgédo
e locomogao agricolas, como os tratores e os caminhdes,

t13) E necessdrio observar que dentro da denomingao “ciorados’ dos itens de herbicidas
e fungicidas estao incluidos os ftalimidas, os dcidos clorofenéxicos, os 4cides clo-
rocarbixilicos e seus derivados.
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QUADRO 4. - Participagdo dos Gastos com Vacinas e Medicamentos
na Agricultura Paulista, 1980/81

{em %)
Discriminagao No item No total
Vacinas 30,86 0,12
Aftosa 28,19 0,11
Brucelose 0,91 0,00
Manqueira 1,54 0,01
Paratifo 0,09 0,00
Raiva 0,13 0,00
Medicamentos 69,14 0,26
Antibidticos : 4,64 0,02
Bernicidas 7,58 0,03
Carrapaticidas 18,19 0,07
Desinfetantes 13,72 0,05
Vermifugos 18,16 0,07
Vitaminas 6,60 0,02
Qutros 0.25 0,00
Total 100,00 (,38

Fonte: Dados da pesquisa/Instituto de Economia Agricola (IEA).

QUADRO 5. - Participagdo dos Gastos com Combustiveis e Lubrifi-
cantes na Agricultura Paulista, 1980/81

(em %)
Discriminagao No item No total
Alcool hidratado 0,39 0,04
Gasolina 17.24 1,62
Graxa 4,61 0,43
Oleo diesel 67,61 6,34
QOleo lubrificante 10,15 0,95
Total 100,00 9,39

Fonte: Dados da pesquisa/lnstituto de Economia Agricola (IEA}.
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A gasolina e o 6leo lubrificante, apesar de menor expresséo,
foram responséveis por 17,24% e 10,15%, respectivamente, do gasto
dos agricultores com o item.

No ano pesquisado, ndo se mostrou expressiva a utilizacao de
alcool carburante, sendo detectada sua presen¢a, em algumas pro-
priedades tipicamente produtoras de cana-de-agucar.

4.1.1.5 - Alimentos industrializados para animais

A alimentagéo animal ainda é feita basicamente via utilizagao
extensiva das pastagens, sendo suplementada, principalmente na
época da seca, quando o pasto nao se apresenta adequado para uso.

Os alimentos de arigem industrial, usados em complementa-
¢do ao pasto, apresentaram uma participagao de 2,70% no dispéndio
giobal, sendo que as ragdes balanceadas apareceram com maior peso,
44 .07% do item {14), em virtude de uma composi¢do nutricional com-
pleta, facilitando o manejo do gado {quadro 6).

QUADRO 6. - Participagdo dos Gastos com Alimentos para Animal
de Origem Industrial na Agricultura Paulista, 1980/81

{em %)
Discriminagdo No item No total
Farelo de algodéo 19,43 0,41
Farelo de arroz 0,8% 0,02
Farelo de soja 1,21 - 0,00
Farelo de trigo 6,03 0,13
Farinha de osso 0,57 0,01
Ragdes 44,07 0,92
Sal comum 3,98 0,08
Sal mineral ' 23,68 0,50
Uréia ‘ 0,22 0,00
Total 100,00 2,10

Fonte: Dados da pesquisa/instituto de Economia Agricola (IEA),

114) A aquisicdoc de concentrados também foi considerada nesse sub-item. Entretanto,
" sua participagdo no periodo foi pequena.
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Merece comentério a participa¢do dos gastos com sal mineral,
pois apesar da quantidade utilizada ser aproximadamente trés vezes
inferior a do sal comum, seu pre¢o supera, em média, mais de dezes-
sete vezes o prego desse Gltimo, o que leva a um peso de 23,68% para
este tipo de sal.

Os farelos de algodao, arroz, soja e trigo e a farinha de ossos
sio também utilizados, resultando num peso conjunto de pouco mais
de 28%.

Pouco expressiva € a participagdo da uréia como alimento
animal, atingindo apenas 0,22% em relagao ac item.

4.1.1.6 - Servigos comprados

Do levantamento realizado foi possivel extrair as informagdes
referentes aos servicos comprados pelo setor agricola. Desse item
pode-se verificar o peso de alugue! de maquinas utilizadas no proces-
so de producgdo agricola (51,12%), despesas com energia elétrica
(41,48%) e com servigos de telefonia {7,40%){quadro 7).

QUADRO 7. - Participagdo dos Gastos com Servicos Comprados na
Agricultura Paulista, 1980/81

{em %)}
Discriminagao No item No totai
Ailuguel de maquinas 51,12 0,75
Energia elétrica 41,48 0,61
Telefone 7.40 0,11
Total 100,00 1,47

Fonte: Dados da pesquisa/lnstituto de Economia Agricola (IEA}.
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4.1.2 - Produtos de natureza agricola
4.1.2.1 - Sementes e mudas

As despesas com aquisi¢do de sementes e mudas utilizadas na
safra 1980/81 constituem item expressivo, responséavel por 6,68% das
despesas globais {quadro 8).

Dentre as véarias culturas existentes na amostra, & cana-de-
agicar se sobressai, uma vez que os toletes participam com 38,40%
das despesas do item, Este resultado é compativel com a expansao da
cultura no Estado de Sdo Paulo, por ser a cana-de-aglcar um produto
exportdvel e, principalmente, pela implantacdo do programa de subs-
tituicdo energética (PROALCOOL), segundo VEIGA FILHO; GATTY;
MELLO (10) e CAMARGO (1),

Merece destaque, também, a participag¢do das sementes e mu-
das de forrageiras, que nas propriedades pesquisadas atingiu 36,55%,
considerando os capins Bracchiaria decumbens, ruzzienses ¢ humidi-
cula, capim coloniao e comum. Como mostra CAMARGO (1), na déca-
da de 70 houve uma tendéncia decrescente na &rea de pastagem, re-
sultante da valorizacdo das terras, impulsionada pela expansdo de
culturas exportaveis. Sendo assim, para melhorar o rendimento do
pasto, os artificiais passaram a ocupar uma drea maior do que os na-
turais, 0 que teria conduzido a essa participagao elevada nos gastos
com sementes na agropecudria paulista.

Também foram expressivos no total do item, os gastos com
sementes de soja {6,46%); trigo (3,34%); amendoim (2,96%}; feijac
(2,80%); arroz (2,26%) e mitho {2,21%).

4,1.2.2 - Alimentos para animais

A grande maioria dos estabelecimentos pesquisados produz
alimentos de origem agricola a serem fornecidos ao rebanho bavino
como suplementagdo ao pasto (quadro 9). Sao raros aqueles que os
adquirem de outras fontes. Assim sendo, a avaliagao do montante
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QUADRO 8. - Participagdo dos Gastos com Sementes e Mudas na
Agricultura Paulista, 1980/81

(em %)
Discriminagao No item : No total
Algodao , 1,20 0,08
Amendoim 2,96 0,20
Arroz 2,26 0,15
Batata 1,23 0,08
Bracchiaria 30,90 2,06
Café 1,25 0,08
Cana-de-acgucar 38,40 2,57
Capim comum 0,13 0,01
Capim coloniao 5,52 0,37
Feijao 2,80 0,19
Laranja 0,63 0,04
Mandioca - 0,06 0,00
Milho 2.1 0,15
Siratro 0,01 0,01
Soja ' 6,46 0,43
Sorgo 0,49 0,03
Tomate 0,15 0.01
Trigo 3,34 0,22
Total - 100,00 6,68

Fonte: Dados da pesquisa/instituto de Economia Agricola (IEA).
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dispendido com esse item poderia ser feita de duas formas: via insu-
mos e fatores utilizados para a produgado da cultura ou via principio
do custo de oportunidade do agricultor em fornecer a guantidade
produzida ao rebanho.

QUADRO 9. - Participagdo dos Gastos com Alimento para Animal de
Origem Agricola na Agricultura Paulista, 1980/81

{em %)
Discriminagao No item No total
Cana 9,61 0,25
Cevada 3.37 0,08
Mandioca 0,05 0,00
Mitho 76,76 2,02
Sorgo 10,21 0,27
Total 100,00 2,63

Fonte: Dados da pesquisa/ Instituto de Economia Agricola (IEA).

Adotou-se o principio do custo de oportunidade do agricultor
em fornecer ao animal a producao resultante, com o que as quantida-
des indicadas nos questionarios foram avaliadas ao prego médio do
produto no mercado, no perfodo em questao (19).

Por outro lado, as forrageiras fornecidas ao rebanho na forma
de feno e silagem foram avaliadas através da utilizagdo de insumos e
fatores, ou seja, toda e qualquer despesa com a producgio e proces-
samento desse tipo de alimento foi incluida no seu devido item.

(™ Como o milho destinado 2 alimentagdo animal tem um pofito de colheita diferente
do grao destinado ac marcado, houve a necessidade de transformagdes do primeiro
em equivalente grdo. Para tanto, aplicou-se o coeficiente de 0,46 sobre a quantidade
utilizada de milho como forrageira e 0,25 de mitho como silagem.
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4.2 - Composigdo dos Gastos do Grupo de Investimento e
Manutengao

4.2,1 - Aquisicao e reparo de maquinas e equipamentos

As despesas com aquisi¢do dos vérios tipos de maquinas e
equipamentos efetuadas durante a safra considerada alcangaram
10,67% do dispéndio global dos agricultores. Dentro desse item, ape-
nas os veiculos participaram com aproximadamente 40%, sendo que
desses cerca de 60% derivaram da aquisicdo de caminhes, 30% de
caminhonetes e o restante de outros tipos de veiculos {quadro 10},

Por sua vez, o dispéndio com tratores implicou uma pon-
deragdo de 27,99%, resuitante de 92,34% de tratores pesados, 6,77%
de tratores médios e 0,89% de tratores leves {16).

Observa-se, também, a grande importancia dos gastos com as
colheitadeiras — cereais, soja e combinada ~ com peso de 7,16%
bem como dos conjuntos de irrigagdo com 7,07%. A utilizagao desse
G1timo tipo de equipamento é feita principalmente nas culturas de ar-
roz e feijao.

Grades, plantadeiras/adubadeiras bem como pulverizadores e
polvilhadeiras tiveram pesos de mais de 2% cada um. Vale, também,
destacar a presenga do secador de café - 1,08% - que mostra o
aperfeicoamento no processo de produgdo de culturas exportéveis.

A discriminagdo dos reparos de maquinas nado pode ser ex-
traida dos question&rios, na medida em que grande parte dos infor-
mantes apresentou seus gastos para o conjunto das maquinas exis-
tentes nos estabelecimentos.

4.2,2 - Construcgao e reparo de benfeitorias

Com relagao aos gastos com construgdo de benfeitorias ob-
serva-se que,d excegdo da construgac de casa sede — 33,73% - , a

116) Conforme definicae utitizada de trator leve, até 35CV; trator médio, de 36CV a 45CV;
e trator pesada, mais de 45CV.
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QUADRO 10. - Participacdo dos Gastos com Aquisi¢ae de Maquinas
e Equipamentos na Agricultura Paulista, 1980/81

(em 0/0)
Discriminacao No item No total
Arado 0,97 0,10
Carreta 111 0,12
Colhedeiras 7,16 0,76
Conjunto de irrigagao 7.07 0,75
Cultivador 0,62 0,07
Grade . 2,50 . 0,27
Impiementos de micro-trator 0,16 0,02
Motores 0,62 0,07
Piaina . 0,45 . 0,05
Plantadeira/adubadeira 2,56 0,27
Pulverizador e polvilhadeira 2,43 0,26
Secador de café 1.08 0,12
Trator ) 27,99 2,98
Veiculos : 34,00 416
Qutros equipamentos especificos 6,28 0,67
Total 100,00 10,67

Fonte: Dados da pesquisa/Instituto de Economia Agricola (IEA}.
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construgdo de galpées de méquinas, armazéns, depdsitos ou qualquer
ala de armazenagem mostrou-se bastante significativa, participando
com 24,10% no item. Construgdes novas de currais e estdbulos res-
ponderam por 11,03% dos gastos e benfeitorias especificas da cultura
do café, com 6,35% do item. As demais instalagdes apresentaram par-
ticipagbes percentuais menos significativas nos gastos do item (qua-
dro 11).

Dentro da categoria de outros, estac incluidas as construgoes
realizadas no ano com: escritdrio, tronco/seringa/brete, embarcadou-
ro, aviario, chiqueiro e mangueirac, que participam com 5,90% em
relagdo ao item,

Ressalte-se, ainda, que dentro das benfeitorias novas feitas no
periodo, aproximadamente 60% sdo construgées em atvenaria.

Nas despesas com reparos e reformas de benfeitorias realiza-
das no periodo considerado sobressai a participagao dos gastos com
reparos e reformas de casas sedes, com 43,77% do item. Além disso,
mostraram-se expressivas, também, as reformas das casas de empre-
gados (23,32%}; das cercas de arame (8,72%); dos galpOes e armazéns
{7,97%) e dos currais e estabulos (6,54%) (quadro 12).

4.3 - Composi¢do dos Gastos com a Remuneragao ao Trabalho

O grupo referente ao pagamento da méao-de-obra usada no
processo de produgac agricola foi responsave! por 23,51% dos gastos
totais efetuados na agricultura paulista. A forma de pagamento dos
servigos contratados que mais se destacou foi pagamento por dia de
trabalho realizado, com 11,81%, sendo que desses cerca de 82% ad-
vém da categoria volante. As demais sdo, na maioria, os préprios tra-
balhadores residentes nos estabelecimentos que completam sua re-
muneragao fazendo servigos esporédicos ou eventuais. Além disso,
nota-se tarnbém a relevancia dos pagamentos aos mensalistas, que
participaram com 7,92% dos gastos globais.

Os servigos de empreiteiros e de parceria foram responsaveis
por aproximadamente 3,6% dos gastos e, ﬁnalmente.;, 0s servigos téc-
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QUADRO 11. - Participagao dos Gastos com Construgdo de Benfeito-
rias na Agricultura Paulista, 1980/81

{em %)
Discriminacao No item No total
Benfeitorias de café 6,35 0,20
Casa de empregado 5,80 0,19
Casa sede 33,73 1,08
Cerca de arame 3,10 0,10
Curralfestabulo 11,03 0,36
Galpaofarmazém 24,10 6,77
Linha de forga 4,57 0,15
Rede d’agua 2,24 0,07
Silo 1,58 0,05
Linha telefénica 1,60 0,05
Qutros 5,80 0,19
Total 100,00 3.21

Fonte: Dados da pesquisa/instituto de Economia Agricola {IEA).

QUADRO 12. - Participacao dos Gastos com Reparos de Benfeitorias
na Agricultura Paulista, 1980/81

{em %)
Discriminagao No item No total
Benfeitorias de café . 2,57 6,09
Casa de empregado 23,32 0,78
Casa sede 43,77 1,46
Cerca de arame 8,72 0,29
Curral/festibulo 6.54 0,22
Galpao/armazém 7.97 0,26
Linha de forca 2,38 0,08
Rede d'4dgua 1,65 0,05
Silo 0,51 0,02
Linha telefénica 0,15 0,00
Qutros 2,42 0,08
Total 100,00 3,33

Fonte: Dados da pesquisa/instituto de Economia Agricola {IEA}.
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nicos, que englobam servicos de agrénomos, veterinrios e de técni-
cos agricolas, pesaram apenas 0,24%.

Segunde GATTI (5}, “a politica de moaernizagao do setor
agricola e o seu principal instrumento, o crédito rural subsidiado, in-
centivando a introdugéo de técnicas modernas e/ou modernizagdo das
atividades de manejo das culturas, afetaram de forma enérgica o per-
fil de absorgao de trabalho e também as relagdes de trabatho no setor
agricola”. Adicionalmente, "o crescimento da sazonalidade da ocupa-
¢do da mao-de-obra, verificado no perfodo 1968/70 a 1980/82, foi
acompanhado por profundas alteragdes na composi¢do do emprego
do setor, com crescimento da demanda peto trabalho temporério”.

5 - CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo de um sistema de ponderac¢des no célculo de indi-
ces de precos pagos pela agricultura paulista como o apresentado
nac é imediata, na medida em que a quantidade de insumos e fatores
usados na agricultura se apresenta extremamente grande e variada. A
defasagem no tempo entre o levantamento e a obteng¢do dos resuita-
dos dificulta sua implantagio,uma vez que algumas marcas e tipos de
insumos j& sairam do mercado, sendo seu uso substituido ou nao por
outros tipos.

Adicionalmente, um levantamento de pregos de todos o0s
sub-itens de gastos demandaria uma larga equipe de campo gque nao
quer dizer, sempre, ganho muito elevado em termos de precisao de
fndice. Dessa forma, uma andlise cuidadosa do mercado seria neces-
séria antes da implantagao efetiva desta matriz de ponderagao.

Por ultimo, deve-se destacar que a questado do frete ou trans-
porte dos insumos e fatores ndo se féz explicita nos questionéarios,
talvez nem fosse possivel, e por isso uma anéalise detalhada desse as-
pecto deve ser feita, a fim de compatibilizar a estrutura de pondera-
¢30 obtida com as despesas com esse item.
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EXPENDITURE COMPOSITION OF SAO PAULO'S AGRICULTURE,
1980/81

SUMMARY

This research shows the expenditure composition of Séo
Paule’s agriculture at 1980/81 period, Through survey made with fa-
rmers during the agriculture year in Sao Paulo state, it was obtained
the roll of inputs and factors that set up the farmer total expenditure.

The result of expenditure structure can be used to make a Pri-
ces Paid Indexes of Sao Paulo agriculture.

The results show the importance of changing prices of fertili-
zer and correctives, fuel, machines, equipments, and labor, since their
influences are high on expenditure, Rise in price of these factors can
enhance the final product prices or desincentive the use of inputs and
factors of production by farmer.

=100~



AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXV Tomos | el 1987

O CONSUMO DE CAFE NO BRASIL, 1960-81()

Samira Aoun Marques

A pesquisa pretende analisar o consumo do café no Brasil nas duas filtimas dé-
cadas.

Inicialmente descreve-se a evolugdo do consumo interno do café, enfatizando
os fatos mais marcantes.

Partindo da premissa de subordinagdo do mercado interno &s exportagdes, pro-
curou-se detectar seus efeitos sobre o padréo de consumo.

Estimou-se uma fungdo de demanda de café torrado e moldo para o Brasil no
perfodo 1960-81. Concluiu-se gue é pequena a eficdcia da politica de pregos para o setor.

Através de simulagdes com as varidveis da demanda, prevé-se que a tendéncia
decrescente do consumo interno permanacera em 1990,

- A POLITICA CAFEEIRA RECENTE

E geralmente aceito que o desenvolvimento econdmico brasi-
leiro voltado para a industrializagao foi propiciado basicamente pelos
mecanismos de defesa do café, montados a partir da crise de 1929
bem como pela existéncia de capacidade ociosa na industria ja insta-

(1) A autora agradece & orientagao do Prof. Dr, José Roberto Mendonga de Barros. Este
trabalho & parte da dissertacio de mestrado apresentada & Faculdade de Economia e
Administra¢do da Universidade de So Paulo,
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lada, FURTADO {13} e SILBER {26). A acelara¢do deste processo teve
impulso no apés-guerra, quando se deparou com dois fatores impaor-
tantes: a acumulagiao de grandes reservas cambiais e a possibilidade
de retomada do comércio internacional interrompido durante & guer-
ra.

Tendo na adequada manipulagdo do comércio internacional
um meio mais rapido de acelerar o processo de desenvolvimento, ©
café reaparece como o grande responsavel pela geracdo de divisas
necessérias ao pais. Considerando o poder de monop6lio do pais no
mercado internacional do produto e a admisséo de uma inglasticidade
da demanda de café(2), a politica cafeeira adotada objetivou maximi-
2ar a receita de divisas, amparada pela politica cambial, manipulando-
se a quantidade ofertada para se obter 0s mais elevados pre¢as pos-
siveis.

Como consequéncia desta politica valorizacionista houve, em
fins da década de 40 e inicio da de 50, um aumento da produgao dos
concorrentes estrangeiros, estimulados pelos diferenciais de pregos
que dirigiam a demanda para outros tipos de café. Dessa forma, o ca-
f& brasileiro foi sendo substituido no mercado internacional pringi-
palmente pelo café africano. Este fato foi diagnosticado por DELFIM
NETTO & PINTO (11), da seguinte forma: “embora, emniveis globais,
a demanda de café possa ser considerada inelastica, a demanda para
cada tipo de café, brasileiro, suave e/ou africano, depende fundamen-
talmente dos diferenciais entre eles’’. Para superar o problema da
perda de mercado, entdo indicam a ‘‘viabilidade de uma politica de
precos flexiveis com base em diferenciais pré-estabelecidos”. _—

Qutra consequéncia da politica valorizacionista foi o aumento
da produgao interna, a partir de 1957, conduzindo a super-produgao
de café. Essa situagao levava as autoridades cafeeiras a bancarem o
excedente de café, o gue exigia grandes despesas com a compra e
manutencao de estoques, resultando em expansao monetéaria.

2 L .

{* Observe-se que isto vale para a demanda total. Do ponto de visia de um ofertante, em
particuiar, a elasticidade de uma demanda ¢ tanto maior quanto menor for sua parti-
cipagdo no mercado.
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Na década de 60, as autoridades cafeeiras procuraram con-
trolar a oferta de café e reduzir © impacto monetario negativo para-
lelamente 3 busca de evitar a substitui¢do dos cafés brasileiros no
mercado internacional, bem como reduzir os custos da politica de
sustenta¢do de pregos. Para isso, a politica cafeeira baseou-se emum
sistema de pregos administrados que se inter-relacionavam além de
um programa de erradicagdo e diversificacdo da lavoura, amparada
por um esquema de financiamento. Os instrumentos bésicos utiliza-
dos foram: pre¢o minimo de registro, prego das cambiais em cruzei-
ros, precos de garantia e cota de contribuicgo, CARVALHO FILHO (4).

Apesar dos esforgos, os cafés brasileiros continuaram a sofrer
a substituigdo no mercado internacional, nesse periodo. Entretanto, a
nivel interno, as autoridades atingiram o objetivo de minirmiza¢do dos
gastos com o setor em decorréncia dos planos de erradicagédo, de
controles de pregos internos e das adversidades climaticas, CARVA-
LHO FILHO {4).

O ano de 1969 foi marcado por extensa geada, que destruiu a
produgdo paranaense, e por seca em Sio Paulo, imprimindo um cu-
nho dramético a uma situagdo que jd vinha se prolongando desde
1966/67, quando j4 ndo se produzia o suficiente para atender a de-
manda.

Nesse ano, a Organizagao Internacional de Café (OIC) reali-
zou anélise das tendéncias do mercado e da perspectiva do suprimen-
to e da procura do café, prevendo para o Brasil uma insuficiéncia do
produto em 1972/73, a ser reduzida através de programas de recupe-
racdo dos cafezais, da limitagao do consumo interno e pela elevacéo
dos pregos pagos ao produtor, OIC (23).

Levando em consideracao a importancia do café para a obten-
¢do de divisas, o Governo pde em pratica varios planos, visando ra-
cionalizar a produgao cafeeira. Passa-se, dessa forma, na década de
60, de uma fase de grandes safras para outra de producac insuficien-
te, a exigir planos de revigoramento das lavouras existentes e o plan-
tio de novas. 7

Observa-se que a produgéo foi fortemente estimulada durante
a década de 70. Os pregos reais de garantia mostraram-se crescentes,
mais do que duplicando entre 1970 e 1978 (quadro 1). A partir de en-
tao, como a politica cafeeira foi pressionada pela exigéncia de con-
tengao do nivel inflacionério, e como s& esperava uma normalizagéo
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QUADRO 1. - Pre¢os Reais de Garantia de Compra de Café Tipo 6,
Instituto Brasileiro do Café, 1970-80(1)

{em Cr$/sc.60kg)

Ano Prego real

de garantia
1970 681,02
1971 721,74
1972 . 773,21
1973 827.81
1974 786,08
1975 1.074,94
1976 1.159.06
1977 1.450,00
1978 1.712,33
1979 1.350,51
1980 1.185,19

(1) Precos nominais deflacionados pelo indice Geral de Pregos, col.
2 da FVG, base 1977.
Fonte: Dados béasicos do Anudrio Estatistico do Café, 1977 e 1980/81.

da produgdo, os aumentos nos pregos de garantia foram se reduzin-
do.

O consumo interno de café foi incentivado nos anos de difi-
culdades de exportagdo e desestimulado nos anos em que se preci-
sava assegurar o abastecimento externo, comportando-se como um
mercado residual. ,

Dentro da ampla literatura ligada ao tema, ndo ha grande nu-
mero de trabalhos que tratam especificamente do consumo interno,
de café no periodo recente. A maior parte dos estudos existentes
aborda a politica cafeeira e/ou a tentativa de encontrar a férmula
“ideal” de compatibilizar dois objetivos considerados conflitantes:
maximizagao da receita de divisas ‘‘versus’’ manutengao do “share”’
no mercado internacional. '

Outros pesquisadores se dedicaram a anélise da produgdo de
café, como GUARNIERI {14} que estudou alguns aspectos do plane-
jamento na cafeicultura ¢ MATSUNAGA (19) que abordou aspectos
da tecnologia na produgao de café.
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O objetivo desse trabalho é analisar o consumo interno de ca-
fé, mais especificarmente;

— descrever a evolugdo do consumo interno de café;

- determinar uma fun¢ao de demanda para o café no Brasil;

-~ estimar a sensibilidade da demanda de café as variagoes de
precos bem como das politicas destinadas ao setor.

2 - EVOLUGCAO DO CONSUMO INTERNO DE CAFE

Uma das conseqléncias da politica valorizacionista do café,
dos anos 50, foi a elevagdo da produgdo a niveis indesejaveis, exigin-
do substanciais recursos do Governo, para a compra e manutengao
dos excedentes de producdo, o que imprimia um fator expansivo so-
bre os meios de pagamento.

Para nao se repetirem as grandes queimas de café praticadas
na década de 30, iniciou-se, em fins de 1958, através da resolugéo 126
do Instituto Brasileiro do Café (IBC), a “Campanha de Aumento do
Consume Interno de Café”, dando desconto especial as torrefagoes e
moagens paulistas, na compra de café cruf3).

Essa campanha tinha, entre outros objetivos, os de incremen-
tar o consumo brasileiro de café, dar vazao aos volumosos exceden-
tes de safras em maos do Governo, possibilitar ao consumidor pregos
reduzidos e methorar a qualidade consumida.

Ao IBC, foi atribuido o monopdlio do fernecimento de café as
industrias de torrefagdo e moagem, de forma que essas tivessem uma
cota de matéria-prima a prego altamente inferior ao praticado no
mercado. Os pregos de venda, no atacado e no varejo, do café torra-
do e moido - café reqgular — eram controlados pelo Governo, atra-
vés de tabelamento.

(3} De 1932 a 1940 foram queimadas cerca de 80 milhdes de sacas de cafés dos estogues
oficiais brasileiros.
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0O precgo inicialmente fixado para o fornecimento do café a
Sio Paulo foi de Cr$1,00 a saca de café cru; de Cr$0,040 e Cr$0,046 o
guilo de café no atacado e no varejo, respectivamente.

O suporte financeiro deste programa ficou por conta dos re-
cursos obtidos com a cota de contribuigdo das exportagbes brasileiras
de café e, ainda, pela prépria receita das vendas dos estoques ofi-
ciais.

Através da resalugao 127, de 1959, estende-se a campanha a
todo territdério nacional, estabelecendo em Cr$0,75 o prego da saca.
Os pregos, a nivel de atacado foram fixados em Cr$0,037/kg e, a nivel
de varejo, em Cr$0,040/kg, o que representou um markup de 136,8%
do atacadista e 8,1% do varejista.

Os precos do café cru fornecidos pelo IBC as industrias de
torrefacao e moagem foram paulatinamente elevados até 1966, sendo
novamente reduzidos em 1967 para Cr$1,00 a saca. A magnitude dos
subsidios concedidos pode ser avaliada através da comparagao entre
os precos de garantia de compra e os pre¢os de venda de café do |BC.
Em 1960, o subsidio representou 64,5% do prego de garantia; em
1963, 88,4%; e em 1967, 97,8%. Assim, o consumo interno foi
fortemente estimulado através do fornecimento oficial do café, a pre-
¢os simbdlicos.

Diante disso, o nidmero de industrias de torrefagdo e moagem,
no Brasil, ampliou-se acentuadamente, passando de 2.250 em 1960
até o maximo de 2.860 em 19686, exigindo, portanto, o fornecimento
oficial do café (4}. Em conseqiéncia, houve um gigantismo do setor
de fiscalizagdo e administragao do IBC, sendo necessérios recursos
substanciais para garantir o abastecimento uniforme a todo pafs.

O consumo interno apresentou, em decorréncia, um aumento
significativo (quadro 2). Houve um aumento do consumo, em todo
pais, inclusive na regiac Nordeste, onde nao existia o hébito enraiza-
do de tomar café, devido &s condig¢des climaticas e as dificuldades de
abastecimento local. O consumo concentrou-se nas Regifes Su-

(% Acredita-se que a amptiagdo do nimerc de industrias deveu-se, também, as indis-
trias “'famtasmas’’, criadas com intuito de obter o fornecimento do café subsidiado
gque depois era desviado para outras finalidades {exportagdo ou venda ao proprio
18C).
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QUADRO 2. - Consumo Total e Per Capita de Café Torrado e Moido
no Brasil e Prego Real no Varejo, 1960-81

Consumo Consumo Prego Real
Ano Total per capita no varejo
(1.000 sc/60kg)(1) (kg) {Cr$/kg)(?)
1960 5.118,3 4,38 8,41
1961 5.787.1 4,82 8,22
1962 6.223,9 5,03 5,43
1963 6.744,8 5,30 5,39
1964 7.6524,0 5,75 5,22
1965 8.131,7 6.04 4,41
1966 8.097.4 5,84 5,06
1967 8.623,8 6,05 3.88
1968 8.751.8 5,97 7,27
1969 8.745,0 5,80 9,68
1970 8.888,2 5,73 10,53
1971 8.831,2 5,65 16,02
1972 6.712,9 4,12 22,91
1973 . 6.733,0 4,03 28,61
1974 7.504,7 4,38 28,08
1975 6.915,9 3,94 33,98
1976 6.410,5 3,56 : 56,96
1977 7.035,9 3,82 56,15
1978 6.810,7 3.60 46,72
1979 6.612,5 3,42 47,38
1980 7.162,4 3.61 37,22
1981 7.389.,0 3,63 34,52

("} Em equivalente verde.
(2) Deflator: indice de Custo de Vida no RJ. Base: 1977.

Fonte: ABIC.
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deste {55 a 60% do total}, Nordeste {15 a 20%) e Su! (14 a 16%). As
regides Norte e Centro-Oeste ndo se constituiam em grandes consu-
midoras de café regular, com uma participagao conjunta de 10% no
total,

A despeito disso, os estoques oficiais continuaram volumo-
s0s, sendo necessarias medidas mais severas para reduzi-los; isso foi
feito através do programa de erradicagdo dos cafezais o gue, poste-
riormente, ocasionou uma insuficiéncia da predugdo no atendimento
a4 demanda, colocando o IBC na cdntingéncia de reduzir gradativa-
mente os subsidios a0 consumo interno.

Assim, a partir de 1968, os subsidios foram se reduzindo, le-
vando o prego do café cru, de Cr$1,00 a saca, que vigorou desde ja-
neiro de 1967, para Cr$10,00 a saca em fevereiro de 1968, e para
Cr$21,00 em agosto do mesmo ano, o que da uma média de Cr$13,83
a saca.

A partir de 1968, os pregos da matéria-prima — café cru -
foram majorados proporcionaimente mais do que os pregos de ataca-
do do café regular, estreitando, desta forma, o markup do atacadista,
0 mesmo ocorrgndo com a margem do varejista, porém com intensi-
dade menor {quadro 3}.

A partir desses pregos, pode-se obter indicagbes da magnitu-
de do subsidio indireto dado as indistrias de torrefagdo e moagem.
Em 1960, o prego do quito do café regular era 136,4% maior do que o
prego do quilo do café cru. Essa relagdeo aumentou, de maneira acen-
tuada, até 1967, decrescendo a partir de entao.

Essa nova situagdo, de redugdo dos subsidios, foi diagnosti-
cada da seguinte forma: "'A paulatina reducdo dos subsidios para o
café do consumo interno e a consequente liberagdo deste mercado
tenderdo a produzir alteragbes de caréater estrutural em todo meca-
nismo de oferta”. E advertia-se: "‘E necessério que se prognostiquem
tais mudangas, a fim de que sejam criadas, desde logo, condigdes ins-
titucionais e administrativas que permitam e, mesmo, acentuem tal
evolugdo. A politica contréria, de manutencdo das regras atuais, far4
com que o setor se mantenha despreparado para as novas condigdes
quando vierem' canforme andlise de SPL citada em ROCHA (24).

Em virtude da erradicagdo excessiva dos cafezais e ds geada
ocorrida em 1969, a produgio e os estoques oficiais reduzitem-se, ge-
rando expectativa de escassez no abastecimento do produto no
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QUADRO 3. - Evolugdo dos Pregos de Café Cru, Torrado e Moido no
Atacado e Varejo, Brasil, 1960-81

Café Cru Atacado  Markup do Varejo  Markup do
Ano  (Cré/sc)(!)  (Cr¥/kg) Atacado(Z3) (Cr$/kg) Varejo

(%) (%)
1960 0,792 0,039 136,4 0,043 10,2
1961 0,974 0,048 136,5 0,056 16,7
1962 0,690 0,048 233.9 0,056 16,7
1963 1,070 0,082 267,8 0,095 15,8
1964 2,042 0,152 257.,3 0,176 15,8
1965 2,200 0,205 347.3 0,247 20,5
1966 5,300 0,335 203,4 0,400 19,4
1967 1,000 0,342 1.541,6 0,400 17,0
1968 13,83 0,804 179,0 0,918 14,2
1969 28,33 1,33 125,3 1,49 12,0
1970 39,50 1,79 117,5 1,99 11,1
1971 85,58 3,31 85,6 3,63 9,7
1972 182,08 5,46 43,9 6,06 11,0
1973 266,67 7,33 31,9 7,93 8,2
{42,5)
1974 335,42 9,82 40,5 10,68 8.8
{94,0) )
1975 482,22 15,45 53,8 16,87 9,2
1976  1.409,30 36,67 24,9 39,63 8,1
(39,4)
1977 2.382,98 50,98 2,7 56,15 10,1
{58,0)
1978  1.802,42 60,00 59,8 64,80 8,0
{64,1)
1979  2.782,08 92,89 60,3 100,36 8,0
1980 4.961,67 133,42 29,1 144,10 8,0
{64,1)
1981 6.783,33 253,69 79,5 274,73 8,3
{118,2)

(') A partir de 1972, os precos do café eru referem-se aos precos de
mercado, sem os subsidios concedidos pelo IBC, nos periodos
relacionados no texto.

(2) Para os calculos da margem do atacada, transformou-se os pregos
da saca de café cru em quilo, usando a taxa de conversao de 0,8;
ou seja, a saca de 60kg de café cru & equivalente a 48kg de café
regular.

(3) Os valores entre parénteses referem-se & margem a partir de es-
timativa dos subsidios concedidos.

Fonte: Dados bésicos da ABIC. .
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mercado internacional. Os importadores dos cafés brasileiros passa-
ram a exigir garantias de fornecimento, induzindo as autoridades do
setor cafeeiro a tomar medidas de carater residual com respeito ao
consumo interno(s}. Assim, com a Resolucéo 539 de 16/12/1971 0 IBC
se decidiu pela extingdo da Campanha de Aumento do Consumo in-
terno, liberando totalmente o fornecimento s vias tradicionais e eli-
minando o tabelamento de pregos.

O que se observou no periodo de 1959 a 1871 foi a criagéo
de um mercado interno para o café brasileiro, pois até 1959 a venda
de café no pais nao ultrapassava 2,8 milhdes de sacas e, apds o esti-
mulo, o Brasi! passou a ser o segundo mercado consumidor de café
do mundo, seguindc-se aos Estados Unidos. Entretanto, a facilidade
de obtencao da matéria-prima e o prego tabelado desestimularam a
concorréncia entre os torrefadores, que se descuidaram da melhoria
do produto e de sua prdpria apresentagao. Isto impediu uma diversi-
ficagao de qualidade e um aprimoramento de marketing.

A induastria nacional, habituada a protecdo do governoc em
relagdo & matéria-prima, teve de se adaptar as condigdes do mercado,
sem estar, no entanto, preparada para tal, esbarrando ¢com problemas
de fontes de fornecimento e qualidade de café %) (7).

Porém, & liberagao total do mercado nao perdurou pour muito
tempo. A ocorréncia de geada em 1972 e a concorréncia pela matéria-
prima elevou rapidamente os pre¢os dos cafés de baixa qualidade,
que passaram a ser adquiridos pela Industria (8). Essa, por sua vez,
tentou repassa-los ao consumidor, sendo barrada pela reintrodugao
do tabelamento dos pregos de varejo(gl. Sendo asstm, apesar de

(5) A este respeita ver OIC {23,

() Numa tentativa de amenizar os efeitos da liberagao do mercado, o Conselho de De-
senvolvimento Industrial adotou politica de incentivos fiscais para o setor {reducag do
IPI}. Com esta mesma finalidade, o IBC passou a promover sursos de classificagdo e
degustagao de café.

(7) Para superar a fase de adaptagdo & nova conjumiura, 08 industilsis do selor Je torre-
fagdo decidiram se unir e fundaram a Associagao Brasileira das Indastrias de Torrefa-
¢da e Moagem de Café (ABICL

18) Além de serem usados cafés de baixa gualidade, geralmente do tipo & comegou-se a
misturar outros produtas, comgo soja, cevada e, principalmente mifho.

(% Portaria 02 da Sunab, de 1972.
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reconhecida a necessidade da liberagdo do mercado, por parte da In-
dustria e do Governo, decidiu-se pelo retorno ao fornecimento via
IBC, a pre¢os subsidiados, j4 em maio de 1973. Esse fornecimento foi
de carater parcial, vindo apenas complementar o mercado e perdurou
até agosto de 1974 guando, entdo, a safra brasileira recuperou-se,
colhendo-se 28,1 mithdes de sacas. ;

O consumo de café reduziu-se mais de 2 milhGes de sacas emn
1972 relativamente a 1971, nac mais recuperando o nivel anterior até
o final do periodo analisado. Em termos de consumo per capita houve
grande reducdo a partir de 1972, situando-se em 4,12 quilos, contra
uma média de 5,52 quilos verificada no pericdo 1960/71 (quadro 2).

A partir de 1975, o consumo per capita passa a se situar abai-
x0 de 4,0kg. Os pregos reais de varejo apresentarém-se créscentes ja
a partir de 1968, sendo a tendéncia reforgada até 1977.

Apesar de os pregos de varejo (e também de atacado) terem-
se elevado excessivamente, houve um estreitamento do markup do
atacadista, o que tornava em alguns periodos invidvel a manutengao
do prego tabelado para o produto final, dado o crescimento dos pre-
¢os da matéria-prima (quadro 3). Diante disto, era forgosa a comple-
mentagdo do mercado pelo IBC a precos subsidiados, nos periodos de
grande escassez de produgao.

Nesse periodo, ocorreram inumeras fuses e incorporagdes
de industrias ligadas ao setor de torrefagido e moagem de café, com a
finalidade de superar os problemas ligados aos custos de distribuigao
do produto (10y. Em 1974, o nimero de inddstrias situava-se em tor-
no de 1756, com redugdo de mais de 1.000 firmas em um periodo de
10 anos.

De agosto de 1974 a junho de 1976, o consumo interno foi en-
tregue a livre concorréncia do mercado, encarregando-se, a Inddstria,
de garantir seu préprio fornecimento e de formar seu preco de ven-
da(h).

‘10)_ Exemplos foram a tradicional Café Caboclo, lq't'Je passou ao controle da Copersucar 2
as Indistrias Bhering, para o Grupo Barreto.

{"'1 A Inddstria necessitava apenas justificar os reajustes de pregos 4 Assessoria Econd-
mica do Ministério da Fazenda.
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Ao ser liberada a comercializagao interna, os exportadores
passaram a se interessar pela conquista deste novo mercado, ofere-
cendo orientagao as industrias no que concerne & importancia da
formagédo de estoques e da programacgao de compras. Assim, a2 indus-
tria passa a se contactar com produtores, exportadores e também
magquinistas (12}.

Apesar da maior liberdade no reajuste dos precos do café re-
gular, varias empresas com estruturas deficientes passaram a enfren-
tar probiemas sérios na nova conjuntura, diante da necessidade de
maior capital de giro para compra e estocagem da matéria-prima, Em
1975, o nimero de industrias reduziu-se em mais de 200.

Por isso, entenderam os responsdveis pelo setor interno do
café a necessidade de unido entre a Inddstria e Governo, no sentido
de verificar as reais condigdes do mercado. Formou-se, entdo, um
Grupo de Trabalho. Misto composto por elementos da ABIC e do IBC,
numa tentative de cooperagdo mdtua para o andamento da atividade
produtiva. Dessa unio resultaram algumas diretrizes, principalmente
no que se relaciona & normalizagdo do ndmero de torrefadoras exis-
tentes, a criaga@o de linhas de financiamento para o setor e & necessi-
dade de se dar novo impulso ao consumo de café.

A Inddstria procurou sua modernizacdo, objetivando o aper-
feicoamento do processo de produgdo com intuito de melhoria de
gualidade e apresentagdo mais atrativa ao consumidor, como é o ¢aso
da embalagem & vécuo, que proporciona durabilidade maior ao pro-
duto.

A perspectiva de melhor rentabilidade no setor atraiu o inte-
resse de outros grupos — nacionais e muftinacionais — & atuantes
no mercado, através da inovagdo de filtros de papel e da prépria in-
didstria do café soltivel, aumentando a concorréncia interna.

A industria nacional de café sollivel foi basicamente criada na
década de 60 para possibilitar a produgao doméstica deste tipo de ca-
fé e permitir a diversificagido das exportagdes brasileiras. Isto se en-
quadra dentro da orienta¢ao de politica econémica de estimular as

(121 Magquinistas sdo comerciantes que adquirem ¢ café dos produtores, sem prévia clas-
sificagéo e eles proprios efetuam a separagdo dos defeitos para obter o tipe mais
elevado, vendendo-o, apbs isto, aos exportadores e ao IBC, sendo o de pior quali-
dade, vendido A Inddstria interna. -
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vendas externas deé produtos processados ao invés de vendé-los in
natura. Na década de 70, pode-se dizer que a Inddstria do Sotavel ja
contava com ampla capacidade instalada e passou a intensificar sua
colocacdo no mercado internacional. Diante de dificuldades encon-
tradas nas barreiras protecionistas nos paises importadores — resis-
téncia das indlstrias locais — a inddstria brasileira também se volta
para o mercado interno {13}.

Assim, a industria de café solivel recebeu do IBC a permissao
da utilizagao de créditos acumulados do Imposto de Circulagéo de
Mercadorias {ICM) das exportagdes bem como fornecimento a pregos
subsidiados, direcionando-a para a produgao do café regular e permi-
tindo a redugao dos diferenciais de pregos entre os dois tipos de café.
Este fato conduziu a um acirramento na concorréncia interna.

O consumo per capita de café regular sofreu queda brusca em
1972, continuando esta trajetdria até o final do periodo analisado, ao
passe que o consumo per-capita de café soldve! tem crescido persis-
tentemente (figura 1). A participagdo do soldvel no consumo total, que
nao uftrapassou a ordem de 0,5% na década de 60, teve répida evolu-
¢30 na década de 70, atinginde 5,63% em 1981. A relagdo entre pregos
por quilo de solive! do regular declina rapidamente a partir de 1968
{quadro 4). Observa-se esta mesma tendéncia através do célculo da
relagdo entre pregos por xicara de café soldvel e pregos por xicara de
regular, que chega, inclusive, a se inverter em alguns anos. Estes fa-
tores indicam algum grau de substituigdo entre os dois tipos de café.

A possibilidade da manutengdo dos precos de varejo de café
soldvel, comparativamente inferiores ao café regular ao longo da dé-
cada de 70, deve-se aos seguintes fatores:

- menor peso da matéria-prima no custo de fabricagdo do ca-
fé soluve!l do que no de torrado e moido;

— permissgo de utilizagao de créditos acumulados de ICM das
exportagies pela indtstria do soldvel; e

- existéncia de inddstrias que atuam no ramo de alimentos,
que“fabricam o café soldvel e por isso podem ratear as elevagoes de
precos da matéria-prima entre todos os produtos fabricados por elas.

(13) A guestao do café soluvel pode ser acompanhadé em MENDONCA DE BARROS (22)
e DORIA (124.
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FIGURA 1. - Evolugdo do Consumo Per Capita de Cafés Torrado e
Moido e Soliivel, Brasil, 1960-81.
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QUADRO 4. - Relagdo de Precos do Café Regular e Soldvel, Brasil,

1960-81
{em Cr8)
_ Preco por quilo Prego por::vu'cara(h|

Ana Regular Soldve! Relagdo Regular Solivel Relagao
(A) {8) iB) (c) (D} (D)
{A) {C}
1960 0,043 0,756 17,58 0,00036 0,00151 4,19
1961 0,056 0,928 16,57 0,00047 0,00186 3,96
1962 0,056 1,158 20,68 0,00047 0,00232 494
1963 0,095 1,917 20,18  0,00079 0,00383- 4,85
1964 0,176 3546 20,14  0,00147 0,00709 4,82
1965 0,247 4,804 19,45 0,00206 0,00961 4,66
1966 0,400 6,099 15,25  0,00333 0,01220 3,66
1967 0400 - 7,806 19,76 0,00333 0,01581 4,75
1968 0,918 9,687 10,55 0,00765 0,01937 2,53
1969 1,493 11,21 7.51 0,01244 0,02242 1.80
1970 1,989 1581 7,95 0,01657 0,03162 1,91
1971 3,634 23,33 6,42 0,03028 0,04666 1,54
1972 6,060 29,17 4,81 0,05050 0,05834 1,15
1973 7,930 43,42 547 0,06608 0,08648 1,31
1974 10,680 55,43 519 008300 0,11086 1.25
1975 16,870 74,21 4,40  0,74058 0,14842 1,06
1976 39,630 129,3 3,26 0,33025 0,25860 0,78
1977 56,150  261,6 4,66  0,46792 0,52320 1,12
1978 64,800 276,0 4,26  0,54000 0,55200 1,02
1979 100,360 2979 2,97 0.83633 0,59580 0,71
1980 144,100 523,7 3,63 1,20083 1,04740 0,87
1981 274,730 1.217,0 4,43 2,28%941  2,43400 1,06

{1) Considerou-se que 1kg de café regular rende 120 xicaras e 1kg de
café soldvel rende 500 xicaras.

Fonte: ABIC e Nestlé.
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A forte geada de 1975 repercutiu enormemente em todo o se-
tor cafeeiro, colocando novamente ¢ mercado interno diante da ne-
cessidade do abastecimento da matéria-prima dos estoques do IBC,
que por sua vez retorna & sistematica de tabelamento de precos. Essa
situagdo perdurou de julho de 1976 a junho de 1977. quando se pas-
sou a fonte do abastecimento das industrias, do IBC, para os exporta-
dores; através do Programa de Suprimento Vinculado & Exportagao
{(PROMIVE).

‘ Deve-se observar que, nesse periodo, os paises importadores
promoveram campanhas de boicote ac consumo de café, numa tenta-
tiva de barrar as altas de pregos. Para ndo ceder as pressées feitas, o
IBC nao sé manteve seus pre¢os minimos de exportagdo, como cana-
fizou parte da producado dos exportadores para o mercado interno.

Assim, o PROMIVE definia as fatias da oferta brasileira desti-
nadas ao consumo interno e & exportacado, qual seja, 1/3 para.o con-
sumo interno e 2/3 para exportagao {14). )

Em 1978, quando decidiu-se abandonar a politica extrema-
mente valorizacionista, extingue-se o PROMIVE ficando o mercado
novamente livre {19).

Com a liberagdo do mercado, houve oportunidade de ingres-
s0, de uma empresa mulitinacional ligada ag setor — lider na comer-
cializagdo de filtro de papel. Essa empresa recebeu do IBC a conces-
$a0 para atuar na linha de torrefagdo @ moagem, o que causou grande
insatisfagdo por parte das industrias j& instaladas, diante da capaci-
dade ociosa existente. O registro concedido a esta empresa veio con-
trariar as diretrizes oficiais que pregavam o estimulo as empresas na-
cionais de pequeno e médio porte.

(‘M‘) Para isto, o IBC emitiu Cenificados de Quotas &s industrias, habilitanda-as, na pro-
porgdo de suas respectivas participagdes passadas no mercado, a adquirir café das’
firmas exportadoras a0 prego maximo de Cr$2.000,00 a saca. A transagio sendo fei-
ta, os certificados eram passados aos .exportadores, que os utilizavam para fazer o
registro de suas exportagdes.

(1 ) Deve ser mencionado que este programa foi considerado cemo vitdria para a indds-
tria doméstica, pela limitagdo da oferta externa em fungio do consumo interno.
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Em 1980, nova intervengao é feita no mercado pelo IBC diante
da baixa produc¢do obtida, perdurando até meados de 1981. Essa si-
tuacado, de fases de intervencdo alternadas por fases de liberdade, in-
compreendida pela industria de torrefagdc e moagem, levou-a a co-
brar do IBC uma politica definida para o setor (16).

Do que foi exposto conclui-se que a politica de mercado in-
terno sempre foi subordinada aos interesses da exportacado do café.
Essa politica teve, entretanto, duas fases bem distintas, que corres-
pondem aos periodos de excesso e escassez de produgao jA descritos.
Na década de 60, o estimulo ao consumo interno se fez gragas aos
pesados subsidios concedidos & matéria-prima, que resultou passar a
ser o Brasil 0 seqgundo consumidor de café do mundo. Observe-se que
nessa fase a politica, embora talvez pouco eficiente em termos do uso
de recursos, causou poucas fricgdes, na medida em que beneficiava
0s consumidores e facilitava a gestao de estoques.

Entretanto, o mesmo caradter de subordinagdo mencionado
implicou numa mudanga radical de politica ao longo dos anos 70,
quando o pais entra numa fase de escassez. Agora, ¢ problema con-
siste em ajustar residualmente o mercado as disponibilidades e aos
volumes de exportagdo, em condi¢des de flutuagado da produgac se-
melhantes & década passada. Para tanto, a varidvel béasica de controle
foi a rdpida e severa elevagio dos pregos ao nivel de varejo. Entre-
tanto, para ndo pressionar excessivamente o indice geral de pregos, o
tabelamento ndo acompanhou a mesma proporgao dos aumentos de
precos da matéria-prima, Sendo assim, para se garantir a efetividade
dos pregos tabelados era forgosa a complementagao do mercado pelo
IBC a pregos subsidiados, nos periodos em que a margem se estreita-
va demais.

Porém, isso ndo impediu que em relagdo aos meses de 1967
0s pregos reais no varejo se elevassem entre 10 € 15 vezes na década
de 70, resuttado dificilmente observado para qualquer outro produto
de alguma relevancia no consumo doméstico. Nesse sentido, € embo-
ra o café nao seja um zlimento bdsico como o feijdo, observa-se tam-
bém um momento de restrigdo ao do consumo interno em favor do
maior volume de vendas ao exterior{”).

{8 A este respeito ver LEITE {17).
(V%) A este respeito ver MENDONCA DE BARROS E GRAHAM (21).
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Esse novo direcionamento da politica cafeeira provocou
grandes modificagbes estruturais no mercado interno, induzindo a
industria de torrefagdo e moagem a um ajuste constante 4s novas’
condigoes do mercado. O estreitamento da margem de comercializa-
cao levou a fusdes e incorporagoes de algumas inddstrias, i diversifi-
cagao de outras e até ao fechamento de grande ndmero delas.

Com relagdo 3 quantidade consumida de café regular no Bra-
sil, observou-se sua redugdo e posterior manutengao a niveis que va-
riaram entre 6 e 7,5 milhdes de sacas. A quantidade per capita se re-
duziu persistentemente ao longo do periodo, propiciando a evolugédo
crescente do consumo de café soldvel.

3 - METODOLOGIA

3.1 - Especifica¢do da Forma Matemética da Fungao

A fungao demanda seré estimada através do seguinte modelo:

Linearizando-a através de uma transformacéo duplo-logarit-
mica, tem-se:

m
In Yi = In by + jg—'T bi inxji +
onde, Y; = quantidade consumida no j€SiMo 56
bo = constante;
in = varidveis explicativas;
b

i coeficientes das varidveis explicativas;
W, = residuo.
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A transformagdo duplo logaritmica é comumente empregada
porque permite a aplicagdo de métodos lineares de estimagao e os
coeficientes calculados fornecem diretamente as elasticidades da de-
manda.

3.2 - Definigdo das Varidveis

A determinagdo da demanda de café se restringiré ao torrado
e moido (regular) por ser até o presente momento a forma preponde-
rantemente consumida no Brasil. Os dados utilizados para a estima-
cao referem-se a séries anuais, abrangendo o periodo de 1960 a 1981,

3.2.1 - Consumo per capita de café regular no Brasil - LYBKN

A variavel dependente corresponde 3s quantidades consumi-
das de café regular conforme dados do Anudrio Estatlstico do Café,
do IBC (1}. O consumo serd representado pela quantidade de café
consumida por habitante; definigdo utilizada por BRANDT & WELSH
{3). A varidvel serd expressa em quilos de equivalente verde(18}. '

Informagdes a respeito do perfil do consumidor de café regu-
lar nao sdo disponiveis e por isso utilizar-se-4 a populagao total{w).
Os dados da populagdo residente no pafs foram extraldos do Censo
Demografico do Brasil (5) de 1960, 1970 e 1980 e distribuidos pelos
anos através da taxa de crescimento nos decénios considerados.

3.2.2 - Prego real do café regular — LPRT

Essa varidvel corresponde ao prego de varejo e representa o
preco médio anual do quilo de café regular dos Estados de S&o Paulo

113) Na produgdo do café torrado e moido hd uma perda de 20% da matéria-prima, ou
seja, uma saca de 60kg de café verde rende 4Bkg de café torrada e moldo.

Para “‘0 caso de bens de consumo generalizado, a populagdo serd a prépria popula-
¢ao do pals”, SILVA LEME (26).

'
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e Rio de Janeiro. Verificada a inexisténcia de diferengas significativas
noﬁp;egqs do prqdu_.n} eptre o9 é_étados do Pais, esses serao conside-
rados como representativos para o Brasil.

A varidvel seréd expressa em cruzeiros constantes de 1977,
utilizando-se como deflator o Indice de Custo de Vida do Rio de Ja-
neiro, da FGV.

Os dados de prego foram obtidos junto 4 Associacao Brasilei-
ra das Industrias de Torrefagdo e Moagem de Café - ABIC,

3.2.3 - Precgo real do café solavel - LPRS

O prego por quilo de café solavel serd incluldo no modelo pa-
ra representar um produto alternativo ao consumo do produto estu-
dado. Esta varidvel corresponde ao prego médio anual no varejo, dos
Estados do Rio de Janeiro e Séo Paulo, que serd expressa em cruzei-
ros constantes de 1977, utilizando-se o indice de Custo de Vida {RJ),
da FGV. Os dados de pregos foram obtidos junto & Cia Industrial e
Comercial Brasileira de Produtos Alimentares {Nestlé).

3.2.4 - Preco relativo do café - LRL

Essa varidvel é obtida através do quociente dos pre¢os de ca-
fé regular pelos pregos do café solivel. Através desta especificagdo
pretende-se verificar o efeito da alteragdo dos pregos relativos sobre
o consuma de café regular.

3.2.5 - Renda real per capita - LPNLN

O poder aquisitivo da populagao consumidora é uma variével
de dificil mensuragcdo mas que desempenha papel importante na de-
terminagao do consumo de qualquer bem.
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Para representar o poder aquisitivo dos consumidores -seré
utilizado .o conceito de Produto Nacional Liquido {PNL) catcuiado
pela Fundacgado Getilio Vargas (7,8) {20).Deve ser mencionado, entre-
tanto, que todos os indicadores de renda das contas nacionais mos-
tram uma evolugdo semelhante no periodo analisado. Por iss0, nao
h& razdo para acreditar que haja diferengas significativas nas estima-
tivas do coeficiente da renda conforme um ou outro conceito seja uti-
lizado(2). .

Esta varidvel serd expressa em cruzeiros constantes de 1977
(IGP da FGV) e ser4 indicada em valores por habitante no Brasil.

3.2.6 - Grau de urbanizagao do Pais - LGU

Esta varidvel medida através do quociente entre a populagéo
urbana e populagio total é definida como uma “‘proxy’” para indicar o
comportamento da populagdo no que tange a seus hébitos e condu-
tas, que poderiam influenciar no consumo de café regular,

Os dados de populagdo urbana e total foram extraidos do
Censo Demografico do Brasil (8) e intrapolados conforme a taxa de
crescimento das respectivas décadas, seguido pela divisdo entre elas.

3.2.7 - Tendéncia - LGT

Esta varidvel serd definida por T em 1960, 2 em 1961 e assim
sucessivamente, para captar efeitos de outros fatores que nao esta-
riam incluidos no modelo, mas que agem persistentemente no tempo.

29 a respeito de metodologia de cdlculo das contas nacionais ver SIMONSEN (27,

tml foi calculada a matriz de correlagio entre os dados fornecidos pele conceito de Pro-
duto Nacional Liquido (PNL), a pregos de mercado, pelo conceito de PNL a custo de
fator e Renda Disponlvei do Setor Privado e verifica-se sua estreita correlagdo (0,99,
Assim, é indiferente o uso de quelquer um dos conceitos de renda na determinagao
da fungdo demanda.

-121-



3.2.8 - Variadvel binaria {"dummy”) para politica do governo {Inter-
cepto) - D1

A politica governamental de controle do fornecimento da ma-
téria-prima deve exercer papel importante na detern;!inagéo do con-
sumo de café na medida em que esta nd¢ se fez apenas através dos
pregos, mas também em sua estrutura de comercializagéo.

Os efeitos dessa politica, de dificil quantificacdo serao ava-
liados através do uso de varidvel binaria (""dummy’’}). Seré definida
pelo valor 1 no perfodo de 1960 a 1971, quando houve o monopdlio
do fornecimento as inddstrias de torrefagdo e moagem pelo I1BC; de-
finida pelo valor 0 {zero) no periodo de 1972 em diante, considerando
todos os efeitos derivados da extingdo daquele monopdlio,

3.2.9 - Varidvel "Dummy’’ para politica do governo {Declividade} -
LPRT? e LRL1 ’

Outra forma de se avaliar a influéncia da politica governa-
mental sobre o0 consumo a partir da varidvel ""dummy’” & através da
inclinagao da fungao (22),

Dessa forma, o prego real do café regular (LPRT) ou o prego
relativo (LRL} se multiplica pela variavel “"dummy’" para indicar alte-
ragdes na resposta dos consumidores derivadas dos fatores politicos
mencionados no item 3.2.8,

Essa varidvel, no periodo compreendido entre 1960 e 1971,
assume o0s valores dos pregos reais do caféregular e, a partir de 1972,
assume o valor 0 (zero).

1%3) A respeito de “'dummy”* dectividade ver HOFFMANN & VIEIRA (18 & KMENTA (16,
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3.3 - Algumas Considerages sobre Problemas de Estimagao

Sempre que se estima a demanda de um produto gualquer
através de um modelo de equa¢ao Unica pode-se, em principio, le-
vantar questdoes relativas ao problema da identificacdo desse mesmo
modelo. Isso decorre do fato de que algumas varidveis que afetam a
demanda também afetam a oferta e, portanto, tém os seus valores de-
terminados de forma simultdnea no mercado, segundo a condi¢do de
equilibrio do mesmo.

Resolver esse problema ndo é uma tarefa muito féacil. Consi-
derando-se o papel do IBC dentro do mercado do café, uma aproxi-
magao razoével demandaria a especificagdo de um modelo extrema-
mente complexo envolvendo ndo sé as relagdes internas de demanda
e oferta de café mas também os aspectos relativos & politica do Go-
VErno com respeito & exportagao do produto, ao controle de estoques
bem como 2 existéncia dos acordos internacionais do café.

Por outro lado, analisando-se mais detidamente a forma da
intervencéo do 1BC no mercado interno de café pode-se verificar que
é discutivel que a formulagdo desse modelo mais complexo implique
necessariamente em modificagbes substanciais nas estimativas da
demanda obtidas através de um modelo de equagdo Unica. Essa pre-
missa se fundamenta no fato de que as intervencdes do I1BC foram fei-
tas através da fixagdo de um prego de mercado, garantido através dos
seus estoques reguladores. Portanto, no periodo em que ocorreram
essas intervencgoes, tinha-se o caso de uma oferta interna infinitamen-
te elastica, ndao se caracterizando o problema da identificagdo.

Assim sendo, ndo obstante no periodo amostral considerado
existam subperiodos sem intervencée do |BC, para os propdsitos des-
se estudo optou-se pela aproximacao de um modelo de equagdo uni-
ca.

Antes da apresentagao dos resultados desse modelo, convém
fazer algumas observagoes relativas aos procedimentos utilizados.

Um modelo tedrico de estimacdo da demanda pressupbe a
relugdo entre o consumo de um produto e seu prego, 0 prego dos
produtos alteinativos, a renda dos consumidores, os habitos e evolu-
¢ao do estilo de vida da populagdo bem como a politica governamen-
tal. Entretanto, ao se trabalhar com série temporal, € comum a ocor-
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réncia de elevado grau de correlagio entre as varidveis explicativas, o
que pode ser visto através da matriz de correlagio simples {Anexo 1).
Esse fato dificultou a anélise dos resultados.

Outro ponto que mereceu atengao diz respeito & verificagao,
pelo teste de Durbin-Watson, da existéncia de autocorrelagdo serial
dos residuos em algumas equagdes 23). Em alguns casos utilizou-se
o método Iterativo de Cochrane-Orcutt {CORC)(29).

4 - RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

4.1 - Equagdes Selecionadas para Explicar a Demanda de Café Re-
gular no Brasil

Discute-se, inicialmente, ailgumas das equagdes ajustadas para
representar a demanda de café regular no Brasil, no periodo compre-
endido entre 1960 e 1981 (quadro 5).

A equagdo 1 apresenta o consumo per capita de café regular
(LYBKN), relacionado ao seu prego real {LPRT), ao prego do café so-
-ldvel {LPRS), a renda real per capita {LPNLN} e & varidvel indicativa
da politica representada pela “dummy’’ D1.

Os coeficientes das varidveis LPRT ¢ LPNLN resuitaram esta-
tisticamente iguais a zero. O coeficiente de D1 foi positivo e significa-
tivo & 10% e de LPRS foi negativo e significativo a 5%. Esse resultado
inesperado para LPRS poderia decorrer da existéncia de multicoli-
nearidade entre as varidveis incluidas no modelo.

) Considerando-se que » fonte do problema de autocorrelagio dos residuos poderia
estar associada & uma mé especificagso da forma funcional, procurou-se também
estimar a demanda através de uma fungdo linear. Entretanto, essa especificagao néo
se mostrou superior 4 forma logaritmica. .

(24} MAESHIRO (18 questiona a eficidncia das estimativas obtidas através do método
Cochrane-Orcutt @ Durbin nos casos em que as varidveis independentes de um mo-
delo exibem vérios graus de tendéncia. Em alguns casos, observa perda de eficién-
cia destes métodos comparativos aos estimadores de minimos quadrados ordindrios,
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QUADRO 5. - Equagdes Selecionadas para Explicar @ Demanda de Café Regular no Brasil, 1960-81(1'2)

LYBKN C LPRT LPRS  LPNLN:  LGU LGT LRL D1 LPAT1 LRL1 R? F

1 oLsady 2,667 0,040 0,227 0,004 - - - 0,185 - - 0,500  38.96
nsepd 0073 (00810 (0,162) - - - (0,089) - -

2 corcth  z29Mm -0,088 0,103 -0,1686 - - - 0,258 - - 0,970 130,28
(13a2)b (00519 {0,0651¢  {0,150) - - - - {0,049)2 - -

3 oLsa 2,231 0,110 0,197 0,051 - - - - .o,oezc - 0899  37.93
‘ (1,738} {0.07619 {0,088  (0,177) - - - - (0,031) -

4 OLSQ 7,306 -0,064 0,0005 0,633 - 0,187 - - - - 0,938 64,87 -
‘ (2012 (0.057) . {0.088) (0,164)2 - {0,045)2 - - - -

5 OLSQ 5,160 -0.087 - -0,404 - 0171 - - 0.0SBa - 0971 144,97
' (0.998)2  10.036) - 0,117)2 - {0,022)2 - - (0,015) -

6 OLSQ 0,103 -0,059 - = -1.485 0.2 - 0'2553 - - {0,968} 128,00
{0,391  io,033° - - {0,404)2  {0.045}° - {0,047} - -

7 OLSa 0,431 0,128 - - -1,379 0,260 -~ - -0,030 o,osac - 0973 117,82
10,406)  (0,048)° - - (0,382)%  (0,042)? - (0,159) {0,050} -

8 CORC 2,819 - - 0,179 - - 0,195 D.EMa - r.\,17ob 0,977 122,10
: {1,008)? - - (0,099° - - {0,083)7 10,131} - {0,073}

DW.
T3

2,40°
1,001
1,888
1,65°
1,588
1.§99

247

(1b Os valores entre parénteses referem-se ao desvio padrio das varidveis.

{2) Os niveis de significincia para os testes "t sd0: a8 = 1%:; b = 5%; ¢ = 10%; d = 20% e, para DW.. e =
nos residuos: i = inconclusivo.

3} O simbolo OLSQ representa a regressio estimada pelo Método dos Minimos Quadrados Ordinarios.

(4) O simbolo CORC representa a regressdo estimada pelo Métado lterativo de Cochrane-Crcutt.

Fonte: Dados da Pesquisa/!nstituto de Economia Agricola.

"auséncia de autocorrelagde serial



O teste de Durbin-Watson da equagéo resultou inconclusivo,
guanto 3 existéncia de autocorrelacao serial nos residuos.

A equagio 2 difere da anterior pelo método de estimagéao uti-
lizado. Nesta equagado os coeficientes das variaveis foram calculados
através do método lterativo de Cochrane-Orcutt (CORC).

Os coeficientes de LPRT e LPRS mostraram-se significativos
apenas ao nivel de 20% e com os sinais consistentes. O coeficiente D1
for positivo e significativo a 1% e o da varidvel LPNLN foi estatisti-
caniente igual a zero. _ _

A equacao 3 difere da primmeira pela substituicdo da variavel
indicativa de politica D1 {intercepto) por LPRT1 {inclinagao de pre-
cos). Observa-se que a partir dessa substituicio o coeficiente de
LFRT resulta significativo a 20%, de L PRS mostra-se negativo e signi-
ficativo a 5%, de LPRT1 positivo e significativo a 10%, e o coeficiente
de LPNLN nao se mostrou estatisticamente diferente de zero. Tam-
bém para essa equagao o teste de Durbin-Watson mostrou-se incon-
clusivo.

Na equacao 4 a varidvel reiativa 2 politica é substitulda pela
tendéncia (LGT). Os coeficientes de LPRT resultaram estatisticamente
iguais a zero, sendo significantes a 1% os coeficientes das variaveis
LPNLN e LGT, com os sinais dessas duas tltimas negativo e positivo,
respectivamente, O teste de Durbin-Watson maostrou inexisténcia de
autocorrelagdo serial nos residuos.

Este conjunto de resultados sugere que:

a) a variével preco real do café regutar (LPRT) so6 é significa-
tiva quando acompanhada por uma variadvel "dummy’’ de politica;

b) & dificil a constatagdo do efeito renda, pois o coeficiente
de LPNLN ora mostra-se estatisticamente nao diferente de zero e ora
mostra-se negativo e significativo;

¢) existe um efeito positivo para o consumo per capita de café
regular, captado pela varidve! tendéncia {LGT), indicando o efeito li-
quido de habitos de consumo, maior urbanizagdo, expansio geografi-
ca do mercado e modificagdo da estrutura etéria da populagdo do
pals.

d) o baixo poder explicative dos pregos reais do café soluvel
observado na equagdo em que aparece com sinal consistente deve
ser resultado da peguena participagdo do consumo: do café soldve!
em relagdo ao consumo do café regular, pois na maior parte do
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periodo analisado o consumo de soltivel teve pequena participagdo
no mercado interno. A participagdo média deste consumo foi de 0.4%
na década de 60, de 2,0% no periodo de 1971 a1976 e de 4,2% no
qiinqiénio 1977/81. Sua inclusdo parece nao melhorar a estimago
da fungao demanda de café regular.

Diante disso, passou-s&€ a um novo conjunto de regressoes,
excluindo a varigvel prego real do café soluvel (LPRS) do modelo.

A eguacgdo 5 apresenta 0 consumo per capita de café regular
relacionado ao seu prego real {LPRT), & renda real per capita
(LPNLN} a “dummy’’ de politica {LPRT1} e & tendéncia (LGT). O coe-
ficiente de LPRT resultou negativo e significativo a 5% e os coeficien-
tes de LGT, LPRT1 e LPNLN foram significantes a 1%.

Os testes estatisticos, coeficiente de determinagéo (R?), F e
Durbin-Watson mostram um bom ajustamento da eguagao.

Na equagdo 6 substituiu-se a variavel LPNLN por LGU e in-
cluiu-se D1. O coeficiente de LPRT & significativo a 10% e LGT, D1 e
LGU significativos a 1%. O coeficiente negativo para LGU parece in-
dicar a mesma causagao encontrada por LPNLN.

A equacao 7 difere da anterior pela introducdo de LPRT1. Ob-
serva-se que os coeficientes de LGU e LGT se mantiveram inaltera-
dos, tanto em termos de sinal quanto de significdncia. O coeficiente
de LPRT é significativo a 5% e de LPRT1 a 10%. Para D1, nac hé sig-
nificancia.

A introdugdo de ambas as varidveis representativas de politi-
ca, D1 e LPRT1, mostra que apenastLPRT1 & significativa.

Os coeficientes de determinagao (R?)} das equagdes ; 'foi supe-
rior a 0,94, os testes F significativos a 1% e os testes de Durbin-Wat-
son mostraram-se satisfatorios.

Desse conjunto de resultados, observa-se que:

1) a elasticidade-pre¢o da demanda é estatisticamente dife-
rente nos dois perfodos analisados. Pela equagéao 7, obtém-se:

a) para o periodo 1, de 1960 a 1971, a elasticidade é&:

= -0,128 + 0,093 = -0,035

b) para o perfodo 0 (zero), de 1972 a 1981, a elasticidade da
demanda & igual a -0,128.

1sso indica que as modificagoes ocorndas no mercado com a
extingao do monopdlio do fornecimento da matéria- -prima provoca-
ram alteragbes na fungao demanda de café regular.

-127--



Comparando-se esse resultado com a elasticidade-prego da
equagdo 3, observa-se que o valor de& T = -0,059 se assemelha a
uma elasticidade-preco média dos dois periodos, sendo a diferencia-
¢do do consumo feita no intercepto da fungéo.

2) o coeficiente da varigvel renda reat mostrou-se significati-
vo e negativo {29).,

Devemos observar que, no periodo analisado, o crescimento
da renda real foi acompanhado por um aumento no grau de urbaniza-
¢cao do pais. O coeficiente de correlagdo simples entre essas duas va-
ridveis (0,961) evidencia esse fato. Por seu lado, a maior urbanizagao -
conduziu & uma modernizagdo da sociedade caracterizada pela altera-
¢ao no estilo de vida da populagdo, ou seja, em fungdo da vida atri-
bulada da sociedade moderna houve uma diversificagao de afternati-
vas colocadas diante do consumidor, acarretando mudancas, inclusive
nos habitos alimentares.

' Assim, dado que tomar café é uma questdo de hébito e n3o é
um género de primeira necessidade, acredita-se que 0 sinal negativo
para o coeficiente da varidvel LPNLN esteja associado a esses fato-
res(26), .

3} na auséncia da varidvel LPNLN no modelo (equagbes 6 e
7}, a varidvel LGU, “proxy' utilizada para representar os hébitos e
costumes, assume sinal negativo e mostra significdncia estatistica,
indicando que o hébito do tradicional cafezinho esté se alterando ne-
gativamente. Por outro fado, um efeito positivo é captado por LGT,
Essa uitima varidvel pode estar representando a expansio geogréfica
do consumo de café regular e a propria alteragao da estrutura etdria
da populagao do Pais,

Pelo fato de os dados de populagao incluidos no modelo refe-
rirem-se ao total do Pais, eles ndo mostram a modificagdo na estrutu-
ra etéria. Observa-se que ao longo do tempo a populacio brasileira

(25) Esse resuitado ¢ compativel ac encontrado por BRANDT & WELSH {3 ao estimarem
& demanda de café para o Estado de S3o Paulo, no periodo de 1962 a 1967.

'26’ BACHA(2} ac estimar a fungio demanda de café comum nes Estados Unidos, no
periodo de 1951 a 1965, utilizou o inverso da renda pessoal dispenivel e obteve um
coeficiente com sinal negativo, o que indica que o café é um bem normal.
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tem-se tornado menos jovemn. Considerando-se que as pessoas de
idade mais elevada s&0 mais fiéis a seus habitos, isso pode contribuir
com parcela do efeito positivo captado por LGT.

4} observa-se estabilidade nas estimativas dos coeficientes
das variadveis incluidas no modelo econométrico.

Pela equagao 8 verifica-se a sensibilidade da demanda de café
reguiar em refagdo aos pregos relativos:

a) para o periodo 1, a sensibilidade é igual a:

$ = -0,195 + 0,170 = -0,025

b) para o periodo 0 {zero), a sensibilidade & de -0,195.

O intercepto desta equagao é:

a) para o periodo 1 = 2,819 + 0,544 = 3,363

b) para o periodo 0 (zero} = 2,819

Disso se conclui que, no primeirc periodo, sob interverigao do
IBC, o consumo de café regular era menos sensivel as variagées nos
pregos relativos do que no perfodo sem interven¢ao, Comparando a
sensibilidade da demanda aos pregos relativos com a elasticidade-
prec.b real da demanda, calculada anteriormente, observa-se a seme-
thanga nas estimativas obtidas para o perfodo 1. J& no periedo 0 (ze-
ro) de 1972 a 1981, a resposta do consumo de café regular é maior
para LRL do que para LPRT.

Esse resultado & consistente, pois sendo o café soldve! um
produto proximo ao café regular é de se esperar que a resposta do
consumo seja maior a essa relagdo do que aos pregos reais, pois o
ICV representa um comportamento médio dos precos de todos 0s
bens de consumo.

A conclusdo geral é a de que a retirada do amparo oficial ao
consumo interno no inicio da década de 70, motivada pela escassez
do produto trouxe como conseqiéncias bésicas:

1) uma sensivel redugdo no consumo interno de café, de sorte
a manter os fluxos de exportagdo. Também aqui, a maior abertura da
agricultura brasileira ao exterior foi feita, ac longo dos anos 70, as
expensas do consumidor doméstico;

2) uma elevagao na elasticidade-prego da demanda, isto &, um
aumento no tempo, da eficiéncia da politica de pregos;

3) niao obstante esse ganho de eficiéncia deve-se levar em
consideragao que as elasticidades-prego sado muito pequenas. Nesse
sentido, ha que se considerar que politicas que visem o controle da
demanda interna de café apenas através de alteragGes nos pregos tém
seu alcance limitado,
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Quanto a esse aspecto, devido ao problema da multicolineari-
dade envolvendo a varisvel renda, as estimativas da elasticidade-pre-
¢o podem estar sujeitas a grande variabilidade. No sentido de se ob-
ter indicagdo da significancia. desse problema, estimou-se algumas
fungées demanda, utilizando-se o procedimento de introduzir esti-
mativas externas para o coeficiente da renda (Anexo 2).

Os resultados indicam'q.ue dentro de um intervalo razodvel
para a elasticidade-renda, as estimativas dos demais coeficientes nao
mostram substanciais alteragoes; e )

4) embora ainda seja pouco significativo o consumo de café
solivel no Brasil, ha indicios de que a década de 70 tenha represen-
tado um momento de relativa quebra de resisténcia dos consumidares
ao consumo deste tipo de café, derivado principalmente da redugéo
dos diferenciais de pregos entre regular e sollvel.

- 4,2 - Projegdo da Demanda de Café para 1290

O propdsito deste item ¢ fazer uma projecdo do consumo in-
terno de café regular para 1990 e avaliar a disponibilidade do produ-
to, tendo em vista 0s compromissos de exportagao.

As tendéncias do consumo interng sdo um fator de grande
importancia para a apreciagdo de todos os aspectos da relagdo gntre
a oferta e a procura dos cafés brasileiros. Através de algumas simula-
¢Oes pretende-se oferecer subsidios para o planejamento do setor ca-
feeiro.

A politica governamental para o consumo internc foi, no pe-
riodo recente, de liberdade controlada, ou seja, retornou-se ao regi-
me de mercado no que se refere ao suprimento da matéria-prima pela
indistria de torrefacdo e moagem de café, mas manteve-se o controle
sobre o prego final do produto, através de tabelamento ou de conces-
séo especial ,para elevagdo de precos. Nos periodos de elevagdes
acentuadas de pregos da matéria-prima, os precgos do produto final
sao controlados de forma a evitar pressio excessiva sobre a inflacao.
Para ndo tornar insuportivel a situagdo da industria, o 1BC interfere
no mercado, subsidiando o consumo.
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Dada a ocorréncia de geadas frequentes que atingiram dura-
mente a producdo, a intervengao do IBC no mercado via subsidio tor-
nou-se uma constante na década de 70. J4 no inicio da década de 80
nio havia subsidio e o mercado foi controlado apenas via prego
(SEAP}, conforme reivindicagdo baseada na planitha de custo das
empresas. [

Acredita-se que esse controle via prego e subsidio, sempre
gue necessario, permaneceré ainda durante a década de 1980, e que o
regime de monopdlio da matéria-prima nao tornaré a se instalar no
setor , na medida em que: a tendéncia atual da economia & de redu-
¢do do grau de intervengado governamental; @ prépria indUstria j& esté
estruturada o suficiente para tentar evitar maior interferéncia em
seus negdcios; apesar de se ter criado uma diretoria no IBC, prépria |
para o consumo interno (meados de 70), nao parece provével que no
horizonte da proje¢ao venham a ocorrer grandes modificagoes na po-
litica do setor, com reflexos substanciais sobre o consumao.

Para simplificar a projecdo da demanda de café regular para
1990, dada a existéncia de estabilidade entre as estimativas dos coefi-
cientes das varidveis do modelo econométrico, e que todos 0s mode-
los apresentaram bom ajustamento, {R? elevado), optou-se pela equa-
¢ao 6, gual seja:

LYBKN = 0,103 - 0,059 LPRT - 1,485 LGU + 0,271 LGT + 0,255 D1 R? = 0,9679

Como no periodo de projecdo n&o se espera a ocorréncip de
monopélio de fornecimento do IBC, a varidvel D1 assume o valor ze-
ro.

Deve-se formular algumas hipéteses sobre ¢ comportamento
futuro das varidveis LPRT e LGU, uma vez que a tendéncia assumira
o valor 31 em 1990, supondo que os fatores representados pela ten-
déncia, expansao de mercado e envelhecimento da populacéo, dentre
outros, devam persistir no perfodo dé nossa projegéo.

MENDONCA DE BARROS {20} elaborou estimativas do grau
de urbanizacado do Pais. Naquete estudo, supondo-se uma taxa média
de crescimento populacional em torno de 2,22% ao ano, estima-se
gque, em 1990, 80% da popula¢do estara tocalizada nos centros urba-
nos. Essa estimativa serd utilizada na projegac.

Finalmente, parte-se de trés hipdteses quanto ao comporta-
mento dos pregos reais de café regular. Essas hipdteses nao sao ba-
seadas em nenhum parametro, j4 que ndo se verifica uma uniformi-
dade no comportamento passado dos pregos.
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A primeira, otimista, & de prosseguimento da tendéncia de-
crescente verificada nos ultimos anos do periodo analisado. Nessa
hipétese assume-se que.0s pregos reais apresentardo uma queda de
5% a0 ano, o gue significa que, em 1990, o prego real devera se situar
em torno dagquele observado em 1973, A segunda hipétese & de que
os pregos reais deverdo permanecer praticamente constantes aos ni-
veis verificados em 1983, que apresentou uma média anual de
Cr$38,13 o quilo. Finalmente, a terceira, pessimista, & de elevacao dos
pregos reais, quer por fatores climaticos ou por algum programa de
estimule & producéo, quer por reflexos dos pregos internacionais.
Nessa hipdtese os pregos crescerdo a uma taxa média de 2% ao zano,
chegando a Cr$43,80/kg em 1920 {que se aproxima daquele de 1978)
(27),

Dada a hip6tese sobre o grau de urbanizagao e sob todas as
hipdteses de pregos, o consumoe per capita tendera a se reduzir ainda
mais ao longo da década de B0. Seu nivel, que era de 3,64kg/hab em
1981, tenderd em 1990 a 3,16kg/hab (hip6tese média) 3,22kg/hab. (hi-
pétese otimista} e a 3,13kg/hab (hipdtese pessimistal.

A demanda total de café em 1990 estaré entre 7,7 e 8 milhdes
de sacas, com um crescimento de 0,84% ao anc.

Os valores obtidos nessas simulacdes dependem das hipéte-
ses adotadas e, se forem outras as condigGes que se verificarem, as
diferengas a serem observadas no futuro podergo ser significativas, A
baixa elasticidade pregco da demanda, bem como a estabilidade dos
paradmetros ligados a habitos e populacdo concedem um razodvel
grau de cbnfianca as estimativas apresentadas. Em outras palavras, o
mercado interno de café deveré crescer lentamente durante os anos
80, exceto pela ocorréncia de flutuagdes muito vaolentas nos pregos,
que ndo estdo no horizonte. :

Considerando a proje¢do de consumo interno de 7,8 milhdes
de sacas em 1880 (hipStese média) e considerando que a necessidade
de café para atender o mercado externo deva se situar em torno de 17

(271 Os pregos reais atingiram um méximo de Cr$56,96 em 1976 em fungdo da intensa
geada do ano anterior e um minimo de Cr$22,91 em 1972, época da liberagio do
mercado. Segundo as hip6teses, em 1990, os pregos reais estarjo situados entre es-
tes dois extremos.
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milhdes de sacas nesse periodo — cuja exbectativa se basela na ma-
nutengdo dos niveis atuais de exportagéo, dado que se deve obedecer
a cota fixada pelo Acordo Internacional do Café - a demanda total
do produto devera se situar em torno de 25 milhdes de sacas. To-
mando como base a produgdo média do periodo 1980 a 1983, de 256
milhdes de sacas, fica evidente uma situacdo de justeza da oferta 2s
necessidades. Porém, essa situagdo nao aconselha a implanta¢éo de
um amplo programa de incentivo & produgao, apenas um continuo
controle sobre ela para ndo se repetirem os ciclos de sub ou super-
produgao de café. -
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THE BRAZILIAN COFFEE CONSUMPTION

SUMMARY

The research aims to analyse the Brazilian coffee consump-
tion in the last two decades.

First of all, we show a historical sight about the performance
‘of the coffee economy, trying to emphasize the more important facts
relatives to this subject,.

Taking the premise that the coffee internal market is subordi-
nated to the exportation business, we tryed to detect the effects of
this event in the industry structure and consumption standard.

It was estimated a Brazilian crushed and toasted coffee de-
mand function, 1960 to 1981 period. It was concluded that the price

_policy efficacy is diminished to the sector.

Through the demand variables’ simulations, we foresee that it

will persist a down tendency to the consumption in 1990,
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O CONSUMO DE CAFE NO BRASIL
Anexo 1 - Matriz de Correlagdo Simples

QUADRO A.1.1. - Matriz de Correlagdo Simples das Varidveis da Funcdo Demanda de Café Regular no
Brasil, 1960-81

LYBKN LPRT  LPRS  LRL LPNLN  LGT  LGU D1 LPRT1  LRL1

LYBKN 1 0900 -0,886 0,785 0,859  -0,481 -0,713 0,903 0,837  -0,785
LPRT 1 0,786 0,953 0957 0,730 0882  -092% 0,787 0,959
LPRS 1 0,561 0691 0274 0500 0737 . -0678 0674
LRL 1 0941 0842 0935 -0,871 -0,720 0,952,
LPNLN 1 0,839 0961  -0,924 -0,835 0,049
LGT 1 0844 0,733 -0,668 0,809
LGU . 1 0,859  -0,770 0,916
D1 1 0,956  -0,973
LPRT1 ' 1 -0,873
LRL1 o : : 1

Fonte: Dados da Pesquisa.



Anexo 2

Uma Nota sobre a Elasticidade-Renda da Demanda

Nas vérias etapas da estima¢ado da demanda deparcu-se com
sinais alternativos para o coeficiente de LPNLN, A primeira vista o
sinal negativo para a varidvel pareceu inconsistente e atribuiu-se o
fato a multicolinearidade. .

A frequéncia do aparecimento deste sinal para a varidvel fez
com que sSe procurasse uma nova técnica para avaliagao dos resulta-
dos obtidos. '

Daly {1969}, analisando a2 demanda de café nos Estados Uni-
dos, discute alguns resuitados encontrados para a elasticidade-renda.
Para o periodo pré-guerra a elasticidade-renda é estimada em 0,23 e
para o pds-guerra & de 0,10, porém sem significAncia estatistica. Uma
anélise para o periodo inteiro [he sugeriu um coeficiente de 0,5 para
esta variavel.

Daly menciona estudos da FAO que estimam a elasticidade-
renda de 0,55, enquanto estudos da FIC, baseados em variages
anuais na renda, estimam um coeficiente de 0,2.

Diante da diversidade das estimativas conclui que a elastici-
dade-renda deva ser baixa para ser compativel com uma baixa elasti-
cidade-prego da demanda (ao redor de -0,25 e -0,30), particularmente
se nao ha produtos altamente competitivos.

- Tomando como base algumas estimativas da elasticidade-ren-
da daquele trabalho procurou-se testar os resultados obtidos através
destas estimativas.

Sendo 0 modelo econométrico representado por:

Yt = a3, toagxg .o+ agx, +oug
onde, Yy = variavel dependente, definida anteriormente na forma lo-

garitmica.
@ = elasticidade-renda estimada a priori.
xq = renda, definida anteriormente, na forma logaritmica.

Para calcular a regressao incluindo a estimativa da elasticida-
de renda obtida a priori, passa-se Xqpara o primeiro membro,

Yt - axy = ag t+ ..+ 3nXp + Uy

-138-



onde, a nova varidvel dependente torna-se o consumo per capita ex-
traido o efeito renda. As demais varidveis permanecem as mesmas.

Assim, dado que nédo se encontrou um nico valor para a elas-
ticidade-renda fez-se uma anélise de sensibilidade, variando a] entre

+ 05;04; ....0; ...-0,5, adotando, inclusive, valores negativos.

Redefinindo a varidvel dependente, tem-se:

Yy = LYBKN - 0,50 LPNLN;

Yo = LYBKN - 0,40 LPNLN;

Yq = LYBKN - 0,30 LPNLN;

LYBKN - 0,20 LPNLN;
Yg = LYBKN - 0,70 LPNLN;
Yg = LYBKN - 0,05 LPNLN;
LYBKN + 0,056 LPNLN;
LYBKN + 0,10 LPNLN;

Yg = LYBKN + 0,20 LPNLN;

Yi0 = LYBKN + 0,30 LPNLN;

Y11 LYBKN + 0,40 LPNLN;

Y12 = LYBKN + 0,50 LPNLN;
sendo Y1 calculada a partir da elasticidade-renda igual a 0,5 e Y12
igual a -0,5.

Observa-se que alterando sucessivamente o valor para a elas-
ticidade-renda (a4} de 0,5 para -0,5 os valores para os coeficientes
das demais varifveis se mostram relativamente estéveis, nao apresen-
tando grandes saltos {quadro A.2.1},

Isto indica que ¢ problema da multicolinearidade com a varia-
vel renda nao deve estar afetando significativamente as estimativas
apresentadas anteriormente,

~<
£
li

=
0~
i1
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QUADRO A.2.1. - Resultado da Andlise de Sensibilidade da Elasticidade-Renda da
Demanda de Café Regular, Brasil, 1960- g1

Equagéo e

varidvel C LPRT LPRT1 LGU  LGT R2 F D.W.

dependente '

1Y, 5073 -0,186 0,106 -2,657 0327 0984 30898 1,33'
{0,474) {0,034} (0,018)? (0,496)? (0,055)° _

2 v, .3979 -0,173 0,02 -2,403 0314 09855 28952 1,38
(0,442)2 (0,032)2 (0,017)? (0,462)? (0,051)° _

3 Y, 2,885 -0,160 0,097 -2,49 0,301 09842 264,46 1,45'
{0,413 (0,030)2 (0,016)2 (0,432)% (0,048)2 _

4 Y, -1,791 -0,47 0003 -1,895 0288 09821 23333 153
(0,388)2 (0,028)2 (0,015} (0,406)2 (0,045)°

5 Yg 0,696 -0,13¢ 0089 -1.641 0274 09788 19657 1,62¢
10.368)¢ (0,027)3 {0,014)2 (0,284)2 (0,043)2

6 Yg .0,149 -0,27 0086 -1514 0268 03765 17662 1,66°

(0,359) (0.026)2 (0,014)% {0,37612 (0,042)®
7 LYBKN 0,398 -0,120 0,084 -1,387 0,261 (9735 156,14 1,70e
(0,352) {0,026)2 {0,013)2 (0,36812 (0,041)2

8 Yy 0,945 -0,114 -0,082 -1,260 0,255 0,9696 13564 1,74°
‘ (0,337)0 (0,025) (0,013}2 (0,363)2 (0,040)3

9 Yg 1492 -0,107 0,080 -1,133 0248 09646 11573 1,77°
{0.343)2 (0,025)2 (0,013} {0,359)2 (0,040}3

10 Vg 258 -009 0075 -0878 0,235 09496 80,13 1,82°
‘ (0,341)2 {0,025)2 (0,013)? (0,356)P (0,039

N Yy 3680 -0,081 0071 -0624 0,222 09266 5369 1,85°

(0,345)2 (0,025} (0,013)2 (0,3604¢ (0,040)2 :

12 Yq, 4774 -0068 0066 -0370 0,209 09010 38,67 1,84°
{0,355)@ {0,026)P (0,013)2 (0,371) (0,041)2

13 Yy, 5869 -0,055 0,062 -0,116 0,196 08910 3475 1,81°

{0,372)2 (0,027)€ (0,014)2 (0,388) (0,043)2

('} Os valores entre parénteses referem-se ao desvio padrao das variaveis, Os ni-
veis de significdncia dos testes “t"" sd30: a = 1% b = 8% ¢ = 10% e d = 20%;
para D.W.: i = inconclusivo, e = auséncia de autocorrelagio.

Fonte: Dados da pésquisa/lnstituto de Economia Agricola (IEA].
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ESCOLARIDADE E MAO-DE-OBRA RURAL NO BRASIL, 1970-80(1)

Antonio C.M. Thame(2)
José R. Vicente(3)
Maria C.M. Vicente

Pretendeu-se neste trabalho, através do ajuste de fungdes de oferta ¢ demanda
de mio-de-obra, analisar a conveniéncia de intensificagdo de investimentos em capita!
humano no meio rural brasileiro. Os modelos foram estimados por minimos quadrados
indiretos. Os resuitados obtidos indicaram que a produtividade da mao-de-obra, o salé-
rio rural e @ migragdo para o setor urbano sio influenciados pela escolaridade da popu-
lagdo rural. Os investimentos em educagde apresentaram altas taxas internas de retorno.

1 - INTRODUGAO
1.1 - O Problema e sua Importancia

Parece razodvel conceber que, em media, um homem com
mais escolaridade possui mais possibilidade de ter um nivel mais alto

t1) Trabalho apresentado no XXV Congressc Brasileiro de Economia e Sociologia Rural,
S30 Luls, MA, 26 a 31 de julho de 1987. Os autores agradecem os comentarios do
Pesquisador Cientlfico Flavio Condé de Carvalho e a colaboragdo da programadora
Vera Ldcia Ferraz dos Santos. '

{2l Professor do Departamento de Economia e Sociclogia Rural da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USF.

() Bolsista do Conselho Nacionat de Desenvolvimento Cientifico € Tecnoldgico (CNPq).
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de renda, pois pode trabathar numa atividade mais produtiva, cres-
cendo assim o valor do seu produto marginal. |

Uma eleva¢do do nivel de escolaridade, portanto, deveria au-
mentar a produtividade econémica da mao-de-obra. Além disso, &
medida que empresarios com mais escolaridade venham a organizar
melhor a produgdo, também o produto total, e ndo apenas a produti-
vidade, deverd aumentar.

Por outro lado, a educagdo escolar, ag permitir que se assu-
mam outros misteres, abre perspectivas de mudanga de ocupagao,
podendo vir a constituir-se em estimuio para migragbdes interseto-
riais. ‘

Dessa forma, no que se refere ao nivel de escolaridade na zo-
na rural, percebem-se dois efeitos distintos: o efeito "capacitagao”,
aumentando a produtividade do trabalho e propiciando saldrios e
rendimentos mais altos, e o efeito “mobilidade’’, podendo vir a redu-
zir a oferta de trabalho no meio rural ao estimular migragdes para ou-
tros setores da Economia.

A importancia do problema estd em se analisar, no processo
de desenvolvimento, o papel desempenhado pelos investimentos em
educagdo formal no meio rural, o que deverd servir de subsidio aos
formuladores de politicas educacionais nas decisdes sobre a conve-
niéncia ou nao de incrementar esses investimentos.

1.2 - Educagao como Capital Humano

Nas duas ultimas décadas, vem-se tornando sistemaético o es-
tudo das conseqguéncias econdmicas da educagio. A analogia entre a
produtividade do capital fisico e a da educagdo tem justificado o tra-
tamento analitico da educagdo como capital, isto &, capital huma-
no(4).
. Uma das formas de utilizar o conceito de capital humano &
como parte de uma funcao de produgao, com a finalidade de avaliar a

(4) Crlticas a teoria do capital humano, bem como a descrigdo de uma teoria alternativa
podem ser encontradas em LIMA{27); comparagOes entre resultados fornecidos pelo
modelo capital humano, um modelo estrutural e um de segmentagdo do mercado de
trabalho sdo apresentadas em MEDEIROS (29).
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contribuigdo da educagdo para ¢ crescimento econdmico. Entre os
trabalhos mais conhecidos, citam-se os de SOLOW (38), que estima
em 1,6% ao ano a contribuicdo de educacio e tecnologia, no periodo
de 1900 a 1949, nos Estados Unidos; AUKRUST (4), que estima a con-
tribuigdo da educacdo e do progresso tecnoldgico em cerca de 1,88%
ao ano, no periodo de 1900 a 1955, na Noruega, e DENISON {12}, que
atribuiu 3 educagido uma contribui¢do para o desenvolvimento eco-
némico de 0,67% ao ano, no pericdo de 1929 a 1957 nos Estados Uni-
. dos. Para o Brasil, LANGON! (26) estimou que os investimentos em
educagao contribuiram, em termos liquidos, com 16% do crescimento
econdmico de 1960 a 1970.

GRILICHES (19,20}, FANE (15) KHALDI (24) E HUFFMAN (23}
estudaram o efeito da educagdo na produtividade agricola dos Esta-
dos Unidos utilizando dados agregados {a nivel de pais ou de esta-
dos), concluindo que niveis de educagao estio positivamente correla-
cionados com aumento da eficiéncia.

Ainda utilizando uma func¢do da produg¢do agregada, outros
estudos, entre os quais 0s de THOMPSON (39), SCANDIZZO & BAR-
BOSA (34) e DIAS et alii {13), procuraram estimar a elasticidade de
substituigdo entre fatores de produgao tradicionais (terra e trabalho)
¢ insumos quimicos, mecanicos e bioldgicos. O objetivo desses estu-
dos é avaliar o impacto de mudangas nos pregos relativos. ENGLER
(14) ressalta que as possibilidades de aumento da produtividade agri-
cola, através da realocagdo dos insumos convencionais, sac muito
restritas, pois os agricultores operam racionalmente com 05 recursos
e conhecimentos disponiveis. Dai a relevancia da inclusao, na fungo
de producéo agregada, de insumos '‘'ndo-convencionais'’, representa-
tivos do capital humano, como nivel de educagio dos agricultores,
sua experiéncia na atividade agricola e os investimentos em pesquisa,
assisténcia técnica e extensao rural,

LOCKEED et alii {28) sumarizaram as analises de 37 conjuntos
de dados discutidos em 18 estudos correlacionando educagdo e pro-
ducdo de pequenos agricultores em 13 paises da Africa, Asia, Europa
e América Latina. Nesses estudos, via-de-regra utilizou-se regressao
multipla com as varidveis na forma logaritmica. O nivel educacional
da unidade de produgao foi medido pela educagdo do cabec¢a da fa-
milia, pela educagdo agregada dos membros da familia, ou pela edu-
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cagdo agregada dos trabalhadores rurais. A quantificagdo da educa-
¢ao ievava em conta o nimero de anos frequentando escola, o nime-
ro de diplomas obtidos ou simplesmente a medigado da alfabetizagao.
Em 31 desses estudos o efeito da educacdo foi positivo e geralmente
significativo, enquanto que em 6 estudos constatou-se um efeito ne-
gativo (mas estatisticamente nao-significativo). Os autores, além dis- .
so, concluiram, com base nos dados dos 31 estudos que apresentaram
efeitos positivos da educacdo, que ha um ganho médio estimado de
7.4% na produtividade para cada 4 anos adicionais de educacgio for-
mal. Sem embargo, dos 31 estudos, conseguiram classificar 23 deles
segundo o processo de mudanga a que esteve submetida a agricuftura
no pericdo estudado, para testar a hipdiese de SCHULTZ (37}, ob-
tendo que em condigbes de agricultura tradicional, o incremento meé-
dio na produtividade relacionado a quatro anos adicionais de educa-
¢&o pode ser estimado em 1,3% enquanto que, sob condigées modei-
nas ou em processo de modernizagéo, esta estimativa & de 9,5%.

WELCH (41) admitiu que 2 educagdo contribui ao processo
produtivo, com dois efeitos: efeito '"alocative” e efeito '‘trabatha-
dor”. O efeito “trabalhador’” implica a melhoria da qualidade do tra-
balho, podendo ser definido como a capacidade de produzir mais,
mantidos constantes os demais fatores. J4 o efeito "alocativo” diz
respeito ndo somente & capacidade de alocar mais corretamente os
‘recursos entre linhas de producio concorrentes, mas tarﬁbém, a ca-
pacidade de determinar os tipos e quantidades de recursos a serem
utitizados no processo de producéo.

SCHULTZ (37) considerou que em condigdes de uma agricul-
tura tradicional, os agricultores sabem, devido & longa experiéncia,
alocar os recursos disponiveis com grande eficiéncia, ja que as condi-
¢cées econdmicas s80 as mesmas, praticamente. Além disso, como co-
nhecem as possibilidades de producdo familiar, alocam também o
proprio tempo levando em conta custos e retornos marginais, Da
mesma forma, as criangas adquirem dos pais as habilidades que con-
sideram importanteé, a0 mesmo tempo em que dio a educacgac formal
um pequeno valor econdmico. Em contraste, numa agricultura mo-
gerna, os agricultores sdo obrigados a tratar com uma seqiiéncia de
mudaingas nas condi¢des econdmicas, as quais geralmente se origi-
nam de contribuigdes das instituicdes de pesquisa e de empresas que
produzem insumos agricolas. Como leva tempo para realocar os re-
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cursos para atingir o novo equilibrio ¢ como mudangas ocorrem
mesmo antes de se co’rnpietar a realocagdo decorrente da mudanga
anterior, a plena eficiéneia acaba ficando fora (ou mais longe) do al-
cance dos agricultores. Além disso, sob essas condigdes de mudan-
gas, as habilidades pessoais em tratar com situagdes de desequilibrio
(e em decorréncia disso a educagio formal) passam a adquirir uma
importancia muito maior. Considera-se ainda que o valor da educagéo
depende, na fazenda, das oportunidades que os agricultores tenham
de modernizar sua produgao.

_ HUFFMAN' (22} estudou o efeito da educagao e da extensao
rural no ajustamento (eficiéncia alocativa) de agricuitores quando
ocorre uma mudanga na quantidade 6tima de um insumo, o fertilizan-
te nitrogénio, na produg¢ao de mitho. Concluiu que os tomadores de
decisio com maior nive! de educagdo podem mais rapidamente abra-
car inovagdes e ajustar-se a elas mais répida e acertadamente. Con-
cluiu ainda que o efeito alocativo da educagdo pode vir a ser mais
importante que o efeito trabalhador. Além disso, ressalta que nos ca-
s0s em que o crescimento econémico pode ser visto como um conti-
nuo processo de mudangas que requer aprendizado e ajustamento a
um continuo fluxo de novas oportunidades, a taxa e a eficiéncia do
crescimento podem ser aumentadas pelo incremento no nivel de edu-
cagdo.

Destacam-se, também, as pesquisas baseadas no principio de
que a renda {saldrio) das pessoas que ndo frequentaram escola € o
rendimento apenas de seu trabalho fisico. J&§ a renda das pessoas
com escolaridade deve, além da remuneracgao pelo seu esforgo fisico,
incluir um valor adicional, 0 qual representa uma estimativa do ren-
dimento da educagéo dessa pessoa. Combinando os custos da educa-
¢d0 e uma série de diferenciais de renda advinda da aquisi¢do de
educacdo, numa estrutura de anélise custo-beneficio, consegue-se
computar taxas internas de retorno e os valores presentes {desconta-
dos a uma taxa de juros adequada). Nesta linha, destacam-se os trd-
balhos pioneiros de SCHULTZ (36), BECKER (5) e BLAUG (6], entre
outros.

Para o Brasil, LANGONI (26) estimou que a renda social dos
investimentos em educagao em 1969 era de 28% {o dobro da obtida
para os investimentos em capital fisico) e ressaltou que o curso pri-
mario era o de rentabilidade social mais elevada (48% em 1960 e 32%
em 1969).

CASTRO {8) encontrou taxas de retorno de investimentos em
educagao entre 15% e 40% em ltabirito e Belo Horizonte, enquanto o

145~



retorno dos investimentos em capital fisico era de cerca de 12%.

GIBBON (16) estimou a taxa de retorno dos investimentos em
educacgdo priméaria no Brasil, em 1970, em 26,5% no setor primario da
economia, em 45,9% no setor secundario & em 41,4% no setor tercié-
rie. PATRICK & KEHRBERG (31) estimaram as taxas de retorno do in-
vestimento em educa¢ao forrmal no meic rural em cingco &reas da re-
gido leste do Brasil; em duas 4reas o retorno estimado foi negativo,
enguanto que nas outras trés (com nivel de modernizagao mais aito)
foram positivos, para aiguns niveis de educacdo formal. Nessas ulti-
mas, a taxa interna de retorno foi maior que 25%. RIBEIRO (32) esti-
mou em 24,78% a taxa interna de retorno dos investimentos em edu-
cagao no meio rural, na regiado do Alto Paranaiba, no Estado de Minas
Gerais. )

Qutra.forma de determinar o impacto da mudanga tecnoldgica
ou de investimentos em educagao sobre o emprego é através de esti-
mativas de fun¢des de oferta e demanda. Nesses casos, mudanga tec-
nolégica ou escolaridade sdo especificadas como deslocadores da
demanda de trabalho. Nessa linha, destacam-se os trabalhos de GIS-
SER {17} nos Estados Unidos, o de YOUMANS & SCHUH {42), o de
SAYLOR (33) que, por sua vez, baseia-se em outro trabatho de
SCHUH (35}, do qual difere por incluir a varidvel migracao e por ten-
tar captar a influéncia da legislagdo rural na demanda de trabalho,
Também CUNHA & MAIA {11) ajustaram equagdes de oferta e de-
manda de trabalhe, na regido Centro-5Sul do Brasil, desmembrando a
mao-de-obra total ocupada na agricultura segundo as categorias de
trabalhadores.

1.3 - Migragdo Rural-Urbana

Ao lado do vertiginoso crescimento da populagdc brasileira
(25,9 milhdes de pessoas entre 1970 e 1980), teve lugar no pais um
vigoroso processo de urbanizagdo. Nesse periodo, a populagdo urba-
na cresceu 28,3 milhdes de habitantes, implicando decréscimo,
em termos absolutos, da populagéo rural, a qual apresentou uma taxa
de crescimento anual de -0,63%.
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ARAUJO et alii (3) ressaltam que, em 1980, dos 119 milhdes
de pessoas residente no Paié,'dg- milhdes {ou seja, 41%) naoc eram na-
turais do municipio onde residiam e, desses, 24 mithGes migraram en-
tre 1970 e 1980. Dos 49 milhdes de pessoas vivendo em municipios de
gue ndo eram naturais, 22 mithdes eram procederites da zona rural.

VERA & ALVES {40) enfatizaram que em 40 anos {1940 a
1980} a percentagem da populagao brasileira residinde no meio urba-
no elevou-se de 31,2% para 67,6%. Nos Estados Unidos, foram neces-
s&tios 100 anos para que o percentual de urbanizagdo passasse de
30% a 70%. Enquanto que 14 existe uma tendéncia & estabilizagéo, no
Brasil a velocidade da urbanizagdo indica que o processo continua e
que, j4 ao término da presente década, pode-se esperar 0 mesmo ni-
mero de habitantes urbanos por habitante rural, tanto no Brasil como
nos Estados Unidos. Aqueles autores ressaltam a pressdo exercida
por esse processo de urbanizagdo sobre o setor urbano {pela neces-
sidade de investimentos) e sobre o setor agricola, que na década de

70 teve que aumentar sua produgio por habitante no meio rural em
' 20,87% para compensar os efeitos da concentracdo urbana. Destacam
também que a decisdo de migrar de um determinado local para outro
é tomada em fungdo da expectativa de diferencial de renda liquida ao
longo do cicta vital (num contexto familiar e nao individual). Assim, ©
migrante considera ndo apenas sua esperada condigdo de vida apés a
migragdo, mas também qual a condi¢do de vida esperada, sua e de
sua familia, ao longo da vida familiar, Esse raciocinio explicaria sacri-
ficios de renda por parte da familia do migrante, nos primeiros anos
apGs o migrar € as condigdes de extrema precariedade de vida urbana
experimentada por muitos recém-chegados, provenientes do meio ru-
ral, onde desfrutavam de condi¢des de vida menos precérias. A op¢ao
tomada no Brasi!, h4 anos, pelo desenvolvimento urbano-industrial,
implicou investimentos publicos em infra-estrutura energética, sa-
neamento e 4gua, salde e educa¢do, habitagdo e lazer, cujos benefi-
cios ajudam a justificar a ocorréncia da intensa migragao rural-urba-
na. Sem embargo de todos esses incentivos, de inicio, apenas os
agricultores mais “'aventureiros’’ tomam a decisao de migrar, “"devido
4 grande incerteza associada a esta inovagao ou mudanga tecnolégi'-
ca, no contexto da funcéo de produgao doméstica ou familiar™.

BRANT et alii {7) ressaltam que a escola é vista por agriculto-
res de baixa renda como o Gnico ou o principal instrumento que fhes
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asseguraria as condigdes de enfrentar as complexas relagoes sociais e
de trabatho no meio urbano, trabalho esse visto como mais estével,
seguro e menos desgastante que as atividades na lavoura. Na visao
daqueles autores, deve ser enfatizada a idéia da educacéo globalizan-
te, conscientizadora e liberadora,

ARAUJO et alii (3} lembram que a salda de parte do pessoal
do campo efetivamente vem permitindo o aumento da produtividade
média do trabalhador agricola, mas para o prosseguimento da mo-
dernizagdo do setor torna-se necessario maior capacitacao dos recur-
sos humanos na agricultura, Todavia, a retengdo de méo-de-obra no
meio rural sd se dard se & produtividade marginal do trabatho no
campo equiparar-se a da cidade ou, mesma, superé-la.

2 - OBJETIVOS-
2.1 - Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho & procéder a anélise econémi-
ca da polftica de investimentos em capital humano no meio rural.

2.2 - Objetivos Especificos

Os principais objetivos especificos séo:

a} prover um método para avaliar se, no meio rural, maior nivel de
escolaridade redunda em ganhos mais altos, ou, em outras pala-
vras, se com mais anos de escola o agricultor se torna um melhor
agente de produg2o na agricultura;

b} avaliar os efeitos da escolaridade no que se refere 4 migragado ru-
ral-urbana; .

¢) avaliar a influéncia de sal4rio alternativo {da zona urbana) ao se-
tor agricola, na oferta de mao-de-obra no meio rural;

d) estimar custos médios de incremento no nivel de escolaridade



que, conjugados aos retornos marginajs da escolaridade obtidos
dos modelos, permitirdo avaliar a conveniéncia de investimentos
em educacdo e 0 tempo necessario para que os retornos igualem
os custos, reemboisando os gastos efetuados,

3 - METODOLOGIA

As condigbes requeridas para a utilizagdo dos modelos neo-
classicos de oferta e demanda sao, primeiro, gue haja equilibrio esta-
vel no mercado de trabalho e, segundo, que & competicdo por sala-
rios seja o mecanismo equilibrador do mercado. E vital o papel dos
precos relativos na determinagdo do nivel de emprego dos fatores,

Além disso, pressupde-se que hé& incentivos econdmicos para
realocar recursos, que as pessoas respondem a gsses incentivos no
limite méaximo de suas habilidades, e que a diferenga no desempenho
delas serve de medida da diferenga pessoal com respeito a uma parti-
cular espécie de habilidade requerida.

CUNHA & MAIA (11) afirmaram que a existéncia simultanea de
desemprego e vagas a serem preenchidas, em nivel nado explicavel
pelas "fricgées do mercado’’, e a relativa estabilidade dos salarios
agricolas a longo prazo, mesmo em face de um forte processo migra-
tério, abrem a possibilidade de se questionar a existéncia de equili-
brio no mercado de trabalho e o papel dos saldrios como mecanismo
equilibrador do mercado. Também MUELLER (30) afirma que a énfase
dada ao papel dos pregos relativos nos enfoques neocléssicos masca-
ra o efeito de transformagdes na agricultura decorrentes de altera-
ches nas relagdes sociais de produgdo, mudangas essas irreversiveis e
que nio podem ser encaradas como movimentos ao longo de uma
fungao de produgio causados por variagdes nos pregos relativos.

Mesmo nos modelos neocldssicos mais sofisticados que tra-
tam a mudanga tecnoldgica como variavel enddgena, os pregos relati-
vos & que teriam a fungdo de aliviar a reduzida disponibilidade dos
recursos escassos e caros e de estimular o uso mais intensivo dos re-.
cursos abundantes e baratos.

A esse respeito, HAYAMI & RUTTAN (21} consideram que, a
curto prazo, no qual a substituigdo entre capital e trabalho é
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- gircunscrita pela rigidez do capital e equipamento existentes, as rela-
¢oes produtivas sdo melhor descritas por uma atividade com taxas
relativamente fixas: fator-fator e fator-produto. A longo prazo, como
as restricdes exercidas pelo capital existente desaparecem, as rela-
¢6es de produgdo podem ser definidas pela funcéo de produgio neo-
cléssica, na qual a restricdo é representada pelo conhecimento técni-
co disponivel, qgue  inclui todas as alternativas possiveis (fator-fator
e fator-produto). No pericdo “‘secular” de producgdo, no gual as res-
trigdes impostas quanto 2 disponibilidade de conhecimento técnico
sao relaxadas para admitir todas as descobertas potenciais do conhe-
cimento, as relagdes produtivas podem ser descritas por uma “meta-
fungdo de produc¢do” ou “fungdo secular”, a qual descreve todas as
alternativas potenciais de descobertas técnicas. A ‘metafuncao de
produgao’ pode ser encarada como sendo a envolvente ou “curva-
envelope’” das fungdes de producdo neocldssicas. Neste caso, a mu-
danga nas proporgdes dos fatores, com a adogio de tecnologia mo-
derna, em resposta as mudangas nos precos relativos dos fatores, im-
plica o ajustamento do processo produtivo ao longo da superficie de
isoproduto de uma ‘metafungao de produgéo’,

3.1 - Modelo

No presente trabalho, empregar-se-d4 o modelo proposto por
GISSER {17), o quai ajusta fungdes de demanda e oferta de mao-de-
obra no meio rural. Serdo utilizados dois cortes seccionais (dados
censitarios de 1970 e 1980}, ajustando-se fun¢des para cada um isola-
damente e, depois, em conjuntc (pool).

A pressuposicdo bésica do modelo é que os saldrios rurais e
as quantidades de mao-de-obra observadas nos diferentes Estados,
respectivamente, sao pontos de intersec¢do entre a demanda e a ofer-
ta de mao-de-obra rural.

Pressupde-se ainda que os saldrios rurais variam de um Es-
tado para outro e que o produto agricola em cada Estado pode ser
representado por uma fung¢do de producgao agregada.

Além disso, pressupde-se que os pardametros da fungdo de
produgio de cada Estado sdo considerados como idénticos. O modelo
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também pressupbe que os parémetros na funcéo oferta de trabalho
em cada Estado s3o considerados idénticos.

Por outro lado, admite-se a hipétese de que & educagéo
{mesmo a escolaridade primaria) possa reforgar a habilidade dos es-
tudantes em perceber novos tipos de problemas, em equacionar
melhor tais problemas e em aprender formas de solucionég-los. Embo-
ra as habilidades desenvolvidas nas escolas sejam pertinentés a solu-
¢ao de problemas escolares, admite-se a possibilidade de haver pro-
priedades gerais que propiciem contribuig6es mensuriveis no de-
sempenho dos alunos como agentes econdmicos, percebendo ¢ resol-
vendo problemas no seu trabalho, realocando recursos e aumentando
sua renda. A migragao geogréfica por empregos melhores, mesmo fo-
ra do setor rural, também seria uma possibilidade decorrente do de-
senvolvimento dessas habilidades, face 3 existéncia dessas proprie-
dades gerais.

3.1.1 - A demanda de mao-de-obra

A equacao estrutural da demanda, na sua forma geral, &:

Wy = (L, CS) (1
No modelo adotado a equagao de demanda é:

Wy = ag + agl + a3C + 345 (2)

com Wy representando o nivel salarial do meio rural; L sendo o insu-
mo de trabalho, na empresa agricola; C representando capital e des-
pesas de custeio na empresa agricola e S o nivel de escolaridade no
meio rural. Essa é uma demanda tetradimensicnal para mao-de-obra,
onde Wy e L sdo variaveis enddgenas e C e S sd0 exdgenas.

A assertativa de que C é exdgena se baseia na pressuposigao
de que, a curto prazo, a acumulacéo de capital precede o ato de de-
mandar mao-de-obra no mercado. Nao se pode negar a possibilidade
de que, a longo prazo, o estoque de capital nas empresas agricolas
reflete, numa pequena parcela, a reagao aos niveis salariais que pre-
valecem em alguns Estados. Entretanto, parece que esse argumento
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nao pode ser muitc generalizado, devido.a imperfei¢bes que existem
nos mercados de capitais nas zonas rurais.

A afirmativa de que S & exdgena se baseia na ja aceita nogéo
de que o nlvel de escolaridade & uma complexa fun¢ao de uma série
de varidveis, nas quais fatores histdrico-sociais (a0 invés de fatores
econdmicos) sdo os mais relevantes.

Sendo X a produgdo agricola e P, = 1, onde Py & o preco
unitario do produto agr[cola(5}, entdo cada ponto da “‘curva’’ de de-
manda pelo trabalho satisfaz 3 seguinte condigao:

Wy = -2 (3)

Em condi¢ées normais, as trés restri¢goes a fungao de deman-
da (que se seguem) também serio satisfeitas:

Wy X <0
an = = <
LYY (aL)? (@)
33 = 3Wd - 32 x > 0
5C 2C. 5L (5
3 ,
ag = —nd - 32X >0 6

LR asS. aL

As desigualdades acima sao restrigées tedricas.

Se as varidveis inciuidas na fungdo demanda de trabalho fo-
rem medidas em logaritmos, entao a,, a3 e a4 sdo elasticidades. A
desigualdade {4) & pressuposi¢do usual sobre a inclinagdo negativa
da curva de demanda por trabalho; a desigualdade (5) indica que, ce-
teris paribus, ¢ valor do produto marginal do trabalho aumenta

(51 Essa restrigo serd depois eliminada, 'substituindo-se o prego por uma fungéo de de-
manda.
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quando mais capital é aplicado ao processo produtivo. Finaimente, a
desigualdade (6) indica que, ceteris paribus, o valor do produto mar-
ginal de trabalhadores rurais com mais escolaridade, é maior do que
o de trabalhadores com menos escolaridade. Se S e W sdo medidas
em logaritmos ent3o a expressao Wy & uma estimativa de uma
elasticidade especial que indica a pgrcentagem de mudanga no valor
do produte marginal do trabalho na agricultura, resultante de umin-
cremento no nivel de escolaridade da populagao rural.

3.1.2 - A oferta de mao-de-obra

A equacgdo estruturzal da oferta na sua forma geral é:

Wg = {L,W, S) (7
No modelo adotado, a equagao de oferta é:
WS = b-' + sz + b3W + b4S (8}

onde, WS e L, varidveis enddgenas, denotam, como anteriormente, o
salario rural e 0 montante de mao-de-obra na empresa agricola, res-
pectivamente; W que & exdgena denota o saldrio alternativo ao setor
agricola: e, S que também é exdgena representa o nivel de escolari-
dade na zona rural.

Em condi¢des normais, trés restrigdes a fungdo oferta serao
satisfeitas:

b2 = —_— >0 {9)
aL

by = MWs >0 (10)
AW

b4 = aWS >0 (11)
35
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‘Se as variaveis forem medidas em logaritmos, by, by, by sao
elasticidades. A desigualdade (9) representard a usual pressuposi¢ao
sobre a inclinagdo positiva da curva de oferta. A desigualdade {10)
indicard que o nivel da ¢urva é mais elevado quando maiores forem
os custos alternativos dos servigos do trabalho no setor urbano. Por
Gltimo, a desigualdade (11) estard sugerindo que os trabalhadores
com mais escolaridade tém uma curva de oferta relativamente mais
elevada; isto porque estes trabalhadores sdo considerados como
conscientes de sua vantagem comparativa e estardo, portanto, em
methorés condicdes de oferecer seus servigos.

A inclusdo de um salério alternativo fora do setor agricola (W)
como outra variavel foi feita de modo a eliminar um possivel viés no
coeficiente do grau de escolaridade. A razdo é que o grau de escola-
ridade na zona rural e o saldrio alternativo nac agricola podem estar
altamente correlacionados.

3.1.3 - O modelo completo

O modelo completo é o seguinte:

{demanda) Wy = aq + agL + a3C + a4S {2)
(oferta) W, = by + byl + bW + b4S (8)
{identidade) Wy = Wy =W

oride, W, L, C, W e S sdo logaritmos dos valores do sal4rio na zona
rural, o insumo de trabalho por unidade de 4rea, capital e despesas
de custeio por unidade de drea, saldrio alternativo ao setor agricolé e
nivel de escolaridade, respectivamente.

Esse sistema de equagdes (2) e (8} é perfeitamente identifica-
do e suas duas formas reduzidas séo:

W = A; + AC + AW + A,S (12)
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Segundo KMENTA (25}, o problema de estimar “uma equagao
estrutural exatamente identificada pertencente a um sistema interde-
pendente geral de equagbes simuitdneas sem restrigoes sobre a matriz
de varidncia-covariancia das perturbagfes’ & resolvido considerando-
se que nesse caso ‘existe uma Unica solug¢do para os coeficientes es-
truturais em termos de coeficientes de forma reduzida. Como as per-
turbacées da forma reduzida sdo representadas por combinagbes li-
neares das perturbagdes estruturais, elas satisfazem a todos os pres-
supostos do modelo de regressao linear cldssico normal. As varidveis
predeterminadas que servem como varidveis independentes nas
equagdes das formas reduzidas ou sdo nao-estocasticas ou, se esto-
casticas, s30 independentes das perturbagdes correntes’’. Pode-se
supor também que “elas tém variancias e covariancias finitas quando
T+ =« (n? de observagbes) e que nao existe relacido exatamente li-
near entre elas ... Sob estes pressupostos, a aplicagdo do método dos
minimos quadrados ordinarios a cada equacdo de forma reduzida leva
a estimativas consistentes de seus par&metros, Se todas as equagdes
estruturais sio exatamente identificadas, estas estimativas serao
equivalentes as estimativas de maxima verossimilhanga e possuirao,
além de consisténcia, as propriedades de eficiéncia e normalidade as-
sintdticas. As estimativas dos minimos quadrados ordinérios dos coe-
ficientes das formas reduzidas podem ser usadas para determinar as

"estimativas correspondentes dos coeficientes estruturais ... Estas di-
timas chamam-se estimativas dos minimos quadrados indiretos. Sao
geralmente apresentadas como fun¢des ndo-lineares das estimativas
de formas reduzidas e herdam suas propriedades assintéticas”™,

3.1.4 - Teste de sinais para os coeficientes

Embora os sinais dos coeficientes da forma reduzida variem
conforme os dados disponiveis, deverio cbedecer a uma certa expec-
tativa, como conseqliéncia das desigualdades (4) a (6} e (9) a (11).

Considerando-se o simbolo {+} para maior do que zero, (-)
para menor do que zero € (*} para os duvidosos, pode-se antecipar
como as restricbes impostas as curvas de oferta e demanda de traba-
Iho influirdo nos sinais dos coeficientes das formas reduzidas.
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{(+) = (=} = (+), tem-se para a

Fazendo-se £ = bz - a9
forma reduzida (12}:

A, = by a3 _ (+) . (ﬂ = {4) {14}
2 {+}

Ay = —8p b3 () . () {+) : {15)
z {+}

A = bpag -8 ba _(4) (+)- =) .+ = (4 (18)
z (+)

Para a forma reduzida {13}, tem-se:

Bz =13..‘=_(+_)= {+) {17}
z {+)

By s S 5 R (18}
z {+}

84=a4-'b4={+)-(+)= (4)
z {+) {positivo se ay > by) (19}

{negativo se a4 < byl
Adicionatmente, observa-se que, para testar a significancia

dos parametros, um teste do tipo unilateral & o mais adequado, exce-
to para B,.

3.1.5 - Estimativa dos coeficientes da equacao estrutural

Com base nas estimativas das formas reduzidas (12} e (13),
poderdo ser obtidos os valores dos coeficientes das formas estrutu-
rais (2) e (8).
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Para a demanda {2}, obtém-se;

A
a, = 3 {20)
B3
=B3.A2—A3.Bz {21)
83 B
3
_133.A4-A3.84_ {22)
34 - B3

Para a oferta (8), obtém-se:

A
By
b3=BZ.A3—A2.B;L (24)
By
o By A=Ay By (25)
4 = 32

3.1.6 - Custos e retornos da educagéo

Os custos da educagao sao constituidos de duas parcelas: cus-
tos diretos e custos indiretos.

Os diretos incluem os custos correntes da escola (salarios dos
professores, material de ensino e demais despesas de manutengdo),
os custos correntes do aluno (despesas com material escolar e trans-
porte} e os custos de capital (deprecia¢ao dos iméveis e equipamen-
tos, além dos custos de oportunidade, representados peios juros sa-
crificados do capital imobilizado). Nao devem incluir o pagamento de



anuidades escolares 3s escolas privadas, pois nesse caso estar-se-ia
incorrendo em dupla contagem. .

LANGONI {26) calculou a média, para o Brasil, dos custos di-
retos (custos correntes da escola e do aluno e custos de capital} por
aluno, par ano e por curso em 1960 e 1969 com base em dados do Mi-
nistério do Planejamento constantes do Plano Decenal. Aquele autor
considerou que 0s custos correntes do aluno representassem 5%, 7%
e 10% dos custos correntes da escola, respectivamente para os niveis
priméario, médio e superior. Para cdlculo dos custos de capital, consi-
derou uma taxa real de juros de 12% como estimativa para o custo de
oportunidade do capital.

GIBBON (16} atualizou para cruzeiro de 1970 os dados de
1969 dos custos diretos por aluno calculados por LANGONI {26).

No presente trabalho, os dados de custos diretos por aluno
obtidos por LANGONI (26) foram atualizados em cruzeiro de 1980,
pressupondo-se que 0s custos no meio rural, em média, nédgo deveriam
ser substancialmente diferentes dos custos para todo o Brasil.

J& os custos indiretos se referem 3 renda sacrificada pelo
aluno durante os anos de estudo, periodo em que ele permanece na
escola e deixa de comparecer 20 mercado de trabalho; é necessario
lembrar que parte dos alunos trabalha durante os anos de estudo, no-
tadamente no meio rural. Assumiu-se que, durante 180 dias por ano,
o aluno deixa de trabathar para freqlientar a escola, o que corres-
ponde a renunciar a 60% da sua renda anual.

Por hipétese, a educagao afeta a produtividade marginal do
trabalho o que deve traduzir-se, em termos de mercado, em acrésci-
mo de salério. Além disso, pressupde-se que a educagdo, dando ao
individuo maior acesso & informacdo, confere-The maior mobilidade, o
que também the conferird mais possibilidades de auferir maiores ren-
dimentos.

Com base nessas hipdteses, pode-se entender como beneficio
dos anos de estudo o resultante diferencial de sal&rios descontados
ao longo da vida util dos individuos, considerando-se que os salérios
ja incluam os ganhos de alocagao mais eficiente. '

Obviamente, nem todas as diferengas de renda sdo explicadaé
pelas varidveis educa¢ao e idade. Qutros fatores, como por exemplo a
inteligéncia e posi¢do social da familia, influem na renda do indivi-
duo. Se tais fatores forem distribuidos aleatoriamente pelos diversos
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niveis de educagéo, oresultado final serd apenas um intervalo de con-
fianga l_"naiior nas estimativas de nivel de renda. No entanto, se a dis-
tribuicdo desses fatores for positivamente associada & educagao, a

~

imputacdo dos beneficios & educacdo seréd falseada: estard sendo
atribuido & educag@o algo devido a outras varidveis. No entanto,
BLAUG (6) cita que, em diversos estudos, depois de controtados esta-
tisticamente os efeitos de inmeras varidveis, a educagdo ainda expli-
ca uma fragdo substancial da varidncia de renda,

Por outro lade, quando se tomam diferenciais de renda como
indices dos beneficios da educagao, estdo sendo excluidos, “'ipso-fac-
to”’, os outros beneficios econdmicos que ndo fazem parte dos sals-
rios e vencimentos, como -moradia, alimentagdo ou transporte gratui-
to. Da mesma forma, nao sao considerados os beneficios ndo-pecu-
nidrios da educagdo, conhecidos como “rendimentos psiquicos”, ori-
ginados de fatores intangiveis, como sensac¢do de realizagio pessoal
ou prestigio social.

Para o célculo dos beneficios da educagao, assumiu-se que no
meio rural os trabathadores iniciem suas atividades aos 10 anos e as
exergam ate os 65 anos. Com esses pressupostos, petos dados exis-
tentes nos Censos Demogréficos entre 1970 e 1980 é possivel obter a
idade meédia para a faixa de 10 a 64 anos no meio rural, a qual assume
os valores de 29,6 anos em 1970 e 28,3 anos em 1980.

Para a avaliagao econdmica dos retornos da educagado, con-
trapostos aos custos, utilizaram-se dois indicadores, o0 periodo de re-
cuperagao e a taxa interna de retorno.

O retorno marginal de um ano de estudo no meio rural pode
ser obtido multiplicando-se o sal4rio anual médio pelo coeficiente de
escolaridade {A4) da equagio reduzida (12) e dividindo-se o valor ob-
tido pelo ndmero de anos de estudo, conforme GISSER {17).

O periodo de recuperagdo, medido em ndmero de anos, dos
gastos efetuados em educagdo no meio rural é definido como o inter-
valo de tempo necessdrio para cobrir o custo adicional de um ano e
pode ser caiculado dividindo-se ¢ custo médio de um ano pelo seu re-
torno marginal.

Para que estes cdlculos tenham validade, & necessario:

a) assumir-se que o coeficiente de escolaridade (A,) da equa-
¢ao reduzida {12} continue relevante mesmo depois que o nivel de es-
colaridade tenha sido acrescido de dois ou trés anos de estudo {hip6-
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tese necesséaria, porque a partir de determinado nivel os retornos
marginais da educacio comegam a decrescer rapidamente); e,

b} assumir-se que o prego dos produtos agricolas permanece
constante, porque considerando-se uma curva de demanda ineléastica
para a producao agricola total, quando cresce o nivel de escolaridade
de todos os proprietirios e trabalhaddres rurais do Pals, isto resulta
em uma menor renda total.

Pode-se definir taxa interna de retorno, r;, como sendo a taxa
de desconto que iguala o valor presente dos custos de educagdo com
o valor presente dos beneficios.

Como o diferencial de saldrios ao longo do periodo de vida
atil representa os beneficios resultantes dos anos adicionais de edu-
cagdo, um elemento critico no célculo das taxas de retorno sao as es-
timativas dos perfis de rendimentos. Na auséncia destas "'séries no
tempo”’, usualmente langa-se mao de dados do tipo “cross-section”’.

CASTRO (8) destaca que o uso de dados de “‘cross-section”
permite que se evitem problemas de mudangas no poder aquisitivo da
moeda e as flutuacdes de renda devidas a variagdes conjunturais.
Alem disso, elimina possivel tendéncia secular das taxas de retornos.

O célculo da taxa interna de retorno ¢ feito, poftanto, com
base na expressdo abaixo descrita:

Para uma dada taxa de desconto i, 0 valor presente do lucro

P=n R, -D
B= -1 + ¢ - —
: p=0 {1 + i}P

onde | & o valor do investimento, Rp representa as receitas, D, as
despesas e p=0, ... n, 0s anos considerados.

Considerando-se que, para dado investimento, o fluxo de cai-
xa total (receitas menos despesas)é negativo nos primeiros anos e po-
sitivo nos seguintes, haverd um valor de i, para o qual B ser4 igual a
zero, isto &, um valor tal que

1+ S B

p=0 ({1 + EO)P

Este valor & chamado de-taxa interna de retorno.
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3.2 - Fonte dos Dados'e Célculo das Varifveis

Foram utilizados os dados, por Estado, ievantados pela Fun-
dagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE}, nos Cen-
sos Demograficos de 1970 e 1980, nos Censos Agropecuérios de 1970
e 1980 e nos Anuarios Estatisticos do Brasii de 1970 a1980 (2, 9, 10).

Os valores monetarios referentes ao ano de 1970 foram trans-
formados em cruzeiro de 1980 pelo indice Geral de Pregos coluna 2,
da Fundacdo Getdlio Vargas (FGV).

Nos dados referentes ao ano de 1970, o Estado da Guanabara
est4 anexo ao Estado do Rio de Janeiro. Nos dades de 1980, conside-
rou-se o Estado do Mato Grosso do Sul como anexo ao Estado do Ma-
to Grosso. O Distrito Federal foi considerado como anexo ao Estado
de Goiss, tanto nos dados de 1970 como de 1980.Tais procedimentos
reduzem o nimero de observagdes a 48, sendo 24 referentes a 1970 e
24 referentes a 1980,

3.2.1 - Salarios rurais

O saldrio mensal {em cruzeiro de 1980) recebido pelos traba-
Ihadores rurais foi calculado dividindo-se pelo nimero total de em-
pregados e por 12 o montante referente a salarios e quotas-partes en-
tregues a parceiros declarados nos Censos Agropecudarios de 1970 e
1980 {quadro A.1, no Anexo 1}.

3.2.2 - Forga de trabalho

_ Os dias de trabalho, por hectare, em equivalente-homem, em-

pregados durante todo o ano foram calculados com base no ndmero
de trabalhadores (inclusive proprietarios e familiares) fornecido pelos
Censos Agropecuérios, ponderado pelo namero médio de dias (de
8 horas) trabalhados, fornecido pelo Censo Demogréfico. :
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O numero de dias de 8 horas foi estimado a partir da declara-
cdo sobre o nimero de horas semanais trabalhadas no ano base de
1980 para as categorias de empregadores agropeéuérios e de traba-
lhadores na agropecuaria. Esssa informagao é subdividida em cinco
classes na tabulagdo do Censc Demografico, e o célculo da média foi
efetuado tomando-se o ponto médio de cada classe e ponderando-se
pelo respectivo numero de informantes. A média de horas semanais
trabathadas para as categorias de empregados e empregadores foi
muitiplicada por 52 {nGmero de semanas do ano) e, posteriormente,
transformada em dias de 8 horas de trabalho. Esses valores, multipli-
cados pelos nimeros de trabathadores e de proprietarios e familiares
convertidos em equivalentes-homem, forneceram o nimero total de
dias trabalhados em cada Estado, total este que foi dividido pelo nu-
mero de estabelecimentos e pela drea média dos mesmos, declarados
nos Censos Agropecudrios (quadro A.2, no Anexo 1). Um teste de
consisténcia foi efetuado para aferir a qualidade dos dados obtidos,
utilizando-se as médias de dias trabalhados levantados pela amostra
do IEA no Estado de Sao Paulo, em abril de 1980, que estimou em
24,4 dias por més a média para diaristas residentes(s) e em 17,2 dias
por més para volantes(’}; esses valores foram assumidos como repre-
sentativos para todos os Estados. Ambos os procedimentos levaram a
resultados praticamente idénticos: média de 21,0553 dias de trabalho
de egquivalentes-homem por hectare por ano com dados do |IEA e
21,3657 dias de trabalho como média das 48 observag¢des utilizando
os dados do Censo Demogréfico de 80. A semelhanga dos valores en-
contrados levou a optar pelos dados do Censo, que, naturalmente, ti-
nham a vantagem de representar as diferentes situagoes em cada Es-
tado.

A transformagae em equivalentes-homem obedeceu aos se-
guintes indices:

Homem com 15 (quinze} anos ou mais = 1,00

Homem com menos de 15 (quinze) anos = 0,77

Mulher com 15 (quinze) anos ou mais = 0,95

Mulher com menos de 15 {quinze) anos = 0,73

(6) Utilizada para proprietdrios e familiares @ empragados permanenies,
{"} Utilizada para empregados tempordrios.
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Esses valores foram calculados com base nas diferengas sala-
riais dessas categorias, entre os -meses de abril de 1980 e abril de
1981, para o Estado de Sé0 Paulo, conforme 1evantamento do Institu-
to de Economia Agricola. .

Os diferentes valores de salérios utilizados para célculo da
ponderagao no célculo de equivalentes-homem s&o baseados na su-
posicdo de que o empresario maximizador paga as diferentes catego-
rias de trabalhadores, saldrios que representam o valor de sua pro-
dutividade marginal.

3.2.3 - Capital

A variavel Capital é definida como a soma da remuneragao do
capital, da depreciagao do capital e das despesas de custeio, por hec-
tare por ano.

C = r(Capital) + Depreciagdo do Capltal + Despesas de Custeio
&rea total dos estabelecimentos

onde ‘r'" & a taxa de juros reais corrente no mercado.

Para chlculo da remuneragado do capital, da depreciacdo do
capital e despesas do custeio {exceto massa de salérios) do imdvel
rural, considerou-se a taxa de juros em torno de 12% ao ano, Juros
esses calculados sobre o total dos bens existentes, inclusive a terra.
A taxa de juros reais corrente no mercado nunca é disponivel. O me-
thor que se pode fazer é selecionar uma “proxy’’ razoavel para ela
como, por exemplo, os juros de capital em aplicagbes alternativas, a
taxa média de mercado. Em outras palavras, estar-se- ja procurando
avaliar o custo de oportunidade do capital empregado no meio rural.

Para o célculo do valor de depreciagao foi considerada uma
vida atil de 30 {trinta) anos para os prédios {residenciais e outros),
de 20 (vinte) anos para as instalagbes e benfeitorias e de 10 {dez)
anos para maguinas e instrumentos agréarios, veiculos e meios de.
transportes.

Como despesas de custeio, consideram-se 0s gastos com
compra de ragbes, medicamentos para animais, sementes e mudas,
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fertilizantes, defensivos, corretivos & custoes operacionais do capital,
servigos de empreitada, arrendamentos de terras, tributos e combus-
tiveis, energia elétrica, transporte da produgao, embalagem e demais
despesas.

Os dados referentes ao valor do capital das empresas, como
terra, benfeitorias e instalagdes, animais, mdquinas e equipamentos,
culturas permanentes, velculos e outros meios de transporte e refe-
rentes s despesas efetuadas, excluindo saldrios e quota-parte da
producgao entregue a parceiros, foram fornecidos pelos Censos Agro-
pecuérios de 1970 e 1980 (quadro A.3, no Anexo 1).

3.2.4 - Salério alternativo

Utilizou-se como salério alternativo a média de salarios (em
cruzeiro de 1980), com os valores de 1970 deflacionados pelo indice
Geral de Pregos (coluna 2 da Conjuntura Econémica), de pedreiros e
serventes em cada capital de Estado em 1970 e 1980, com dados for-
necidos pelo Anuério Estatistico do Brasil (quadro A.4, no Anexo 1).

Também foi experimentado, como salério alternativo, o salé-
rio minimo nas diversas regides do Pais. No entanto, os resultados
dos ajustes foram menos satisfatérios.

3.2.5 - Escolaridade

Como nivel de escolaridade, foram considerados os anos de
estudo por habitante da zona rural, utilizando-se os dados dos Cen-
sos Demograficos de 1970 e 1980, que trazem informagdes sobre os
anos de escola completados por declarante do meio rural, com idade
de 5 anos ou mais (q‘uadro A5, no Anexo 1). '



3.2.6 - Varidvel “"dummy”’

A varidvel “dummy’’ assumiu valores zero para o ano de 1870
e 1 (um) para 1980. Ela foi introduzida para captar altera¢do nas fun-
¢oes de produgdo agregadas e nas prdprias fungbes de oferta e de-
manda de trabalho, aitera¢gbes essas que poderiam causar viés nos
coeficientes estimados, quando o ajuste é feito considerando conjun-
tamente os dados de 1970 e 1980.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

Inicia-se a apresentagdo dos resultados do estudo analisando
a correlagdo (Cr) entre as mesmas variaveis nos dois cortes de tempo,
o que fornece uma indicagdo scbre a estabilidade das meésmas. As
maiores variagdes ficaram por conta dos salérios rurais {Cr=0,360)},
seguidos pelos saldrios alternativos (urbanos, Cr=0,797); as demais
varidveis apresentaram coeficientes de correlagdo superiores a 0.9
(escolaridade, Cr=0,910; capital, Cr=0,954; forca de trabalhg,
Cr=0,972).

A forma reduzida {13} permitiu melhores ajustes do que as
equagdes com a forma reduzida (12) com o coeficiente R? acima de
70% nas brimeiras e abaixo de 50% nas tltimas. Para 19_70, nem mes-
mo o modelo da equagdo (12} é significativo, aceitando-se a hipdtese
que nenhum dos coeficientes seja diferente de zero. A varidvel A,,
que representa ¢ capital, ndo apresentou coeficiantes significativos
na forma reduzida definida em (12) {quadro 1},

Uma vez que a andlise isolada do ano de 1970 fica prejudicada
pela forma reduzida(12), o célculo dos coeficientes da equagao estru-
tural e comentarios subseqgientes foram efetuados apenas para 1980
e para a combinacao 1970-1980 {quadro 2).

Do lado da demanda, a estimativa do coeﬁcie_nte a, indica que
um acréscimo de 10% ao nivel de escolaridade no meio rural elevara
em 0,4% o valor do produto marginal do trabalhe {ou em 1,6% se fo-
rem considerados unicamente os dados de 1980}). Havendo um esfor-
¢o destinado a aumentar o nivel de escolaridade no meio rurai, e con-
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QUADRO 1, - Principais Resultados da Anélise de Regressao das Formas Reduzi-
das, 1970 8 1980 {1}

Equagac e Dados de 1970 Dados de 1980 Dadgs de 1970 e 1980
variavel Coeficiente R? Coeficiente R?  Coeficiente R?
Equacio (12) 0.22n.5 0,380 0.46°
A, - - 0,39027
{2.88)%

A, 0,03457 -0,08421 -0,02084

(0,132 (-0,98}n.s. {-0,33)n.s.
A 0,37481 0,59364 0,43420

(1273 {1,58)¢ (1,800
Ay 0,25405 0,37100 0,30170

{1,63)2) 1,721 21110
ow) - - 1,923n.s.
Equatdo {13) 0.76% 0,712 0,732
By - - .0,44245

(-2,42)P

B, 0,67137 0.67818 067818

{5,62)3 {5,31)2 {8,07)2
By -0,85988 -1,40407 -1,04532

{-2,10)° (-2,50)P {-3,.24)2
B, -0,69657 -0,51008 .0,62787

{-2,83)P {-159)n.s. {-3,2918
owi3} - - 1,823n.5.

{11 Os valores entre parénteses sdo da estatistica t; os testes para os coeficientes sdc
bilaterais para A.| e B, {varidveis "dummy”] e By: os demais s&0 unilaterais,
conforme restriches tedricas no capituto 3. Niveis de significAncia: a=1%; b=5%;
¢=10%: n.s.=ndo significativo.

(2) Como a equagao é nao-significativa, ndo se recusa a hipblese H: Ay=Aq=A,=0.

Teste de Durbin-Watson (n.s. = nao significativo a 5%}

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos da Fundagao IBGE (2, 9, 101
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QUADRO 2. - Estimativa dos Coeficientes das Equagdes Estruturais
de Demanda e Oferta de Trabalho, 1970 e 1980

Equagao e variavel ' 1980 1970-1980
Demanda
a9 (mao-de-obra) -0,42280 -0,41537
aq (capital) 0,20252 0,26086
a, (escolaridade} 0,15533 0,04090
Oferta
by (mao-de-obra) -0,12417 -0,03073
by (saldrio alternativo} 0,41930 0,40208
by (escolaridade) 0,30766 0,28241

Fonte: Dados do quadro 1.

seguindo-se elevar a média de 1980 em um ano, o valor do produto
marginal elevar-se-ia entre 3% e 11%, segundo os coeficientes esti-
mados; ainda que o percentual da populacdo rural gue se beneficias-
se com o ano adicional de estudo ficasse restrite a um tergo, o valor
do produto marginal elevar-se-ia entre 1% € 4%.

. A estimativa do coeficiente a3 mostra que um acréscimo de
10% no mentante de capital investido no meio rural implicaria um
aumento de 2,6% no valor do produto marginal do trabalho {ou de
2,0% se forem considerados apenas os dados de 1980). Ao contrario
do que ocorre com a escolaridade, aumento no capital investido em
. 1980 resulta em menor elevagdo no valor do produto marginal do que
na combinagac 1970-80.

O coeficiente ay estimado indica que um acréscimo de 10% no
volume de mao-de-obra no meio rural faria cair em 4% o valor do
produto marginal do trabatho.

Do lado da oferta, a estimativa do coeficiente b, n&o satisfaz
as restrigbes tedricas, j4 que o valor de by = W deveria ser
maior que zero (9), pois representa a usual preéssupdsi¢ao sobre a in-
clinagdo positiva da curva de oferta de trabalho. O sinal ""negativo”’
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de b, poderia estar indicando uma relativa inelasticidade, com au-
mento de saldrio ndo induzindo o trabalhador rural a oferecer mais
horas de trabalho. Na verdade, como o coeficiente A, da forma redu-
zida ndo é estatisticamente significativo, também b, deve ser igual a
zero, o que levaria a conclus@o de inélasticidade. Naturalmente, como
os dados aqui utilizades sdo censitsrios, maior seguranga sobre esse
ponto fica na dependéncia de futuros estudos onde se disponha de
dados levantados sob maior controle, 0 que permitird esclarecer me-
Ihor essa conclusac ou, até mesmo, contradizé-la. ’

' A estimativa do coefucnente b3 mostra que um acréscimo de
10% no salario urbano :mpl:cana aumento em torno de 4% no sa-
lario rural, e a estimativa de by mostra que um aumento de 10% no
nivel de escolaridade permitirdA aos trabalhadores rurais auferir
acréscimo de 3% nos seus saldrios. Nesse Ultimo c¢aso, supondo-se
que um ter¢o da populagdo rural aumentasse em um ano seu nivel
médio de escolaridade de 1980 (1,4 ano), os salarios tenderiam a su-
bir em 7%; se a média de toda a populagao crescesse de um ano, 0s
aumentos salariais seriam de, aproximadamente, 21%.

4.1 - Substituigéo-do Pre¢o do Produte Agricola por uma Fungéo de
Demanda

Num estudo de corte seccional, é usual supor-se que o prego
do produto agricola é constante. Vai-se agora, explicitamente, supor
que o prego varia ao longo da curva de demanda. Considera-se 0 a
elasticidade prego da demanda, ajustada aos correspondentes valores
de A4 e B4

Nas equagdes (2) e (8), o salério era |gual ao produto fisico
marginal do trabalho sozinho. No novo sistema, o salério rural {de-
sighado por W*} & igual ao produto fisico marginal do trabatho multi-
plicado pelo prego do produto agricola, conforme GISSER (18).

Tem-se, entdo {todas as varidveis em logaritmos):

Q = K+ {1 + 3yl + agC + 8,45 | (26)

0

w

81 + apl + asC + asS (27}
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W* =W+ P (28)

Pp=1.0+2z (29}
i

onde Q é o produto agricola, P é o prego unitério do produto agricola
e Z é uma constante,

A equagdo (26) € uma fungao de produgaoc agricola agregada;
a equacao (27} é a demanda por trabalho agricola; a equagdo (28) ex-
pressa o salario rural como fungdo do produto fisico marginal do tra-
balho multiplicado pele prego do produto agricola. A equagao {29) é a
fun¢do de demanda pelo produto agricola.

Diferenciandc W em relagdo a2 S e L, obtém-se:

s = OW* _ aW + 3P . 70 .

a3
3s 358 3Q 3S
(30}
1 1
= +—. = 1T+
34 T 34 34 ( =
aj = 3W* _ dW + 3P . 3Q -
3L aL a0 alL
' (31)

1 1 1
=ay +— (1 + a5} = ay (1 +39 + —
27 n o on
Substituindo a4 por aj} e a, por a em (16) e (19), obtém-se a
estimativa de Bj e A}:

a - b . b,aj — a%b
Bj =2 —2 e, ay =220 = 220

by — a3 by - a3

Considerando-se quatro niveis para a elasticidade prego da
demanda { n ) {-0,50, -0,25, -0,20 e -0,02}, sob a pressuposi¢ao rea-
lista de que a demanda pelo produto agricola ao nivel da empresa é
relativamente ineldstica(8), obtém-se com base nas estimativas dos

(Bl O cdlculo da elasticidade de preco da demanda de diversos produtos domésticos po-
de ser encontrado em ALVES (1); os valores variam de -0,02 a -0,54, com 2 média
préxima a -0,20.
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coeficientes By e A}, que um acréscimo de 10% no nivel de escolari-
dade do mejo rural induziria uma migra¢do de 0,1% a 3,2% e elevaria
o salario rural entre 2,8% a 3,4% (quadro 3). Portanto, a elevagéo de
um ano no nivel médio de escolaridade de um ter¢o da populagao ru-
ral, em relagdo a 1980, induziria migragdes da ordem de 5,2% (pela
média dos coeficientes Bj) e elevacdes de cerca de 7.4% nos saldrios
rurais (pela média dos coeficientes Aj).

QUADRO 3. - Coeficientes Bj e A} (1}, para Diversos Valores de
Elasticidade-Preco da Demanda de Produtos Agricolas, 1980 e
1970-80

Elasticidade-preco 1980 1970-80

da demanda Bz Aﬁ Bﬁ A
-0,50 -0,32 0.32 0,21 0,29
0,25 -0,30 10,33 0,15 0,29
-0,20 -0,29 0,33 0,13 0,29

-0,02 -0,27 0,34 -0,08 0,28

{1y Calculados a partir dos coeficientes das equagdes estruturais.
Fonte: Dados dé quadro 2.

4.2 - Taxa Interna de Retorno e Periodo de Recuperagdo dos Gastos
Efetuados em Educacdo no Meio Rural

Com base na idade média dos trabalhadores em atividade na
zona rural, estimada em aproximadamente 30 anos em 1870 e 22 anos
em 1980, e com os custos médios de um ano de estudo adicional € os
retornos marginais desse ano a mais de escolaridade; foi possivel es-
timar taxas de retorno, definidas como a taxa de desconto que iguala
os valores presentes dos fluxos de custos e de beneficios. Para o ano
de 1970, obtiveram-se os valores de 29% e 34% {com os valores de re-
tornos marginais estimados no guadro 4) e em 1980, com procedi-
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QUADRO 4, - Periodo de Recuperagio dos Gastos Correspondentes a Um Ano Adicional de Estudo M

Coeficiente da equagdo Salaric anual

N2 médio de Retorno marginal de Custo médio do Periodo de

reduzida {12) para médio anos de um ano de estudo ano de estudo recuperagao
Ano educacao(Ay} {Cr$ de 1980) estudo {Cr$ de 1980) (Cr$ de 1980} {anos)
(a) {b) (c) ( = a_-b.) {e) Af = exd)
o]
1980 0,30170(2) 38.112,00 1,4037 8.191,49 30.558,40 3,7.
0,37100(3) 38.112,00 1,4037 10.073,00 30.568,40 3,0
1970 0,30170(2) 30.316,20 1,1660 7.844,2% 25.880,92 3.3

{1} Foi utilizado como deflator o indice 2" de Conjuntura Econémica.

(2) Coeficiente estimado com dados de 1970 ¢ 1980.

(3) Coeficiente estimado com dados de 1980.

Fonte: (a), (b} e {c) — resultados da pesquisa; (e} - LANGONI (26) e resultados da pesquisa.



mento anélogo,obtiv‘eram-se os valores de 28% e 33%.

Esses valores sdo bastante préximos dos encontrados por
LANGONI {26} para a rentabilidade média dos investimentos em edu-
cacao no Brasil, ou seja, 32% para 1960 e 28% para 1969. Da mesma
forma, estido préximos do valor encontrado por GIBBON {16} para a
taxa de retorno do investimento em educagao priméria no Brasil, em
1970, no setor primério da economia, em torno de 26,5%.

Evidentemente, a alta taxa de retorno para apenas ensinar
pessoas a ler, escrever e somar é uma contrapartida de altas taxas de
analfabetismo no meiro rural, mas, de qualquer forma, & significati-
vamente maior que a taxa social liquida de retorno do capital fisico
no Brasil, estimada por LANGONI (26) em 16%.

Segundo SCHULTZ (36), quando se compara capital fisico e
capital humano, hd uma questdo conceitual ligada & presenga do fator
depreciacao. A primeira vista, pode parecer que a depreciagio é con-
siderada somente na derivagao do capital fisico. Na realidade, o cél-
culo da taxa de retorno leva automaticamente em consideragéao a de-
preciacdo, pois um investimento no qual o capitsl social & somente
recuperado tem uma taxa interna de retorno igual a zero e qualquer
taxa positiva implica valor absclute do fluxo de beneficios supe-
rior ao custo total. As diferengas realmente relevantes entre o capital
humano e fisico parecem residir na falta de liquidez, no maior risco e
no custo infinito de transferéncia do capital humano, o que pode re-
dundar na discriminagdo do mesmo, o que, por si §0, explicaria as ta-
xas mais elevadas de retorno.

Por outro iado, como as taxas de retorno implicitamente refle-
tem condigbes “’ex-post’’ de oferta e demanda de trabatho, & impor-
tante o seu calculo periddico, a fim de acompanhar os efeitos de mo-
dificagdes na estrutura da demanda como conseqiiéncia do processo
de absorgdo de tecnologia moderna, que acompanha o processo de
crescimento econdmico.

Finalmente ressalte-se que os valores das taxas de retorno
obtidos, como levaram em consideragbes apenas o efeito "“trabalha-
dor” e ndo o efeito “alocativo’ da educagdo, podem ser considerados
como subestimados.

O periodo de recuperagao de um ano adicional de estudo esta
entre 3,0 e 3,7 anos, parecendo existir uma tendéncia a encurtar esse
intervalo entre 1970 e 1980 (quadro 4}. GISSER {17) estimou que para
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os Estados Unidos o periodo de recuperacio era da ordem de 4,0 a
4,5 anos em 1950, ¢ da ordem de 4,0 a2 6,5 anos em 1958. A educagao
em 1958 tornara-se relativamente menos rentdvel porque neste pe-
riodo os custos educacionais cresceram mais que os retornos da edu-
cagao.

5 - CONCLUSOES

Encontrou-se influéncia significativa da educacgao, represen-
tada pela escolaridade da populagdo rural, na oferta e demanda de
méao-de-obra no meio rural. Maior nivel de escolaridade, segundo os
coeficientes estimados, reflete-se em maior produtividade do traba-
lho, maiores saldrios e intensificagdo da migragdo para o setor urba-
no.

Os investimentos em educagdo, via escolaridade, apresentam
perfodos de recuperagdo bastante baixos, com os retornos igualando
rapidamente os custos e com taxas de retorno elevadas.

Os resultados obtidos parecem deixar clara a conveniéncia de
adotar politicas destinadas a aumentar o nivel de escolaridade da po-
pulagao rural. A evidéncia encontrada de que haveria incremento na
migragdo rural-urbanamerece ser considerada; embora esse processo
seja desejédvel em ciclos de expansdo econdmica e pleno emprego, na
histdria recente talvez seja ma_is adequado transformar as condigbes
do meio rural, atendendo ao menos em parte as expectativas de me-
lhoria de qualidade de vida que o homem do campo acredita encon-
trar no meio urbano. Tal melhoria passaria, naturalmente, pela ado-
¢ao de politicas destinadas a adequar conjuntural e estruturalmente o
modo de produgéo na agricultura,
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SCHOOLING AND RURAL LABOR FORCE IN BRAZIL, 1970-80

SUMMARY

This study intends to analyse the convenience of intensifica-
tion of the investiments in human capital by the adjustments of sup-
ply and demand for rural labor functions in the Brazilian rural sector.
The models were estimated by the indirect least squares (ILS) me-
thod. The results have revealed that the rural {abor productivity, the
rural wage and the rural-urban migration are influenced by schooling

of the rural population. The investments in education have shown
" high internal rates of return.
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ESCOLARIDADE E MAO-DE-OBRA RURAL NO BRASIL, 1970-80
ANEXQO 1
Varidveis Calculadas Utilizadas nos Modelos

QUADRO A.1. - Saldrios Médios Mensais Recebidos por Trabalhado-
res Rurais, Segundo as Unidades da Federagao, Brasil, 1970 ¢ 1980(")

Estado 1970 1980
Acre 2.034 6.326
Alagoas 1.482 2.546
Amapa : 2,300 7.141
Amazonas 1.038 1.859
Bahia 1.136 2.027
Ceard 608 1.545
Espirito Santo 1.708 311
Goias e Distrito Federal 1.795 2.631
Maranhao ‘ 860 1.706
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul 2.614 4.231
Minas Gerais 2,308 2.750
Paré _ 1.660 2.644
Paraiba 984 1.730
Parana 2.012 3.007
Pernambuco 1.723 2.406
Piaui 3.296 1.644
Rio de Janeiro e Guanabara 2.478 3.171
Rio Grande do Norte 811 1.883
Rio Grande do Sul 2.927 3.489
Rondénia 2.730 2.683
Roraima 1.882 3.420
Santa Catarina 1.693 2.997
Sao Paulo 3.033 4.392
Sergipe 1.659 6.975

(1) Inclui o valor de quota-parte entregue a parceiros.
( ) Foi utilizado como defiator o indice 2" de Conjuntura Econdmi-
ca.

fonte: Elaborado a partir de dados béasicos da Fundagédo IBGE (9},
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QUADRO A2 - Numer_q de Dias de Trabalho {de 8 horas) Emprega-
dos no Meio Rural por.Ano, por Hectare, Segundo as Unidades da

Federagdo, Brasil, 1970 e 1980

(em equivalentes-homem)

Estado 1970 19880
Acre 4,20 2,80
Alagoas ' 49,37 57,55
Amapé ' 5,99 6,02
Amazonas . 13,34 13,32
Bahia ' 24,05 22,39
Cears 21,88 23,39
Espirito Santo 22,58 26,08
Goids e Distrito Federal 4,29 4,62
Maranhéo 29,20 29,04
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul 2,31 2,35
Minas Gerais 12,77 13,35
Par4 13.50 12,88
Paralba 42,23 36,15
Parana : 37,02 29,98
Pernambuco 47,34 48.75
Piauf 14,35 18,49
Rio de Janeiro e Guanabara 22,63 26,25
Rio Grande do Norte 18,87 26,42
Rio Grande do Sul 17,25 20,13
Rondénia 3,48 8,80
Roraima 1,35 1,77
Santa Catarina - 30,91 32,26
Sao Paulo 19,38 19,04
Sergipe : _ 43,11 42,49

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos da Fundagdo IBGE (9,

10).

-180-

!



QUADRO A.3 - Valor do Capital e Despesas de Custeio por Hectare,
por Ano, Segundo as Unidades da Federagao, Brasil, 1970 e 1980

~ {em cruzeiro de 1980)(1)

Estado 1970 1980

Acre 246,64 659,80
Alagoas 2.957.75 11.029,41
Amapé 399,08 1.053,86
Amazonas 704,76 1.101,81
Bahia 1.703,16 - 474576
Ceara 912,78 2.933,88
Espirito Santo 2.725,56 10.806,20
Goiés e Distrito Federal 891,62 3.843,45
Maranhao ' 477,94 8.655,73
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul 667,90 3.112,08
Minas Gerais 1.837.,84 7.654,40
Para 618,42 1.732,03
Paraiba 1.529,59 4.489,79
Parana 5.454,54 16.904,11
Pernambuco 2.279,79 7.114,43
Piaui 340,14 985,32
Rio de Janeiro e Guanabara 4.859,81 13.867,93
Rio Grande do Norte ' 1.020,41 3.522,46
Ric Grande do Sul 4.322,58 13.241,65
Rondénia 234,38 1.523,06
Roraima 249,88 594,99
Santa Catarina 3.097.35 12.668,63
S3o0 Paulo 7.200,00 27.194,63
Sergipe 2.568,31 6.666,67

(1) Foi utilizado como deflator o 'indice 2" de Conjuntura Econdmi-
ca.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos da Fundﬂagéo iIBGE (91,
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QUADRO A.4 - Salérios Alternativos ao Meio Rural M, Segundo as
Unidades da Federagao, Brasil, 1970 e 1980

{em cruzeiro de 1980)(2)

Estado 1970 1980

Acre 8.307,6 7.3189
Alagoas 4.885,2 4.264,8
Amapa 4.084,8 6.669,6
Amazonas 5.547.6 3.758.4
Bahia . 5.271,6 5.580,0
Ceara 3.643,2 4.447,2
Espirito Santo 4.195,2 5.973,6
Goias e Distrito Federal 4.595,4 4.959,6
Maranhao 4.774,8 4.209,6
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul - 5.271,6 5.548,3
Minas Gerais 4.857.6 5.788,8
Para 52164 4.454.4
Paraiba 3.312,0 3.783.6
Parand 5.078,4 5.475,6
Pernambuco 3.891,6 4.479,6
Piaui 3.146,4 . 3.591.6
Rio de Janeiro e Guanabara 5.865,0 5.970,0
Rio Grande do Norte 3.256,8 3.902,9
Rio Grande do Sul 4.474,2 5.970,0
Ronddénia 10.377.6 8.824,8
Roraima 10.101,6 7.219,2
Santa Catarina 5.133,6 6.012,0
Sao Paulo 6.403,2 6.704,4
Sergipe 3.505,2 3.961,2

(1) Média dos satdrios médios de pedreiros e serventes nas capitais
dos Estados.

{2) Foi utilizado como deflator o indice 2" de Conjuntura Econdmi-
ca,

Fonte: Elaborado a partir de dados bdsicos da Fundagéo IBGE (2 ).
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QUADRO A.5 - Escolaridade da Populagao Bural, em Anos Comple-
tos de Escola por Pessoa, Segundo as Unidades da Federagéao, Brasil,

1970 e 1980
Estado 1970 1980
Acre 0,85 0,61
Alagoas 0,35 0,65
Amapé 1,34 1,85
Amazonas 0,69 0.85
Bahia 0,43 0,64
Ceara 0,70 0,66
Espirito Santo 1,24 1,90
Goiés e Distrito Federal 0,87 1,46
Maranhao 0,562 0,99
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul - 0,97 1,54
Minas Gerais 0,76 1,59
Para 0,95 1,44
Paralba 0,51 0.81
Parand 1,22 1,99
Pernambuco 0,50 0,91
Piaui 0,35 0,63
Rio de Janeiro e Guanabara 1,10 2,01
Rio Grande do Norte 0,63 0,95
Rio Grande do Sul 2,26 2,86
Rondénia 0.85 1,35
Roraima 1,09 1,35
Santa Catarina 1,99 2,80
Sao Pauto 1.71 2,41
Sergipe 0,40 1,44

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos da Fundagao IBGE (10).
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Conheca, também, a série Relatorio de Pesquisa, editada pelo IEA
desde 1978, com o objetivo de divulgar resuitados de pesquisas, ensaios e
estudos, abordando diversos aspectos da agricultura.

01/88
02/88

03/88

04/88

05/88

{*)06/88

(*)07/88
(*)}oB/88

(*)09/88

(*)10/88

{*)11/88

{*)12/88

{*}13/88

(*)14/88

{*)15/88

1

Ndmeros publicados em 1988

Tecnologia socialmente apropriada: adubagao verde

Diagndstico #a pequena produgdo leiteira — Delegacia
Agricola de Marilia, Estado de Sao Paulo

An#lise do setor agricola brasilgiro

Metodologia para se avaliar os efeitos do plano de esta-
bitizagdo no processo de produgdo em varios estagios:
o caso do produtor-consumidor

Cultivo de mexilhao {Perna, perna, Linnaeus, 1758} no li-
toral norte do Estado de S3o Paulo: aspectos produti-
vOs e econdmicos

Aspectos da potitica de crédito de custeio agricoia: valo-
res, liberagdes e encargos financeiros, 1979 a 1987

Utilizacdo da adubacao foliar na agricultura

Avaliagdo do emprego de calcério agricola pela agricultu-
ra paulista

Aspectos econdémicos da crtr:cuttura paulista na década de
oitenta

Substituigdo do agucar por xarope de milho rico em fruto-
se {HFCS) nos Estados Unidos: implicagées para o Bra-
sil

Andlise quantitativa dos padrdes de redistribuicao regio-
nal na agricultura paulista, 1969-85

A pequena produgdo leiteira: a delegacia agricola de ltu,
Estado de Sao Paulo

Anilise estatistica dos agrupamentos de culturas e de
seus impactas sobre a estrutura de cultivo no Estado de
Sio Paulo, 1970-85

Proposta de nova metodologia de custo de producdo do
Instituto de Economia Agricola

Controle de precos do complexa soja: margens de comer-
cializagdo e ganhos econGmicos potenciais, via redugéo
de custos ‘
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(*)16/88
(*117/88
(I*)18/88
(*)19/88
(*}20/88
{*)21/88

(*)22/88
{*123/88

(*)24/88

(*)25/88

I

A evolucdo da soja no Estado de Goiés e seu impato na

" . composicao agricola

Abordagem metodoldgica da pondera¢ao dos pregos me-
dios mensais pelos agncultores ng Estado de Sao Paulo

Populagdo residente nos imgveis rurais do Estado de Sao
Paulo: alguns indicadores sécio- econdémicos, 1970-86

Estudo da estacionalidade de vendas dos fatores de pro-
dugao agricola 1980-86 ’

O car4ter distributive do crédito rural de custeio agricola
no Estado de Séo Paulo '

Algumas consideragdes sobre a modernizagédo da agricul-
tura e formagio do complexo agroindustrial

Perspectivas da cultura do trigo na Regiao Centro-Sul

Anélise da rentabilidade do feijao para os pequenos agri-
cultores a partir da tipificacdo dos seus sistemas de
produgado e de cultivo, safra da seca, Municipio de !ta-
raré, Sao Paulo, 1986

Rendimento de cuituras no Estado de Sao Paulo - evolu-
¢éo recente e diferencas regionais ' :

Agricultura alternativa frente a agricdltura gquimica: estru-
tura de custo e rentabilidade econdmica para diversas
atividades

{*} No prelo.

Para maiores informagdes, consultar:
instituto de Economia Agricola
Divisao de Apoio & Pesquisa

Caixa Postal 8114

01051 - Sao Paulo - SP

Telefone:

{011} 276-9266
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