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RESUMO

Este trabalho identificou ¢ analisou a presenga de ontliers nig sérics de indices de precos reecbidos, de pregos pagos pelos
agricullores e de pregos papos fora do setor agricola no Estado de Sio Paulo para o peripda de janeiro de 1966 a dezembro de 1994
uttizando o métado desenvolvido por BOX & JENKINS (1976) de modelos Auto-regressivos Integrados de Mdédias Mdéveis (ARIMA),
de fungiio de transferéneia e de andlise de intervengiio. Os resullados obtidos indieam que houve mudangas no comportamento de
transmissio de pregos no periodo 1980-94 camparativamente a 1966-79, decorrentes da pripria estrutura de composicio do indice
cm termos de produtos € scus respectivos pesos ¢ do acirramento do processo inflaciondrio,

*alavras-chave: indice de prego, modelas ARIMA, fungiio de transferénein, anilise de intervengiio.

DETECTION AND ANALYSIS OF OUTLIERS IN TIME SERIES OF AGRICULTURE PRICES
INDEXES IN THE STATE OF SAOQ PAULO

SUMMARY

This article analyzed the presence of outlices in the price indexes received by [anmers, paid price indexes and prices paid
out of the agricultural scctor in the state of Sdo Paulo, in the periad between January 1966 and December 1994, The method
developed by BOX & JENKINS (1976), the Auto Regressive Integrated Moving Average Modcls (ARIMAY}, transfer function and
intervention analysis have been used, The results showed that there have heen changes in the behavior of prices transmission [rom
the 1980-94 to the 1966-79 period due to the following factors: the composition index structure and respeetive weights and the
mereasing inflation process.

Key-words: index price, ARIMA Models, transfer function, intervention analysis.

1 - INTRODUCAOQ refere a oscilagBes de pregos quando comparado 4o
mercado de bens industriais. Isso € decorréncia direta

O mercado de produtos agricolas caracteriza- das proprias caracteristicas intrinsecas que regem as

se por apresentar maior grau de sensibilidade no que se condigdes de produgio do mercado agricola, que ndo

somente proporcionam elevado pran de instabilidade,

como também grande amplitude de variagiio dos pregos
"Trabalho referente ao projeta SPTC16-003/95. Recebido cm de seus produtos. ch‘undo B‘_ARFOS &’ MARTINES
07/02/96. Liberado parn publicagiio cm 22/05/96. FILHO (1987), a continua variagdo no nivel de pregos

) dos produtos agricolas ¢ fungio direta da incidéncia de
*Engenteiro Agronomo, MS, Pesquisador Cientifice do Instituto

. . choques sobre esse mercado, Percebe-se que, "enguiin-
de Economia Agricola,

to que no mercado de bens industriais, os choques

*Engenheire Agronomo, Pesquisador Cientifico do Instituto de acontecem principalmente em razdo de problemas
sonomia Agricola, . .
Ecor & relacionados com o lado da demanda, no caso dos

‘Economista, MS, Pesquisador Cientifico do  Instituto  de produtox agricolas esses choques asswnem unt cardter
Econamia Agricola.
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bent mais complexo, podendo afetar os pregos tanto
pelo lado da oferta, via manifestagéo de variacoes de
cfeitos clindticos tais como geadas, excesso de chuva,
como também pelo aparecimento de doengas, atagues
de pragas, etc., ou entdo, pelo lado da demande, via
modificagdes nos instrumentos de politica econémica,
05 quais sdo capazes de alterar nivels de renda, hibitos
de consuwmo, etc.” (MARGARIDO; KATO; UENO,
1994),

Deve-se enfatizar que no decorrer da década
de 80, a economia brasileira, principalmente a partir de
1986, experimentou diversas intervengdes governamen-
tais no sentido de debelar o acirramento do processo
inflaciondrie. A implementagio desses vérios planos de
estabilizagdo de cunho heterodoxo causou expressivos
impactos sobre toda a economia, gerando conseqiiente-
mente distor¢des nos pregos relativos de diversos
mercados.

Outro ponto que necessita ser destacado diz
respetto a0 fato de que a estrutura de produgio e
comercializagio, especialmente de produtos agricolas,
passou por importantes transformagdes a partic da
década de 60, nio somente com a intensificagio do
processo de urbhanizagio, futo esse proporcionade pela
implementagio na década anterior de uma politica
deliberada de industrializagio via substituigio de
importagfes®, que gerou novos hibitos de consumo;
mas tamhém, em fungiio das acentuadas alteragdes
nas diretrizes de polilica agricola  tmplantadas,
visando, dessa forma, incrementar tanto a producio,
quanto a produtividade da agricultura, via a sua moder-
nizagio®,

Vale lembrar que desde o inicio da década de
70, face & grande instabilidade de pregos dos produtos
agricolas em escala internacional, detecta-se maior
interesse dos economistas em procurar chegar as causas
dessas flutuagGes. Assim, JOHNSON (1975) estudou as
politicas governamentais para produtos agricolas e seus
efeitos sobre a variabilidade dos pregos, argumentando
que os fatores naturais, que afetam a oferta dos produ-

tos agricolas, ndo devem ter sido os principais respon-

*Muaiores detalhes cm relagiio a0 processo de Substituigdes de
Iimporiagdes podem ser encontrados nos trabalhos de TAVARES
(1972) c SERRA (1982).

“Uma excelente sintese contendo o dehate sobre o desempenho do
selor agricola ¢ envolvendo as correntes estruturalista e
neoclissica pode ser encontrada em SANTOS (1986).
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sdvels pelas grandes variagdes dos anos 70, destacando
a diminuigio de estoques pelos paises exportadores, as
desvalorizagbes do délar americano e canadense e as
politicas de estahilizagiio dos pregos internos dos
principais paises exportadores ¢ importadores.

Concomitantemente, o boom verificado nos
precos internacionais das comumodities agricolas susci-
tou a discussio sobre o fendmeno inflacionirio, ou mais
especificamente comegaram a ser desenvolvidos traba-
lhos com a finalidade de estudar as conseqiiéncias
macroecondmicas da elevagiio desses pregos, podendo-
se citar o trabalho de GORDON (1975), que isolou os
pregos agricolas, a fim de verificar a sua importincia
na elevagiio do nivel geral de pregos nos Estados
Untdos,

Procurando discutir o papel do setor agrico-
la no processo inflaciondrio brasileiro, CONTADOR
(1978) estudou o comportamento das relagdes entre os
pregos recebidos e pagos na agricultura de 6 estados
brasileiros e os indices de custo de vida pagos pelos
consumidores. Os resultados, no periodo 1966-76,
mostraram gue niao existiam maiores conflitos, pelo
menos a curto prazo, entre pregos remuneradores para
a agricultura e o custo de vida, Particularmente, no
Estado de Sdo Paulo, houve uma melhora relativa
nos pregos recebidos pelos produtores, que ndo for
transterida para os consumidores via aumento real dos
pregos no  varejo, visto que o item  alimentagio
teve um crescimento inferior ao do custo de vida em
geral.

Seguindo a base tedrica de que a maior
dispersio dos precos relativos estd associada aos surtos
inflaciondrios originades dos choques de oferta, SILVA
& KADOTA (1980), a partir dos indices de pregos por
atacado - oferta global, analisaram as varidncias dos
pregos relativos e da taxa de inflagdo, no periodo 1970-
79, procurando com isso obter indicagdes das variagdes
ocorndas nestes indicadores, no tempo. Da andlise dos
produtos componentes do Indice de Pregos por Atacado
(IPA), verificaram que, na média, os pregos agrico-
las sdo mais instiveis, relativamente, que os indus-
triais.

Dentre os estudos de como o setor agricola ge
articula com o processo inflaciondrio, podem ser
citados os trabalhos de: FISHER (1981), SAYAD
(1981}, KITE & ROOP (1981), VIEIRA & TEIXEIRA
FILHO (1988}, LEMOS (1989), VIEIRA & TEIXEI-
RA FILHO (1989) ¢ BESSLER (1984).
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Nessa mesma linha, FERREIRA FILHO
{1989) atenta para o fato de que os pregos dos alimen-
tos, no abastecimento urbano, sio um somatério dos
pregos dos produtos agricolas e dos diversos componen-
tes da comercializagao (transporte, beneficiamento,
embalagem, etc). Estes componentes podem se originar
de setores como indistria (embalagens) e servigos
(transporte, por exemplo) ¢ em muitos casos, represen-
tar valor agregado superior ao préprio custo de insumo
agricola. Através da andlise de evolugdo do indice de
pregos implicito no PIB e dos respectivos indices
setoriais referentes d agricultura, inddstria e servigos
nas Contas Nacionais, no periodo de 1970-86, estudou
a evolugido relativa dos efeitos desses indicadores sobre
o nivel geral de pregos. Como exemplificado pelo
autor, a contribuigio do setor agricola resulta de dois
efeitos: o efeito da variacio dos pregos propriamente
ditos dos bens finais do setor e o da variagio do peso
da agricultura no total da economia nacional. Os
resultados mostraram que dos trés setores analisados,
o setor agricola for o que apresentou a menor contribui-
¢ao para o crescimento da inflagdo, compativel com a
sua participagdo no PIB total, sendo que a major
contribuigfio se deu com o setor servigos, situando-se a
inddstria em posigio intermedidria.

ABDALLAH; MACIEL; TEIXEIRA (1989),
num enfoque similar ao de FERREIRA FILHO (1989),
comegam seu trabalho colocando uma ressalva no
tocante & discussdo sobre a importincia da agricultura
no processo inflaciondrio, lembrando que as transagbes
indiretas como transporte, armazenagem, beneficia-
mento e aquisi¢ao de insumos, principais responsiveis
pela elevagio dos pregos agricolas aos consumidores,
sio omitidas na discussio do problema inflaciond-
rio.

Assim, este trabalho teve como objetivo
principal verificar a influéncia da inflagio interna sobre
o setor agricola brasileiro, sob a hipétese de que existe
wmn forte efeito da inflagio  geral sobre o preco real
agricola, entendido como a razio entre o prego recebi-
do e prego pago pelo produtor rural. Para observar os
efeitos inflaciondrios sobre a agricultura, o procedimen-
to metodoldgico baseou-se na estimativa de equagdes
linearizadas nos logantmos dos indices de pregos pagos
e recebidos pelos agricultores no Brasil, no periodo
1967-85, frente ao indice geral de pregos. Os resultados
indicaram que a inflagio tem maior peso na formagao
dos pregos de insumos adquiridos pelos produtores, do
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que nos pregos de venda dos produtos agricolas no
curto e no longo prazo. Além disso, os pregos recebi-
dos necessitam de um periodo mailor para incorporar os
efeitos inflaciondrios, que o0s pregos pagos pelos
produtores.

Avaliando as dinimicas de curto e longo
prazo do comportamento de moedas e pregos, em
diferentes setores da economia na Nova Zelindia, no
periodo 1963-87, ROBERTSON & ORDEN (1990)
espectficaram um vetor de corregdo de erros (vector
error-correction), encontrando como resultado que os
choques monetdrios que aumentaram o nivel de pregos
no longo prazo e que os pregos agricolas responderam
mais rapidamente a esses choques do que os pregos dos
manufaturados, Porém, nenhuma evidéncia foi encon-
trada de que os pregos na agricultura crescam propor-
cionalmente mais do que a oferta de moeda ou ultrapas-
sem seus nivers de longo e no curto prazo. Choques nos
pregos de manufaturados induzem expansdes monetd-
rias e colocam a agricultura em uma compressio de
curto prazo, dado os fendmenos de cost-price.

Sob a argumentac¢ao de que permanecia ndo
resolvida a questio sobre o problema da neutrahidade
monetdria com respeito A agricultura, LAPP & SMITH
(1992) desenvolveram trabalho enfocando os efeitos das
condighes macroecondmicas na estrutura dos pregos das
mercadorias dentro da agricultura americana, partindo-
se da hipstese de que os precos relativos entre e intra
setores da economia tornam-se mais voliteis quando
condigbes macroecondmicas 30 mais instavers.

Como lembram os autores, muito da variabi-
lidade nos pregos relativos € causada por mudangas no
tempo, pregos dos recursos, tecnologia, choques de
demanda em setores especificos e ajustamentos em
programas agricolas de produtos selecionados. Portan-
to, a questio do trabalho foi avaliar em que medida a
inflagiio e oulras varidvets agregadas afetam a vanabili-
dade dos pregos relativos.

~ Primeiramente, apds a definigio de um
elenco de 47 produtos agricolas, construiram-se indices
de pregos relativos mensais, no periodo 1962-87. A
partir dai, calcularam-se as variiincias individuais dos
pregos relativos dentro do conjunto de produtos defini-
dos. Através de modelos econométricos de regressiio,
chegou-se ao resultado de que os pregos relativos sdo
mais vanidveis quando as taxas de inflagiio atuais e nio
antecipadas sdo maiores. A variabilidade também
aumentou durante os pericdos em que os choques



Q2 Santiago; Camargo; Margaride

macroecondmicos foram relativamente mais intensos,
embora os resultados econométricos ndo tenham sido
suficientes para permitir qualquer conclusio consistente
sobre esta constatagao.

RESENDE (1993} estudou o comportamento
dos pregos agricolas e industriais na inflagiio brasileira
dos anos 80 e infcio dos 90, mostrando a existéncia de
uma correlagdo positiva entre taxa mensal de inflagio
e relagdes de troca entre a agricultura e a inddstria,
com quadro reverso a partir de 1986. Atendo-se ao
processo de formagio de pregos, tentou fundamentar as
razdes do argumento de variabilidade dos pregos
relativos agricolas como sendo reflexo das flutuagdes
de oferta. A hipétese bidsica compreende o seguinte
mecanismo: na presenga de um ativo financeiro indexa-
do & inflagio e de elevado grau de liquidez (moeda
indexada), variagbes na taxa de inflagio passaram a se
associar a deslocamentos inversos da demanda por
outros ativos (financeiros e nio financeiros), como os
estoques de produtos agricelas, com variagdes corres-
pondentes na oferta corrente de mercado e, conseqiien-
temente, nos pregos agricolas. '

CONTADOR & SILVA JUNIOR (1993)
examinaram em nivel agregado os pregos relativos e os
riscos envolvidos na atividade agricola, comparativa-
mente ao setor industrial, nos anos 80 ¢ 90, levando em
consideragio a evolugio dos pregos recebidos pelos
agricultores, pregos agricolas no atacado e pregos
tndustriais no atacado. Para analisar a dispersio dos
precos relativos foram calculados os desvios padrdes da
taxa de variagio mensal dos diversos indices em
relagdo as varragdes dos indices médios. Como conclu-
sdo, os pregos do atacado dos produtos agricolas
tiveram uma tendéncia crescente nas duas ultimas
décadas, enquanto os pregos industriais e em nivel de
produtor foram décrescentes, Na segunda metade da
década de 80, avmentou a dispersdo dos precos dos
predutos agricolas com ¢ conseqiiente aumento de risco
frente & comercializagio, medida pelos precos no
atacado.

Conforme verificado por BARROS (1993),
pode-se observar uma evolugic no enfoque "rela-
¢ao da variabilidade dos pregos na agricultura e proces-
so inflaciondrio”. Particularmente, no Brasil, partiu-
se de um embasamento puramente estruturalista,
sedimentado a partir do trabaiho de OLIVERA (1993),
para uma abordagem das conseqiiéncias dos fendme-
nos macroecondmicos, em particular, inflagio e politica
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monetdria, na performance relativa do setor agrico-
la.

Além disso, nota-se o desenvolvimento,
em nivel mundial, de novos procedimentos usados para
modelar os efeitos da atividade macroeconémica na
agricultura, como o©os modelos econométricos
estruturais, nio estruturais e de programagio mate-
mdtica.

Especificamente, na década de 80, com o
desenvelvimento de instrumentos de andlises estatisticas
de séries de tempo, passou-se a estudar evidéncias
acerca da interacio entre politicas macroecondmicas e
agricultura ou, mais particularmente, do relacionamento
entre politica monetdna e pregos, como pode ser visto
em CARVALHO & SILVA (1994), que analisaram as
séries mensais de pregos de arroz e milho com emprego
de modelos ARIMA e de andlise de intervengio,
associado aos quatro planos econdmicos, aplicados no
Brasil entre 1986 e 1990, Foi lembrado que as condi-
¢Oes de oferta, demanda e estoques sio relevantes na
andlise dos mercados de produtos agricolas.

Do mesmo modo, VICENTE (1994) objeti-
vou- verificar se, no Brasil, durante a vigéncia de
diversos tipos de indexagio, nas décadas de 70 ¢ 80,
choques de oferta agricola foram capazes de alterar o
comportamento da inflagio brasileira, utilizando-se,
para tal, de modelos ARIMA e estruturais.

Desse modo, o presente artigo pretende
explorar as amplas possibilidades técnicas oferecidas
pela metodologia desenvolvida por BOX & JENKINS
(1976) para o estudo de séries temporais. A principal
vantagem proporcionada por esse método reside no fato
de que 0 mesmo foi concebido especialmente para se
trabalhar com séries de tempo, que costumam apresen-
tar elevada autocorrelagiio nos residuos. Portanto, o que
nas outras metodologias mais tradicionais {como, por
exemplo, nos modelos de regressao) sdo problemas, no
método Box-Jenkins acaba sendo uma vantagem, pois
o padrao dus autocorrelagdes regular e parcial permite
analisar o comportamento intrinseco da varidvel em
estudo, possibilitando dessa forma um nivel a mais de
explicagio sobre a prépria varidvel - os modelos
univariados. Sendo assim, a partir da dndlise dos
modelos univariados pode-se obter uma explicagio para
0 comportamento da série. Em outras palavras, a de-
composicao da série de tempo através de filtros linea-
res, denominados filtros de integragiio, auto-regressivos
efou de médias mdveis, possibilita que se obtenha o
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processo gerador da série, ou seja, a passagem da série
por esses filtros & capaz de extrair os seus diversos
componentes, tornando-a completaments  aleatéria.
Portanto, através da utilizagao desses filtros, € possivel
isolar da série os elementos que a explicam por si
prépria, sendo que o restante & ruido branco (white
noise), e pode, entdo, ser explicado por outra sé-
rie.

Apesar de o modelo de fungao de transferén-
cia funcionar de modo andlogo ao modelo de regressao,
deve-se realgar que- o primeiro exerce considerivel
vantagem em relagdo ao segundo método, permitindo
analisar de forma mais reftnada o padrio de influéncia
de uma série sobre a outra, uma vez que & capaz de
delinear mais apuradamente a duragio da influéncia
da(s) varidvel(is) de entrada(s) sobre a vandvel de
safda. A principal critica em relagio ao modelos de
regressio diz respeito 40 fato de que essa metodologia
nio tem instrumentos de qualidade para pesquisar
estruturas dindmicas. Entre as dificuldades enfrentadas,
quando se trabalha com modelo de regressao,
destacam-se problemas relativos 3 estrutura de erros,
isto &, detectada a presenga de autocorrelagdo nos
residuos, o seu tratamento bdsico reside na inclusio de
alguma varidvel que teoricamente seja importante para
a explicagio do modelo, mas que por algum motivo foi
omitida. J4 o modelo de fungdo de transferéncia possi-
bilita a modelagem da estrutura de residuo, que &
composta por termos auto-regressivos e/ou médias
méveis. Outro problema quando da utilizagdo do
modelo de regressdo consiste no fato de que se trabalha
com séries nio estaciondrias. De acordo com MARGA-
RIDO (1994), "¢ preciso enfatizar que, apesar dos
medelos de regressio nuiltipla ndo  necessitarem
apresentar estacionariedade, eles podem conter corre-
lagdes espreas entre aquelas varidveis que contenhiain
tendéncia, o que leva ao fato de se fer que elininar tais
varidvers do modelo em questao”.

2 - Os Indices de Pregos Agricolas

O Instituto de Economia Agricola (IEA)
publica sistematicamente, desde, 1966 indices mensais
de  pregos recehidos pelos agricultores paulistas
(IPR), indices mensais de pregos pagos pela
agricultura paulista (IPP) e indices mensais de paridas

de.
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2.1 - Indices de Precos Recehidos pelos Agricultores
no Estado de Sio Paulo (IPR)

Conforme SANTIAGO et al. (1990), as
séries de indices mensais de pregos recebidos comega-
ram a ser elaboradas e publicadas em cardter continuo
em outubro de 1968, constando nio s de fndices por
produto como dos indices agregados: Geral, Produtos
Vegetais ¢ Produtos Antmais,

Os produtos componentes desses indices
eram: amendoim em casca, arroz em casca, batata,
cebola, feijdo, mamona, mitho, soja, tomate, bovinos,
leite, ovos e suinos.

Em agosto de 1970, fez-se uma retrospectiva
dessa série, a partir de 1966, passando-se a incluir
laranja e bananz no conjunto inicial. Nessa mesma data
comegaram ser calculados os indices de pregos dos
produtos vegetals e geral exceto café. A exclusio do
café deveu-se ao fato de ser esse um produto cujos
pregos recebidos pelos agricultores dependiam em
grande parte da politica governamental, e experimenta-
ram ao longo dos anos grandes flutuagdes, constituindo-
se¢ num elemento de perturbagio no comportamento
dos indices de todo o conjunto de produtos considera-
dos.

Inicialmente a base de comparagio desses
indices era o biénio 1961-62, posteriormente atualizado
para janeiro de 1985, agosto de 1989 e finalmente
dezembro de 1992,

Utilizou-se como fator de ponderagio dos
indices agregados as quantidades médias produzidas em
cada produto no periodo base (1961-62).

A férmula de cédleulo do indice até julho de
1989 envolvia o método Laspeyres com ponderagdes
fixas, apds o que se adotou o critério de Laspeyres
modificado, em que as variagdes mensais dos precos
sdo encadeadas a partir de um periodo base.

O sistema de pesos para a agregagio dos pre-
gos dos diversos produtos € oriundo do valor da produ-
¢do agricola do Estado de Sdo Paulo nos dltimos trés
anos,

Nessa ocasidgo, segundo PELLEGRINI
{1990), os produtos que constam do IPR sdo:
algodio em carogo, amendoim em casca, arroz em
casca, banana, batata, café beneficiado, cana-de-
aguicar, cebola, chd, feijio, laranja, mamona, mandio-
ca para inddstria, milho, soja, ave, bovino, ovo e

suino.
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2.2 - Indice Geral de Precos Pagos pela Agricultura
Paulista e Indice de Precos de Insumos
Adquiridos Fora do Setor Agricola (IPPF)

De acordo com SANTIAGO et al. (1990), em
1966, quando comegou a ser publicado de forma
continua, o fadice mensal de pregos pagos pela agricul-
tura paulista (IPP) refletia aproximadamente 54,0% dos
gastos do agricultor ¢ era relativo aos seguintes grupos
de produtos ou servi¢os: midquinas e equipamentos,
“vacinas ¢ medicamentos, combustiveis e lubrificantes,
utensilios ¢ ferramentas, adubos, inseticidas e fungici-
das, construgio e reparo, servigos comprados, alimen-
tos para animais e animais de trabalho e produgio.
Em setembro de 1968, ocorreu a divisdo do
indice de pregos pagos em {ndice de pregos pagos por
insumos adquiridos fora do setor agricola (IPPF) e
indice de pregos pagos por insumos adquiridos no
préprio setor agricola (IPPD). Tais indices representa-
vam em torno de 36,0% ¢ 21,0%, respectivamente, dos
dispéndios dos agricultores.
Conforme MARQUES (1990), até junho de
1990, o indice de pregos pagos foi calculado segundo a
formula de Laspeyres base fixa, com sistema de
ponderagiio elaborado a partir da estrutura de gastos da
agricultura paulista, do ano agricola 1958/59, tendo
como base de comparugio, ats agosto de 1988, o biénio
1961-62, quando, entdo, foi mudada para janeiro de
[985. A partir de julho de 1990, o cdlculo passa a ser
feito segundo a férmula de Laspeyres modificada de
base mdvel, o sistema de ponderagio e o painel de
levantamento de pregos s@o da estrutura de gastos de
1980/81 e a base de comparagio £ agosto de 1989
Ainda segundo MARQUES (1991), esse novo
painel de levantamento de pregos pagos passa a ser
constituido da seguinte forma: mdquinas, veiculos e
implementos, pegas de reposigiio, adubos e corretivos,
frete, defensivos, vacinas e medicamentos, combusti-
veis ¢ lubrificantes, embalagem, servigos comprados,
benfeitorias, alimentos industriais para animais, ani-
mais de produgido e trabalho, alimentos in natura para
animais e sementes. Esses itens representam aproxima-
damente 73,0% dos gastos dos agricultores, com
55,0% relativos aos insumos adquiridos fora do setor
agricola e 18,0% aos insumos adquiridos no préprio
setor.

Atualmente, a base de compargiio & dezembro de 1992,
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3 - OBJETIVOS

O objetive central deste estudo consiste em
verificar se o impacto de fatores conjunturais, como as
crises do petrdleo, a elevagdo brusca dos juros interna-
cionais ¢ a implementagao de diversos pacotes hetero-
doxos pds 1986, afetou o comportamento dos indices de
pregos pagos e precos recebidos pelos agricultores
paulistas ¢ do indice de pregos de insumos adquiridos
fora do setor agricola.

Também, pretende-se analisar se houve
modificagdes no comportamento & na estrutura dos
indices a partir da década de 80, periodo em que se
intensificou o processo inflaciondrio. Para isso foram
considerados dois periodos de andlise: o primeiro
abrange o intervalo de janeiro de 1966 a dezembro de
1979 (168 observagdes), enquanto o segundo tem inicio
em janeiro de 1980 e vai até dezembro de 1994 (180
observagdes).

4 - MATERIAL E METODO

Neste item sdo apresentadas as fontes de
dados bdsicos e a metodologia utilizada no trabalho.

4.1 - Material

A fim de se analisar os indices de pregos no
Estado de Sdo Paulo, foram utilizadas basicamente trés
séries com dados mensais: indice Geral de Pregos
Recebidos (IPR), Indice Geral de Pregos Pagos (IPP) e
Indice de Precos de Insumos Adquiridos Fora do Setor
Agricola (IPPF). Os indices de precos foram obtidos
Junto ao 1EA.

Visando captar os possiveis efeitos provoca-
dos por eventos exdgenas e dos diversos planos econd-
micos implementados apés [986 sobre os indices de
pregos, foram introduzidas varidveis dummies. As
dumnies assumem valor igual a um no instante da
ocorréncia do evento, e valor zero fora da ocorréncia
do evento.

O programa estatistico utilizado neste traba-
lho para a obtengio dos modelos foi o Statistical
Analysis Software-SAS (Relcase 6.03 Edition - 1988)
(SAS, 1988). Também, utilizou-se o pacote estatistico
SCIENTIFIC COMPUTING ASSOCIATES (1985)
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para localizar o exato momento da ocorréncia dos
outliers nas séries.

4.2 - Método

A metodologia de anédlise empregada neste
estudo serd a do tratamento das varidveis através do
método preconizado por BOX & JENKINS (1976) para
séries temporais,

Além da andlise de intervengdo, em que se
analisam medidas que afetam uma dada série econdmi-
ca com datas de ocorréncia conhecidas, serd usado o
método de detecgio de outliers, no caso em que nio se
puder determinar exataments o momento preciso do
efeito do evento ou intervengao.

4.2.1 - Fungiio de transferéncia

A idéia central da técnica BOX & JENKINS
€ a de que uma série temporal pode ser parcialmente
explicada por ela mesma, por suas realizages anterio-
res (parimetros auto-regressivos) e pelos proprios erros
passados (pardmetros de médias méveis).

A série original inicialmente & filtrada para
se obter o sen processo gerador, de modo a tornd-la
estaciondria®, pois isso € condigdo necessdria para
garantir a sua inversibilidade, ou seja, para que os
valores projetados possam ser transformados em sua
base original.

A partir da obtengiio da estacionariedade da
série, o préximo passo consiste na identificacio do
processo gerador da respectiva série temporal. Através
da andlise da fungdo das autocorrelagdes regular e
parcial’, procura-se identificar se o processo ¢ auto-
regressivo e/ou de médias mdveis, e de que ordem(ns).

"Apds construir ofs) filtro(s) e submeter a
série a este filtro, analiscn-se os residuos para a

O conceito de estacionariedade significa que "o série se
desenvolve no tempo aleatoriamente em torno de uma média
constante, refletinde alguma forma de equilibrio estdvel”.
(KASSOUF, 1988).

Canforme MARGARIDO (1994), a "fungde de antocorrelagdo
(ACF) indicu a processo, enguanto o funciao de atocorrelagda
parcial (PACF) mostra a ordem desse processo, no case de
maodelas auto-regressivos. No caso de modelos de médias movels,
tem-s¢ a inverso”.
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verificagio da efetividade da filtragem. A hipdtese
subjacente é de que a filiragem efetiva resultard em umn
residuo white noise, ou seja, aleatévio com distribuigdo
normal "(MARGARIDO,; KATO; UENOG, 19%94). -

Este estudo serd iniciado pela anilise dos
modelos univariados das varidveis acima delineadas.

Segundo VANDAELE (1983), a fim de se
compreender o que seja 0 modelo de fungdo de transfe-
réncia'®, € necessdrio que se recorra 4 literatura econo-
métrica que trata sobre modelos com defasagens
distribufdas. O modelo de defasagens distribuidas
geralmente € representado pelo nivel da vandvel
dependente Y, como sendo fungio direta do nimero de
valores passados da varidvel independente X,. Em
outras palavras, o conceito de fungio de transferéncia
implica que variagdes nas varidveis independentes sao
transmitidas para a varidvel dependente.

O modelo de fungdo de transferéncia simplifi-
cado envolve duas séries temporais, uma de entrada e
outra de saida. A série de saida (Y) € o resultado da
passagem da série de entrada (X)) através de um filtro
linear (V(B)). Esquematicamente, tem-se:.,

V(B)

X filtro linear Y

| —

série de entrada série de saida

Isso quer dizer que a série de saida (Y)) pode
ser representada como uma soma ponderada das
ohservacdes passadas da série de entrada (X)):

Y, =V, X +V X, + V. X+ ...
Uma maneira resumida para escrever a série de entrada
&
Y, = V(B) X,

onde o termo V(B) representa a fungao de transferéncia
do filtro, ou seju, V(B) = V, + V, B + V,B* + ...
¢ os pesos V., V|, V,, ... sdo chamados de fungio
resposta de impulso.

De acordo com HELMER & JOHANSSON
(1977), para se "encontrar 0 melhor modelo de V(B), a

“Neste ponto torna-se imperative destacar que apesar de o
presente estudo utilizar modelos univariados (ARIMA) para abter
o processo gerador de cada série temporal, ¢ necessdrio que se
conhegmn  aspeclos  relativos do  conceito  de  fungiio  de
transferéneia, dado que as vandvels dimmies, na verdade,
[uncionam come vardvels exdgenas, que sio indispensiveis para
o perfeito conhecimento do processa de filtragem das séries de
tempo.
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técnica de fungdo de transferéncia utiliza o fato de que
qualquer distdrbio na defusagem polinomial pode ser
aproximado como uma relagéio de dois polinéinios de
pequena ordem”. Portanto, a forma geral da fungio de
transferéncia também pode ser expressa da seguinte

maneira:
V(B) - w(B)
5(B)
w,-w,B-. -w B
1-8,B-.. -5 B"
onde:

w(B) € um operador polinomial de ordem s-ésima.
&8(B) ¢ um operador polinomial de ordem r-ésima.

Para que o filtro linear seja estivel, € neces-
sdrio que V(B) convirja para Blz1. Isso quer dizer que
mudangas finitas na série de entrada levam a mudangas
finitas na série de saida.

Segundo PINO (1980), as vezes "o efeito de
uma mudanga na série de entrada nilo se manifesta
imediatmnente sobre a sére de saida, mas, apos b
instanres de tempo:

Y, = ViB)X,

O modelo pode contar, ainda com ruido
independente de X,

Y, = VBX, + n,

Esse ruido ndo é, em geral, ruido branco,
mas, pode, por sua vez, Ser represemtade por wm
modelo ARIMA”. A suposigio crucial feita no modelo
de fungdo de transfer@ncia € a de que X, e n, sio
independentes e maneira que X's passados influenciem
futuros Y's, mas ndo vice-versa (ou seja, sem feed-
back)", Portanto, o modeio de fungio de transferdncia
completo assume a seguinte forma:

wo-mlB-...-msBs . 8(B)
¥, - = Xs
1-% B-..-8,B"

v ———g

$(B)

ou resumidamente, tem-se;

¥ . w{B) X B(B)
et e

onde, identificar uma fungio de transferéncia significa

""Maiores detalhes sobre esse tema podem ser encontrados em
MILLS (1990).
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analisar a estrutura dindmica que envolve o relaciona-
mento entre duas varidveis temporais, isto €, encontrar
r, que € o fator de "arrasto” da influéncia de X sobre
Y, a partir de b {defasagem mdxima de Y em relagio a
X); b é denominado delay, ou seja, impacto inicial da
série de entrada de X em Y, ou ainda, primeiro lag
significativo de X em relagiio a Y; s € a quantidade de
lags significativos, exclusive o b (nimero de
impactos que sio importantes mas posteriores a
b).

Portanto, conforme FREITAS FILHO et al.
(1993), 5(B) € a "memdria", ou seja, é o fator de
ajustamento de longo prazo e w(B) representa os
mmpactos de curto prazo. O processo de construgio de
uma fungdo de transferéncia poderia ser definida,
entdo, como uma operagio em trés passos: identifica-
¢ao, estimacao ¢ verificagio.

Dois sdo os métodos disponiveis que permi-
tem a identificagdo da estrutura de infludncia entre as
varidveis quando se trabalha com modelos ARIMA e
modelos de fungdo de transferéncia. O primeiro deles
€ o método elaborado por BOX & JENKINS
{1976), que privilegia o filtro da série de entrada
no modelo. Filtram-se ambas as séries utilizando o
modelo ARIMA da série de entrada, ou seja, nesse
caso, o filtro (usado no pré-branqueamento) da
varidvel de saida ¢ o mesmo filtro da varidvel de
entrada.

O segundo, utilizado neste artigo, consiste no
método preconizado por HAUGH & BOX (1977).
Tendo como ponto de partida os ARIMAs construidos
anteriormente e com & hipdtese de que existe causalida-
de entre a(s) série(s) de entrada (varidveis dununies)
sobre a série de saida (indice de pregos), esse método
considera que a varidvel de saida & explicada tanto pelo
seu proprio comportamento passado, como pelo com-
portamento passado da varidvel de entrada. Filtrando-se
cada varidvel pelo seu préprio filtro, elimina-se a
influéncia dos eventos passados da prépria varidvel, ou
seja, privilegia-se a informagio que ndo foi explicada
somente pelo passado de cada wvaridvel. Portanto,
conforme descrito por MARGARIDO: KATO; UENO
(1994) “essa metodologia reside basicamente em
utilizar o residuo “limpo’ da sévie de saida em relagio
ao seu proprio passado e relacionar com o residuo
limpo’ (também em relagdo ac sew préprio passado)
da série de entrada”.
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4.2.2 - Anilise de intervenciio

Geralmente, séries de tempo e mats particu-
larmente séries temaporais relativas a varidveis econdmi-
cas podem ser afetadas por eventos de cardter exdgeno,
como bruscas variagdes chimadticas, redirecionamento de
instrumentos de politica econdmica, etc. Em razéo da
existéncia desses eventos exdgenos, os mesmos nio
podem ser desconsiderados quando se estuda a relagio
estiutural entre as varigveis, pois corre-se 0 risco de se
estimar modelos viesados e, conseqlientemente, reduzir
o poder de previsdo dos mesmos.

"Eventos desse tipo, cujo timing é conhecido,
tém sido denominados intervengdes, por BOX & TIAO
(1975), e eles podem ser incorporados ao modelo
univariado estendendo-o para incluir varidveis de
entrada deterministicas {ou dunmny)” (MILLS, 1990).
Entretanto, nem sempre 0 exato momento da ocorréncia
de fatores exdgenos pode ser estabelecido a priori. Esse
fato tem como resultado modelos estruturais "desbalan-
ceados”, pois esses eventos podem amplificar as
respectivas variincias desses modelos. A denominagio
que se dd ao surgimento de observagdes discrepantes no
interior de séries temporais € outliers. Entre os virios
efeitos provocados por cutliers sobre séries temporais
destacam-se a mudanga no seu nivel, que pode ser
abrupta ou suave, e até mesmo alteragSes na trajetdria
de sua tendéncia.

Quando da presenga de outliers nas observa-
¢bes, 0 seu tratamento consiste, em primeiro lugar, em
definir qual a sua categoria e, posteriormente, aplicar
a anilise de intervengdo. De acordo com MILLS
(1990), hd quatro categorias de outliers. O tipo de
outlier mais simples € o additive outlier (AQ), que €
definido como:

T
xr = Etf-(.OIr

sendo que ¢ representa ¢ modelo de ruido, O outlier
aditivo pode ser corrigide com intervengdo do tipe
pulse.

Uma segunda categona de ourlier € represen-
tada pelo innovational outlier (10), ou seja;

0(B) mlr
t

")

A caracteristica essencial do innovational

Xy

outlier & que os residuos sdo afetados pelo processo
formador da série, isto é, o seu efeito nio se esgota
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totalmente no mesmo momento em fungio do modelo
de ruido. Em outras palavras, a diferenga fundamental
entre os A0 e 10, segunde MILLS (1990), reside no fato
de que 0 "caso AO pode ser chamado de wn modelo de
‘erro grosseiro’, wina ver que somente a i-€sima
observacdo é afetada. De outra maneira, um 10 repre-
senta wn choque extraordindrio em T influenciando x;,
Xpyg,--. através da memdria do modelo dada por
O(B)/¢(B)".

‘ A terceira categoria de outlier é o level shift
{L.5), que pade ser subdividido em termos do seu efeito
ser transitério ou permanente. O LS de efeito perma-
nente pode ser representado como:

w T
" 1
(1-B)

Ir =
sendo que a magnitude da mudanga de nivel dada por o
gorresponds ao periodo de tempo em que t=T. Quando
o efeito de LS € tempordrio, ou seja, se a mudanga de
nivel & transitéria, o LS assume o seguinte formato:

(&) T

€+ ———
“a-emy !

X

Nesse caso, a mudanga de nivel ocorre a
partir do periodo em que £:T, sendo que seu efeito
declina exponencialmente i taxa dada por 4, apés o
impacto nicial de w,

Quando se fala em andlise de intervengio,
duas sdo as suas estruturas bésicas: Pulse (P") e Step
(8. A intervengdo do tipo Pulse corresponde a uma
variavel dumumy, que assume valor 1 no momento da
ocorréncia do evento e 0 fora desse momento, ou seja:
I, = P*, onde PT = 1, para t=T e P” = 0, para t=T,
enquanto a varidvel de intervengio do tipo Step possui
valor igual a O antes da ocorréncia do evento e poste-
riormente a ele, valor igual a I, ficando sua representa-
¢do matemdtica assim caracterizada: I, = S, onde ST
=0, parat<TeS' = 1, para t=T.

Serundo MARGARIDO (1994), de “forma
resumida, a estratégia para se praticar a andlise de
intervengiio em modelos de fungdo de transferéncia
consiste em, iniciulmente, identificar e estimar o
modelo de fincio de transferéncia. A seguir, é necessd-

“Quanto A notagiio utilizada, deve ficar claro ao leitor que t
represerta o tempo, ¢ T reflete o exato momento de introdugdo da
dunnny na séne de lempo,
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rio analisar a série dos residuos através de sua identifi-
cagdo e estimagdo. Posteriormente incorporain-se os
outliers ao modelo de fungiio de transferéncia, ou seja,
reestrutura-se o modelo e, finalmente, volta-se a
examinar os residuos para verificar se eles estdo
limpos (no sentido de nio estaremn correlacionados
entre si)".

A combinaciio dos modelos de intervengio
com o modelo de fungice de transferéncia pode ser
representada como:

o 8B
s@(-BY  d@Y(1 B

¥, - ¢(B®)I, -

sendo que:
x, - (1-BY'X,

O tipo de modelo de intervengiio adotado € determinado
por p{(B)L'.

5 - ANALISE DOS RESULTADOS

O primeiro passo consistiu-se na anilise
grifica para cada uma das trés varidveis relativamente
aos seus respectivos periodos de andlise. Verificou-se
que todas apresentavam tendéncia, fato esse que exigiu
a aplicagio de uma diferenga de ordem 1 para cada
série. Somente com as séries diferenciadas ¢ que foi
possivel tornd-las estaciondrias, para que posteriormen-
te se efetuasse a sua identificagfio através da visualiza-
;a0 de seus respectivos correlogramas, a fim de que se
pudesse construir o modelo univariado (ARIMA) para
cada uma delas.

5.1 - Modelo Univariado do Indice Geral de Precos
Recebidos
A seguir sdo apresentados os modelos para o

Indice Geral de Precos Recebidos, subdivididos em
modelos 1 e 2 de acordo com o periodo de anidlise.

5.1.1 - Modelo 1 - janeiro/1966 a2 dezembro/1979

Para a varidvel Indice Geral de Precos
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Recebidos (IPR), o ARIMA que melhor se ajustou foi
um modelo contendo um parimetro auto-regressivo de
ordem |, um parimetro de médias mdveis de ordem 4,
uma diferenga de ordem I, além de trés varidveis
dununies, que correspondem 3s seguintes datas: outubro
de 1969 (INT10/69), maio de 1976 (INTO05/76) e margo
de 1977 (INTO03/77) (Tabela 1). Para localizar as
cmmies, utilizou-se neste estudo o software SCIENTI-
FIC COMPUTING ASSOCIATES (1975). Esse pacote
econométrico niao somente localiza a exata posigio dos
outliers nas séries, como também informa qual o tipo
do respectivo outlier, facilitando dessa forma o seu
tratamento',

Esse modelo pode ser escrito da seguinte
forma:

{1 - B)PR - {w)INTI0 /69, + (w )INTOS /76, «

( wBY- @B - wBYNTO: 177 -929 a
+ (. - - - '3 - —_—
] ZB 4B 1 (1 - ¢,l B) t

O coeficiente do parimetro auto-regressivo
de ordem I (¢, =0,24031) mostra que 24,03% do valor
do IPR no periodo -7 transmite-se ao valor dessa
mesma vaniavel no periodo £. O valor da estimativa do
parimetro da mdédia mével de ordem 4 (0,=0,19528)
indica que a cada més ocorre um ajuste no erro dessa
mesma varidvel tendo-se como base os seus valores de
quatro meses anteriores, na magnitude de 19,52%,
Como ja mencionado antes, com relagio aos cutliers,
O Primeiro passo consistiv-se nas suas respeclivas
localizacées no interior da série de IPR. A seguir, 08
outliers foram incorporados ao modelo univariado.
Através da visualizagio das correlages cruzadas entre
0 IPR e as dunnnies, procurou-se identificar possiveis
impactos significativos das varidveis dunnnies sobre a
varidvel IPR, bem como a existéncia de defasagens
entre elas. Para tal, foi utilizada a metodologia de
HAUGH & BOX (1977), que consiste em se proceder
a uma andhse de correlaches cruzadas de séries filtra-
das por seu proprio filtro.

Partindo-se da andlise das correlagdes cruza-

“Parn explicar ceonomicamente a presenga de eada outlier,
recorreu-s¢ 4 vddos ndimeros das  sepuintes  publicagdes:
INFORMACOES ECONOMICAS (1972-94) ¢ PROGNOSTICO
AGRICOLA (1972/73-1987/28), do [EA, ¢ CONJUNTURA
ECONOMICA (1972-94), da Fundagiao Getilio Vargas do Rio de
Faneiro (FGV/RJ).
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TABELA | - Localizagio dos Outliers na Série de indice Geral de Pregos Recebidos (IPR), Estado de Sio Paulo,
Janeiro de 1966 a Dezembro de 1979

Observagao Data Tipo de outlier Valor do teste t!
46 10/1969 Additive Outlier (A0} -5,20
125 05/1976 Level Shift (LS) 3,55
135 03/1977 Innovational Outlier (10) 7,07

'Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados bdsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

das entre a varidvel enddgena (IPR) e a varidvel
exdgena (INT10/69), verificou-se que o impacto dessa
tiltima sobre a primeira fot instantineo ocorrendo em ¢
(isto &, b=0), sendo a magnitude do parimetro de curto
prazo (wy=37,00175) responsdvel pelo aumento de
37,00 pontos do IPR (Tabela 2). Infelizmente, nio foi
possivel encontrar os fatores que condicionaram essa
mudanga ascendente do fndice. No entanto, observou-se
que alguns dos produtos vegetals com maior participa-
¢io no IPR, entre eles, batata, milho e arroz, sofreram
considerdveis elevagdes de pregos,

A correlagiio cruzada entre a varidvel depen-
dente (IPR} e a independente {INTO5/76) apresentou
comportamehlo semelhante ao caso descrito acima. O
efeito de INT03/76 sobre o IPR tamhém foi instantineo
{h=0), com o impacto de curto prazo {wy=25,37457)
ocasionando uma elevagio de 25,37 pontos no nivel do
IPR (Tahela 2), A provdvel origem desse impacto esta
no fato de o café, cuja participagio na composigio do
indice € preponderante, ter apresentado uma sensivel
ascensio de pregos, em conseqiiéncia da yeada ocorrida
em 1973 no Brasil ¢, também, em razio da retragiio da
oferta em alguns outros paises produtores, desequili-
brando dessa forma.o mercado mundial desse produto.
No Estado de Sio Paulo, com a situagio agravada pela
ferrugem e seca, os pregos médios recebidos pelos
produtores apresentaram continua e rdpida elevagio a
partir de agosto de 1975, Em maie de 1976, seus
pregos deram um salto, se elevando algo em torno de
34,0% relativamente a abril e se mostrando mais do
que quatro vezes superiores ao valor registrado no
mesmo més do ano anterior. Vale dizer que os efeitos
dessas geadas se fizeram sentir até 1973,

A analise da correlagdo cruzada entre a
variavel de saida (IPR) e a wvaridvel de entrada
(INT03/77) revelou uin comportamento diferente dos

dois casos citados anteriormente, pois o efeito da
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dunmy sobre o 1PR nfio se esgotou imediatamente,
apresentando uma  "memdrnia”, além de ter sido
extremamente forte. Visto mais detalhadamente, o
impacto inicial de INT03/77 sobre o IPR ocorreu em ¢
{(h=0), sendo que esse impacto de curto prazo
{,=72,79553} elevou o IPR em 72,79 pontos em
relagio ao seu nivel inicial. Num retrospecto do
primeiro trimestre de 1977, verificou-se que o indice
geral de pregos recebidos foi acrescido de 46,8%,
sendo que o de produtos vegetais evoluiu 59,8%. O
café, que nesse periedo sofreu elevagiio de 90,0% nos
seus precos, fol sem divida o principal responsdvel
pela alta nos indices, tanto que ao exclui-fo do indice
geral tem-se acréscimo de apenas 14,0% nos trés
primeiros meses de 1977, enquanto o indice de
produtos vegetais passa a ser de 16,4%, Deve-se
ressultar que 56 em margo o café aumentou seus precos
em 57,8%. explicando plenamente a ocorréncia do
choque nesse més. Essa alta ¢ o reflexo das altissimas
cotacies internacionais do proeduto, dada a situagiio de
escassez do momento, continuando uma tendéncia que
jd se vinha observando hd algum tempo, ainda como
decorréncia da geada de 1975, Outro aspecto a ser
realcado com relagio ao impacio de INTO03/77 sobre o
nivel do IPR, diz respeito ao fato de que esse chogue
nic se esgotou imediatamente, tendo reflexos
posteriores nos periodos #42 (r0,=59,14859), ¢+3
(0,=27,92952) e r+4 (w,=17,22035), de forma

declinante”, pordm, assumindo um sentido contririo

HNeste ponte, toma-se necessirio fuzer um breve comentdrio
sohre vs sinais das impactos de curto prazo (@) da fungio de
transferénein. Apesar de todos os omegas possuirem sinal
pasitivo, somentc 1w, ¢ realinente pasitivo, sendo que os demais
omegas &0 1 verdade negativos. Isto oeorre em razio do fato de
que a0 serem utronluzidos na fonmula da fungiio de transferéneia,
esses parunelros ko precedidos por wm sinal negativo. Portanto,
o sinal positivo de w,= 59,14859 transforma-se em negativo,
sendo que o mesmo se aplica a w, € w,.
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TABELA 2 - Estimativas dos Parimetros do Modelo Univariado, Indice Geral de Prec¢os Recebidos (IPR), Estado
de Sio Paulo, Janeiro de 1966 a Dezembro de 1979

Modelo Série Pardmetro Estimativa' Teste
ARIMA (1,1,4) IPR $, 0,24031 2,91
(0,08261)
0, 0,19528 2,38
(0,08202)
INT10/69, wp 37,00175 5,21
(7,09651)
INTO5/76, 0, 25,37457 3,61
(7,02618)
INTO03/77, ody 72,79553 10,25
(7,10295)
. 59,14859 8,16
(7,24424)
W, 27,92952 3,80
(7,34389)
iy 17,22033 2,37
(7,26369)

'Erro padrfio da estimativa.
*Significativo ao nivel de 5%,

Fonte: Elaborada a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

aquele determinado pelo choque em ¢, o qual foi
positivo. Em outras palavras, os choques a partir de
t+2 até t+4 referem-se a uma seqiiéncia com trés
varidveis de intervengido do tipo pulse com intensidade
negativa, sendo que w, foi responsivel pela queda de
59,14 poatos do IPR em relagido ao seu nivel do periodo
anterior, enquanto o, & w, ainda mantiveram o nivel do
[PR em cerca de 27,92 e 17,22 pontos respectivamente
abaixo daquele prevalecente antes do primeiro impacto,
até retornar praticamente’ ao seu nivel original (Tabela
2). Essa tend@ncia de alta nos pregos do café, que ainda
se fez sentir em abril, porém em menores proporgdes,
€ revertida a partir de maio (¢42), quando os precos
passam a registrar decréscimos, voltando a variar
positivamente apenas em novembro. Esse mesmo
comportamento € ohservado tanto no indice geral
quanto no de produtos vegetais, uma vez que o café tem
participagio considerdvel em suas composigdes, Num
balango da situagiio em 1977, constatou-se que o cafés
teve seus precos decrescidos, em termos reais, em
10,1 %. Fatores como as volumosas vendas de café pelo

Agricufiura em Sdo Paulo, SP, 43(2):89-115, 1996,

Brasil (estoques se tornaram praticamente nulos) ¢ a
redugio do volume de café torrado nos Estados Unidos,
acompanhando a redugdo de consumo, podem ser
apontados como alguns dos principais responsdveis pelo
declinio dos pregos a partir de maio. O inicio da safra
no Brasil e, particularmente, em Sio Paulo, indicando
uma produgio estimada em torno de 7 milhdes de sacas
beneficiadas, a primeira de alguma expressio apés as
geadas, teria também contribuido para reverter a
extraordindria tendéncia altista ocorrida.

5.1.2 - Modelo 2 - janeiro/1980 a dezemhro/1994

O modelo ARIMA que melhor se ajustou
ao  IPR, nesse segundo periodo, apresentou um
parimetro auto-regressivo de ordem 1, um parime-
tro de médias mdveis de ordem 17, além de necessi-
tar de uma diferenca de ordem 1. Também, foram

introduzidas duas varidveis dununies, sendo uma em

Janeiro de 1986 (INTOL1/86) e outra em julho de
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1989 (INTO07/89) (Tabela 3).
Portanto, esse modelo ARIMA contendo as
duas dununies pode ser escrito como:

(1 - BYPR - (w0, - w, BYNTO! /36, +(w)INTO7 /9,
(1-6,8"
> ——— d'
(1-¢,B)

O valor da estimativa do parimetro auto-
regressivo de ordem ($,=0,34465) indica que 34,46%
do valor do JPR em r-{ transfere-se para o valor dessa
variavel no periodo ¢t (Tabela 4). Aparentemente, o
crescimento do valor de &, passando de 24,03%
(modelo 1) para 34,46% (modelo 2), isto €, a elevagido
da participagio percentua! do valor do IPR do periodo
t-1 sobre o seu préprio valor no perfodo ¢ estd consis-
tente com a conjuntura inflaciondria do periodo abran-
gido pelo modelo 2. Diante de uma situagio de recru-
descimento da inflagio, os agentes econfimicos tendem
a realizar suas agbes no presente em fungiio da inflagao
passada, ou seja, eles utilizam o modelo de expectativas
adaptativas para reéajustar seus pregos, visando assim
defender seu respectivo nivel de renda'.

Para tornar o modelo estavel, além do
parimetro auto-regressivo analisado acima, foi necessd-
rio introduzir um parimetro de média mével de ordem
17 (0,;,=0,20168), que indica que a cada més ocorre
um ajuste de erros no nivel do 1PR, na média, em torno
de 20,16%, relativamente a 17 meses anteriores
(Tabela 4).

Também, adicionaram-se duas vandveis
dumimies, relativas a janeiro de 1986 (INT01/80) e

“Confonne MARGARIDO et al. (1990), “matematicamente, o
modelo de expectativas adaptativas pode ser formulado da
seguinte forma: af== [ +ifm 7. ). Onde <2<l ¢ =
representa @ taxa de inflagdo esperada pava o perfodo t, d qual
Joi projetada a partir da inflacéo do pericdo -1 Isto significa
grie a expectativa de inflacdo esperada para o ano (), é igual
a inflagdo esperada em @, mais um termo de erro de previsdo
deddo pela diferenca entre a inflagdo efetiva ocorride em =, e a
inflagdo que foi prevista para 1-1 (7, ) ¢ 4 é a velocidade de
ajuste entre essas duas taxas. O principal problema enfreniado
pelos agentes econémicos que adotam o madelo de expecialivas
aclaptativas para corvigir seus pregos veside no futo de que esses
agenles incorrem em erros sistemélicos de previsio quando os
pregos praticados no ercado apresentam alguma forma de
tendéncia. Isto significa que, a partir do momento em gue a
inflagiia tende a se acelerar, a sua capacidade de previsao de
precos, ou seju, sua precisdo, toma-se cada vez menor, pois
levam em consideragdc unicamenie os acontecimentos passadaos,
deixando de lado demais Hipos de informagaes que podent exercer
algum tipo de influéncic sobre o comportamenic fuluro dos
precos”.
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julho de 1989 (INTO7/89), respectivamente. A andlise
das correlagdes cruzadas entre a varidvel de entrada
(INTO1/86) ¢ & varidvel de saida (IPR) mostrou que o
impacto da primeira sobre a segunda n3ao se esgotou
imediatamente, pois apresentou duas fases temporais
distintas. O primeire impacto de curto prazo
(cry=241,10785) foi instantineo (isto &, £5=0), ou seja,
sem defasagem temporal e com magnitude de 41,10,
Em outras palavras, esse impacto inicial de INTOL/86
sobre o IPR foi responsdvel pela elevagio do nivel
deste tltimo em cerca de 41,10 pontos. Dada a forte
intensidade desse choque sobre o IPR, ainda restou um
sexundo impacto de curto prazo (w,=30,60398), que
apresentou defasagem temporal de um més (t+/). Isso
quer dizer que apds o choque inicial em ¢ (janeiro) seu
reflexo sobre o IPR continuou no perfodo £+7 (feverei-
ro), s que em sentido contririe, mantendo-o ainda
10,50 pontos acima do patamar anterior em relagio ao
primeiro chogque, ou seja, exatamente a diferenga entre
0o=41,10 & v, =30,60 (Tabela 4). Basicamente, esse
acentuado salto do IPR em janeiro de 1986, que se
perpetuou no valor desse indice para 0 més seguinte,
foi condicionado pelo instivel quadro conjuntural
relativo 4o segundo semestre de 1985, O acirramento
do processo inflaciondrio, no referido periodo, levou o
Governo Federal a se movimentar no sentido de criar
as condigdes ideais para a'implementagéo de um futuro
chogue para estabilizagdo do nivel de pregos da econo-
mia. No entanto, esse comportamento do Governo
exacerhou ainda mais as expectativas dos agentes
econdmicos, que para defender seus respectivos niveis
de renda passaram a reajustar seus pregos de maneira
mais intensa. Visando atingir seus objetivos, o Governo
atuou em trés dreas consideradas prioritirias para a
efetiva execucio do plano de estabilizagio, sendo duas
no Ambito interno ¢ uma no campo externo. Dado que
o déficit publico era considerado a fonte primdria da
inflagio, o Governo anunciou em 28 de novembro de
1985 um pacote contendo uma reforma tributdria, que
objetivava reduzir a magnitude desse déficit e que
passaria a vigorar a partir de 1986. Outra medida
tomada foi a adegio de um Unico indexador para toda
a economia, de tal forma a tornar possivel a obtengio
de precos relativos médios menos viesados, evitando-
se, assim, possiveis distorgdes de pregos que normal-
mente ocorrem em fungio da presenga de distintos
indices. Finalmente, no campo externo, buscaram-se
condiches mais adequadas para estabilizar a taxa de
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TABELA 3 - Localizagio dos Outliers na Série de Indice Geral de Precos Recebidos (IPR), Estado de Sio Paulo,
Janeiro de 1980 a Dezembro de 1994

Observagio Data Tipo de outlier Vlor do teste t'
241 01/1986 Additive Outlier (AO) 6,32
283 07/1989 Innovational Qutlier (1O) -6,24

Signilicativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados badsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

TABELA 4 - Estimativas dos Parimetros do Modelo Univariado, Indice Geral de Precos Recelidos (1PR), Estado
de Sdo Paulo, Janeiro de 1980 a Dezembro de 1994

Modelo Série Parimetro Estimativa' Teste®
ARIMA (1,1,17) 1PR b, 0,34465 4,73
(0,07285)
0, 0,20168 2,56
(0,07871)
INTO1/86, a, 41,10785 4,41
(9,31102)
o, 30,60398 3,28
(9,34436)
INTO7/89, o -53,18543 -6,08
(8,74146)

'Erro padrio da estimativa,
*Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados hdsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

cdmbio, partindo-se para a renegociagio da divida
externa junto aos credores internacionais. Portanto,
conforme BIER; PAULANI; MESSENBERG (1987),
"ndo foi & toa que, ao longo do més de dezembro,
assitiu-se a wna torrente de especulacdes ¢ boatos em
torno da adogdio no Brasil de wmn chogue heterodoxo,
decisdo que teria sido tomada pelo Governo*®. Ainda,
segundo esses autores, "a taxa mensal de inflagdo
mostrava-se visivelmente excitada a pariir de noven-
bro”, O trimestre dezembro/85 - fevereiro/86 ¢onfirma
inequivocamente essa tendéncia, apresentando uma taxa
média de inflagio que-ultrapassa 14 %, seja medida pelo
IPCA, seja pelo IGP-DI. Além dos fatores citados
anteriormente, nio se pode esquecer que em 1985 4
regido Centro-Sul foi severamente afetada pela estia-
gem, que reduziu de forma considerivel o volume da
safra agricola e, conseqiientemente, colaborou ainda
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mais para pressionar os indices de inflagdo para cima.

Quanto & varidve] INTO7/89, o seu impacto
sobre o IPR ocorreu sem defasagem temporal, isto &,
for imediato, sendo que a magnitude do seu parimetro
de curto prazo (0,=-53,18543) ocasionou uma redugio
do IPR em relagio ao seu nivel anterior da ordem de
53,18 pontos (Tubela 4). O principal fator que condi-
cionou essa acentuada redugio do IPR foi a queda
generalizada, em termos reais, dos pregos dos produtos
componentes do indice. Vale ressaltar o caso do café,
cujo pese na composigio do IPR era em torno de
20,0%, ¢ que apresentou uma queda de prego real da
ordem de 40,0% a 45,0%. Isso se deu em virtude do
tfim do Acordo Internacional do Café (AIC) com a
suspensiio das cliusulas econdmicas em 03 de julho de
1989. Foi um periodo de extraordindria redugio de
colagOes externus em fungiio da guerra de pregos sem
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precedentes na histéria do café. Os cafés de categoria
"Brasileiro e Qutros Aridbica" apresentaram redugiio de
39,4% nos pregos indicativos da AIC, bem mais
acentuada do que para as demais categorias.

5.2 - Modelo Univariado do Indice Geral de Precos
Pagos

Do mesmo modo que nos Pregos Recebidos,
seguem-se 0s modelos [ e 2 referentes ao Indice Geral
de Pregos Pagos.

5.2.1 - Modelo 1 - janeiro/1966 a dezemhbro/1979

O ajuste do modelo ARIMA para a varidvel
IPP necessitou apenas de um parimetro awlo-regressivo
de ordem 4, uma diferenca, além de uma Unica vandvel
dununy referente a agosto de 1973 (INTO08/73)(Tubela
5).

Alygebricamente, esse modelo pode ser eserito

coemo:

- - — 0 presms, . L,
(1-8, B) (1-¢,BY

¢

O parimetro auto-regressivo de ordem 4
($,=0,21274) indica que 21,27% do TPP relativo ao
periodo t-4 transmite-se para o seu préprio valor no
tempo ¢. Esse resultado mostra que nesse periodo de
inflagio em patamares menores existe uma "memoria”,
dado que os reajustes de pregos sio mais espagados
entre s1, carregando, dessa forma, significativa parcela
de variagdes de pregos em ¢ para serem incorporadas
aos pregos em +4.

A analise da correlagio cruzada entre a
variavel dummy (INT08/73) e a varidvel dependente
(IPP) revelou que o impacto da primeira sobre a
segunda ndo apresentou defasagem temporal (isto &,
b=0). Além desse impacto de curto prazo
{3p=16,31863) transferir-se imediatamente para o IPP,
a sua magnitude condicionou uma elevagio de 16,31
poentos no IPP em ¢ comparativamente a0 seu proprio
nivel no perfodo #/. Também, observou-se a
necessidade de inserir um parimetro de longo
prazo (8,=0,59154), que revelou que o impacto de
INTO8/73 sobre o IPP niio se esgotou instantaneamente,
muito pelo contririo, estendeu-se por um longo periodo
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de -tempo, sendo ue seu efeito decresceu gradativa-
mente, A sua velocidade de ajuste no longo prazo'®
conduziu a uma mudanga no patamar do IPP, em
média, de 39,95 pontos no decorrer de 42 meses,
quando os valores desse indice retornaram aos niveis
anteriores a esse choque (Tabela 6). A provdvel expli-
cagHo para esse salto tao intenso e prolongado do nivel
do IPP se encontra no trabalho desenvolvido por
CARVALHO; BIGNARDE; SILVA (1983). Através
de uma verificagio empirica, esses autores analisaram
o comportamento dos precos relativos intersetoriais, no
periodo 1964-82, do ponto de vista da agricultura, e
constataram que © indice de paridade dos pregos pagos
(IPP/IGP) esteve abaixo da linha de inflagio apenas no
periodo 1966-71. A partir desse dltimo ano, as despesas
do setor agricola mantiveram-se substancialmente mais
elevadas do que o nivel geral de pregos, registrando
saltos em 1974 ¢ 1979-80. Nio se pode esquecer que,
em meados de 1973, alguns acontecimentos, como a
crise monetdria internacional, especulagao com esto-
ques, restrigr‘ies a0 comércio e escassez de matéria-
prima, tiveram conseqiincias relevantes sobre a
economia  brasileira. Carente de matérias-primas
estratégicas ¢ bens de capital, o Pais sofreu impacto
considerdvel no seu Balango de Pagamentos e acelera-
¢ao du taxa inflaciondria. A crise do petrdleo provocou
reflexos 1mediatos nos pregos dos fertilizantes e de
outros insumos hdsicos para & agricultura.

5.2.2 - Modelo 2 - janeiro/[980 4 dezembro/1994

Para esse periodo em andlise, o modelo
univariado que melhor se ajustou para a varidavel 1PP
ficou composto somente com um parimetro auto-
regressivo de ordem 1, além da necessidade de se
praticar uma diferenga de ordem | para a respectiva
série. Tambdm, adicionou-se um total de nove varidvels
duwirnnies, cuja distribuigao temporal ao longo da série

de PP ficou assim: ayosto de 1983 (INT08/83), feve-

"Para o cileulo de gjuste de longo prazo catre as varidveis
independentes e dependente, utiliza-se a seguinte relagio:
3y
(1-8)
Maiores detalhes, bem como a demonstmeio relativa a esse fato,

podem ser cncontrados no trabalho de OLIVEIRA & PINO
(1983).
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TABELA 5 - ]_zocalizagz'{o-dos Qutliers na Série de Indice Geral de Pregos Pagos (IPP), Estado de Sio Paulo, Janeiro
de 1966 a Dezembro de 1979

Observagao Data

Tipo de outlier Valor do teste t

92 08/1973

Innovational Qutlier (10) 3,12

'Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados bdsicos do Instituto de Economia Agricola (1IEA).

TABELA 6 - Estimativas dos Parametros do Modelo Univariado, Indice Geral de Pregos Pagos (IPP), Estado de Sio
Paulo, Janeiro de 1966 a Dezembro de 1979

Modelo Série Parimeiro Estimativa' Teste?
ARIMA (4,1,0) PP b, ' 0,21274 2,71
{0,07862)
INTO8/73, 6y 16,31863 5,50
(2,96630)
8, 0,59154 5,45
(0,10843)

'Erro padriio da estimativa.
Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados bisicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

reiro de 1987 (INT02/87), junho de 1987 (INT06/87),
dezembro de 1987 (INT12/87), abril de [989
(INT04/89), julho de 1989 (INT07/89), janeiro de 1990
(INT01/90), fevereiro de 1993 (INT02/93) & fevereiro
de 1994 (INT02/94) (Tabela 7).

Logo, o modelo ARIMA para a varidvel IPP
nesse perfodo ficou definido da seguinte maneira:

(1 - BYPP - (wg - @ B)YNT08 /83, + (w )INTO2 /87, +
v (@ MNTO6 /87, « (0 MINTI2 /87,
« (@ MNT04 /89, + (w MNTO7 189, +
« (@ MNTOI /90, + (w MNT02 /93,
1

+ {.&) )I.-VTO.? /94 S a
° - ¢, B)

¢

O valor da estimativa do pardmetro auto-
regressivo de ordem 1 (#,=0,29244) mostra que
29,24 % do valor do 1PP no periodo ¢ transmite-se para
o préprio valor dessa varidvel no periodo seguinte
{Tabela 8). Comparando-se com o modelo analisado
anteriormente, o termo auto-regressivo de ordem 4 foi
substituido por outro de ordem I, indicando o encurta-
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mento temporal da influéncia dos valores passados do
IPP sobre o seu valor no presente. Em outras palavras,
com o acirramento do processo inflaciondrio, principal-
mente a partir de 1986, mudou o comportamento dos
agentes econdmicos no que se refere d pritica de
reajuste de seus respectivos pregos, que passaram a ser
reajustados em intervalos de tempo mais curtos ¢ tendo
como referéneia principalmente o seu preco anterior.
Sendo assum, enquanto no modelo correspondente a

Juneiro de 1966 a dezembro de 1979 o valor do IPP em

¢t transmitia-se para o seu préprio valor em cerca de
21,27% em t+4, no modelo compreendendo o intervalo
de janeiro de 1980 a dezembro de 1994 essa "memdria”
deixou de exstir, dado que cerca de 29,24% do IPP em
t passou a ser transferido para ¢le mesmo no periodo
t+1, ou seja, quase 30,0% do valor do IPPem ¢+ f &
decorréncia direta do valor dele préprio referentemente
a0 periodo anterior.

Dado que o periodo em andlise apresentou
como caracteristicas marcantes a aceleragdo da inflagio
¢ a implementaciio de virios pacotes de estabilizagio de

cunho heterodoxo, esses fatores tiveram importantes
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TABELA 7 - Localizagio dos Qutliers na Série de Indice Geral de Pregos Pagos (IPP), Estado de Sio Paulo, Janeiro
de 1980 a Dezembro de 1994

Observagio Data Tipo de outlier " Valor do teste t'
212 08/1983 Innovational Outlier (10) 3,06
254 02/1987 Innevational Outlier (10) -4,85
258 06/1987 Innovational Outlier (10) -3,36
264 12/1987 Innovational Outlier 10) -3,20
280 04/1989 Innovational Outlier (10) 3,34
283 07/1989 Additive Outlier (AQ) 4,85
289 01/1990 Level Siifi (LS) 3,61
326 02/1993 Additive Outlier (AO) 3,65
338 02/1994 Additive Outlier {AQ) 3,49

'Signtlicativo ao nivel de §%.

Fonte: Elahorada a partir de dados bisicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

TABELA 8 - Estimativas dos Parfmetros do Modelo Univariado, Indice Geral de Pregos Pagos (IPP), Estado de Sdo
Paulo, Janeiro de 1980 a Dezembro de 1994

Modelo Série Parimetro Estimativa' Teste?

ARIMA (1,1,0) 1PP H, 0,29244 3,85
{0,07595)

INTO08/83, g 14,35977 2,51
(5,71606)

o, -15,29705 -2,68
(5,69938)

INTO02/87, Wy -23,16391 -4,21
(5,49745)

INTO6/87, tg -13,53904 -2,45
‘ (5,53103)

INT12/87, 0wy -13,52110 -2.46
(5,49330)

INTO04/89, ty 11,81758 2,15
(5,48587)

INTQ7/89, Wy -25,75151 -4,67
(5,51398)

INTO01/90, tg 17,38037 3,17
(5,48778)

INT02/93, ty 15,97566 2,91
(5,48295)

INT02/94, Wy 16,21049 2,94
(5,50677)

'Erro padrilo da estimativa.
*Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados basicos do Tnstituto de Economia Agricola (IEA).
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reflexos sobre o comportamento de todos os pregos da
econemia brasileira. Portanto, a fim de poder estabili-
zar 0 modelo. ARIMA da série de IPP, foi necessirio
introduzir um total de nove varidveis de intervengio.
Com excegao da INTO8/83, que teve duplo impacto
sobre o nivel do IPP, todas as demais intervengoes
apresentaram tmpacto tnico, rou seja, seu efeito
esgotou-se rapidamente em termos temporais. Qutro
ponto a ser destacado refere-se ao fato de que os efeitos
desses outfiers sobre a mudanga de nivel do IPP foram
alternados, sendo que alguns deles conduziram a uma
elevagio do patamar desse indice, enquanto outros
puxaram o valor do_IPP para baixo. E provdvel que
esse comportamento esteja associado a instabtlidade
econdmica do periodo em estudo.

A andlise da correlagio cruzada entre
INTO08/83 ¢ o IPP mostrou que o impacto de curto
prazo (w,=14,35977) da primeira sobre a segunda foi
instantineo {isto &, b=0), sendo que ele foi responsivel
pelo aumento de 14,35 pontos no valor do 1PP.
Houve também um segundo impacto de curto prazo
(10, =-15,29705) com defasagem temporal de um més
(b=1), ocasionando outra elevagio do IPP em cerca de
15,29 pontos. Portanto, o efeito total de INTO08/83
sobre o IPP, ou seja, a soma do valor de w, com wm, foi
responsdvel pela elevagio do patamar do 1PP em cerca
de quase 30,0% no periodo de um més (Tabela 8).
Nesse periodo, & maior parte dos itens que compdem o
IPP tiveram aumentos acima da inflagio (10,1%),
alguns deles com aumentos considerdveis. A grande
elevagiio dos pregos do milho e da soja, em virtude da
escassez ocasionada pela quebra da safra nacional
(chuvas) e norte-americana (seca), agravada pelos
contratos de exportaciio realizados no primeiro semes-
tre, ainda dentro de um quadro otimista da produgio
nacional, fizeram com que os pregos dos insumos
utilizados na alimentagio dos animais se elevassem,
aumentando o custo das ragbes. Em decorréncia da
entressafra, os pregos dos hovinos aumentaram, elevan-
do o item animdis de produgdo, que, por sua vez,
influenciou os pregos das vacinas e medicamentos,
Outros fatores, que podem também ser citados por
contribuirem no aumento dos pregos dos insumos, sio
as proibigles e restriges do Governo is importacdes
de insumos em particular, defensivos e fertilizantes,
como forma de reduzir o déficit da Balanga de Paga-
mentos ¢ as constantes desvalorizagdes cambiais. Vale

dizer que € uma época de compra de insumaos para o
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proximo plantio, fazendo com que os.pregos se elevem.

A varidvel INT02/87 também teve expressivo
impacto sobre o nivel do IPP, s6 que no sentido contrd-
rio. Como aconteceu com a varidvel de intervencio
anterior, o efeito de transmissio de INT02/87 sobre o
IPP se deu sem defasagem temporal, isto &, foi imedia-
to, com o valor do par@metro de curto prazo
wy=-23,16391 (Tabela 8). Logo, esse choque foi capaz
de provocar uma queda no IPP em cerca de 23,16
pontos. A partir de dezembro de {986, a inflagio
comegou a crescer novamente, atingindo dois digitos jd
em janeiro de 1987, um més antes de o Plano Cruzado
completar seu primeiro aniversirio. Nesse més, o
congelamento foi suspenso pelo Governo e os pregos
passaram a ser administrados. Em fevereiro, para uma
mnflagio em torno de 14,0% (IGP-DI), o IPP suhiu
menos do que 4,0%. Isso se deu em virtude da variagio
no Indice de Pregos de Insumos Adquiridos no Préprio
Setor Agricola (IPPD) ter sido negativa (-8,15%), uma
vez que o [ndice de Pregos de Insumos Adquiridos Fora
do Setor Agricola (IPPF) cresceu nas mesmas propor-
goes da taxa inflaciondria. Deve-se ressaltar que, desde
o inicio do Cruzado, com exce¢io do més de julho, o
IPP esteve consideravelmente acima da inflagio. Em
particular, o resultade obtido pelo IPP em fevereiro,
nada mais foi do que o fato de os animais de produgio
terem apresentado decréscimos considerdveis e genera-
lizados, acompanhando a queda do boi gordo (retragio
na demanda aliada ao crescimento da oferta), pois todos
0s outros itens mostraram pregos mais altos, inclusive
os tahelados, os cipados e os controlados pelo Governo,

Quanto & INT06/87, seu impacto foi imediato
sohre o nivel do IPP, 1sto &, sem a ocorréncia de
defasagem temporal, com magnitude do seu impacto de
curto prazo correspondente a ty=-13,53904 (Tabela R).
Em outras palavras, houve uma queda de 13,53 pontos
no IPP em comparagdo ao seu proprio nivel de maio de
1987. O IPP, que durante o primeiro ano de vigéncia
do Plano Cruzado, estews acima do IGP, inverte a
tendéncia a partir de fevereiro de 1987, passando a se
situar ahaixo desse valor, uma vez que a inflagio voltou
a crescer, porém, apresentando considerdveis variagbes
positivas, como € o caso do més em questio, em que a
quase totalidade dos itens componentes do IPPF tiveram
aumentos expressivos, mesmo com a implementagio do
Plano Bresser, que congelou os precos nos niveis
vigentes em 12 de junho. Com relacio aos fertilizantes,
o Conselho Interministerial de Pregos (CIP) autorizou
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reajustes dos precos em fevereiro e abril. Posterior-
mente, as indistrias-de fertilizantes foram autorizadas
a reajustarem os pregos com base em suas planilhas de
custos, limitando esses reajustes a trinta dias e em até
80,0% de variagio do Indice Nacional de Pregos ao
Consumidor (INPC) do més anterior, ocorrendo o
primeiro aumento dos pregos nessa nova sistemdtica em
1® de junho.

A vandvel INT12/87 também teve impacto
instantdneo sobre o nivel do IPP, com o impacto de
curto prazo {wy= -13,52110} transferindo uma redugio
de 13,52 pontos relativamente ao seu nivel do periodo
anterior (Tabela 8). Em dezembro de 1987, o IPP
variou positivamente, porém, em proporgées bastante
inferiores ao valor registrado pelo 1GP-DI.

A tendéncia de queda do TPP proporcionada
pelas trés ultimas vandveis de intervengao foi interrom-
pida, uma vez que a introdugiio de INT04/89 no modelo
ARIMA captou incremento de 11,81 pontos no nivel do
IPP, dado que o valor da estimativa do parimetro de
curto prazo {wg} dessa varidvel totalizou 11,81738
{Tabela 8). Assim como aconteceu com as demais
dunnnies, essa intervengio também teve efeito imediato
sobre o nivel do IPP. Em abril, o IPP teve ganho real
bastante significativo, uma vez que se situou em forno
de 15,0%, para uma variagio no 1GP de aproximada-
mente 5,0%.

Contrastando com a varidvel anterior, a
INTOQ7/89, além de apresentar impacto imediato sobre
o patamar do IPP, o efeito de sua transmissdo de curto
prazo (w,=-25,75151) foi muito significativo, pois fol
capaz de reduzir o nivel do IPP de julho de 1989 em
cerca de 25,75 pontos comparativamente a junho
(Tabela 8). Apesar de o IPP sofrer um acréscimo
considerdvel em julho, provocado quase que exclusiva-
mente pelos produtos componentes do 1PPE, refletindo
a liberagio dos pregos da economia, o IGP registrou
uma variagio bem maior ainda, fazendo o 1PP cair, em
termos reais, relativamente ao més anterior. Vale a
ressalva de que o CIP, no periodo de janeiro a julho de
1989, autorizou cinco reajustes nos pregos dos fertili-
zantes, tendo-se calculado acréscimos em termos
nominais que variaram em média 195,6% no caso de
fertilizantes formulados e 134,9% para os simples, Os
principais fatores que contribuiram para essa elevagio
nos pregos foram: a) aumentos dos custos de produgio
industrial; b) os fertilizantes, que eram isentos de
ICMS, passaram a ser taxados; ¢) elevagio das tarifas
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portudrias, encarecendo os custos de descarga dos
fertilizantes importados e d) acréscimos dos pregos dos
principais fertilizantes importados.,

Quanto as varidveis durmnies INTO01/90,
INTO02/93 e INT02/94, observou-se que as trés apresen-
taram comportamento semelhante, dado que a andlise
de suas respectivas correlagdes cruzadas com a varidvel
de safda, representada pelo IPP, indicaram que o
impacto de cada uma sobre a série do TPP ocorreu sem
defasagem temporal, isto ¢, foi imediato (b=0). Qutro
ponto em comum entre essas trés disnmies reside no
fato de que a magnitude do choque de curto prazo (o)
para cada uma delas foi bastante préximo, sendo
responsavel pela elevagio de 17,38 pontos do IPP no
caso de INTO1/90 (w, = 17,38037), de 15,97 para
INTO02/93 (w, = 15,97566) e de 16,21 para INT02/94
{w, = 16,21049) (Tabela 8).

Em relag@io & vanidvel INT01/90, nio se pode
perder de vista que a economia brasileira iniciou a
década de 90 em condigdes criticas, atrelada tanto a um
periodo de transigio politica quanto a um alarmante
processo de escalada inflaciondria, A instabilidade
econdmica do segundo semestre de 1989 conduziv a um
indice inflaciondnio de 71,9% (IGP) em janciro de
[990. Ainda maior foi o aumento do IPP (87,74%),
sendo que alguns grupos de produtos, como animais de
produgio, miquinas e equipamentos agricolas e adubos
¢ corretivos, tiveram reajustes maiores que 100,0%.
Vale dizer que a partir de janeiro de 1990 os insumos
agricolas e os combustiveis incorporaram o ICMS, do
qual estavam isentos. Os fertilizantes, com os pregos jd
sensivelmente aquecidos em 1989, continuaram com
esse comportamento nos meses anteriores ¢ subse-
qlentes ao Plano Brasil Novo (15/03/90), tendo em
vista, principalmente, cobrir o aumento do custo
industrial. Esse mesmo motivo levou também a indis-
tria de tratores a recompor os pregos de seus produ-
tos. '

No caso de INT02/93, ou seja, fevereiro de
1993, observou-se que, enquanto & inflagao for de
26,51%, o IPP registrou um aumento da ordem de
33,26%, apresentando, portanto, crescimento real.
Individualmente, alguns grupos de insumos elevaram
seus pregos de tal modo que obtiveram expressivos
ganhos reais, como fol o caso de sementes, defensivos,
mdaquinas e equipamentos, combustiveis e lubrificantes
e mateniais de construgdo e reparo.

Finalmente, a andlise para a varidvel
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INT02/94 mostra que o IPP desse més teve alta de
48,54%, ficando 6,13 pontos percentuais acima do 1GP,
que foi de 42,41%. Desagregando-se esse indice em
grupos de predutos, constatou-se que a maior parte de-
les subiram acima da inflagdo ou situaram-se muito
proximos desse valor. Em funcio da apreensio que ge-
ralmente antecede a implantagio de planos de estabili-
zagio, alguns setores passaram a aumentar substancial-
mente seus pregos a partir dos iiltimos meses de 1993,
e mais intensivamente em fevereiro/margo, como
mecanismo de defesa em relagio as regras do Plano
(28/02/94) ainda ndo devidamente compreendidas,

5.3 - Modelo Univariado do Indice de Precos de
Insumos Adquiridos Fora do Setor Agricola

Nesta segido sio 1dentificados e estimados os
madelos ARIMAs ¢ de Fungdo de Transferéncia do

Indice acima.

5.3.1 - Modelo 1 - janeiro/1966 a dezembro/1979

Nesse caso, 0 modelo ARIMA ajustado para
a vaniivel IPPF necessitou de dois parametros auto-
regressivos de ordem 3 e 4, respectivamente, uma
diferenca de ordem 1, além de uma varidvel durnmy em
setembro de 1975 (INT09/75) (Tabela 9).

Em termos algébricos, esse modelo pode ser
escrito como:

(1 - BYPPF - (0, - oB'- o B®- oB)NT09 /15, .

1
. a

(1-¢,B8°-¢,BH

I

Para esse primeiro periodo, observou-se a
existéncia de uma forte "memdria” em fungio do sur-
gimento de dois parimetros auto-regressivos, sendo um
de ordem 3 e outro de ordem 4. O parimetro de ordem
3 (6,=0,17562) revela que 17,56% do 1PPF relativo ao
periodo £-3 transmite-se para o seu préprio valor no
tempo £. A mesma andlise aplica-se ao parimetro auto-
regressivo de ordem 4 (d,=0,25616), ou seja, cerca de
25,61% do valor do IPPF em ¢ transfere-se ao proprio
valor da vandvel em ¢+4. lsso significa que, nesse
periodo, com a inflagdo situada em patamares menores,
a transmissdo de variagGes de pregos ocorre em perio-
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dos com defasagem temporal mais espagada, ou seja,
em torno de 3 a 4 meses entre um reajuste e outro.

Quanto 2 andlise da correlagio cruzada entre
a vanidvel independente (INT09/75) e a varidvel depen-
dente (IPPF), verificou-se que o impacto da primeira
sobre a segunda ndo se esgotou imediatamente. Além
do impacto de curto prazo imediato (w,), observou-se
a presenga de mais trés impactos com defasagens em
t+ (o)), £+3(w;) e t+5(wg), respectivamente, em
relagdo ao periodo t. Qutro ponto a ser destacado com
relugio a esses quatro pardmetros de curto prazo,
refere-se ao fato de que no meio da trajetéria houve
mudanga de tendéncia, pois, enquanto o primeiro
(0,=-12,46022) derrubou o patamar do IPPF em 12,46
pontos, 0 impacto seguinte com defasagem de 1 més
(@,=-9,43476)} ocasionou elevagio de 9,43 pontos no
referido indice, sendo que, posteriormente, os impactos
de curto prazo relativos i defasagem de trés meses
(;=0,71323) ¢ de cinco meses (¢,=26,42960) condi-
cionaram quedas sucessivas de 6,71 e 6,42 pontos,
respectivamente, no nivel do IPPF (Tabela 10).

Analisando-se a evolugiio do Indice de Pregos
Pagos, observa-se que a redugdio nominal nos pregos
dos insumos componentes do [PPF, em novembro de
1975, decorren principalmente da queda nos pregos dos
fertilizantes no mercado internacional, assoctado ao
subsidio de 40,0% para o consumo interno. Some-se a
iss0 as quedas de pregos dos inseticidas, fungicidas,
vactnas, mdquinas agricolas, construgiio e reparos e
alimentos de origem industrial, num panorama de
recrudescimento da inflagao.

5.3.2 - Modelo 2 - janeiro/1980 a dezembro/1994

Contrariamente a0 que ocorreu com 0s
modelos analisados anteriormente, o modelo ARIMA
para o IPPF no referido periodo nio necessitou de um
modelo de ruido", isto €, niio exigiu a presenca de
pardmelros auto-regressivos efou de médias méveis.
Sendo assim, a configuragio do modelo ARIMA para

“Confonne MARGARIDO ot al. (1996), n “presenca de um
modela de rutdo, dever-se-ia ao fate de que algima varidvel
exdgena hnportante para a explicagdo da varidvel enddgena
estaria sendo omilida na construgéo da fungio de transferéncia,
ou seja, o modelo de ruido incorpora todos os demais aspectos
relevantes para a explicacan du varidvel de saida, mas que por
algum motivo deixaram de ser inseridos (varidveis de entrade) na
elabaragdo da funcio de transferéncia”.
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TABELA 9 - Localizagiio dos Outliers na Série de Indice de Precos de Insumos Adquiridos Fora do Setor Agricola
(IPPF), Estado de Sao Paulo, Janeiro de 1966 a Dezembro de 1979

Observagio Data

Tipo de outlier Valor do teste t'

117 09/1975

Additive Outlier {AO) 3,42

'Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados hdsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

TABELA 10 - Estimativas dos Parimetros do Modelo Univariado, indice de Pregos de Insumos Adquiridos Fora do
Setor Agricola (IPPF), Estado de Sao Paulo, Janeiro de 1966 a Dezembro de 1979

Modelo Série Parametro Estimativa' Teste?
ARIMA (4,1,0) 1PPF by 0,17562 2,22
(0,07936)
b, 0,25616 3,23
{0,07936)
INT09/75, w, -12,46022 -4,23
(2,94382)
», -9,43476 3,14
(3,00243)
o, 6,71323 2,30
‘ (2,01796)
g 6,42960 2,17
(2,96079)

'Erro padrio da estimativa.
*Significalivo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados bdsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

o IPPF ficou caracterizado pelo formato (0,1,0), ou
seja, somente foi necessdrio aplicar uma diferenga de
ordem 1. Com relagido as varidveis dwnmies, foram
inseridas quatro delas: em janeiro de 1987 (INTO1/87),
Janeiro de 1990 (INT01/90), maio de 1990 (INT05/90)
e margo de 1991 (INTO3/91), respectivamente (Tabela
11).

Logo, o modelo ARIMA para o IPPF nesse
periodo em andlise assumiu o seguinte formato:

(I - B)MPPF « (wo)INT0I /87, + (w JNTOI /90, +
+ (@ )INTO5 /90, + (@ MNTO3 /91, + a,

A andlise para a vandvel de intervengio
INTO1/87 indica que seu efeito sobre o IPPF foi

imediato (isto €, h=0) & com magnitude 1gual a 18,29%
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(m,=18,29000). Em outras palavras, a transmissdo do
impacto da varidvel de entrada (INTOL/87) sobre a
variavel de saida (IPPF) foi instantinea e ocasionou um
salto no nivel dessa dltima da ordem de 18,29 pontos
(Tabela 12). Vale lembrar que a situagio do IPPF em

janeiro de 1987, pressionando o comportamento do

IPP, decorreu do aumento de demanda e situagio de
escassez em certos setores, resultando em majoragoes
de pregos, como nos alimentos de origem industrial
(farelos, farinhas, tortas ¢ sal mineral), construgao e
reparos, vacinas e medicamentos ¢ inseticidas ¢ fungici-
das. O aumento no caso de aquisi¢io de mdquinas, apds
a suspensio do congelamento do Plano Cruzado em
novembro de 1986, resultou do reajuste autorizado pelo
Governo a partir de 19/12/86. Tem-se, também, o
repasse  total dos aumentos das tarifas de energia
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TABELA 11 - Localizagio dos Outliers na Série de Indice de Precos de Insumos Adquiridos Fora do Setor Agricola
(IPPF)}, Estado de Sdo Paulo, Janeiro dé 1980 a Dezembro de 1994

Observagio Data Tipo de outlier Valor do feste t'
253 01/1987 Innovational Qutlier (10) 3,68
284 01/1990 Innovational Outlier (10) 3,72
293 05/1990 Innovational Qutlier (10) -3,65
303 03/1991 Additive Outlier {AQ) 3,70

'Significativo ao nivel de 5%.

Fonte: Elaborada a partir de dados bidsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

TABELA 12 - Estimativas dos Parimetros do Modela Univariado, Indice de Pregos de Insamos Adquiridos Fora do
Setor Agricola (IPPF), Estado de Sdo Paulo, Janeiro de 1980 a Dezembro de 1994

Modelo Série Parimetro Estimativa' Teste®
ARIMA (0,1,0) INTO1/87, oy 13,29000 3,11
(5,89000)
INTOL/90, o, 12,15000 3,08
(5,89000)
INTO5/90, w, -17,46000 -2,96
(5,89000)
INTO03/91, Gy £3,11000 2,23
(5,89000y
0, 14,88000 2,53
{5,89000)

'Erro padrio da estimaliva.
*Significativo ao nivel de 5%,

Fonte: Elaborada a partir de dados bdsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).

elétrica, influenciando os servigos comprados.

O impacto provocado por INT01/90 sobre o
IPPF foi semelhante ao da varidvel de intervengio
descrito acima, dado que seu impacto de curto prazo
{wo= 18,5000) sobre o IPPF também foi instantineo e
com magnitude igual a 18,50 pontos positivos (Tabela
12). Novamente em janeiro de 1990 o IPPF ¢ pressio-
nado pelas altas na aquisigio de mdquinas e equipamen-
tos movos, bem como, pelas majoracdes dos itens
construgio e reparos, utensilios e ferramentas, insetici-
das e fungicidas e adubos e corretivos. Provavelmente,
esse comportamento ascendente dos pregos desses
produtos estd associado ao fato de que a conjuntura
politica, no final de 1989 e inicio de 1990, encontrava-
se extremamente deteriorada com o final do conturbado
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Governo Sarney, que foi marcado por trés tentativas
frustradas de conter a escalada inflaciondria, ou seja,
Planos Cruzado (1986), Bresser (1987) e Verdo (1989),
além do que ¢ novo presidente j4 havia sido eleito no
final de 1989, mas ainda nio tinha tomado posse. Sendo
assim, esse "vidcuo politico” proporcionou as condi¢des
ideais para amplificar as especulagBes dos agentes
econdmicos quanto as possiveis medidas a serem
tomadas pelo novo Governo, que se instauraria a partir
de margo de 1990, para deter a trajetdria ascendente da
inflagio. Diante desse quadro econdmico permeado de
incertezas, inclusive com boatos sobre a possivel
implementagio de um novo chogque econdmico acom-
pamhado de congelamento de pregos, o comportamento
por parte dos agentes econdmicos foi no sentido de
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remarcar de maneira mais agressiva 0s precos de seus
respectivos produtos,

Com relagio & wvaridvel de intervengio
INTO05/90, percebe-se que apesar de seu impacto de
curto prazo (w,=-17,46000) também ser transmitido
imediatamente, isto &, sem defasagem temporal, o seu
efeito sobre o IPPF foi contrario ao das duas duwnmies
analisadas anteriormente, uma vez que essa varidvel de
intervengio proporcionou uma queda de 17,46 pontos
no nivel do IPPF, comparativamente ao seu nivel
original (Tabela 12). A redugdo observada no IPPF em
maio de 1990, dois meses apds a decretagio do Plano
Collor 1%, foi ocasionada, principalmente, pelos decrés-
cimos significativos nos materiais de construgio,
inseticidas e fungicidas e mdquinas e equipamentos.

O efeito da varidvel INT03/91 sobre o IPPF
assumiu um comportamento mais complexo, dado que
sua transmissdo ocorreu em dua etapas. Inicialmente,
houve um impacto de curto prazo (wy,=13,11000)
imediato, que foi responsdvel pelo aumento no nivel do
IPPF em cerca de 13,11%. A seguir, apareceu um
segundo impacto de curto prazo {w,=14,88000} com
estrutura de defasagem de um més, provocando, dessa
forma, dois efeitos distintos sobre o nivel do 1PPF. O
primeiro deles refere-se ao fato de aumentar o nivel do
1PPF 13,11 pontos acima do nivel original, enquanto o
segundo, de reduzir o nivel em 14,88 pontos no periodo
t+1, relativamente ao periodo ¢. Portanto, esse segundo
lmipacto praticamente neutralizou o anterior a¢ provocar
uma queda de 14,88 pontos no nivel do IPPEF, que
permaneceu apenas 1,77 ponto abaixo do seu valor
anterior ao primeiro impacto da varidvel de intervengio
INT03/91 (Tabela 12). A partir de novembro de 1990,
tem-se a aceleragdo da inflagdao, sendo que em margo
de 1991 os insumos adquiridos fora do setor agricola
voltam a pressionar o IPP, em virtude dos aumentos

*Contrariamente ao que ocorreu nos demais planos  de
estabilizagio ccondmica colocados e pritica a partir de 1986,
onde @ congelunento de pregos fol o instrumento base para comter
a escalada inflaciondria, o Plano Collor I procurou atingir essc
objetivo através da retragao brutal da oferta de moeda na
cconomin, via "sequestro” de ativos monetdrios, de modo a
conduzir a queda no nivel gerl de pregos. Em outras palavras,
segundo MARGARIDO- et al. (1996} "a forte contracio da oferta
de moeda na economia proporcionada pelo confisco de ativos
Sfinanceiros, for¢on a uma escassez do volume de moeda em
dreulacio, afetando o comportamento dos agentes econémicos no
que se refere a demenda de moedu para transacdes”. Uma
andlise detalhada do Plano Coller T pode ser encontrada em
FARO coord. (1990).
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nos fretes, adubos e corretivos, aquisigdo de mdquinas
e equipamentos e, em menor escala, dos defensivos,
embalagens e construgio e reparos. Cabe lembrar que,
nio obstante a redugio efou a eliminagio das aliquotas
de importagao, os precos dos adubos e corretivos
prosseguem em alta em 1991,

6 - CONCLUSOES

A utilizagdio da metodologia Box-Jenkins
demonstrou seu elevado grau de sensibilidade e refina-
mento, ao possibilitar identificar mudangas nao somente
na estrutura, como tambdm no préprio comportamento
de transmissio de informagles, relativamente aos
indices de pregos pagos (IPP) e recebidos (IPR} pelos
produtores e dos indices de pregos pagos fora do setor
agricola (IPPF) para o periodo 1966-79, comparativa-
mente a 1980-94. '

De maneira geral, pode-se afirmar que essas
mudangas estruturais dos modelos ARIMAs estio
diretamente relacionadas com o acirramento do proces-
so inflaciondrio & partir dos anos 80. Também, nio se
deve deixar de lado que, em fungdo do recrudescimento
da inflagio, o Governo optou por utilizar instrumentos
heterodoxos de politica econdmica para o seu efetivo
combate, fato esse que exacerbou as expectativas dos
diversos agentes econdmicos, condicionando, dessa
forma, distor¢des nos pregos relativos de diversos
mercados, além de amplificar suas respectivas varian-
cias e, consegiientemente, refletindo-se sobre os
proprios indices de pregos, alterando seus respectivos
niveis de maneira brusca, sendo necessdrias, assim,
diversas varidvels dumnies para corrigir esses desvios
e possibilitar a sua efetiva modelagem univariada. Isso
se torna evidente a partir da constatagio de que houve
a necessidade de se incluir somente cinco dunmnies para
corrigir as trés séries relativamente ao periodo 1966-79
(trés para o IPR, uma para o IPP e uma para o IPPF,
enquanto para 2 modelagem das trés séries no segundo
peériodo foram necessdrias um total de quinze varidveis
dununies, cuja distribuigio ficou assim estabelecida:
duas para o IPR, nove para o IPP ¢ quatro para o IPPE.

Com relagio ao IPR, verificou-se que o seu
modelo univariado para o perfodo 1966-7% ficou
composto com um parimetro auto-regressivo de ordem
!, uma diferenca de ordem 1 ¢ uma média mdvel de
ordem 4, isto é, ARIMA (1,1,4), enquanto para o
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segundo periodo em andlise a sua estrutura foi alterada
para um modelo com um parimetro auto-regressivo de
ordem 1, uma diferenga de ordem 1 ¢ uma média mével
de ordem 17 (ARIMA (1,1,17)).. Analisando-se o valor
dos parimetros auto-regressivos, observou-se que seu
valor saltou de 24,03% no primeiro periodo para
34,46% no periodo seguinte. Isto quer dizer que uma
parcela maior do valor do indice no periodo t passou a
transmitir-se para seu préprio valor em ¢+ /7. Possivel-
mente este fato esteja relacionado com a aceleragio
inflaciondria, dado que, nessa conjuntura com maior
grau de incertezas, os agentes econdmicos tentam
defender seus respectivos niveis de renda através de
remarcages de pregos, que tem como base parcela
significativa de seus respectivos pregos passados.
Portanto, uma percentagem maior do prego atual &
fungio de seu préprio prego do periodo precedente.

A presenga de parametros de médias moveis
indica que os erros da varidvel sfio corrigidos, na
média, em fungio do grau do parimetro. Para ¢ IPR do
primeiro periodo, o parimetro de média movel de
ordem 4 {(0=0,19528) significa que esse {ndice se
ajusta a cada més em fungido dos erros de quatro meses
atrds, nesse caso, em torno de 19,52% em média, a im
de corrigir suas possiveis distorgdes. QO mesmo se
aplica para o parimetro de média mével de ordem 17
relativo ao segundo periodo. A primeira vista, esse
ﬁarﬁmetro nio parece ser muito relevante, uma vez que
sua defasagem ¢ muito longa, cerca de dezessete
meses. Uma das possiveis justificativas para o apareci-
mento desse parimetro estranho reside no fato de que
este estudo tem como base de andlise modelos univaria-
dos, ou seja, essa metodologia procura determinar o
processo gerador da série em fungdo dela propria,
deixando-se de lado demais informagdes, que, no
entanto, dependendo do tipo de varidvel, podem ser
importantes para a sua explicagio, ou seja, 0 modelo
univariado sozinho nao & capaz, em determinados
casos, de explicar totalmente a varidvel, necessitando
assim de alguma varidvel que contenha informagoes
complementares e indispensdveis para sua propria
explicagiio. Quiro ponto relevante, que pode explicar
esse parimetro de ordem 17, reside no fato de que o
presente estudo utiliza ndmeros indices, que sdo
resultados de virias operagBes matemdticas, as quais
podem inserir elementos exdyenos no interior da série,
podendo provocar, dessa maneira, o surgimento de
pardmetros com estruturas de defasagem (lag) estra-
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nhas, ou seja, o fato de nio se trabalhar com a série
original pode mascarar a série, prejudicando, dessa
forma, a sua respectiva identifica¢dio univariada. Nesse
caso, o ideal seria conhecer o processo de formula-
¢ao/composi¢io do indice, porém, tal procedimento
foge completamente ao escopo do presente estudo.

No caso do IPP, o modelo ARIMA que
melhor se ajustou para o primeiro perfodo foi um
modelo com parimetro auto-regressivo de ordem 4 e
uma diferenca de ordem | (ARIMA (4,1,0)), enquanto
o ARIMA para o segundo periodo ficou caracterizado
por possuir um parimetro auto-regressivo ds ordem 1,
além da necessidade da aplicagio de uma diferenga de
ordem 1 (ARIMA (1,1,0)). Comparando-se os dois
modelos, observa-se que houve um encurlamento da
"memdra”, dado que no modelo do primeiro periodo,
com menores indices de inflagio, a transmissdo do IPP
em relagio a ele mesmo ocorria no intervalo de quatro
meses ¢ com magnitude 1gual a 21,27%, ou seja, cerca
de 21,27% do valor relativo ao IPP no periodo 4
transmitia-se para seu proprio valor no periodo t. Sendo
que no segundo periocdo houve uma redugdo dessa
defasagem icmpora], que passou a ser de apenas um
més, além do que essa transmissdo passou a ser mais
intensa, em torno de 29,24%. Isso significa que
29.24% do IPP do periodo ¢~/ transmite-se para o
proprio valor do indice no periodo £ em 29,24 %. Sendo
assim, percebe-se que nesse segundo periodo, com
maiores taxas de inflagio, uma parcela maior do IPP no
periodo ¢ passou a ser incorporado ao seu proprio valor
no periodo seguinte, caracterizando o comportamento
dos agentes econdmicos, que, diante de uma situagio
com aceleragio inflaciondria, tendem a remarcar seus
respectivos pregos no periodo ¢, tendo como base,
principalmente, os seus prdprios pregos no periodo -7,

' Assim como ocorrey com o 1PP, a estrutura
do IPPF também alterou-se do primeiro para o segundo
periodo. No case do periodo 1966-79, a estrutura do
ARIMA necessitou de dois pardmetros auto-regressivos
de ordem 3 e 4 com magnitude de 17,56% = 25,61%,
respectivamente, e uma diferenca de ordem | (ARIMA
{4,1.0)). Como descrito acima, a existéncia desses
parimetros auto-regressivos  indicam  que  valores
passados do 1IPPF, no caso 3 e 4 meses, transmitem-se
para o seu proprio valor no presente. Especificamente,
nesse caso, 17,50% do IPPF no periodo t & funcio do
vilor do IPPF de trés meses passados (-3), enquanto
25,61% do IPPF de r-4 incorpora-se ao scu prdprio
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valor no perfodo ¢.

Em relagio ao modelo do segundo periodo,
o modelo ARIMA necessitou somente de uma diferenga
de ordem 1 (ARIMA (0,1,0)), ou seja, ndo houve a
necessidade de se incluir um modelo de ruido contendo
parimetros auto-regressivos efou de médias méveis.
Em outras palavras, isto quer dizer que a série do IPPF
comporta-se como um passeio aleatdrio {random walk).

Como jd comentado, ao se analisar o compor-
tamento global dos pregos, freqlientemente, assim como
neste trabalho, utiliza-se de indices, cnjos movimentos,
em iultima instincia, dependem da composigio e
participagio dos produtos nesses agregados. Os resulta-
dos aqui encontrados mostram que o IPR, até 1989,
refletiu claramente a conjuntura do mercado de cafs,
produto que até aquela época tinha grande participagio
no Indice de Pregos Recebidos pelos Agricultores do
Estado de Sdo Paulo. Isso, alids, vem reforgar a
necessidade de que tais fatos éejam considerados em
trabalhos analfticos de pregos.

Finalmente, a contribuigio maior desta
pesquisa, além de identificar e analisar os efeitos de
impactos conjunturais e de fatores miero/macro-
econdmicos sobre os Indices de Pregos Agricolas no
Estado de Sdo Paulo e as mudangas que ocorreram na
estrutura dos mesmos na década de 80, foi apresentar
e utilizar método de deteccio de ourfiers em anilise de
séries de pregos agricolas, evitando-se que a presenga
de observagdes discrepantes levem & superespecificagio
ou subespecificagio dos madelos estudados.
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