Anexo 1

DELINEAMENTO AMOSTRAL

Para o levantamento no campo foram ablicados trés tipos de questiondrios especificos:
para as industrias, para os empreiteiros e para os trabalhadores volantes na colheita da laranja.
No Jevantamento das empresas citricolas realizou-se um censo, a0 passo que para os empreiteiros
€ volantes elaborou-se uma amostra probabilistica. Para se obter os perfis dos trabalhadores
volantes e dos empreiteiros arregimentados pela inddstria citricola, optou-se por delineamento
amostral que possibilitou efetuar as inferéncias referentes ao trabalhador, com base em

informagdes fidedignas, dado que realizar um censo seria invidvel.

A.1.1 - POPULACAO ALVO

A populagdo alvo deste estudo era constituida pelos colhedores de laranja, para produgio
de suco concentrado congelado, no Estado de Sdo Paulo, na safra 1994, Foram contabilizados
42.923 colhedores, reunidos em 1.455 turmas, ligadas as 11 empresas, com média de 30
colhedores por turma, minimo de 20 e mdximo de 35 pessoas (Tabela A.l). Duas outras
empresas foram excluidas do estudo: a Central Citrus Inddstria e Comércio Ltda e Royal Citrus

Lida, que trabalharam com fruta-posta fdbrica.
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TABELA A.l1.1 - Distribuigao dos colhedores de laranja por empresa, Estado de Sao Paulo,
1994. '

Empresa Populagio Amostra
Numero de Numero de  Colhedores Numero de Numero de  Colhedores
turmas colhedores  por turma turmas colhedores  por turma
Cutrale 466 13337 28,6 2 27 13,5
Citrosuco 391 12727 32,5 4 41 10,3
Coinbra-Frutesp 268 6895 25,7 3 34 11,3
Cargill 113 3136 27,8 3 4] 13,7
Montecitrus 33 1855 35,0 2 18 9,0
Bascitrus 46 1550 33,7 3 28 2.3
Cambuhy 45 1125 25,0 2 27 13,5
Branco Peres 32 . 756 23,6 3 29 9,7
CTM Citrus 29 752 25,9 4 49 11,5
Citrovita 29 730 25,2 2 21 10,5
Frutax 3 60 20,0 2 23 11,5
Total 1455 42923 29,5 30 335 11,2

A.1.2 - TAMANHO DA AMOSTRA

O tamanho da amostra foi fixado em funcido do custo e da factibilidade do levantamento
no campo. Assim, dentro do periodo de tempo disponivel para o levantamento previu-se que seria
possivel levantar cerca de 300 colhedores distribuidos em 30 turmas, ou seja, em média 10

colhedores por turma, sendo pelo menos duas turmas por empresa.
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A.1.3 - ESQUEMA AMOSTRAL

Dado o tamanho da amostra, procurou-se definir um esquema amostral que facilitasse
0 sorteio (j4 que nao se dispunha de uma relagio dos trabalhadores antes de contactar as
empresas, nem se sabia se todas as empresas iriam colaborar), mas, que a0 mesmo tempo
melhorasse a precisdo em relagdo a uma amostra casual simples.

Assim, utilizou-se uma amostra estratificada, em dois estdgios, com conglomerados
desiguais (KISH, 1965). A populagdo foi estratificada por empresa, isto &, cada empresa
constituiu um estrato. Era de se esperar que essa estratificagdo, além de facilitar o trabalho de
localizagao dos elementos sorteadosl, também aumentasse a precisdo, jd que era razodvel supor
heterogeneidade entre empresas (e homogeneidade dentro delas) quanto aos métodos de trabalho
e as relagGes trabalhistas. A estratificagdo permitiu, ainda, obter alguns dados em nivel de
empresa.

No primeiro estdgio, dentro de cada estrato (empresa), sortearam-se ao acaso
conglomerados (cada conglomerado associado a uma turma ou a um empreiteiro). No segundo
estdgio, dentro dos conglomerados (turmas), também ao acaso, sortearam-se colhedores (unidade
amostral). O sorteio em dois estdgio evitou a necessidade de se listar todas as turmas e

respectivos colhedores antes de iniciar o levantamento.

- A.1.4 - SORTEIO DA AMOSTRA

Em cada estrato, no primeiro estdgio, as turmas foram sorteadas aleatoriamente, com

igual probabilidade de selegio entre aquelas que estavam trabalhando no dia da visita de campo.



Anexo 1 - Delineamento Amostral 130

O tamanho da subamostra no segundo estdgio foi aleatério, mas, pdde ser controlado sorteando-
se colhedores, dentro de cada turma selecionada no primeiro estdgio, com probabilidade

diretamente proporcional ao tamanho de cada turma.

A.1.5 - NOTACAO

Para as férmulas de cdlculo utilizou-se a seguinte hotagio:

A=1.455: ndmero total de turmas na populagio;

A, : nimero de turmas na populagfio, na empresa 4, com h=1,2,.,11;

a=30: nimero total de turmas na amostra;

a,: nimero de turmas na amostra, na empresa k;

N=42.923: niimero total de colhedores na populacio;

N,: nimero total de colhedores na populagdo, na empresa h;
N,;: nimero de colhedores na populacio, na empresa £, na turma i , com i=1,2, ,A,;

n=335: nimero total de colhedores na amostra;

n,: nimero de colthedores na amostra, na empresa k;
Ny nimero de colhedores na amostra, na empresa A, na turma j , com j=12,. .a,;

f,: fracdo amostral na empresa h;
fy . fragdo amostral no primeiro estigio, na empresa h; e

J,;+ fragdo amostral no segundo estdgio, na empresa /, na turma j .
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Para uma dada varidvel Y tem-se a seguinte notagdo:

Yy: valor para o colhedor &, da turma j , da'empresa k, com k=12, ,n,;
Yy total amostral para a turma j , da empresa h;

¥y, total amostral para a empresa h;

y,: média amostral para a empresa k;

y: média amostral geral;

A

Y, estimativa do total da empresa k; e

A

Y: estimativa do total geral.

A.1.6 - FRACAO AMOSTRAL

No primeiro estdgio, na empresa /i, tem-se:

a ah
] (1)
Z A,

No segundo estdgio, na turma j da empresa 2 tem-se:

To = u @)

N,

Para que cada colhedor da empresa % tenha igual probabilidade de selecdo deve-se ter

a seguinte fragdo amostral geral:

£ = = fiy (3)

para todo j=1;2,...,ah. De (2) e (3), tem-se:
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N,

n, =n, K (4)
Nh

Entdo, o nimero de colhedores a ser sorteado em cada turma deve ser diretamente proporcional

ao tamanho (nimero de colhedores) da turma.

A.1.7 - ESTIMATIVA DA MEDIA POR EMPRESA

De KISH (1965), deduzem-se as estimativas a seguir, para uma dada varidvel ¥. Na

empresa i a média € estimada por:

a,. dk rl”
y E Vi E > Vi
)75, - _h _ ;:1 = j=lak=1 (5)
nh * A
E My Z Ry
=1 =1
com varidncia estimada por:
- 1 _ -
var(y,) = - [var(yh) + yf var(n,) - 2 y, cov(yh,nh)] (6)
ng,
onde
R/ PR %)
var(y,) = a, Eyﬁj = Yh
a,-1 {754 /
1- h
var(n,) = i {ah anj - n} (8)
a,-~1 =1 /
1-£, i 9
cov(y,.n) = — |a, Z)’hj"hj LN ®
ah—l j=1
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A.1.8 - ESTIMATIVA DA MEDIA GERAL

A média geral € estimada por:
onde as pesos sdo dados por:

€ com varidncia estimada por:

1l
var) = Y Wy var(y,)
A=l

A.1.9 - ESTIMATIVA DO TOTAL DA EMPRESA #

E dada por:

Y, =N, vy,

com varidncia estimada por:

var(f’h) = Nf var(y,)

A.1.10 - ESTIMATIVA DO TOTAL GERAL

E dada por:
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¥ =Ny (1s)
ou, usando (10) e (11):
o -
Y=Y Ny =YY%, (16)
i b=l
com variancia estimada por
var(¥) = N? ver(y) (17)

A.1.11 - ERRO DE AMOSTRAGEM

O erro de amostragem percentual para uma estimativa x qualquer (por exemplo, média

ou total), € dado pelo coeficiente de variagao:

EA(x) = 100 % (18)
DP(x)
onde o desvio padriao € dado por
DP(x) = \Jvar(x) (19)

A.1.12 - EFEITO DO ESQUEMA AMOSTRAL

O efeito do esquema amostral (design effect) pode ser medido pela relacao entre a
varidncia da estimativa da média e a varidncia de uma amostra casual simples de mesmo

tamanho. Em cada estrato e para cada varidvel, tem-se:
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deffy) = _1’2'.(?_ (20)

(1-f)s° [ n

onde
1 oy Ay a, ny 2 (21)
2
S5y = DD DI 357 I A
n;.‘l j=1 k=1 f=1 k=1

A.1.13 - COEFICIENTE DE CORRELACAO INTRACLASSE

Em cada estrato e para cada varidvel, tem-se:

de)j‘},—l
nb/ah—l

(22)

roh, =





